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RESUMO

O Trabalho de Conclusdo do Curso foi desenvolvido a partir do estagio curricular
obrigatorio realizado entre 15 de setembro e 15 de dezembro de 2021 na Piscicultura Amorim,
empreendimento situado na cidade de Sentinela do Sul, Rio Grande do Sul. Foram
desenvolvidas atividades relacionadas aos diversos manejos que sao realizados durante a
reproducdo e alevinagem das diversas espécies de peixes produzidas na propriedade. As
principais atividades realizadas envolveram a selecdo de matrizes aptas a reproducéo, indugéo
hormonal, coleta dos gametas e fecundacdo, cuidados pré-eclosdo dos embrides, cuidados das
larvas e pos-larvas, cuidados na alevinagem e manejo para comercializacdo. As atividades
permitiram observar como € realizado o manejo reprodutivo tradicional de uma piscicultura
no Rio Grande do Sul, assim como avaliar os principais entraves na producdo e prospectar
possibilidades de melhoria ou adequagdes no manejo que possam trazer incremento na sua

produtividade, lucratividade e sustentabilidade.

Palavras-chave: piscicultura, alevinagem, manejo reprodutivo.
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1. INTRODUCAO

A piscicultura é a atividade, dentro da produgdo animal, que mais tem crescido nos
altimos anos (PEIXEBR, 2022), mas ainda é realizada de forma pouco tecnificada no Rio
Grande do Sul, em comparacdo a outras regides brasileiras. A producdo de peixes tem
demonstrado crescimento em média superior a 5% nos Gltimos cinco anos no Brasil, de
acordo com o relatério do PEIXEBR (2022), os mais diversos fatores impedem o avanco
dessa atividade no Rio Grande do Sul. Como exemplos, podemos citar as condigdes
climaticas desfavordveis, falta de integracdo na cadeia produtiva, problemas na
comercializacdo do pescado e na oferta de alevinos e principalmente a inseguranca juridica.

Dentro desse contexto, o estagio curricular obrigatério foi realizado na Piscicultura
Amorim, empresa tradicional de producéo de alevinos de peixes, situada em Sentinela do Sul,
Rio Grande do Sul, Brasil. As atividades foram realizadas entre 15 de setembro e 19 de
novembro de 2021, totalizando uma carga horaria de 300 horas.

Durante esse periodo, foram realizadas atividades nos diversos setores da piscicultura,
envolvendo manejos diérios de alimentacdo, manejo da agua, monitoramento dos tanques,
sexagem e selecdo de reprodutores, inducdo hormonal de matrizes, reproducédo artificial e
cuidados de larvas e de pds-larvas.

Com os manejos realizados durante o periodo do estagio, foi possivel observar a
dindmica da producédo de alevinos das espécies mais comercializadas pela piscicultura, assim
como identificar fatores limitantes no processo de producdo. A partir dai, foram sugeridas
melhorias no manejo a fim de resolver os problemas e aumentar a eficiéncia na reproducéo
dos peixes, considerando as condicdes estruturais e de mao de obra disponiveis na

propriedade.

2. CARACTERIZACAO DO MEIO FISICO E SOCIOECONOMICO DA
REGIAO DE REALIZACAO DO TRABALHO

2.1  Aspectos Socioecondmicos

O municipio de Sentinela do Sul esta localizado a cerca de 100 km de Porto Alegre, na
regido Centro-Sul do estado do Rio Grande do Sul, pertencendo ao Conselho Regional de
Desenvolvimento (COREDE) de mesmo nome. De acordo com Berté et al. (2016), os

municipios desta regido apresentam um perfil com a producdo Agropecuaria como maior



fonte de renda, porém ha algumas regides com focos de producio industrial. O indice de
Desenvolvimento Econémico (IDESE) da regido é o pior do estado dentre as 28 COREDEs,
com alguns fatores como a Educacdo sendo criticos neste indicador. Dentro do fator renda,
com excecao de Camaqud, os municipios apresentam estatisticas abaixo da média estadual. Ja
no fator salide, a média do indicador é ligeiramente superior a média estadual. 1sso mostra que
no geral, os municipios da regido apresentam problemas quanto ao acesso a educacao e fonte
de renda, resultando em indicadores de desenvolvimento dentre os piores do estado (BERTE
et al., 2016).

Diante do cenario reportado, Sentinela do Sul apresenta indicadores e perfil de
producdo que nao se diferenciam da média da regido. Com uma populacéo estimada de 5.600
habitantes, apresenta uma area de 282,13 km?, PIB total de R$ 88.503.390,00 e PIB per capita
de R$ 15.857,9, sendo este Ultimo indicador o menor dentre 0os municipios do COREDE. Em
relacdo a producdo agropecuaria, principal fonte de renda da maior parte da populacdo,
destacam-se o0 cultivo de arroz, fumicultura, silvicultura e exploracéo pecuaria (IBGE, 2021).
Os principais acessos a0 municipio sdo a BR-116 e RS-715, utilizadas no escoamento da
producdo agropecuaria para outras regides, porém a maior parte das areas de producdo do
municipio estdo distantes destas rodovias, com acesso somente através de estradas de chéo.
Isso dificulta o transporte da producdo e também o acesso a servicos, prejudicando o
desenvolvimento das atividades de producédo agropecuaria (WERLANG; TRAININI, 2016).

2.2 Aspectos Edafoclimaticos

O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen, é subtropical umido (Cfa),
apresentando temperaturas elevadas no verdo e baixas no inverno, inclusive com ocorréncia
de geadas (VIANELLO; ALVES, 2012). A temperatura oscila em média entre 18 e 30 °C
durante o verdo, com média diaria préxima de 25 °C, enquanto no inverno oscila entre 10 e 21
°C, com média diaria em torno dos 14 °C (IRGA, 2010).

No municipio de Sentinela do Sul, o tipo de solo predominante é o Argissolo, também
com ocorréncia de Gleissolos e Planossolos em éareas de baixada e areas de Neossolos,
Cambissolos e Plintossolos associadas a esses trés tipos de solo predominantes. Na area da
propriedade da Piscicultura Amorim, predomina a ocorréncia da Associacdo Argissolo
Vermelho-Amarelo + Plintossolo Haplico + Planossolo Haplico, com grande predominancia
de argissolos e planossolos (GIASSON et al., 1996). Os argissolos, de coloracdo vermelha a

amarela, estdo presentes em areas de maior altitude e declividade no relevo. Os planossolos



situam-se em regides de baixada, com frequente acimulo de &gua devido a sua baixa
permeabilidade. Os argissolos e planossolos, predominantes na &rea, sdo caracterizados pela
baixa fertilidade nas camadas superficiais e ocorréncia de uma mudancga textural abrupta, com
a presencga de um horizonte textural (com acimulo de argila) em subsuperficie (EMBRAPA,
2011).

3. CARACTERIZACAO DA EMPRESA DE REALIZACAO DO TRABALHO

A Piscicultura Amorim esta localizada no municipio de Sentinela do Sul, latitude
30,68508200° Sul e longitude 51,67611600° Oeste, a 120 km de Porto Alegre, e realiza
atividades relacionadas a reproducdo de peixes desde 1998. O empreendimento conta com
uma area total de 11,7 ha, com 34 viveiros, totalizando aproximadamente 5,5 ha de espelho
d’agua, destinados a manutencdo de reprodutores, alevinagem e a pesca esportiva. Além
disso, pr6ximo ao maior reservatorio, foi construido o laboratério onde sdo realizados os
manejos de reproducdo artificial e se iniciam os manejos de alevinagem, além da
comercializacdo de alevinos (Figura 1).

Figura 1 - Imagem aérea da area da Piscicultura, com localizacdo do laboratério de
reproducao.

e

Fonte: Google Earth, 2022



O laboratério tem cerca de 100 m? onde estdo instalados dois conjuntos de
incubadoras, sendo seis de 200 L e quatro incubadoras de 60 L, além de oito tanques de
concreto com capacidade de 1000 L, quatro tanques de 500 L e um tanque de 2000 L. Além
das incubadoras, existe um aquecedor a gas modelo Lz 750Bp, da marca Lorenzetti®. A
piscicultura conta com mé&o de obra totalmente familiar, sendo as atividades realizadas pelo
proprietario, Sr. Gelson Hedler de Amorim e seu filho Arthur Amorim, com o auxilio
eventual da esposa e filha do Sr. Gelson, além de outros parentes.

Como sendo um dos Unicos empreendimentos licenciados a atuar na producdo de
juvenis de peixes na regido Sul do Estado do Rio Grande do Sul (FEPAM, 2022), tem um
papel de destaque no fornecimento de alevinos para produtores que vdo desde o Chui, até
proximo a fronteira Oeste e a regido de Guaiba. Dentre as principais espécies produzidas pela
piscicultura estdo as carpas: comum (Cyprinus carpio), cabeca grande (Aristichthys nobilis),
prateada (Hypophthalmichthys molitrix) e a capim (Ctenopharyngodon idella), o jundia
(Rhamdia quelen), traira (Hoplias malabaricus) e Tilapia (Oreochromis niloticus).

A piscicultura realiza parcerias com outros piscicultores, onde fornece pds-larvas ou
juvenis para os produtores, comprando os alevinos de volta em tamanho de comercializagéo,
apos um periodo de desenvolvimento. Essa atividade é importante para a geragédo de renda de
diversos produtores da regido, que ndo possuem condicbes de realizar uma atividade de
producdo mais intensiva e alevinagem. Ao mesmo tempo, isso garante a obtencdo de alevinos
de maior tamanho para comercializacdo, sem a necessidade da utilizacdo do espaco proprio da
piscicultura, muitas vezes totalmente ocupado.

Algumas espécies de alevinos com demanda no mercado regional ndo sdo produzidas
na piscicultura, devido a problemas como falta de estrutura e mao de obra. Para suprir a
demanda do mercado por essas espécies, € realizada a revenda de alevinos de Tilapia
(Oreochromis niloticus), Dourado  (Salminus  brasiliensis), Surubim-pintado
(Pseudoplatystoma corruscans) e Piava (Leporinus obtusidens), oriundos de outras
pisciculturas. Além disso, é realizada a atividade de pesque e pague no maior tanque da
piscicultura, juntamente com competicdes de pesca e eventos beneficentes.

Na Semana Santa, a Piscicultura Amorim articula na propriedade a compra e venda de
peixes prontos para abate de toda a regido, servindo como ponto de venda para piscicultores,
muitos dos quais adquiriram alevinos produzidos na Piscicultura. Essa forma de
comercializacdo da uma garantia de compra do pescado aos piscicultores que adquirem 0s

alevinos da propriedade, a0 mesmo tempo que garante uma oferta de peixes para venda direta
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ao mercado consumidor pela piscicultura.

4. REFERENCIAL TEORICO DO ASSUNTO PRINCIPAL

4.1  Cenario da piscicultura continental no Rio Grande do Sul

O Brasil esté entre os 15 maiores produtores de peixe do mundo, sendo a piscicultura a
area dentro da producdo animal com maior crescimento na ultima década no Brasil, atingindo
841.005 mil toneladas em 2021, um incremento de 4,7% em relagdo ao ano anterior. Dentro
deste cenario, o Rio Grande do Sul ocupa a 122 posi¢do entre os estados na producdo de
peixes, mas passa por um periodo de estagnagdo nos ultimos anos. 1sso ocorre principalmente
devido a falta de politicas publicas e problemas com a legislacdo, como a proibi¢do do cultivo
de Tilapia na Bacia do Rio Uruguai, que havia sido liberada em 2019, mas foi novamente
paralisada (PEIXEBR, 2022). Ha mais de uma década, Baldisserotto (2009) ja relatava que o
estado conta com uma rede pequena de cooperativas e frigorificos, o que dificulta a
comercializacdo da producdo, visto que o comércio se concentra no periodo que antecede a
Pascoa. Entretanto, este cenario continua atual, muito embora tenha aumentando o nimero de
frigorificos que abatam peixes, esses possuem baixa capacidade operacional, o que resulta em
operacdes regionalizadas.

Outro grande problema na piscicultura do Rio Grande do Sul é a falta de fiscalizacéo
sanitaria dos peixes de cativeiro, especialmente na comercializacdo de alevinos, o que pode
causar a disseminacdo de doencas e parasitas entre as regides de cultivo (PEIXEBR, 2022). Se
a quase duas décadas a EMATER/ASCAR (2006) relacionava o desconhecimento dos
produtores sobre 0s processos para obtencdo do licenciamento ambiental das pisciculturas,
que resultava em empreendimentos com instalacdes inadequadas para 0 manejo tanto do
ponto de vista produtivo como ambiental, o cenario pouco avancou atualmente. De acordo
com PEIXEBR (2022), muito embora tenha havida um avanco na Legislacdo Ambiental do
estado, através da Lei Estadual 15.647, o setor segue com muitas insegurancas (RIO
GRANDE DO SUL, 2021). Isso ocorre pois a lei transferiu para o Conselho Estadual de Meio
Ambiente, a responsabilidade para decidir sobre 0s principais pontos na autoriza¢do para a
producdo de peixes, trazendo inseguranca juridica e por consequéncia freando a atracdo de
investimentos para o setor e, por consequéncia, o desenvolvimento profissional da atividade
no estado

Uma necessidade para a piscicultura do Rio Grande do Sul, ja destacada por
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PEIXEBR (2022) é a criacdo de cooperativas ou redes de cooperacdo pelos piscicultores
gauchos. As cooperativas servem para reduzir custos na compra de insumos, facilitar o
compartilhamento do conhecimento técnico, obtencdo do licenciamento ambiental de forma
integrada e maior articulagdo no momento da comercializagdo. 1sso pode permitir a pequenos
piscicultores atingirem uma escala de producdo e facilita a insercdo no mercado, ja que as
indUstrias buscam uma escala de produgdo definida e um padrdo uniforme dos peixes
(PESTANA et al., 2008). Além disso, com o aumento do conhecimento técnico pelos
piscicultores, podera ser realizado um melhor manejo de controle de doencas e parasitas,
assim como aumentara a eficiéncia do processo de alevinagem, como ja apontava Auozani
(2006).

Embora atualmente a tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus) e as carpas sejam as
espécies mais produzidas no Rio Grande do Sul, existe potencial para a producgéo de espécies
nativas no Estado (GARCIA et al., 2008). Porém, a demanda do mercado por tilapia tém
aumentado de forma mais expressiva que a producgéo, devido a proibicéo do cultivo da tilapia
em boa parte do Estado e fatores como as condicfes climaticas e manejo inadequados. Com
investimentos no desenvolvimento de tecnologias de producdo e melhora no manejo, seria
possivel viabilizar a criacdo de Tilapia, contornando o problema do frio como impeditivo para
a producdo desta espécie de grande potencial. Os dados do ano de 2021 sobre a producéo de
peixes no Rio Grande do Sul indicam que 64,9% da producdo é de espécies exdticas como
carpa e panga (sem considerar a tilapia), 29,6% corresponde a producdo de tilapia e apenas
5,4% da producao é de espécies nativas (PEIXEBR, 2022).

A dificuldade de producédo de espécies nativas esta na baixa viabilidade técnica para a
producdo zootécnica destas espécies. Um exemplo é o jundia, espécie nativa mais produzida
no estado, mas que carece de animais zootecnicamente melhorados para uma producdo em
escala. Uma solucdo para este caso seria um programa de melhoramento genético para a
espécie, que permitiria um ajuste na dieta e padronizaria o desenvolvimento dos peixes.
Entretanto, existe um grande entrave quanto a baixa atracdo do consumidor pelas espécies
nativas, o que reduz a chance de investidores privados montarem um programa de

melhoramento genético para as espécies nativas sul-americanas.

4.2  Reproducdo em Peixes

Os peixes podem ser caracterizados em dois grupos quanto a estratégia reprodutiva, 0s

sedentarios (ndo migradores) e os reofilicos (migradores). Como o nome diz, 0s peixes
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sedentérios ndo necessitam realizar migracdo para a sua reproducdo, sdo espécies que vivem e
se reproduzem em um mesmo local, sendo exemplos deles o Tucunaré (Cichla temensis) e a
Tilapia (Oreochromis niloticus) (KIRSCHNIK, 2011). J& as espécies reofilicas sdo aquelas
que necessitam realizar migracdo durante o periodo reprodutivo para completar a maturacao
dos gametas e se reproduzirem. Diversos fatores podem afetar sua reproducdo, entre eles a
mudanca do fotoperiodo (horas de luz do dia), elevacdo da temperatura, mudangas na
qualidade e no volume da agua e alteragBes no metabolismo devido ao esforgo da migragéo.
Para as espécies migradoras, € necessario que um ou mais desses fatores estimule a producao
de determinados horménios ligados a reproducdo, favorecendo o desenvolvimento e
maturagdo dos gametas, resultando na desova e espermiagéo (SENAR, 2017).

Os peixes podem apresentar dois tipos de desovas (totais ou parceladas). Nas espécies
produzidas no Brasil, geralmente a desova é total, ocorrendo em determinado periodo do ano,
com a maturacao e liberacdo dos oocitos de uma sé vez (SENAR, 2017). Uma excecao a esse
padréo ocorre com a Tilépia, espécie que realiza diversas desovas parceladas ao longo do ano,
sem apresentar uma estacdo reprodutiva bem definida. Para a maior parte das espécies de
peixes, 0s gametas sdo liberados na forma inativa, ocorrendo a ativagdo espermatica no
momento em que entram em contato com a agua. Assim, quando ocorre a desova, 0s 00citos
sdo liberados simultaneamente aos espermatozoides na agua, resultando na fecundacdo a
partir do contato entre os gametas (SILVA, 2014).

Apoés a fecundacdo, o embrido se desenvolve a partir da alimentacdo enddgena
presente no saco vitelinico, que armazena 0S nutrientes necessarios para 0 Seu
desenvolvimento e da larva nas primeiras horas ou dias apos a eclosdo (SENAR, 2017).
Quando ocorre a eclosdo, a larva dos peixes ainda nao apresenta um desenvolvimento
completo dos seus 6rgdos e tecidos, sendo a sua formacdo completada geralmente alguns dias
apos a eclosdo. Nesse momento ocorre a formacdo da boca, olhos, branquias e outros érgaos.
Além disso, quando a larva deixa de se alimentar do saco vitelinico, ela atinge o estagio de
pos-larva, e é considerada um alevino (ou juvenil) a partir do momento que apresenta a

conformacdo de um exemplar adulto da espécie (ANDRADE et al., 2014).

4.3  Reproducao Artificial em Peixes

Quando os peixes migradores sdo mantidos em pisciculturas, podem experimentar
inimeras alteracfes que induzem sua reproducdo. Porém, sem o estimulo da migragdo muitas

das espécies ndo conseguem realizar a maturagdo final dos odcitos e por consequéncia ndo
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ocorrendo a desova. Quando ndo ocorre a desova, 0s 00citos que estariam aptos para a
fecundacdo passam por um processo chamado atresia folicular, onde acabam regredindo e
sendo reabsorvidos pelo organismo (SENAR, 2017).

Para que seja possivel reproduzir essas espécies em condicOes de piscicultura, sao
utilizados protocolos de inducdo hormonal, onde a injecdo de hormonios especificos é
utilizada para desencadear a maturacgdo final dos o6citos e desova em condigdes controladas,
além de melhorar o volume de sémen liberado pelos machos. Os horménios utilizados
normalmente sdo encontrados na hipéfise de peixes maduros ou sdo produzidos de forma
sintética. O protocolo padrdo mais utilizado na inducdo hormonal é a hipofisacdo, que
consiste na aplicacdo de Extrato Bruto de Hipdfise de Carpa (EBHC) em doses definidas para
cada espécie, quando as mesmas apresentarem outras caracteristicas indicando a maturidade
reprodutiva (QUEROL et al., 2013).

A reproducdo artificial oferece diversas vantagens em relacdo a reproducdo natural.
Além de permitir a reprodugdo em cativeiro de espécies migradoras, ela pode ser utilizada
para sincronizar o momento de liberacdo dos gametas entre machos e fémeas, aumentar o
volume de sémen liberado pelos machos, acelerar a maturacdo final dos odcitos, realizar a
reproducdo no momento de interesse pelo produtor e acompanhar o desenvolvimento das
larvas, pds-larvas e alevinos (SENAR, 2017).

Ap0s a inducdo hormonal, os reprodutores necessitam de um periodo de tempo, de
acordo com a espeécie, temperatura da agua, tipo e dosagem do hormdonio, para que ocorra a
desova. Cada espécie possui um padrdo para isso, sendo popularmente conhecido por hora-
grau o tempo a uma determinada temperatura para que ocorra a maturacdo final dos gametas.
Para o calculo da hora-grau, deve-se multiplicar a temperatura da agua acima de 0 °C pelo
numero de horas passadas desde a inducdo. Por exemplo, se uma espécie realiza a desova
entre 200 e 240 horas-grau apds a inducgdo e a temperatura da agua estiver em média a 24 °C
durante esse periodo, a desova ocorrera aproximadamente de 8 a 10 horas apés a inducéo
hormonal. Além disso, algumas espécies apresentam sinais comportamentais no momento da
ovulacdo, como nado circular no tanque, geracdo de ruidos e espasmos musculares
(ANDRADE; YASUI, 2003).

Apls a ovulacdo, as matrizes devem ser retiradas cuidadosamente dos tanques e
acondicionadas sobre uma superficie macia, onde é realizada a extrusdo dos odcitos através de
uma massagem abdominal no sentido craniocaudal, induzindo a saida dos o6citos pela papila
urogenital. Nesse momento, a mesma técnica € utilizada para obtencdo do sémen, que pode

ser coletado separadamente ou depositado sobre os odcitos ja coletados (ZANIBONI FILHO;
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WEINGARTNER, 2007). Ao realizar a extrusdo dos gametas, deve-se considerar que 0S
gametas dos peixes sdo liberados na forma inativa, e sdo ativados posteriormente pela agua.
Como o tempo de motilidade dos espermatozoides tende a ser curto nas espécies produzidas
em cativeiro (SOUZA et al., 2007), os recipientes onde 0s gametas serdo coletados devem
estar totalmente secos e deve-se cuidar para que ndao haja contato dos gametas com a agua.
Apos a coleta, os gametas devem ser misturados de forma homogénea, utilizando ferramentas
de silicone ou penas de aves limpas. Em seguida, deve ser adicionada dgua para promover a
ativacdo da motilidade espermatica e hidratacdo dos odcitos, resultando na fecundacdo
(LIMA, 2013).

44  Manejo Larval, Pds-Larval e Alevinagem

Durante o desenvolvimento da larva até alevino, diversos manejos devem ser adotados
a fim de solucionar problemas que possam ocorrer. A partir da ecloséo, é necessario utilizar
medidas como a protecdo das larvas a iluminacdo excessiva, 0 que pode causar alteracdes
comportamentais futuras aos animais, além de cuidados com a qualidade da dgua e medidas
profilaticas (CESTAROLLI, 2005). Nos dois primeiros dias apos a eclosdo, as larvas e pés-
larvas sdo muito suscetiveis a bactérias, protozoarios e parasitas, principalmente devido a ndo
possuirem seus oOrgdos e tecidos completamente desenvolvidos (ULIANA; SILVA;
RADUNZ; 2001). Nesse periodo, € essencial a utilizagdo de medidas profilaticas a fim de
evitar a disseminacdo de doencas dentro da incubadora, comecando pelo cuidado com a
qualidade da agua utilizada, que deve possuir parametros como pH adequado, oxigénio
disponivel elevado e baixos teores de substancias nocivas como amdnia e nitrito. Para isso, €
importante que seja mantido o fluxo de &gua nas incubadoras de baixo para cima, a fim
facilitar a movimentacdo das larvas pela coluna d’agua, enquanto ainda ndo possuem bexiga
natatoria totalmente formada (CESTAROLLI, 2005).

Apbs o desenvolvimento inicial das pds-larvas, quando ja estiverem com suas
estruturas em estagio avancado de formacdo, deve ser iniciada a alimentacdo exdgena.
Dependendo da espécie e do grau de tecnificacdo dos produtores, essa etapa é iniciada ainda
com as poés-larvas nas incubadoras, adotando-se um manejo de alimenta¢Ges com intervalos
curtos e pré-definidos com pequenas quantidades de alimento. Nessa fase é quando
geralmente ocorre maior mortalidade nas pisciculturas, reforcando a necessidade de um
acompanhamento constante e criterioso pelo produtor e técnico responsavel (LANDINES,
2003).
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Existem diversos tipos de alimentos utilizados nesse estagio de desenvolvimento dos
animais, sendo os alimentos vivos 0s mais nutritivos. Os alimentos vivos séo utilizados por
diversas pisciculturas durante a alevinagem, e podem ser fornecidos de diversas maneiras para
0s animais. Dentre eles, os mais utilizados sdo as microalgas, os rotiferos (zooplanctons) e o
branchiopoda Artemia. Esses alimentos se caracterizam pelos elevados teores de proteina e
vitaminas, que sdo essenciais para a nutricio das poés-larvas e auxiliam no seu
desenvolvimento intestinal (JIE et al., 2011).

Em pisciculturas comerciais, € comum a utilizacdo de viveiros para manter 0s animais
nesse estadio de desenvolvimento. Geralmente, é utilizado uma adubacdo (quimica ou
organica) a fim de favorecer o desenvolvimento de fitoplancton, zooplantcton e outros
microorganismos que servem de alimento inicial para os peixes. O fitoplancton também tem
grande importancia por ser um dos principais fornecedores de oxigénio para a agua do
viveiro, ajudando a manter esse parametro em condi¢fes adequadas para as larvas. As pos-
larvas e alevinos conseguem naturalmente capturar esses alimentos, que servem como
nutricdo complementar a racéo que ja pode comegar a ser fornecida nesse estadio. Além disso,
com a adubacéo e o desenvolvimento do plancton, ocorre uma diminuicao da transparéncia da
agua, o que reduz a penetracdo dos raios solares na agua, diminuindo a proliferacdo de algas

maléficas a producéo e a predacéo das larvas por aves (SENAR, 2019).

45  Doencas e parasitas em peixes

Durante o periodo de alevinagem, diversas doencas e parasitas podem acometer 0s
peixes, sendo necessario identificar rapidamente o tipo de patdégeno e o que esta causando
esse problema. As formas mais comuns de se detectar a ocorréncia de doencas ou parasitoses
em viveiros de alevinagem é a partir da observacdo de comportamento anémalo dos peixes,
como flutuacdo proxima a superficie, nado lento e descoordenado, alteracdo na coloracdo dos
animais, presenca de sinais do patdgeno, entre outros. Quando observada a presenca de
alguma anomalia durante o desenvolvimento das larvas, pds-larvas e alevinos, devem ser
tomadas medidas para corrigir o problema antes de causar maiores mortalidades
(TAMASSIA, 1996).

Dentre os fatores que podem ocasionar 0 surgimento de doencas se destacam as
alteracbes na qualidade da agua, principalmente em relacdo ao pH e concentracdo de
substancias toxicas, temperatura inadequada para o desenvolvimento dos peixes, problemas

na nutricdo dos animais e condic¢Ges favordveis ao desenvolvimento de patdgenos. Dentre 0s
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organismos que podem causar doencas em peixes, podemos mencionar as bactérias,
oomicetos, 0s protozoarios, os trematddeos, os crustaceos e 0s vermes (SCHALCH; ONAKA,;
TAVARES-DIAS, 2009).

4.5.1. Doencas causadas por bactérias

As doencas bacterianas em peixes normalmente estdo associadas a condicdes
ambientais inadequadas nos viveiros, principalmente ao excesso de material organico e baixa
qualidade da &gua. As infeccGes mais comuns ocorrem pelas bactérias Aeromonas hydrophila,
Pseudomonas fluorescens, Flexibacter columnaris e Streptococcus sp., sendo comum o0
surgimento de sinais como a perda do apetite, redugdo na movimentacdo e tendéncia a ficar
mais proximos das areas mais rasas dos tanques. Aléem disso, com o avanco da infec¢éo, pode
ocorrer erosao de tecido nas nadadeiras, surgindo lesdes do tipo Ulcera por todo o corpo do
animal e, com o agravamento, podem ocorrer hemorragias em diversos 0rgaos e tecidos do
animal, podendo levar a morte (SCHALCH; ONAKA; TAVARES-DIAS, 2009).

4.5.2. Doengas causadas por fungos e oomicetos

Os oomicetos do género Saprolegnia, especialmente da espécie Saprolegnia
parasitica sdo causadores de infeccdes em peixes, levando ao desenvolvimento da doenca
conhecida por saprolegniose. Quando ocorre a infeccdo, o oomiceto desenvolve um
crescimento micelial branco ou cinza claro com aspecto de algoddo, podendo acometer tanto
0 estagio de embrido como animais adultos. A ocorréncia dessa doenca geralmente esta
associada a problemas de estresse dos animais, visto que o oomiceto aproveita quedas na
imunidade dos animais e ferimentos causados por outros patdgenos para se desenvolver.
Geralmente o inicio da infeccdo é caracterizado pela despigmentacdo da pele, progredindo
para um desenvolvimento mais avancado das hifas até atingir um aspecto similar a um tufo de
algoddo. Além de prejudicar o desenvolvimento dos animais, essa doenca pode

frequentemente causar mortalidade nos viveiros quando ndo controlada (SIQUEIRA, 2004).

4.5.3 Doengas causadas por protozoarios

O protozoario Ichthyophthirius mutifilis ¢ o causador da “doenga dos pontos brancos”
ou Ictioftiriase, caracterizada pelo surgimento de pontuages claras espalhadas pelo corpo dos
animais, que sdo visiveis a olho nu. A irritacdo causada pelo protozoario faz com que os
peixes desenvolvam uma producdo de muco excessiva e se raspem no substrato ou em

objetivos presentes no viveiro. Além disso, 0 parasita pode se instalar nas branquias e
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dificultar a respiragio, a excrecio nitrogenada e a osmorregulagio dos peixes (PADUA et al.,
2012). O ciclo de vida desse protozoario depende da temperatura da &gua, sendo rapidamente
acelerado com o aumento da mesma. Embora essa doenca geralmente ndo cause mortalidade,
ela ocorre quando as condi¢Ges ambientais ndo estdo adequadas aos peixes, e as feridas
provocadas pelo patdgeno servem como porta de entrada para outros patdgenos (MARTINS
et al., 2015).

4.5.4. Parasitose por trematddeos

Os trematddeos sdo parasitas divididos em dois grupos, os monogénicos e digénicos.
Os tremat6deos monogénicos sdo organismos que se prendem aos peixes utilizando aparelhos
de fixacdo (haptores) com ganchos ou ventosas. Geralmente se fixam nas branquias,
nadadeiras e dorso. Os trematodeos digénicos formam um grupo de parasitas similares a
vermes, geralmente formando cistos na pele e dérgédos internos. Eles utilizam os peixes e
moluscos como hospedeiros intermediarios, finalizando seu ciclo em aves, que geralmente
infectam os viveiros com fezes contendo ovos do parasita. No geral, os trematddeos nao
causam problemas no crescimento e reproducéo dos peixes, mas deve-se evitar a infeccdo dos
animais e dispersdo desses parasitas (SCHALCH; ONAKA; TAVARES-DIAS, 2009).

4.5.5. Parasitose por crustaceos

Dentro do subfilo dos crustdceos, duas familias tém maior importancia como
ectoparasitas em peixes, a familia Argulidae e a familia Lernaeidae. Os Argulidae séo
popularmente conhecidos como “piolhos de peixes”, se alimentam do sangue dos animais,
geralmente se fixando sobre as branquias, e podem até ocasionar mortalidade, principalmente
em peixes jovens (THATCHER, 2006). Os Lernaea, sdo parasitas que se fixam ao peixe com
auxilio de ganchos especiais com formato de ancora. Presentes na cabeca do parasita, 0S
ganchos penetram na musculatura do peixe e sua regido caudal fica alojada sobre o corpo dos
animais. Por se alimentarem do sangue dos peixes e geralmente ocorrerem grandes
infestacOes desse parasita, podem ocasionar anemia severa e mortalidade de alevinos e peixes
adultos. Além disso, ocorre inflamacdo na regido de fixacdo do parasita, que serve como porta
de entrada para infec¢bes secundarias, que sdao mais graves devido a debilidade dos peixes
parasitados (ACOSTA et al., 2016).

4.5.6. Parasitoses por vermes

Dentre 0s vermes parasitas de peixes, encontram-se representantes das classes



18

Cestoda, Nematoda, Acantocephala e Hirundinea. Estes vermes geralmente parasitam oS
peixes como hospedeiros intermediarios e ndo causam mortalidade, mas representam riscos a
salde humana quando é consumida carne crua de peixes parasitados por esses organismos
(SCHALCH; ONAKA; TAVARES-DIAS, 2009).

4.6. Manejo sanitario

4.6.1. Medidas preventivas

De acordo com Maciel (2012), os principais cuidados quanto a0 manejo sanitario em
pisciculturas envolvem medidas de prevencdo a entrada de patdégenos, manutencdo da saude
dos peixes e tratamento de doencas e parasitas em casos de infec¢do. Quanto a prevencéo,
sempre se deve evitar que patdgenos sejam introduzidos no cultivo por falta de cuidados na
introducdo de novos animais na area. Sempre que um animal for trazido de fora da
piscicultura, deve-se realizar um periodo de quarentena de pelo menos 20 dias, com a
finalidade de se observar a possivel manifestacdo de patdgenos. Nesse periodo, também
podem ser aplicados tratamentos terapéuticos ou profilaticos.

Além disso, devem ser tomadas medidas visando a desinfeccdo dos viveiros que
receberdo os animais, buscando evitar que haja presenca de patdgenos j& no momento da
introducdo dos peixes. E recomendado que os tanques permanecam secos por pelo menos 10
dias e seja realizada uma aplicacdo de cal virgem na dose de 200 a 400 g/m2 no fundo do
viveiro e se necessario uma aplicacdo de calcario para correcdo do pH. Apos o preparo dos
viveiros, 0s animais a serem introduzidos devem ser aclimatados as novas condicdes de
temperatura e outros parametros da dgua para que ndo haja perda na homeostase e aumente
sua susceptibilidade a patogenos (MACIEL, 2012).

Com os animais dentro dos viveiros deve ser monitorada a qualidade da agua quanto a
temperatura, pH, oxigénio disponivel, amonia tdxica, nitrito, alcalinidade, dureza, entre outros
parametros, a depender da espécie produzida (SENAR, 2019). A manutencdo de uma boa
qualidade da dgua ajuda a manter os animais saudaveis e diminui o risco do desenvolvimento
de infeccBes. Além disso, deve ser realizado o controle de animais que possam servir como
hospedeiros intermediarios de patdégenos ou parasitas, como girinos e caramujos, além de
utilizar tela anti-passaros para evitar que eles tenham acesso a agua dos viveiros (MACIEL,
2012).

4.6.2. Medidas terapéuticas
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Quando ocorre o desenvolvimento de algum patégeno ou a infestagdo por parasita
numa piscicultura, devem ser utilizadas medidas de controle para 0 manejo das doencas. Os
métodos mais comuns de manejo de doencas envolvem a utilizacdo de medicamentos ou
produtos quimicos, porém muitas vezes ndo ha critério na aplicagdo dos mesmos e faltam
estudos quanto a sua utilizacdo (MACIEL, 2012). Os medicamentos podem ser administrados
na forma de banhos (curtos, médios ou longos), via interna (injecdo ou através da dieta) ou de
forma tépica.

Dependendo do patdgeno e das condigdes do viveiro, diversas substancias tem sido

recomendadas para tratamentos terapéuticos em peixes (Figura 2).

Figura 2 — Quadro indicando os principais produtos usados na aquicultura para tratamento de
patogenos em peixes de agua doce e fatores que podem limitar sua aplicacdo em
tanques/viveiros.

Substéancias

Principais Patogenos

Fatores Limitantes no Uso

Cloreto de Sodio
(NaCl) ou sal

I. multifiliis, Trichodina, P. pillulare,
Chilodonella, Argulus, Dolops, fungos,
Monogenea, Ergasilideos, Lernaea,

Ichthyobodo necator, Flavobacterium

Néo ha fatores conhecidos que

impossibilitam o uso.

Permanganato de
Potéssio (KMnO,)

Monogenea, Trichodina, Argulus,
Dolops, Chilodonella, Ichthyobodo

necator, bactérias gram negativas

N&o deve ser usado em agua com pH<5,0 e

com excesso de matéria organica; reduz
fitoplancton; concentraces terapéuticas

podem ser tdxicas para algumas espécies.

Sulfato de Cobre
(CuS0,)

Monogenea, Trichodina, P. pillulare, I.
multifiliis, Chilodonella, bactérias,

fungos

Alcalinidade 250 mg/L de CaCO3 o produto

¢ ndo efetivo; deixa residuo de cobre nos

tecidos por = 25- 30 dias

Sulfamerazina

Antibiédtico para bactérias do género

Pode ser toxica quando administrada na

Pseudomonas dieta em concentracdo >220 mg/kg de peso
corporal
Tetraciclina Antibiético para bactérias do género
Aeromonas, Pseudomonas,
Edwardsiella
Cloramina-T Monogenea, bactérias de pele e Dose alta pode ser toxica para algumas
branquias espécies. Dose usada depende do pH e
dureza da &gua.
Formalina Monogeneas, . multifiliis, P. pillulare, | Toxicidade aumenta em temperatura >22°C.
Trichodina, Chilodonella, Ichthyocbodo
necator, Argulus, Dolops, fungos
Peréxido de Monogenea, fungos, bactérias Toxicidade aumenta em temperatura
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Hidrogénio (H202) elevada e concentragdes terapéuticas podem
ser estressantes para algumas espécies.

Acido acético Monogenea, Trichodina, Chilodonella

Diflubenzuron Lernaea, Argulus, Dolops

Praziquantel Monogenea, Cestoda, Digenea

Levamisol Monogenea

Albendazol Monogenea

Mebendazol Monogenea

Fonte: Adaptado de Schalch et al. (2009)

E importante destacar que a utilizagio de tratamentos terapéuticos deve ser sempre
realizada sob supervisdo de um profissional técnico, ja que a utilizacdo de produtos sem
critério pode levar a ineficacia dos tratamentos, ser prejudicial aos animais, ndo ser viavel
economicamente e causar impactos ambientais. Portanto sempre deve ser identificado e
avaliado o problema que esta ocorrendo, analisada a sua causa e determinado o método de
manejo mais adequado (MACIEL, 2012).

S. ATIVIDADES REALIZADAS

Durante o periodo do estagio, foram executadas diversas atividades na piscicultura, a
maior parte relacionada ao manejo reprodutivo das matrizes, monitoramento da eclosdo dos
ovos, cuidado larval, cuidado pds-larval e alevinagem. Além disso, foram realizadas visitas a
produtores da regido, com objetivo de negociar alevinos, fornecer informacgdes técnicas e
adquirir peixes prontos para abate. Na propriedade, também foram realizados manejos de
preparo dos tanques de alevinagem, despesca, comércio de alevinos e alimentacdo dos

animais.

5.1  Selecdo dos reprodutores

Um dos principais fatores de sucesso da reproducdo de peixes € a utilizacdo de
animais aptos a reproducdo. O primeiro passo para a realizacdo do manejo reprodutivo € a
sexagem dos animais, onde de acordo com as caracteristicas fenoldgicas de cada espécie
devem ser identificados os machos e fémeas a serem utilizados na reproducdo (QUEROL et
al., 2013). Nas espécies de carpas utilizadas na piscicultura, a diferenciagdo sexual é

observada através do dimorfismo sexual caracteristico das carpas, de forma que as fémeas



21

tendem a ter a cabeca e abdomen mais largos, especialmente durante a estagdo reprodutiva
(DALONSO, 2014). Para o Jundia, o dimorfismo sexual é bastante evidente, onde os machos
apresentam uma protuberancia na papila genital em relagdo as fémeas, além de geralmente
possuirem um tamanho menor. Outra técnica que facilita a sexagem, € a realizacdo de uma
leve massagem abdominal no sentido craniocaudal no momento da selecdo dos reprodutores,
para verificar se ocorre liberacdo de sémen ou 06citos.

Para a sexagem, o uso de redes com malhas e material apropriados para a captura é
muito importante para evitar que os peixes malhem, se machuguem ou escapem da captura
(BRAGA, 2013). Para facilitar a captura, foi realizada uma drenagem nos tanques, e apds
baixar o nivel, os animais foram capturados, o sexo determinado e foi avaliada a aptiddo deles
para a reproducdo. Nesse momento, para facilitar o0 manejo, os animais sdo mantidos de
cabeca para baixo, enrolados em toalhas ou colocados dentro de sacos de tecido e tém o0s
olhos cobertos, com o objetivo de diminuir sua agitacéo e estresse.

Quando ¢ verificado que os reprodutores apresentam caracteristicas favoraveis a
reproducdo, 0s animais sao transportados até o laboratdrio da piscicultura, onde sdo medidos e
pesados, e posteriormente mantidos em tanques de 500 L em sistema de renovacéo total de
agua, com constante oxigenacdo. A partir dai 0s mesmos seguem para a etapa de inducgéo

hormonal e é utilizada a técnica reprodutiva adequada a cada espeécie utilizada.

5.2  Inducdo hormonal

Ap0s a selecdo dos reprodutores, uma etapa fundamental na reproducéo artificial é a
inducdo hormonal, ou hipofisa¢do. A inducdo hormonal em peixes consiste na aplicacdo de
um horménio, sendo geralmente utilizado o Extrato Bruto de Hipofise de Carpa (EBHC), para
estimular a liberacdo de gonadotrofinas previamente ao momento da coleta dos gametas
(ARIKI, 2019). Dentre as vantagens da hipofisacdo, destaca-se a sincronizacao entre machos
e fémeas, o aumento do nimero e volume de gametas extrusados, o controle do momento da
coleta ap6s a inducdo (ORFAO, 2013).

Na piscicultura, é adotado 0 mesmo protocolo de indu¢do hormonal para todas as
espécies de carpa e para o Jundid, utilizando um produto comercial contendo EBHC. O
produto utilizado € comercializado na forma de pequenas hipo6fises desidratadas, cada uma
contendo em média 2,5 mg do hormoénio. Para realizar a indugdo, é utilizada uma dose
preparatoria de 2,5 mg por reprodutor (independente do peso e sexo) e outra dose para as

fémeas contendo 2,5 mg do horménio para cada kg de massa. Baseado no peso de cada
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animal, é calculada a quantidade de horménio necessaria para os reprodutores selecionados.
Apos, a hipdfise é macerada com a ajuda de um pistilo e um cadinho e, posteriormente,
diluida em solucéo fisioldgica (Figura 3A, 3B, 3C). Utilizando uma seringa e agulha, cada
animal recebe uma injecdo da dose correspondente de hormdnio, sendo aplicado de forma
intra-abdominal na regido préxima as nadadeiras peitorais (Figura 3D). Apos essa etapa, 0S

animais sdo devolvidos aos tanques e a temperatura da agua € monitorada.

Figura 3 - Pesagem do EBHC (A), seguido de maceracéo (B), diluicdo em soro fisioldgico (C)
e aplicacdo em matriz de carpa-cabeguda (D).

Fonte: Autor, 2021

5.3  Reproducéo Artificial

5.3.1 Manejo reprodutivo em carpas
Sdo produzidas quatro diferentes espécies de carpas na propriedade, sendo elas a
comum  (Cyprinus carpio), cabeca grande (Aristichthys nobilis), prateada
(Hypophthalmichthys molitrix) e capim (Ctenopharyngodon idella). Para todas elas, exceto a
carpa comum, € seguido um protocolo de inducdo hormonal, extrusdo dos gametas com

massagem abdominal, fecundac&o artificial e larvicultura em incubadoras comerciais.
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Durante o estdgio, o mesmo procedimento foi seguido durante toda estagdo
reprodutiva. Primeiramente ocorre a selecdo dos reprodutores, que sdo pesados e
acondicionados em caixas d’agua de 500 L. A selecdo é importante para que sejam utilizados
reprodutores com caracteristicas que indiquem que estdo aptos para a reproducdo, ja que a
utilizacdo de um reprodutor ndo apto pode além de resultar no fracasso reprodutivo,
inviabilizar o uso do mesmo animal no resto do periodo reprodutivo. A pesagem serve para
determinar a dose de hormdnio necessaria para cada animal. Posteriormente, 0s animais sdo
hipofisados e a temperatura da agua é monitorada, para determinar o momento ideal da coleta
dos gametas, que ocorre em média 240 horas-grau (10 horas a 24 °C) ap6s a hipofisacéo.
Durante esse periodo, os animais sdao mantidos com elevada renovacdo de agua e oxigenacgao
e, caso a temperatura da agua seja inferior a 20°C, ¢ utilizado um aquecedor a gas para elevar
e manter a temperatura a no minimo 25°C. Passadas aproximadamente 200 horas-grau ap6s a
hipofisagdo, é iniciado um monitoramento mais rigoroso dos animais, onde se observam
mudancgas em seu comportamento que podem indicar a proximidade da ovulagdo. Quando os
peixes comegam a demonstrar agitacdo e nadar de forma circular, considera-se que eles estdo
aptos para a coleta dos gametas.

Os gametas sdo coletados atraves da extrusdo, onde primeiramente as fémeas sé@o
removidas da agua, tém sua regido proxima a papila genital rapidamente seca e € realizada a
massagem abdominal, de forma que os odcitos sejam depositados em bacias previamente
separadas (Figura 4A). Os machos tém o sémen coletado da mesma forma, sendo esse
depositado sobre os odcitos. Nesse momento, € extremamente importante que seja evitado o
contato dos gametas com a agua, porque ela causa a ativacdo da motilidade espermatica e
inicia a hidratacdo dos odcitos, diminuindo o tempo para realizacdo da fecundacdo (BRAGA,
2013). Os gametas sdao misturados suavemente de forma homogénea, com o auxilio de uma
pena, sendo em seguida ativados utilizando agua do tanque para que ocorra a fecundacéo.
Apds o contato dos gametas com a agua, 0S mesmos sdo mantidos em constante agitacdo
durante trés a cinco minutos, periodo no qual a agua € parcialmente trocada de duas a quatro
vezes (Figura 4B). Apds essa etapa, 0s 00citos sdo depositados em incubadoras, onde séo

mantidos para que ocorra a eclosdo (Figura 4C).
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Figura 4 — Coleta de gametas através de extrusdo em carpa-capim (A), mistura e ativacao dos
gametas com agua utilizando pena (B) e transferéncia dos odcitos para incubadoras (C).

Fonte: Autor, 2021

5.3.2. Manejo reprodutivo em Jundia

Na reproducdo do Jundid, utiliza-se um modelo de reproducdo de forma semi-natural,
diferente do que ocorre nas carpas. Foi executado o mesmo procedimento de selecdo e
inducdo dos reprodutores (Figura 5A), porém, apos a indugdo, os animais sédo colocados em
tanques de 1000 L, dentro de “hapas” (pequenos tanques-rede de nylon ou tecido), na
proporcao de dois machos para uma fémea em cada um (Figura 5B). Nas “hapas”, ocorre a
reproducdo de forma semi-natural, onde os animais sdo apenas manipulados com a
hipofisacdo, mas a desova e fecundacdo ocorre de forma natural. Esse processo geralmente
ocorre durante a noite na piscicultura, e na manhad seguinte, os embrides sdo coletados e

acondicionados em incubadoras (Figura 5C).

Figura 5 - Sexagem e selecdo dos reprodutores (A), “hapas” para coleta de embrides ap6s
hipofisacdo (B), embrides coletados apds fecundacdo semi-natural (C).
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Fonte: Autor, 2021
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5.3.3. Manejo reprodutivo em carpa comum

O manejo reprodutivo da carpa comum (Cyprinus carpio) é similar ao que ocorre com
0 jundid. Para facilitar o manejo durante o periodo reprodutivo, é utilizado o método de
reproducdo semi-natural, j& que ndo ha& necessidade de um monitoramento tdo rigoroso dos
reprodutores ap0s a inducdo nesse método. Para essa espécie, € realizada a sexagem, selecao
dos reprodutores, pesagem e inducdo hormonal da mesma forma que nas outras carpas.
Porém, apds a inducdo hormonal, os reprodutores sdo transferidos para tanques de 1000 L,
onde sdo colocadas estruturas feitas a partir de cordas conhecidas como “kakabans” (Figura
6A). Essas estruturas simulam a vegetacdo e servem para que as carpas depositem 0s 00citos
sobre elas, ficando os embriGes fixados a estrutura devido a sua capacidade de aderéncia. Os
“kakabans” sdo transferidos dos tanques dos reprodutores para as incubadoras, onde ocorre a
eclosdo das larvas. Apds a eclosdo, eles sdo removidos das incubadoras, as larvas sdo
mantidas por cerca de uma semana nas incubadoras e entdo sdo transferidas aos tanques de
alevinagem, seguindo o mesmo protocolo utilizado nas demais espécies (Figura 6B).

Figura 6 - kakabans utilizados para coleta das ovas de carpa-comum (A), larvas cinco dias
apos eclosdo, prontas para serem transferidas para viveiros (B).

Fonte: Autor, 2021

5.3.4. Manejo reprodutivo em Traira (Hoplias aff. malabaricus)

A traira (Hoplias aff. malabaricus) é uma espécie de peixe nativa da América do Sul.
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Esta ampla distribuicdo aliada ao seu grande porte e valor comercial, coloca a espécie como
um dos importantes recursos pesqueiros do estado, sendo frequentemente encontrada em
barragens, canais, arroios, banhados e lagoas (GROSSER et al. 1994). Porém, atualmente ndo
existe um protocolo de inducdo hormonal para a reproducédo desta espécie, logo, a reproducédo
é realizada de forma natural nos viveiros. Como a traira apresenta um comportamento de
construcdo de ninho e cuidado parental dos embrides apds a fecundacdo, é adotado na
piscicultura um manejo de coleta dos embriGes diretamente dos ninhos, construidos em areas
rasas dos viveiros em meio a troncos ou vegetacdo. Os ninhos sdo facilmente localizados
durante o periodo noturno, com o auxilio de lanternas (Figura 7A). Os embriGes coletados
apresentam uma agregacdo, sendo necessario separd-los antes do seu acondicionamento nas
incubadoras (Figura 7B, 7C). Apos a ecloséo, as larvas sdo mantidas por cerca de uma semana
nas incubadoras, e depois transferidas aos tanques de alevinagem, onde se desenvolvem
utilizando alimento natural presente nos viveiros, até atingirem o tamanho de

comercializacéo, a partir de 2 cm (Figura 7D).

Figura 7 - Manejo de localizagdo dos ninhos (A), coleta dos embribes (B), desagregacéo e
incubacdo dos embrides (C) e alevinagem em Traira (D).

Fonte: Autor, 2021
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54 Larvicultura

Apoés a eclosdo dos embriBes, inicia-se 0 manejo de larvicultura. Nas incubadoras,
deve-se cuidar para que o fluxo de &gua esteja de acordo com a quantidade de larvas e a
necessidade de cada espécie, sendo que um fluxo baixo pode causar uma diminuicdo da
oxigenacdo da agua e causar mortalidade, enquanto um fluxo muito alto pode causar muita
agitacdo, resultando em danos e prejudicando o desenvolvimento.

Diversos fatores afetam a velocidade do desenvolvimento das larvas, sendo os mais
determinantes a espécie, a temperatura e a qualidade da agua. Cada espécie de peixe tem um
tempo proprio de desenvolvimento do embriéo até a ecloséo e da fase de larva até pos-larva,
variando de algumas horas até semanas. A temperatura esta relacionada ao metabolismo
celular, onde temperaturas mais elevadas aceleram o metabolismo e assim também o
desenvolvimento dos embrides e larvas. A qualidade da 4gua é extremamente importante para
0 desenvolvimento dos embribes e das larvas, sendo que alguns ions sdo importantes para a
protecio dos embrides, como o Ca?*. Por outro lado, algumas moléculas podem causar
mortalidade, como 0 CO2, NH4+ e NO»-.

De acordo com os relatos do Sr. Gelson, no més de setembro e inicio de outubro, a
temperatura da agua estava abaixo do normal para a época, comparado aos Ultimos anos, o
que estava causando um retardo na eclosdo dos embrides. As temperaturas baixas além de
atrasar a eclosdo, acabaram prejudicando o desenvolvimento das larvas. Para diminuir esse
problema, comecou a ser utilizado um sistema de aquecimento a gas. Com o aquecimento, foi
notado um aumento na velocidade de eclosdo e também do desenvolvimento inicial das
larvas.

Ap0s a eclosao das larvas nas incubadoras, 0 manejo normalmente adotado consiste na
regulagem do fluxo de agua e acompanhamento do desenvolvimento larval até a soltura das
mesmas. Porém, algumas reproducdes tiveram problemas de alta mortalidade, sendo a
qualidade da agua uma possivel causa. Logo, foi adotado e realizado periodicamente um
manejo de limpeza das incubadoras, a fim de remover o cérion (camada externa do embrido)
que ficava suspenso na agua. A presenca do cérion em suspensao favorecia o acimulo de
impurezas na agua, de forma que as telas das incubadoras eram tapadas e o fluxo de agua era
diminuido, aumentando também o acimulo de ions toxicos e diminuindo a oxigenacdo da
agua. Esse manejo resultou em melhores taxas de sobrevivéncia nas reproducées seguintes.

Quando as larvas atingem um tamanho adequado, geralmente préximo do momento
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em que todo o saco vitelinico é consumido, as mesmas sdo transportadas até os tanques de
alevinagem, previamente preparados com condicOes ideais para seu desenvolvimento, até a

atingirem a fase de alevinos.

5.5  Preparo dos tanques de alevinagem

Para acondicionar as larvas obtidas na reprodugdo, um manejo importante a ser
realizado é o preparo dos tanques de alevinagem. Esse manejo ocorre previamente a
introducdo das larvas no tanque, com um intervalo minimo de sete dias. O preparo consiste na
secagem dos tanques que ainda possuem &gua, remoc¢do de quaisquer peixes que
possivelmente possam estar presentes e aplicacdo de cal virgem em todo o fundo dos viveiros.
A aplicacdo de cal virgem causa uma reagédo rapida que leva a uma elevacgéo abrupta do pH,
causando a morte de animais ou ovos que possam estar presentes em meio a lama, no fundo
dos tanques. Essa esterilizacdo € importante para eliminar os possiveis predadores das larvas,
visto que, devido ao seu tamanho pequeno, sdo presas faceis. Além disso, ela beneficia o
manejo da adubacdo, aumentando a resposta ao fornecimento de nutrientes para o solo e
consequentemente aumentando a producdo primaria nos viveiros. Apos a aplicacdo da cal, os
tanques séo enchidos novamente com agua, algumas horas depois do procedimento.

O estagio seguinte do preparo dos tanques de alevinagem consiste na aplicacdo de
adubo orgéanico na agua, realizado até dois dias ap6s o preparo inicial. O adubo orgéanico
utilizado € esterco de aves, adquirido de avicultores da regido. A aplicacdo e adubo organico
fornece diversos nutrientes para a dgua, que sao utilizados principalmente pelo plancton para
seu desenvolvimento. Os fitoplanctons e zooplanctons que se desenvolvem nos viveiros,
posteriormente servem de base alimentar para os peixes no inicio do seu desenvolvimento. E
importante considerar que uma adubacdo exagerada pode causar um acumulo de material
organico na agua, que por sua vez leva ao aumento dos teores de amdnia e nitrito, prejudiciais
aos peixes, além de favorecer o desenvolvimento de patdgenos. Portanto, a experiéncia do
produtor é fundamental para garantir que seja utilizada a quantidade adequada de adubo, de
forma a ndo prejudicar a qualidade da agua e também favorecer o desenvolvimento adequado

de plancton no ambiente.

5.6  Alevinagem

Quando as larvas atingem um desenvolvimento suficiente para a introdugdo nos
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viveiros, elas sdo cuidadosamente removidas das incubadoras e acondicionadas em sacos
plasticos, para serem transportadas até os viveiros de alevinagem. No momento da soltura, é
realizada a mistura da &gua dos viveiros com a das incubadoras em que as larvas estavam, a
fim de aclimaté-las as condi¢des do novo ambiente. Essa aclimatacdo serve para que ocorra
um equilibrio entre a temperatura, pH e outros parametros da agua de forma lenta, para evitar
que haja perda da homeostase das larvas, que pode favorecer o desenvolvimento de
patdgenos.

Apobs a soltura, o alimento base para as larvas nos viveiros é o fito e zooplancton
presentes na agua, que acaba adquirindo uma coloracdo esverdeada devido a presenca destes
organismos em grande quantidade. Nesse momento, as pds-larvas tem capacidade de filtrar a
agua e se alimentar exclusivamente do plancton, altamente nutritivo, dispensando o
fornecimento de racdo. Um manejo que foi realizado diariamente foi a observacdo das
condicdes dos viveiros de alevinagem, a fim de verificar a transparéncia e turbidez da agua,
além da presenca de predadores, como tartarugas e aves. Também foram removidas as
desovas de anfibios existentes, que podem competir por alimentos com as larvas e servir
como hospedeiros de patogenos.

Entre duas e trés semanas, quando é observado o desenvolvimento das pds-larvas até o
estagio de alevinos, caracterizado pela semelhanca morfolégica dos mesmos com 0s animais
adultos, é iniciado o fornecimento de racdo comercial. O protocolo de alimentacao consiste no
fornecimento de racdo farelada com 56% de proteina trés vezes ao dia, até os animais
mostrarem saciedade aparente. Com a subida dos peixes a superficie para se alimentar da
racdo, € possivel visualiza-los de forma mais clara, permitindo estimar se seu
desenvolvimento e taxa de sobrevivéncia foram satisfatorios. Deste estddio em diante, a
identificacdo de patdgenos torna-se mais facil, devido a melhor visualizacdo dos alevinos.
Uma doenca recorrente nesse periodo na piscicultura é a Ictiofitiriase, causada pelo
protozoério Ichthyophthirius mutifilis. Essa doenca pode acometer todas espécies produzidas
na piscicultura, mas é especialmente problematica na alevinagem dos jundias, exigindo a
adocdo de um manejo diferenciado. Quando os alevinos de jundia atingem um tamanho
proximo de 1 cm de comprimento, os viveiros onde eles estdo sdo completamente drenados e
os alevinos sdo capturados. Eles séo transportados até caixas d’agua de 1000 L localizadas
numa area coberta, dentro do laboratorio de reproducdo (Figura 8A). Nessas caixas, eles
recebem um tratamento inicial contra a doenga, com aumento da temperatura e adigdo de
cloreto de sodio na agua, buscando aumentar a produgdo de muco e resisténcia dos alevinos

ao patogeno. Além disso, quando surgem sinais do protozoario, caracterizados pelo
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desenvolvimento de pontuacfes brancas no corpo dos animais, é realizada a aplicacdo do
produto comercial Labcon® Ictio e permanganato de potassio na agua, com a finalidade de
auxiliar no controle da doenca (Figura 8B, 8C).

Figura 8 - Transferéncia de alevinos para laboratorio (A), tratamento com Ictio e
permanganato de potassio (B) e alevino de Jundia com Ictioftiriase (C).

i

Fonte: Autor, 2021

5.7 Outras atividades

Ao longo de todo o periodo do estagio, também foram realizadas diversas atividades
com o acompanhamento da rotina do produtor. Essas atividades foram realizadas tanto na

piscicultura como também em visitas a outros produtores e clientes na regiao.

5.8.1 Alimentacdo dos reprodutores

Na piscicultura, o manejo alimentar realizado consiste apenas no fornecimento de
racdo duas vezes ao dia aos peixes, sendo a primeira alimentacdo realizada nas primeiras
horas do dia e a segunda no final da tarde, entre as 17 e 18 h. A alimentacao é exclusivamente
baseada em racdo extrusada 6 mm com 32% de proteina bruta, além do alimento natural que

0S peixes sdo capazes de obter nos viveiros.

5.8.2 Comércio de alevinos
Durante o periodo do estdgio, frequentemente produtores vinham até a propriedade a
fim de adquirir alevinos. Para essas situagdes, periodicamente sdo coletados alevinos em

tamanho comercial dos viveiros de alevinagem, que sdo mantidos no galpdo onde esta
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localizado o laboratorio de reprodugdo. Na ocasido da venda, os alevinos sdo acondicionados
em sacos plasticos contendo cerca de 60% de agua, sendo o resto do volume preenchido com

oxigénio, utilizando um cilindro de oxigénio medicinal.

5.8.3. Visita a produtores

Periodicamente, foram realizadas visitas a produtores com diversas finalidades. As
mais frequentes eram para comercializa¢do de alevinos ou formagao de parcerias. A parceria
mais comum envolve o fornecimento de pés-larvas aos produtores, que fazem o processo de
alevinagem e depois as revendem a piscicultura ja no estagio de alevino, em tamanho de
comercializacdo. Além disso, era fornecido suporte técnico com informagdes principalmente
sobre 0 manejo alimentar e sanitario dos animais. Em algumas ocasides, também foi realizada
a aquisicdo de animais adultos para serem utilizados na piscicultura, quando os reprodutores

da propriedade ndo estavam atendendo a demanda da producéo de alevinos.

5.8.4. Despesca e comércio de peixes

A piscicultura também realiza a venda de carne de peixe sob encomenda. Geralmente,
0s proprios produtores que adquirem alevinos vendem o peixe adulto de volta a piscicultura,
que fica responsavel pela sua comercializacdo. Para isso, sdo realizadas despescas em viveiros
de engorda, utilizando as redes e mao de obra da piscicultura. Os peixes sdo capturados vivos
e transportados até a propriedade, utilizando caixas de transporte especificas para peixes,
acopladas em um cilindro de oxigénio para oxigenacdo da agua. Na propriedade, eles sdo

abatidos, eviscerados e vendidos de forma fresca ou congelados.

6. DISCUSSAO

6.1  Estrutura da propriedade

A piscicultura estd localizada numa area com grande potencial para a producdo de
peixes. Os tipos de solo presentes na propriedade favorecem a atividade, visto que apresentam
algum tipo de impeditivo a drenagem, evitando perdas excessivas de agua por infiltracdo.
Além disso, existem nascentes na propriedade, que fornecem uma vazdo elevada de agua,
permitindo a manutencdo do volume de agua do reservatdrio principal mesmo em anos com

estiagem.
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Quanto a estrutura dos viveiros, a sua disposi¢cdo em relacdo ao fluxo de agua é
favoravel ao reaproveitamento da mesma, de forma que a &gua que sai do reservatério
principal passa por diversos viveiros em diregdo a parte com menor altitude da propriedade.
Isso pode ser observado como uma vantagem do ponto de vista da menor necessidade de
estruturas de canalizacdo da agua, dispensando a utilizacdo de bombas. Porém, pode se tornar
um problema pois facilita a disseminacdo de patégenos, assim como a &gua tende a perder

qualidade conforme circula pelos viveiros.

O laboratério da propriedade tem capacidade de manter uma quantidade elevada de
alevinos nas incubadoras, porém a estrutura onde é realizada a reproducdo ndo garante o
controle da temperatura da agua. Isso é um problema especialmente no inicio da estacdo
reprodutiva, que ocorre a partir de setembro, onde a 4gua apresenta uma temperatura mais
baixa e podem ocorrer grandes oscilacGes na temperatura ao longo do dia. Segundo Rodrigues
(1995), variagdes maiores do que 3 a 4 °C no mesmo dia sdo extremamente prejudiciais aos
peixes, principalmente na fase de embrido, larva e alevino. Essas variagdes podem causar
mortalidade e atrasar o processo de alevinagem, ocasionando a falta de peixes no momento da

comercializacéo.

Durante o final do inverno e inicio da primavera, as baixas temperaturas também
podem causar um atraso na maturacdo dos reprodutores e favorecer o desenvolvimento de
patdgenos como o Ichthyophthirius mutifilis, enquanto que as altas temperaturas durante o
verdo geralmente trazem problemas relacionados a qualidade da dgua, como diminuicdo dos
teores de oxigénio disponivel nos viveiros (RODRIGUES, 1995). A piscicultura conta com
um aquecedor a gas, porém ele tem capacidade para uma vazdo de apenas 7,0 L/min,
insuficiente para aquecer todas incubadoras ao mesmo tempo. Diversas estratégias poderiam
ser utilizadas para aumentar a temperatura da agua no inicio da estacdo reprodutiva, como a
construcdo de um sistema de aquecimento solar utilizando canos plasticos pintados de preto,
similares aos sistemas de aquecimento utilizado em piscinas, além da utilizacdo de
resisténcias industriais e do proprio aquecedor a gas. Esses sistemas poderiam ser utilizados
para manter a temperatura constante durante o dia e a noite, melhorando o desenvolvimento

de embrides e larvas.

6.2  Reproducéo artificial

As tecnicas de reproducdo artificial e protocolo de indugdo hormonal utilizados na
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piscicultura consideram o habito reprodutivo das espécies, utilizando manejos que
possibilitam obter grande nimero de larvas e alevinos com a médo de obra disponivel na
propriedade (DALMAS, 2016). Para as espécies em que pode ser utilizada a reproducdo de
forma semi-natural, a estrutura e manejo da piscicultura sdo adequados. Para as espécies em
que a reproducdo é realizada com a extrusdo dos gametas e fecundacdo artificial, €
recomendada a utilizagdo de um protocolo utilizando uma dose de 5 mg/kg de EBHC, onde a
dose preparatria nas fémeas contenha 10 % da concentracdo de hormdnio da dose final
(HARVEY; CAROLSFELD, 1993). Para os machos, deve ser aplicada apenas uma dose
simultaneamente a aplicacdo da segunda dose das fémeas. A dose preparatoria que o produtor
utiliza n&o considera o peso do reprodutor, o que pode resultar em doses com concentragdes
inadequadas do hormdnio para a preparacdo das fémeas. Além disso, a dose final das fémeas é
utilizada com uma concentracdo equivalente a 50% da dose recomendada pela literatura.
Deve-se destacar que a adequacgdo da dose utilizada ao recomendado pela literatura poderia
melhorar a eficiéncia reprodutiva, principalmente quando as matrizes ndo estdo nas melhores
condicdes para a reproducdo, aumentando o nimero de embrides viaveis.

Uma outra questdo levantada durante o periodo do estdgio foi a auséncia de
melhoramento genético para as espécies de peixes reproduzidas, assim como do controle dos
cruzamentos entre animais na propriedade. Embora ndo existam programas de melhoramento
para as espécies de carpas, jundia e traira produzidos na propriedade, ndo had um controle
guanto aos animais que sao utilizados na reproducdo, assim como sua origem, que muitas
vezes é de fora da propriedade. Isso gera um descontrole no padrdo genético, o que €
prejudicial ao que se busca obter numa producdo comercial de peixes, principalmente em
relacdo ao padréo de crescimento. Um manejo possivel de ser empregado seria a realizacdo da
“chipagem” dos reprodutores, onde chips contendo um numero de identificacdo permitiriam
coletar informacdes ao longo das reproducdes e serviriam como base para um programa de
cruzamentos, e assim evitar a ocorréncia de consanguinidade e melhorar a qualidade dos

alevinos.

6.3  Manejo na fase larval

Uma condicdo frequentemente observada no inicio das atividades do estigio era a
presenca de restos da desova e impurezas dentro das incubadoras, apds a eclosdo dos
embrides. Essas impurezas que ficavam suspensas na agua acabavam piorando sua qualidade

e entupiam as telas das incubadoras, causando transbordamento e perda de larvas. Além disso,
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com a decomposicdo desses materiais, podem se desenvolver microrganismos patogénicos
que causam mortalidade nas larvas. Foi observado a perda total de algumas desovas, tanto
pela menor qualidade dos o06citos no inicio do periodo reprodutivo como também & auséncia
de um manejo de limpeza das incubadoras ap6s a ecloséo.

Apoés algumas reprodugdes com taxas de sobrevivéncia baixas, foi adotada a
realizacdo de uma limpeza nas incubadoras previamente a sua utilizagdo, assim como a
limpeza das impurezas presentes dentro delas apds a eclosdo dos embrides. A limpeza prévia
das incubadoras era realizada utilizando hipoclorito de sédio, seguida de uma escovacgao
utilizando detergente neutro e posterior lavagem (GONCALVES, 2017). A limpeza das telas
das incubadoras era realizada cerca de seis horas ap6s a eclosdo da maior parte dos embrides,
onde o fluxo era diminuido buscando manter as larvas (mais densas) no fundo das
incubadoras, enquanto as impurezas (menos densas) ficassem mais proximas da superficie.
Nesse momento as telas eram removidas e limpas com detergente e escovas e as impurezas
eram removidas utilizando peneiras. A partir dai, foi observado uma melhora expressiva na

taxa de sobrevivéncia na reproducao.

6.4  Manejo em pds-larvas e alevinagem

O manejo utilizado na fase de pos-larva e alevinos era baseado na utilizagdo do
alimento natural, complementado por racdo comercial farelada, com alto teor de proteina.
Esse manejo € realizado devido ao baixo custo com alimentacdo, aproveitando os
microrganismos que se desenvolvem naturalmente no viveiro, principalmente o zooplancton.
Segundo Castagnolli e Cyrino (1986), embora o habito alimentar das espécies de peixes seja
definido no estadio adulto, o plancton € uma fonte de alimento indispensavel para todas as
formas jovens. Além disso, Watanabe; Kitajima e Fuijta (1983) e Uys e Hecht (1985)
afirmam na fase de larvicultura e alevinagem, o zooplancton € a principal fonte de alimento
dos animais, com os rotiferos contribuindo com 90% da dieta de larvas da maioria das
espécies de peixes.

Considerando essas informac6es, o manejo de desinfeccdo e preparo dos tanques com
adubacdo organica, com o objetivo de favorecer o desenvolvimento do plancton, se mostra
uma alternativa vidvel na nutricdo dos peixes nas fases jovens. Porém, o adubo organico
utilizado nem sempre apresenta as condi¢cOes adequadas para utilizagdo nesse manejo. Em
alguns momentos, era visivel que os dejetos de aves ndo haviam passado por um processo

total de compostagem, sendo aplicados nos viveiros nessas condi¢des. O esterco de aves
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possui uma grande quantidade de bactérias, virus e protozodrios, sendo alguns desses
conhecidos por seus efeitos adversos sobre as pessoas (AUGUSTO, 2016).

Para garantir maior seguranca para a saude do produtor e dos animais, é recomendada
a construcdo de uma estrutura para realizar a compostagem, que era feita diretamente sobre o
solo na propriedade, sem nenhum manejo sobre os dejetos. Além disso, diversos predadores
podem causar perdas consideraveis durante o desenvolvimento dos peixes nos viveiros. Foi
observada a presenca de patos (do proprio produtor), tartarugas e no momento da despesca
elevada presenca de ninfas de libélulas (ordem Odonata), que podem se alimentar de grande
quantidade de alevinos nos viveiros (Figura 8A). Caso seja do interesse do produtor em
manter os patos que existem na propriedade, deveria ser isolado seu acesso aos tanques, visto
que os mesmos podem se alimentar dos alevinos e da racdo fornecida aos peixes. As
tartarugas sdo da espécie Trachemys dorbigni (Figura 8B), nativa da América do Sul, devem
ser removidas dos viveiros de alevinagem com o auxilio de redes quando observada a sua
presenca. Mesmo causando prejuizos na larvicultura, essas espécies de animais nao sao tao

impactantes quanto 0s insetos aquaticos.

Figura 9 - Ninfas de libélulas (A) e tartarugas coletas de viveiros de alevinagem (B).

Fonte: Autor, 2021

Dentre os insetos aquaticos, os da ordem Odonata sdo considerados 0s principais
predadores das fases jovens de peixes realizado (FORTUNATO; MELO; MENDES, 2020).
Segundo Queiroz (2017) e Masuda et al. (2004), os piscicultores utilizam produtos néo
registrados para o controle quimico desses insetos, que acabam ocasionando danos aos peixes
também, como fragmentacdo do DNA celular e toxicidade aos animais. Foi observado por
Soares, Hayashi e Faria (2003), que a predacdo pode ocorrer em diversas intensidades, mas
quando as ninfas apresentam entre 12 e 23 mm de comprimento, as taxas de predagédo
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aumentam consideravelmente. Como nédo existem produtos registrados para o controle desses
insetos na piscicultura, é necesséria a realizacao de pesquisas buscando desenvolver formas de
manejo eficientes. Uma possibilidade seria a utilizacdo de telas de sombreamento sobre os
tanques, evitando que os insetos adultos cheguem a &gua para realizar a ovoposi¢cdo. Nesse
manejo deve-se sempre considerar o tipo de tela a ser utilizado, para que ndo haja excesso de
sombreamento e seja diminuida a produgdo priméria de alimento na &gua.

Quanto aos manejos sanitarios utilizados pelo produtor, as recomendacGes vém a partir
de cartilhas e documentos da EMBRAPA, com a utilizacdo de tratamentos descritos por
Schalch; Onaka e Tavares-Dias (2009). Embora ndo existam muitos estudos e interesse de
empresas em desenvolver produtos para utilizacdo na piscicultura, os manejos realizados na
propriedade utilizam produtos citados na literatura, como o cloreto de sodio e o permanganato
de potassio. Mesmo assim, os produtos sao utilizados com pouco critério, ndo sendo calculada
uma dose padrdo para sua utilizacdo, realizando o manejo com base no conhecimento
empirico do produtor. O ideal seria a utilizacdo de concentracdes adequadas do produto, de
acordo com o volume de agua dos tanques e considerando o estadio de desenvolvimento dos

animais.

6.5 Manejo alimentar

Embora o produtor considere a influéncia de fatores como a temperatura e lotagdo dos
viveiros no fornecimento da racao, o unico complemento alimentar fornecido aos animais € o
capim de gramineas coletado nas rocadas realizadas na propriedade, para as matrizes de
carpa-capim. Conforme dito por Navarro et al. (2010), o manejo alimentar € essencial para o
sucesso reprodutivo de diversas espéecies de peixes, sendo a necessidade de cada uma delas
muito variada. Dependendo do habito reprodutivo, a exigéncia de vitaminas e aminoacidos é
muito variada, assim como manejos como restricdo alimentar antes da reproducdo pode ser
um manejo benéfico como também prejudicial (NAVARRO et al., 2010). Porém, como néo
existem estudos especificos sobre nutricdo de reprodutores das espécies produzidas na
propriedade, assim como racGes comerciais destinadas a esses animais, o produtor realiza o

manejo adequado dentro das condi¢des que possuli.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A piscicultura é uma atividade que tém demonstrado constante crescimento nos
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altimos anos e mostra um grande potencial de evolugdo especialmente por permitir a
producdo de elevadas quantidades de proteina utilizando &reas reduzidas. Para isso, €
essencial que sejam empregadas técnicas e manejos adequados para garantir a producdo de
uma proteina de qualidade. Uma das principais demandas de produtores é a aquisicdo de
alevinos de qualidade, no quesito tamanho e sanidade.

Durante o estagio na piscicultura, foi possivel observar a dindmica na producgdo de
alevinos de diversas espécies, que sao fornecidas para regides do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e até mesmo para o Uruguai. Foi possivel observar a dindmica e organizacao familiar
na propriedade, realizando os manejos necessarios para a producdo de alevinos com a pouca
médo de obra disponivel. Além disso, diversos aspectos técnicos envolvidos na reproducao
artificial de peixes estudados ao longo do curso puderam ser observados em uma situacao
real, e o contato com o produtor permitiu compreender porque alguns manejos séo realizados
de forma divergente do preconizado na literatura.

Diante do cenario observado, ¢ visivel que a producdo de alevinos da piscicultura,
assim como de outras distribuidas pelo estado, ndo supre a demanda de todos os produtores
em quantidade e qualidade, o que dificulta o desenvolvimento dessa atividade no Rio Grande
do Sul. Além disso, a pouca integracdo existente entre os produtores de alevinos, a engorda, o
abate e a comercializacdo de peixes dificulta a insercdo de novos produtores no mercado, que
muitas vezes sofrem devido a falta de suporte técnico e seguranca financeira.

Um projeto em andamento do produtor é a construcdo de um frigorifico na
propriedade e a formacgédo de uma cooperativa de produtores na regido. O frigorifico esta em
fase final de licenciamento ambiental e pode alavancar a piscicultura da regido, aumentando o
interesse dos produtores em produzir peixes devido a possibilidade de uma forma garantida de
comercializacdo. Além disso, 0 projeto permite uma integracdo entre os produtores,
facilitando a transmissdo de conhecimento técnico e abrindo mercados para novas regioes.

O estagio foi de grande importancia para a minha formacdo académica e
desenvolvimento profissional como discente, permitindo a vivéncia e compreensdo da
atividade de producdo de alevinos de peixes realizada pela Piscicultura. Foi possivel observar
a caréncia de suporte técnico aos produtores, reforcando a necessidade de pesquisas e

investimentos publicos nesse setor da produc¢do animal.
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