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RESUMO

A avaliacdo de parametros bioquimicos nos animais de producdo auxilia na avaliacdo de
rebanho e no diagndstico das enfermidades metabdlicas que podem afetar o desempenho
produtivo. Assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar parametros bioquimicos de
ovelhas mesticas da raca Corriedale durante o periparto criadas em sistema a pasto. Foram
utilizadas nove ovelhas, mantidas em sistema a pasto. Para a avaliagdo dos parametros
bioquimicos no periparto foi realizada coleta de sangue por meio da venopuncdo da
jugular nos seguintes momentos: semanalmente nas 4 semanas pré-parto, no dia do parto,
e nos dias 3, 7 e 10 pds-parto. Foram analisadas as concentragdes de betahidroxibutirato
(BHB), colesterol, triglicérides, albumina, aspartato aminotransferase, ureia e célcio
utilizando Kkits comerciais em analisador bioquimico automatizado. A enzima AST foi o
unico metabolito que sofreu flutuacbes em decorréncia do tempo. Os valores de Ca
estiveram sempre abaixo da referéncia, contudo nenhuma ovelha apresentou
sintomatologia de hipocalcemia. Entre 7 e 10 dias ap6s o parto observou-se valores
individuais méximos de BHB em 33% das ovelhas indicando transtorno no metabolismo
energético. O perfil bioquimico de ovelhas mesticas da raca Corriedale mantidas em
pastagem ndo sofreu maiores influencias relacionadas ao periodo de transicdo. Somente
os valores de AST foram maiores no pds parto e trés ovelhas apresentaram disturbios no
metabolismo energético no pos-parto devido ao aumento de BHB mostrando que
diferente do que se postula o pos parto e distirbios associados a ele pode ter importancia
também nas ovelhas.

Palavras-chave: ovelha, doenga metabdlica, Beta-Hidroxibutirato, Célcio.

ABSTRACT

The evaluation of biochemical parameters in production animals assists in monitoring of
the herd and in the diagnosis of metabolic diseases that can affect productive
performance. The aim of the present study was to evaluate biochemical parameters of
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crossbred Corriedale ewes during peripartum in extensive pasture systems. Nine
Corriedale crossbred ewes raised in pasture system were used. For the evaluation of the
biochemical parameters in the peripartum, blood was collected through jugular vein
puncture in the following moments: weekly in the 4 weeks prepartum, on the day of birth,
and on days 3, 7 and 10 postpartum. The concentrations of beta-hydroxybutyrate,
cholesterol, triglycerides, albumin, aspartate aminotransferase (AST), urea and calcium
were evaluated using commercial Kits in an automated biochemical analyzer. The AST
enzyme was the only metabolite that fluctuated over time. The calcium values were
always below the reference during the whole evaluated period, however. Despite the low
values, no ewe presented symptomatology of hypocalcemia. Between 7 and 10 days after
birth, maximum individual beta-hydroxybutyrate values were observed in 33 % of sheep,
indicating that in these ewes there were disorders in energy metabolism. The biochemical
profile of crossbred Corriedale ewes kept in pasture does not suffer any major influences
related to the transition period. Only the AST values were higher in the postpartum period
and three ewes showed disturbances in the energy metabolism in the postpartum period
due to the increase in beta-hydroxybutyrate, showing that, different from what is
postulated, postpartum and disorders associated with it can also be important in ewes.

Keywords: ewe, metabolic disease, beta-hydroxybutyrate, calcium.

1 INTRODUCAO

A avaliagdo do metabolismo sérico nos animais de producgdo auxilia na avaliagdo
de rebanho e no diagnostico das enfermidades metabdlicas que podem afetar o
desempenho produtivo. Em ovelhas permite detectar alteragdes ocorridas durante os
periodos compreendidos da gestacdo a lactacdo (OLIVEIRA et al., 2016). Periodo critico
para a determinacdo da salde e niveis produtivos dos rebanhos e que contempla o periodo
de transicdo, trés semanas pré e as trés semanas pos-parto. Durante as Ultimas seis
semanas antes do parto, 0s requerimentos nutricionais das matrizes ovinas aumentam e o
desenvolvimento fetal acelera atingindo aproximadamente 70% (RIBEIRO et al., 2004).
AlteracGes no perfil bioquimico nessa fase poderdo ocasionar transtornos no organismo
acarretando quedas produtivas como a reducdo da producdo de leite e consequente
diminuicdo do peso dos cordeiros 0 que acarreta perdas econémicas significativas ao
produtor (BRONDANI et al., 2016; CRUZ CARDOSO et al., 2011).

O uso de ferramentas de auxilio diagndstico é essencial para o efetivo
conhecimento e controle de enfermidades de natureza nutricional e metabdlica (SOARES
et al., 2014). O conhecimento dos parametros relativos ao perfil metabélico durante o
periodo gestacional de pequenos ruminantes ajuda no diagnostico e tratamento precoce
de doencas com essa etiologia (MOREIRA et al., 2019). O mecanismo que altera 0s

metabolitos bioguimicos em ovelhas gestantes e quais devem ser mensurados nas
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situagBes mais criticas (RIBEIRO et al., 2004) ainda é pouco estudado, uma vez que
muitos estudos estdo sendo direcionados para ovelhas da raga Santa Inés (CRUZ
CARDOSO et al.,, 2014; NASCIMENTO et al., 2015; OLIVEIRA et al., 2014;
OLIVEIRA et al., 2016) e Dorper (SANTAROSA et al., 2019; SOARES et al., 2014).
Dentre os fatores de variabilidade em perfil metabdlico, sdo considerados: caracteristicas
regionais, espécie, manejo nutricional e sistema de producdo (SOARES et al., 2014). No
Rio Grande do Sul, Sul do Brasil, assim como na maioria das regides onde ovelhas sdo
criadas em pastoreio extensivo, 0s periodos de gestacdo e de lactacdo coincidem com uma
diminuicdo da quantidade e da qualidade dos recursos forrageiros aumentando os desafios
metabdlicos (RIBEIRO et al., 2004). Assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar o

perfil bioquimico de ovelhas mesticas Corriedale durante o periparto criadas a pasto.

2 MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas nove ovelhas mesticas da raca Corriedale, pluriparas, com idade
média de trés anos e escore de condicdo corporal médio igual a3 (KENYON et al., 2014),
pertencentes a unidade de criacdo de ovinos da Faculdade de Veterinaria da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. As ovelhas foram submetidas a monta natural e, 50 dias
apos, foi realizado exame ultrassonogréafico para diagnéstico de gestacao.

Durante o experimento permaneceram em piquete de 1,6 hectares de campo nativo
com pastagem cultivada de azevém e aveia preta e receberam suplementacédo de 1,5 % do
peso vivo de concentrado comercial para ovinos com 13 % de proteina (aproximadamente
0,75 kg / ovelha) ofertado no cocho uma vez ao dia, com &gua e sal mineral para ovinos
a vontade. O controle de verminose era realizado mensalmente por meio de inspecdo da
coloracdo da mucosa ocular e realizacdo da contagem do nimero de ovos de nematoides
gastrintestinal pela técnica Gordon & Whitlock (1939) modificada. Ovelhas que
apresentassem contagem de ovos superior a 1000 e / ou coloracdo de mucosa maior que
trés no grau FAMACHA eram vermifugadas.

Para a avaliagdo dos pardmetros bioquimicos no periparto foi realizada coleta de
sangue por meio da venopuncdo da jugular, com o auxilio de tubos a vacuo sem
anticoagulante nos seguintes momentos: semanalmente nas 4 semanas pré-parto, no dia
do parto, e nos dias 3, 7 e 10 pos-parto. O sangue foi centrifugado a 1000 g por 15 minutos
para obtencdo do soro, que foi transferido para microtubos e congelados a - 20° C até o
momento das andlises laboratoriais. No soro foi analisada a concentracdo de beta-

hidroxibutirato (BHB) através de kit comercial (Ranbut D-3-Hydroxibutyrate, Randox
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Laboratories Ltda, Reino Unido) com leituras das amostras realizadas em analisador
bioguimico automatico (Labtest modelo Labmax 240). E avaliacdo das concentracGes de
colesterol, triglicérides, albumina, ureia, calcio total e enzima aspartato aminotransferase
(AST) através de kits comerciais (Labtest, Belo Horizonte, MG, Brasil) com leituras das
amostras realizadas em espectrofotometro BioEspectro® SP 220 (Bioespectro, Curitiba,
PR, Brasil).

A estatistica descritiva dos parametros bioguimicos foi apresentada em média,
desvio padrdo da média, erro padrdo, valores maximos e minimos. As medias foram
submetidas a analise de variancia (GLM-ANOVA) e a comparacdo das médias foi obtida
pelo teste de Tukey no programa estatistico NCSS 2005 (NCSS Software, CA, USA) e
foram considerados significativos valores de P < 0,05.

Todos os procedimentos envolvendo os animais deste estudo foram aprovados
pelo Comité de Etica em Experimentacio Animal da Universidade Federal do Rio Grande

do Sul, com o nimero do protocolo 30774.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante as Ultimas seis semanas antes do parto, 0s requerimentos nutricionais das
ovelhas aumentam e alteracbes no perfil biogquimico podem ocasionar transtornos
metabdlicos. No presente estudo, duas ovelhas tiveram partos gemelares e todos os partos
foram eutdcicos sem necessidade de auxilio.

Na avaliacdo bioguimica (Tabela 1) embora flutua¢6es tenham sido observadas
entre as 4 Ultimas semanas de gestacdo e os primeiros 10 dias do puerpério, apenas a AST
apresentou diferenca entre os momentos avaliados, contudo, se manteve dentro dos
valores de normalidade para ovinos. Observou-se que os valores de AST encontrados
entre 3 dias e 10 dias apds o parto eram maiores do que os observados na fase final da
gestacdo. A paricdo ndo determinou aumento nos valores da AST. Durante o periodo o0s
valores observados para a AST variaram entre 134,78 + 18,82 € 199,00 £ 4298 U /L. A
atividade enzimatica no pos-parto foi maior que no pré-parto, resultados semelhantes aos
encontrados por Santarosa et al. (2019). Esse aumento pode estar relacionado com a maior
atividade da musculatura do utero no parto ou com aumento do metabolismo hepatico,
decorrente principalmente da mobilizacdo de reservas corporais (NASCIMENTO et al.,

2015). A mobilizacdo de reservas ocorreu em 33 % das ovelhas no pos-parto.
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Tabela 1 — Perfil bioquimico de ovelhas no periparto criadas a pasto.

. Semanas pré-parto Dia do Dias pos-parto
Variavel
4 3 2 1 parto 3 7 10

Média 98,33 88,50 86,11 87,11 72,67 81,10 76,44 68,33
EP 8,81 3,67 4,79 4,82 3,85 14,60 8,75 5,43

Colesterol DP
(ma / dL) 26,43 10,39 1437 14,46 11,54 43,80 26,24 16,29
Minimo 70,00 73,00 66,00 69,00 59,00 38,00 38,00 27,00

Maximo 161,00 106,00 116,00 106,00 90,00 177,00 134,00 79,00
Média 29,22 20,38 18,33 25,67 24,11 14,11 14,56 16,00

S EP 7,27 1,86 1,17 3,12 8,58 1,48 2,19 2,06
Tz'r?]g‘jeéges DP 21,80 5,26 350 9,35 25,75 4,43 656 6,18
Minimo 14,00 14,00 1500 16,00 4,00 6,00 6,00 10,00

Maximo 85,00 28,00 2500 41,00 89,00 22,00 26,00 29,00

Média 2,41 2,39 2,40 2,48 2,30 2,32 2,44 2,44

_ EP 0,06 0,07 0,05 0,08 0,05 0,05 0,06 0,06
A(g’;‘g‘l'_r)‘a DP 0,19 0,19 016 0,23 0,15 0,16 017 0,18
Minimo 2,06 2,06 2,11 2,05 2,06 2,03 2,22 2,13

Maximo 2,77 2,61 2,61 2,74 2,54 2,52 2,78 2,65

Média 10,68 10,32 10,29 10,53 9,56 10,42 10,67 10,84

o EP 0,30 0,36 0,23 0,28 0,55 0,43 045 045
C(‘?]'q‘;(/’;ol_t;"' DP 0,91 101 070 084 1,66 1,28 135 136
Minimo 927 8,95 9,55 9,45 6,37 8,91 8,61 8,45

Maximo 11,73 12,01 1155 11,96 11,95 12,88 12,62 13,06

Média 65,22 63,63 64,89 75,00 73,44 65,00 78,00 82,00

_ EP 6,08 7,38 6,58 7,54 7,10 7,93 7,93 7,16
(mLér/e'(;"L) bP 18,24 20,87 19,75 22,61 21,29 2380 2378 21,49
Minimo 40,00 39,00 31,00 40,00 31,00 31,00 54,00 51,00

Maximo 100,00 95,00 9500 109,00 99,00 107,00 11500 110,00

Média  14500bcd 145,63bcd 134,78d 139,33cd 141,44bcd 183,70abc 189,80ab 199,00a

EP 5,27 7,96 6,27 7,38 8,53 19,30 11,00 14,30

(LAJ?TL) D_P 15,81 22,51 1882 22,15 25,60 57,80 33,00 43,00
Minimo 118,00 115,00 112,00 114,00 105,00 121,00 140,00 145,00

Maximo 163,00 182,00 175,00 189,00 185,00 317,00 239,00 289,00

Média 0,41 0,40 0,43 0,54 0,50 0,42 0,56 0,65

EP 0,03 0,02 0,04 0,06 0,07 0,04 0,10 0,11

(mESIB/ 5 DP 0,10 007 013 0,18 0,20 0,12 028 034
Minimo 0,24 0,32 0,27 0,30 0,27 0,28 0,31 0,37

Maximo 0,53 0,52 0,71 0,79 0,87 0,63 1,27 1,41

Dados apresentados como média, erro padrao (EP), desvio-padrao (DP), valores minimo e maximo,
Médias seguidas por letra minGscula diferente na coluna diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey (P
> 0,05). Valores de referéncia: Colesterol: 52 a 76 mg / dL; Triglicérides: 9 a 30 mg / dL Albumina; 2,4 a

3,0g/dL; Ureia: 8220 mg/ dL; AST: 60 a 280 Ul / L; Calcio total 11,5a 12,8 mg/dL; BHB < 0,7

mmol / L (CHRISTIAN; PUGH, 2012).

As ovelhas mesticas da raca Corriedale mantidas em pastos de inverno de azevem

e aveia preta durante o periparto, apresentaram alteracdes individuais energéticas e
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mineral. Na avaliacdo do perfil lipidico observou-se que os teores séricos de colesterol
oscilaram entre 68,33 + 16,29 e 98,33 + 26,43 mg / dL, enquanto os valores de
triglicérides oscilaram entre 14,11 + 4,43 e 29,22 + 21,80 mg / dL. No pré-parto,
observou-se que os teores séricos de colesterol estavam acima do valor de referéncia
(CHRISTIAN; PUGH, 2012) enquanto os teores de triglicérides ndo foram alterados. Em
ovelhas leiteiras (RIBEIRO et al., 2004), ovelhas Santa Inés (OLIVEIRA et al., 2014),
ovelhas Dorper (SANTAROSA et al., 2019; SOARES et al., 2014) observaram valores
de colesterol e triglicérides maiores em momentos do pré-parto. O colesterol nos animais
pode ser tanto de origem exogena, proveniente dos alimentos, como enddgena e seus
niveis plasmaticos sdo indicadores adequados do total de lipideos no plasma
(GONZALES; SCHEFFER, 2003) assim, no presente estudo o aporte energético estava
adequado. Além disso, a diminuicdo da capacidade de resposta dos tecidos alvos a
insulina durante a gestacdo tardia predispde as ovelhas a apresentarem niveis mais
elevados de colesterol, triglicérides e lipoproteinas (SANTAROSA et al., 2019). Outra
explicagdo para niveis altos de colesterol seria a mobilizacdo de energia do tecido adiposo
decorrente de déficit energético o que ndo se justifica quando se avalia as médias de
triglicérides assim como as médias de BHB que ndo variaram durante o tempo e se
mantiveram dentro dos padrdes de referéncia para ovinos (< 0,7 mmol / L). No dia do
parto e pos-parto recente, as médias de colesterol no 3° dia estavam acima dos valores de
referéncia e a concentracdo de triglicérides estavam dentro da normalidade.

Conforme pode ser observado, os valores do BHB variaram entre 0,402 + 0,07 e
0,653 + 0,340 mmol / L. Na semana do parto, duas ovelhas (22 %) apresentaram valores
de BHB (0,76 e 0,79 mmol / L) acima da referéncia (< 0,7 mmol / L) (CHRISTIAN;
PUGH, 2012) ambas de gestacdo simples sendo que uma seguiu com valor acima de 0,7
mmol / L no dia do parto. Contudo, outros autores consideram gue valores de BHB entre
0,73 e 1,14 mmol / L, nas ultimas seis semanas de gestacdo, ndo levaram a uma reducao
do peso dos cordeiros ao nascer a ponto de comprometer sua sobrevivéncia ou mesmo o
seu desenvolvimento (RUSSEL, 1985). N&o foi observado alteragdes de BHB no pré-
parto de ovelhas Lacaune (BRITO et al., 2016), ovelhas cruza Border Leicester x Texel
(RIBEIRO et al., 2004), ovelhas Santa Inés (NASCIMENTO et al., 2015; OLIVEIRA et
al., 2016).

Entre 7 e 10 dias ap6s o parto observou-se valores maximos de 1,266 e 1,414
mmol / L, indicando que havia transtornos no metabolismo energético. Nesse periodo,

em 33 % (3 / 9) das ovelhas os valores de BHB estavam acima de 0,7 mmol / L sendo
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que uma ovelha apresentou alteracGes nas duas coletas e outra teve parto gemelar e BHB
igual a 0,955 mmol / L no dia 10 pds-parto. Cabe ressaltar que nenhuma ovelha
apresentou sintomatologia indicativa de toxemia da gestacdo. Em ovelhas Santa Inés
(NASCIMENTO et al., 2015; OLIVEIRA et al., 2016). e ovelhas com aptidao leiteira
(BRITO et al., 2016; RIBEIRO et al., 2004) nao foi observado alteracdes de BHB no pos-
parto. De acordo com Ribeiro et al. (2004) novos ensaios deverdo ser conduzidos para
determinar valores normais de BHB plasma de ovelhas criadas em sistema a pasto como
no RS e, se possivel, estabelecer o nivel maximo que esse metabolito podera atingir, sem
causar prejuizos ao crescimento fetal. Essa lacuna sobre o metabolismo energético de
ovelhas criadas em sistema a pasto ainda existe na literatura.

Relativo ao balango proteico foram mensurados os teores séricos de albumina e
ureia. Observou-se que os valores de albumina oscilaram entre 2,30 £ 0,15 e 2,48 + 0,23
g/ dL e os de ureia oscilaram entre 63,6 + 20,9 e 82,0 £ 21,5 mg / dL. Os teores de
albumina no periparto das ovelhas avaliadas n&o sofreram variagdes dos momentos e se
manteve proximo ao limite inferior de referéncia durante todo o periodo assim como o
observado por Nasciutti et al. (2012), revelando gue as ovelhas apresentaram um consumo
adequado de proteina. Cabe ressaltar que era realizado controle mensal de helmintos
gastrintestinais prevenindo casos de anemias. As concentracdes de ureia permaneceram
acima dos valores de referéncia durante todo estudo, afirmando o que as necessidades
proteicas estavam totalmente supridas. As maiores médias de ureia foram observadas no
periodo pés-parto, assim como encontrado em outros estudos (FEIJO et al., 2014;
MOREIRA et al., 2019; OLIVEIRA et al., 2016).

Os valores séricos de célcio oscilaram entre 9,56 + 1,66 mg / dL e 10,84 + 1,36
mg / dL e ficaram abaixo dos valores de referéncia durante todo o estudo, contudo nédo
apresentaram diferencas entre os periodos pré e pés-parto. Comportamento semelhante
ao descrito por Ribeiro et al. (2004) e Brito et al. (2016). No dia do parto observou-se que
78 % (7/9) das ovelhas acompanhadas apresentaram teores séricos de calcio menores do
que 11,5 mg/dL (CHRISTIAN; PUGH, 2012). Intimamente associado ao metabolismo, o
calcio atua na mineralizagdo 6ssea, regulacdo metabdlica e contragdo muscular e no
periodo final da gestacéo e inicio da lactagdo, h4 maior necessidade de célcio para o
crescimento fetal e a sintese de leite, justificando os baixos teores encontrados. Apesar
dos valores baixos nenhuma ovelha apresentou sintomatologia de hipocalcemia. Esses
valores deveriam ser menores que 7 mg / dL para as ovelhas manifestarem sinais clinicos
de hipocalcemia (EDMONDSON et al., 2012).
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4 CONCLUSAO

O perfil bioquimico de ovelhas mestigas da raca Corriedale mantidas em pastos
de inverno (azevém e aveia) e suplementadas com ragdo comercial com 13 % de proteina
ndo sofrem maiores influéncias relacionadas ao periodo de transicdo. Somente os valores
de AST foram maiores no pos-parto e trés ovelhas apresentaram disturbios no
metabolismo energético no pdés-parto devido ao aumento de BHB mostrando que
diferente do que se postula o pos parto e distarbios associados a ele pode ter importancia

também nas ovelhas.
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