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RESUMO

O estagio curricular obrigatorio foi realizado nas dependéncias da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria - Centro Nacional de Pesquisa de Uva e Vinho, localizada no
municipio de Bento Gongalves/RS, no periodo de agosto a outubro de 2021. O trabalho teve
como finalidade o aperfeicoamento dos conhecimentos tedrico-praticos em culturas de clima
temperado. Ao longo do estdgio, as atividades realizadas foram: acompanhamento dos
processos gerais relacionados a propagacdo vegetativa de videiras, macieiras e pereiras;
avaliagdo de mudas de videira provenientes de viveiristas; realizagdo de praticas de manejo de

plantas matrizes a campo; assisténcia na analise de resultados em diferentes experimentos,

assim como o acompanhamento de vistorias em viveiristas de videira.
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1. INTRODUCAO

A produgdo e oferta de frutas tropicais e de clima temperado durante boa parte do ano ¢
possivel devido a localizacdo geografica, condigdes edafoclimaticas e extensao territorial do
Brasil, garantindo a forte participa¢ao do pais no mercado externo. Em 2017, o Brasil ocupou
a 3" posicao no ranking mundial, com uma produg¢do total de 39,9 milhdes de toneladas de
frutas, destacando-se a laranja, banana, melancia, abacaxi e uva (SEAB/DERAL, 2020). As
principais frutas produzidas no Rio Grande do Sul sdo: uva de industria (aquelas destinadas a
vinhos, sucos e outros derivado), com uma producao de 708.645 toneladas; uva de mesa com
51.917 toneladas e, maga, com 499.086 toneladas (EMATER/RS-ASCAR, 2020).

Segundo a Associacdo Brasileira de Enologia, a colonizagdo italiana foi a grande
responsavel pela disseminagdo da vitivinicultura na regido Sul do Brasil, tanto pelo transporte
de cepas de uvas europeias nas bagagens dos imigrantes, quanto pelo habito do consumo de
vinho como um alimento. No Brasil, a area cultivada com videiras foi de 75.731 hectares no
ano de 2019, dos quais a regido Sul representou 73,29% da area viticola, sendo o estado do
Rio Grande do Sul o principal produtor (IBGE, 2020).

Na década de 1970, empresas vinicolas multinacionais que se instalaram na regido da
Serra Gaucha trouxeram consigo equipamentos de alta tecnologia e novas técnicas de
producao, além de incentivarem a produgdo de cepas viniferas, e, em adi¢do, modificaram o
sistema de condugdo da videira passando de latada para espaldeira. Simultaneamente, a
criacdo da Embrapa Uva e Vinho ocorria. Estes eventos foram vitais para o aumento da
qualidade e padrao do vinho nacional.

O reconhecimento da regido do Vale dos Vinhedos como a maior produtora de uva e
vinhos deve-se em grande parte ao enoturismo, no que abrange a visitagdo aos vinhedos,
cantinas, festivais e exposi¢des vinicolas, que teve como intuito estabelecer uma identidade
cultural ao local (LAVANDOSKI et al., 2012). Em 2012, o Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (INPI) concedeu a primeira Denomina¢do de Origem de vinhos no Brasil para o
Vale dos Vinhedos.

Neste cendario, as atividades do estdgio curricular obrigatdrio foram realizadas nas casas
de vegetacdo e na casa de apoio da Embrapa Uva e Vinho, no municipio de Bento
Gongalves/RS, no periodo de 09 de agosto de 2021 a 29 de outubro de 2021, totalizando 336

horas. O estagio possibilitou colocar em pratica os conhecimentos adquiridos ao decorrer da



graduagdo do curso de Agronomia na Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Ademais,
proporcionou o acompanhamento das atividades relacionadas as culturas de clima temperado,
como a propagacao vegetativa via enxertia e estaquia, acompanhamento das podas de plantas
matrizes a campo, verificacdo do padrdo morfologico e sanitario de mudas de viveiristas,

auxilio na analise morfoldgica de experimentos e visita a viveiristas.

2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DE BENTO
GONCALVES

2.1 Localizacao

Conhecida como ‘Capital Brasileira da Uva e do Vinho’, a cidade de Bento Gongalves
estd localizada na regido da Serra Gaticha, distante aproximadamente 121 km de Porto Alegre
e 33 km de Caxias do Sul, estabelecida entre as coordenadas de 29° 10 '15" latitude sul e 51°
31" 38" de longitude oeste e possui altitude média de 691 m. A drea ocupada por este

municipio € de 273,5 km? (IBGE, 2020).

2.2 Clima

De acordo com a classificagdo de Koppen e Geiger, o clima de Bento Gongalves ¢
definido como Cfb (CLIMATE-DATA, 2019), temperado com verdes amenos € com chuvas
distribuidas uniformemente. Ainda segundo o Climate-Data.Org, a temperatura média anual
foi de 17,2°C, a temperatura média no més mais quente (janeiro) foi de 21,7°C e a
temperatura média no més mais frio (julho) foi de 12,1°C, no ano de 2019. A precipitacao

média anual é de 1100 a 2000 mm.

2.3 Relevo e Solos

Bento Gongalves esta incluida na regido fisiografica denominada Encosta Superior do
Nordeste, apresenta relevo conservado e majoritariamente formado por planaltos. A cobertura
vegetal caracteriza-se como Floresta Ombrofila Mista, em terrenos mais declivosos de

planalto, como Floresta Estacional Decidual (FALCADE & MANDELLI, 1999).



A principal bacia hidrografica da regido ¢ o Rio das Antas, com sua nascente situada no
municipio de Sdo Francisco de Paula. Os principais solos encontrados na regido sdo:
Argissolos, Chernossolos, Nitossolos e Neossolos (VALLADARES et al., 2005).

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS), os Argissolos sdo
descritos como medianamente profundos a profundos, relativamente drenados e com o
horizonte B textural. Os Chernossolos sdao solos de desenvolvimento, caracterizados pela
presenga do horizonte diagndstico superficial A chernozémico, com argila de atividade alta e
saturacdo por bases alta, acima de um horizonte B (EMBRAPA, 2006). Os Nitossolos sao
determinados como solos com a presenca de horizonte B nitico com argila de alta atividade,
com textura argilosa ou muito argilosa e encontram-se normalmente em ambientes ondulados.
Ja os Neossolos sao solos com horizonte A pouco espesso, menos de 40 cm, e variam de solos

rasos até profundo e de baixa a alta permeabilidade (EMBRAPA, 2006).

2.4 Aspectos Socioeconomicos

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a estimativa
populacional, em 2021, para o municipio ¢ de 123.090 habitantes. A densidade demografica e
o indice de desenvolvimento humano municipal (IDHM), indicados pelo ultimo censo, foram
de 280,86 hab/km? e 0,778 respectivamente. Bento apresenta um PIB per capita de RS
52.716,31 (IBGE, 2019).

A colonia Dona Isabel, como Bento era chamada antigamente, emancipou-se em 11 de
outubro de 1890 da cidade de Montenegro. Os setores mobiliario, metalargico e vitivinicola
sd0 0s principais responsaveis por movimentar a economia municipal. Segundo o Centro da
Industria, Comércio e Servigos de Bento Gongalves (CIC-BG), o setor moveleiro empregou
5.838 funcionarios e apresentou um faturamento anual de R$1,81 bilhdo no ano de 2018,
enquanto o setor vinicola emprega 1135 funcionarios e obteve um faturamento anual de R$

981,3 milhoes no ano de 2019.

3. CARACTERIZACAO DA EMBRAPA UVA E VINHO

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) ¢ uma empresa publica de

pesquisa, desenvolvimento e inovacdo em diversas areas da agricultura, vinculada ao
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Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA). A instituicdo apresenta 43
Unidades de Pesquisa distribuidas pelo pais. Fundada em 26 de agosto de 1975, no municipio
de Bento Gongalves, a Embrapa Uva e Vinho ¢ uma Unidade Descentralizada da Embrapa,
cujo propdsito ¢ a contribui¢do no desenvolvimento de pesquisas com uvas de mesa e para
processamento, melhoramento genético de uva, macga e outras frutiferas de clima temperado.

A sede da Embrapa Uva e Vinho abrange uma area de 100 hectares, dos quais 42
hectares sdo destinados ao uso agricola e 13 hectares a area edificada. A infraestrutura do
local engloba 16 laboratorios, nove casas de vegetacdo, trés telados, duas estagdes
meteoroldgicas, cAmaras de termoterapia, entre outras edificacdes. A Unidade também dispde
de duas estacdes experimentais, a Estacdo Experimental de Fruticultura de Clima Temperado
(EFCT), localizada na cidade de Vacaria/RS, e a Estagdo Experimental de Viticultura Tropical
(EVT), estabelecida em Jales/SP.

A Unidade de Pesquisa conta com especialistas nas areas de fitossanidade, fitotecnia,
fisiologia, nutri¢do vegetal, genética, enologia, entre outras areas de conhecimento. A equipe
técnica ¢ composta por 140 funcionarios, sendo 43 pesquisadores, 30 analistas, 24 técnicos e
43 assistentes. A transferéncia de tecnologia, que designa a transferéncia do conhecimento
cientifico e tecnoldgico resultantes das pesquisas executadas, ocorre por meio de acdes
proporcionadas pela Embrapa como dias de campo, semindrios técnicos, licenciamentos,
publicacdes e consultorias. Além destas atividades, a Embrapa contém o Programa Embrapa
& Escola, que visa estreitar o relacionamento com a comunidade escolar através de visitas
guiadas de alunos dos 4° e 5° anos do ensino fundamental, expondo e ressaltando a
importancia das tecnologias desenvolvidas na institui¢do.

Langada em 2010, a Politica Ambiental foi implementada na Embrapa Uva e Vinho
com o intuito de promover a sustentabilidade ambiental em suas atividades, mediante a
educacdo ambiental dos empregados, gerenciamento dos residuos de laboratério e de campos
experimentais, gerenciamentos de residuos comuns e adequagdo das Esta¢des Experimentais a

Legislacdo Ambiental.
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 Anatomia e Morfologia da Videira

A videira tem como seu centro de origem paleontoldgico a Groenlindia, a datar do
Periodo Quaternario e, disseminou-se para os continentes da América, Europa e Asia
(GIOVANNINI, 2014). A videira pertence a familia Vitaceae, que engloba 11 géneros, sendo
o mais relevante o género Vitis, que compreende cerca de 60 espécies, das quais destacam-se
Vitis labrusca L, Vitis vinifera L. e Vitis spp. (ALBUQUERQUE, 2003).

O sistema radicular da videira varia de acordo com a forma de propagacao utilizada.
Para uma planta gerada a partir de uma semente, seu sistema radicular apresenta uma raiz
principal que se aprofunda no solo e d4 origem a outras raizes. Plantas originadas de estacas
ou por enxertia sobre porta-enxertos exibem um sistema radicular bifurcado, ndo havendo
uma raiz principal, logo tornam-se lenhosas rapidamente (GIOVANNINI, 2014). O tamanho,
forma e diversos aspectos do caule desta planta frutifera variam conforme a espécie e cultivar
(ALBUQUERQUE, 2003).

A videira possui o habito de crescimento classificado como trepador e apresenta
gavinhas, que sdo inflorescéncias modificadas e estéreis dispostas em forma continua,
descontinua ou intermitentes aos nos, opostas as folhas (ALBUQUERQUE, 2003;
GIOVANNINI, 2014). Os ramos que em primeiro momento sdo herbaceos e tornam-se
lenhosos, sdo denominados de sarmentos, possuindo nos e entrenés (ALBUQUERQUE, 2003;
GIOVANNINI, 2014). Segundo Giovannini (1994), a gema da videira apresenta trés
elementos: uma gema principal, fértil e encontrada nas axilas das folhas e duas gemas
secundarias, que mantém-se latentes. Em videiras americanas, Vitis labrusca L, as gemas
secunddrias também sdo férteis, porém em menor intensidade, quando comparada a gema
principal (GIOVANNINI, 2014).

As folhas das videiras partem de nds e sdo formadas pelo limbo e pelo peciolo
(segmento que une o limbo ao ramo). O limbo tem sua face superior voltada para luz e a sua
face inferior voltada para o solo (ALBUQUERQUE, 2003). As caracteristicas das folhas
variam de acordo com a espécie e cultivar, em geral a face superior ¢ mais brilhante e a face
inferior exibe a presenca de pelos com um tom esbranquicado (GIOVANNINI, 2014). Ainda

segundo Giovannini (2014), na face inferior encontra-se o maior nivel de estdmatos, variando
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entre 50 a 400/mm’. As inflorescéncias possuem colora¢do verde, sdo constituidas por um
calice de cinco sépalas rudimentares soldadas e por uma corola com cinco pétalas soldadas
entre si, formando um conjunto chamado caliptra (ALBUQUERQUE, 2003). As flores das
videiras cultivadas em sua maior parte sdo hermafroditas, isto €, possuem a parte masculina e
feminina na mesma planta (GIOVANNINI, 2014). A infrutescéncia da videira, mais
conhecida como cacho, ¢ composta pelas seguintes estruturas: pedunculo, pedicelo, raquis e

bagas (GIOVANNINI, 2014).

4.2 Propagacio da Videira

As plantas frutiferas apresentam dois métodos de propagacdo: sexuada e assexuada. No
caso das videiras, a propagacdo via semente (sexuada) ¢ mais comumente utilizada em
programas de melhoramento (ALBUQUERQUE, 2003). Os dois métodos de propagacdo
vegetativa mais usuais para a cultura da uva sdo: estaquia e enxertia (ALBUQUERQUE,
2003).

A estaquia consiste no plantio direto de estacas da cultivar produtora sem o uso de
porta-enxerto. Frequentemente chamado de pé-franco, este método de propagacio assexuada
¢ utilizado para a formagdo de mudas de Vitis labrusca L., como as cultivares Isabel, Concord
e Nidgaras, e também para produgdo dos porta-enxertos hibridos de Vitis spp. (KUHN &
FAJARDO, 2004).

A enxertia equivale a unido entre uma parte do ramo da cultivar produtora com uma ou
duas gemas, denominado de enxerto, € um porta-enxerto (KUHN & FAJARDO, 2004). Este
modo de propagagdo € prescrito tanto para cultivares de Vitis vinifera L., como Cabernet
Sauvignon, Merlot e Chardonnay, quanto para Vitis labrusca L e Vitis spp (KUHN &
FAJARDO, 2004).

A enxertia pode ser realizada em porta enxertos enraizados a campo (enxertia a campo)
ou em estacas ndo enraizadas do porta enxerto (enxertia de mesa) (KUHN & FAJARDO,
2004). A enxertia de mesa em videiras ¢ realizada de maneira manual, por meio de maquinas
de enxertia, que efetuam o corte tipo 6mega, que eleva o rendimento operacional para cerca
de 5.000 enxertos/homem/dia (NACHTIGAL, 2005).

A enxertia @ campo pode ser feita a partir de dois tipos de material vegetativo: material

lenhoso e material herbaceo. A enxertia com material lenhoso, também chamada de enxertia
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de inverno, ¢ realizada no periodo de dorméncia, utilizando-se ramos maduros ou lignificados
(sarmentos) para o porta-enxerto, assim como para a cultivar copa, que apresenta um melhor
crescimento, pela menor incidéncia de doencas (NACHTIGAL, 2005). A enxertia verde ou
enxertia de verdo (ou herbacea) ¢ uma técnica que permite a formacdo de mudas durante a
primavera, onde faz-se o uso de porta-enxertos com ramos herbaceos, com diametro
satisfatorio para que nao haja quebra do ramo escolhido. Este tipo de enxertia apresenta
beneficios pelo menor desgaste fisico do enxertador, maior rendimento da operacdo,
soldadura plena e menor contaminacdo por fungos (GROHS & MONTEIRO, 2016;
CAMARGO, 1992).

4.3 Qualidade de Mudas de Videira

O processo de produgdao de mudas percorre diversas etapas como: condugdo de plantas
matrizes no jardim clonal; coleta do material vegetativo; armazenagem do material;
propagacdo vegetativa; forcagem e enraizamento das mudas. Durante cada estagio, existem
fatores a serem observados para garantir o estabelecimento da muda no campo (GROHS,
2017).

O conhecimento da origem do material vegetal é essencial para assegurar a qualidade
sanitaria ¢ a identidade varietal da planta (KUHN & FAJARDO, 2004). A qualidade
fisioldgica do material vegetal ¢ obtida através da boa conducao do jardim clonal de matrizes,
em conjunto com o correto manejo fitossanitario, poda para uniformizar o calibre e abertura
do dossel, fertilizacdo diferenciada para cada variedade, entre outras praticas culturais
(GROHS, 2017).

De acordo com Benati, Grohs e Santos (2020), estacas coletadas do més de julho e que
permaneceram em camara fria durante um periodo de 30 dias apresentaram melhores
resultados nos seguintes aspectos avaliados: enraizamento, formacdo de calo, brotagdo do
enxerto e uniformidade de brotos. O armazenamento ¢ o periodo da producao da muda em
que ¢ mantida a qualidade, em condi¢cdes de temperaturas entre 3° ¢ 5°C e com umidade
suficiente para que ndo ocorra a desidratacdo do material até o momento da enxertia
(GROHS, 2017). Ap¢s a retirada do material da camara fria, € necessaria a reidratacdo das
estacas durante um periodo de 12 horas em dgua com hipoclorito 2,5 a 3,0% para diminuir a

ocorréncia de fungos (GROHS, 2017).
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O processo de forcagem é um ponto crucial para o desenvolvimento de mudas de
videira, nele ocorrem dois processos para unido entre o porta-enxerto e enxerto. O primeiro
consiste na multiplicacdo das células do cambio e a formagdo de um tecido esponjoso
responsavel pela cicatrizagdo de ambas as partes da planta (ALBUQUERQUE, 2002). No
segundo processo, verifica-se a diferenciagdo das células para a formacao tanto de vasos
lenhosos, quanto de vasos liberianos. O controle dos pardmetros de temperatura, umidade,
oxigénio e luz no interior da cadmara de forcagem também ¢ imprescindivel para o
crescimento dos tecidos de cicatrizacao ou calos, tal como para o enraizamento das estacas do
porta-enxerto (REGINA, 2002).

Contudo, segundo Kuhn, Regla e Mazzarolo (2007), o crescimento excessivo de calos
pode ocasionar a ma cicatrizagdo da muda e o consumo desnecessario das reservas de
nutrientes da estaca, fundamental para o desenvolvimento inicial da muda.

O padrao fitossanitario estd diretamente relacionado ao potencial produtivo do parreiral
e ao declinio ou morte precoce de vinhedos. Diversas doengas e pragas podem acometer
mudas de videiras, das quais destacam-se viroses € fungos (GROHS et a/., 2017). As cinco
principais viroses que ocorrem em videiras sdo: enrolamento de folhas; acanaladura do lenho
de Kober; intumescimento dos ramos; mancha das nervuras e canecluras do tronco de
Rupestris (GROHS, 2017).

Os principais fungos que integram o complexo de fungos causadores de doencas de
tronco, causadores de declinio e morte de vinhedos jovens sdo: Elsinoe ampelina; Phomopsis
viticola; Botryosphaeria sp.; Phaeoacremonium sp.; Phaeomoniella spp., Fusarium
oxysporum f. sp.; Fusarium herbemontis e Cylindrocarpon sp. (GROHS et a/, 2017). Segundo
Garrido, Sonego e Gomes (2004), o percentual de plantas contaminadas por fungos de parte
aérea (Botryosphaeria sp., Phaeoacremonium sp. e outros) foi de 48% e de 66% para fungo
de raizes (Fusarium sp., Cylindrocarpon sp. e outros) em um levantamento realizado na Serra

Gaticha, no periodo de 2002 a 2003.
4.4 Macieira e Pereira
A macieira (Malus spp.) pertence a familia Rosaceae; tem sua origem atribuida & Asia,

mais especificamente ao Cazaquistdo e possui grande importancia como fornecedora de

vitaminas e fibras na alimentacdo humana (FREIRE et al., 1994; SIMON, 1994). Na regido
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Sul do Brasil, a macieira encontra suas melhores condigdes edafoclimaticas para cultivo na
Encosta Superior do Nordeste do Rio Grande do Sul, em cidades como Vacaria e Bom Jesus
(SIMON, 1994). Com base em dados do IBGE, a area colhida de macas no estado do Rio
Grande do Sul no ano de 2020, foi de 15.689 hectares com rendimento médio de 31.236
kg/ha.

Assim como a videira, a propagacdo da macieira pode ocorrer via sexuada ou
assexuada. A propaga¢do via sementes € aplicada no desenvolvimento de novas cultivares por
meio de hibrida¢des controladas ou nao (HOFFMANN et al., 2004). A enxertia, estaquia ¢ a
mergulhia sd3o as formas de propagacdo vegetativa mais utilizadas para cultivares copa e de
porta-enxerto (HOFFMANN et al, 2004). A enxertia de garfagem e a enxertia de borbulhia
sdo os dois mecanismos mais usuais comercialmente para a produ¢ao de mudas de macieira
da cultivar copa. A garfagem ¢ normalmente realizada nos tipos “dupla fenda” ou “inglés
complicado” durante o inverno, periodo em que a planta estd em repouso vegetativo
(HOFFMANN et al., 2004). Na borbulhia os dois métodos mais empregados sdo a borbulhia
em “T” normal e em “T” invertido (HOFFMAN et al., 2004).

A quantidade de pera produzida no Rio Grande do Sul no ano de 2020 foi de 6.913
toneladas e a area colhida foi de 550 hectares (IBGE, 2020). Tal como a macieira, a pereira
pertence a familia Rosaceae, sendo que as mais importantes espécies de pera no Brasil sdo a
Pyrus communis L. (pera europeia), Pyrus pyrifolia (Burm) (pera asiatica) e a hibrida
(NAKASU et al., 2007). Cerca de 95% da pera de alta qualidade no Brasil advém de
importagdes, o que pode vir a tornar a fruta uma alternativa de renda para os produtores
(NAKASU et al., 2007).

Semelhante as duas culturas apresentadas anteriormente, a pereira pode ser propagada
por via sexuada ou assexuada, por meio de sementes, estaquia, enxertia e mergulhia
(GIACOBBO, 2015). O método de propagacdo empregado sujeita-se a finalidade da pereira.
No caso de producdo de mudas recomenda-se a propagagdo vegetativa, pela formacao de
pomares mais uniformes, manutencao do valor agrondmico da planta-matriz, entre outras
vantagens (GIACOBBO, 2015). Para a obteng¢do do porta-enxerto, a melhor técnica a ser
utilizada dependera da espécie ou cultivar e sua facilidade de enraizamento (GIACOBBO,

2015).
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5. ATIVIDADES REALIZADAS

5.1 Verificacio da Sanidade de Mudas de Videiras

Uma das principais atividades realizadas durante o estagio obrigatorio foi a inspe¢do da
qualidade morfologica e fitossanitaria de mudas de videiras de cultivares provenientes de sete
viveiristas licenciados pela Embrapa Uva e Vinho. A avaliagdo foi feita em mudas do tipo
“raiz nua”, seguindo o guia visual elaborado pela Embrapa. E valido salientar que ainda ndo
existe um padrdo oficial ou definitivo para verificar mudas, com a constante melhoria do
modelo com base em fundamentos técnicos.

Os viveiristas forneceram 5 mudas de cada cultivar licenciada presentes na sua
propriedade e enxertadas em porta-enxerto Paulsen 1103, das quais 3 mudas foram destinadas
a avaliagdo e 2 ao plantio em vasos estabelecidos em casa de vegetacao para o monitoramento
do crescimento ¢ do comportamento da planta nos proximos meses. As cultivares de mesa
licenciadas avaliadas foram: BRS Isis, BRS Melodia, BRS Nubia e BRS Vitoria. Também
foram avaliadas cultivares licenciadas para processamento de vinhos e sucos como BRS
Bibiana, BRS Carmem, BRS Cora, BRS Lorena, BRS Magna ¢ BRS Violeta.

Foram efetuadas verificagdes na regido externa da planta, no ponto de enxertia, no
tronco do porta-enxerto, na base do tronco do porta-enxerto e nas raizes. Estas avaliagdes
foram feitas a partir de medic¢des e aspectos visuais. Para a verificagdo interna da muda, foram
realizados cortes para a constatacdo da presenga de necroses.

Os critérios analisados foram: comprimento a partir do ponto de emissao de raizes até o
ponto de enxertia, didmetro do ponto de enxertia e do ponto médio do porta-enxerto,
calogénese formada na enxertia e na base do tronco do porta-enxerto, uniformidade de raizes
e percentual de necrose.

Os didmetros dos pontos medianos da enxertia e do porta-enxerto foram medidos com
uma ferramenta denominada de chave reguladora para resultados mais precisos. Para a
medi¢do do comprimento foi utilizada uma régua de 30 cm. A calogénese foi avaliada de
acordo com o tipo de enxertia, dado que o padrao de soldadura varia de acordo com o método
realizado. Além da avaliagdo visual, foi aplicada uma determinada for¢a com o polegar para
garantir que a enxertia ndo possuisse fissuras. A formag¢ao de calo na base do porta-enxerto

também foi verificada visualmente. As raizes foram analisadas de forma visual, atentando
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para a uniformidade da emissdo do sistema radicular em todos os sentidos da base do
porta-enxerto.

Apos as analises descritas anteriormente, foram realizados cortes horizontais 2 cm
abaixo do ponto de enxertia ¢ 2 cm acima do ponto de emissdo de raizes para a analise do
nivel de necrose da muda. Foram disponibilizadas duas escalas para a comparagdo dos cortes
executados, uma escala para necroses encontradas 2 cm acima da base do porta-enxerto
(Figura 1) e outra escala para necroses encontradas 2 cm abaixo do ponto de enxertia (Figura

2).

Figura 1. Escalas de necroses 2 cm acima da base do porta-enxerto.

Planta 27 Planta 25 : Planta s Planta 8 Planta7 Planta 20
[ -
‘ X .
"—s.‘ 5 A
17% (2) 19% (3) 23% (2) 31%(2) 33% (0) 42% (1)
Planta 40 Planta 28 Planta 39
47% (3) 51% (4) ' 59% (4)

Fonte: Daniel Grohs

Figura 2. Escalas de necrose 2 cm abaixo do ponto de enxertia.

Planta s Planta 27 Planta 7 Planta 10 Planta 25 Planta 20 Planta8
| 8
2% (2) 14% (1) 21% (1) 22% (0) 26% (1) 27% (1) 29% (1)
Planta 28 Planta 35
35% (5) 45% (2) 56%

Fonte: Daniel Grohs
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Para cada pardmetro foram determinadas notas de 1 a 3 de acordo com o valor ou

aspectos observados (Tabela 1).

Tabela 1. Notas para parametros avaliados.

Nota Diimetro (em) Comprimento (cm) Calogénese Raizes Necroze (%)
1 =10 <20 Azzimétrica Azzimétrica =50
2 1.0-13 20-30 Parcial Parcial 10-50
3 =13 =30 Total Total =10

Fonte: Adaptado de Daniel Grohs

A partir das notas obtidas destas avaliagdes, foram calculadas as médias para cada

pardmetro entre as 3 mudas disponibilizadas, totalizando o score final da muda (Tabela 2).

Tabela 2. Médias finais obtidas para parametros da cultivar BRS Isis para o viveirista “A” .

Viveirista Enxerto Porta- Compr. Calogén. Diimetro Raiz Necrose  Score

enxerto PE- PE ENX. PE ENX. Simetria PE ENX

ENX.
A ISIS P1103 2 1 3 2 3 3 3 3 2.50
A ISIS P1103 2 1 3 3 3 3 3 3 263
A ISIS P1103 2 2 3 3 3 3 2 3 263

Média 2,0 13 30 27 30 30 27 30 2538

Fonte: Vitoria Britto Teixeira

Com base nas médias resultantes das avalia¢des foi formulada uma tabela relacionando
diferentes viveiristas com a cultivar em comum entre os mesmos, neste caso BRS Vitoria
(Tabela 3).
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Tabela 3. Comparagdo entre sete viveiristas para a cultivar BRS Vitoria.

Viveirista Enxerto Porta- Compr. Calogén. Diimetro Raiz Necrose  Score

enxerto  PE- PE ENX PE ENX. GSimetna PE ENX
ENX.
VITORIA P1103 2.0 1.7 30 23 30 3.0 3.0 30 263
VITORIA P1103 20 23 27 27 30 3.0 30 23 263
VITORIA P1103 20 13 30 27 30 3.0 3.0 3.0 263
VITORIA P1103 20 30 30 17 30 3.0 30 30 271
VITORIA P1103 20 13 30 20 30 3.0 30 30 254
VITORIA P1103 2.0 30 30 20 30 3.0 3.0 30 275
VITORIA P1103 2.0 30 30 23 30 3.0 3.0 30 279

O == 90 8

Fonte: Vitoria Britto Teixeira

Os viveiristas analisados possuem diferentes cultivares implementadas. Levando em

consideragdo os scores finais atingidos, foi elaborada a seguinte Tabela 4.

Tabela 4. Scores finais para todos os viveiristas e cultivares.

Enxerto Porta- Viveiristas (Score Total)
enxerto A B C D E F G
ISIS P1103 258 27 - 2.7 2.63 2,63 271
MELODIA P1103 - - 233 2,75 - - -
NUBIA P1103 2. - - - - 2,67 2.67
VITORIA P1103 2.63 2,63 2.63 2.7 2,54 2,75 2,79
BIBIANA P1103 - - 238 2,67 - - -
CARMEN P1103 2.63 2,83 - 2,75 2,67 2,63 2,71
CORA P1103 - - - - 2,75 - 2.83
LORENA P1103 - - - - - - 2,58
MAGNA P1103 2.67 2,67 2.58 2,75 - - 2,63
VIOLETA P1103 - - - 2,67 - - -

Fonte: Vitoria Britto Teixeira

Todos os cortes das cultivares foram registrados para a preparagdo de um relatério que

posteriormente foi encaminhado para cada viveirista (Figura 3).



20

Figura 3. Niveis de necrose encontradas na cultivar BRS Magna de trés viveiristas distintos

Fonte: Vitéria Britto Teixeira (2021)

5.2 Enxertia

O periodo em que o estagio foi realizado coincidiu com o intervalo de enxertia de
inverno, momento de maior confec¢do de enxertos, com a produgdo de até 1.000 enxertos por
dia dependendo da quantidade de funcionarios disponiveis na ocasido. Uma por¢do destas
enxertias foi feita com porta-enxertos IAC 572 e IAC 766 com diferentes cultivares copa
destinados a ensaios para futura avaliagao.

Majoritariamente, as enxertias realizadas tiveram como material propagativo cultivares
copa elaboradas pela Embrapa Uva e Vinho e porta-enxerto Paulsen 1103 que, ap6s passar
pelo processo de forcagem, foi estabelecido a campo. Estes materiais serdo avaliados
posteriormente durante 6 anos. Uma vez que o material é aprovado no campo de selegdes, ele
passa por uma analise viral e, caso constatado a presenga de virus, o tratamento de limpeza
clonal comegara e apenas quando for comprovada a sua sanidade o material sera destinado ao
jardim clonal da Embrapa localizado em Canoinhas/SC. Somente apos estes processos, 0O
material € ofertado e disponibilizado para os viveiristas.

O método de enxertia utilizado foi o de garfagem do tipo topo de fenda cheia, com a
cultivar copa contendo entre uma e duas gemas. A preparacao do porta-enxerto foi feita com o
corte de todas as gemas presentes, com o auxilio de uma tesoura de poda. Logo apds o
preparo do enxerto, a regido de conexdo entre os segmentos foi coberta por filme PVC para

garantir a estabilidade e promover o contato de todas as faces enxertadas (Figura 4).
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Figura 4. Processo de enxertia tipo topo fenda cheia: Corte da cultivar copa (A), Corte

longitudinal do porta enxerto (B), Encaixe do enxerto (C) e Protecdo do enxerto com filme

PVC (D).

Fonte: Vitéria Britto Teixeira (2021)

Os enxertos preparados foram agrupados e dispostos em caixas contendo agua para
manter a hidratagdo do material vegetal, em seguida foi pulverizado hipoclorito para conter a
dispersdao de fungos durante o tempo dentro da camara de crescimento. Vermiculita fina

levemente umedecida foi usada como substrato para a produgdo das mudas (Figura 5).

Figura 5. Preparagdo dos enxertos para forcagem: Umedecimento da vermiculita para
forcagem (A), Borrifacdo de hipoclorito nos enxertos para prevengdao de fungos (B) e

Enxertos agrupados em caixas antes da cobertura (C).

Fonte: Vitéria Britto Teixeira (2021)
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Os enxertos permaneceram durante 15 a 20 dias dentro da camara de crescimento, com a
intencdo de dar a metade do tempo com cobertura plastica preta, € sem cobertura assim que
constatada a presenga de calos. A temperatura da camara de crescimento foi mantida entre 28
e 29°C e a umidade relativa por volta de 85%.

Para o controle de fungos como Botrytis spp, foi utilizado o fungicida Tiofanato Metilico.
Ap6s transcorrido o tempo exigido pela forcagem, as mudas foram retiradas da camara de
forcagem e preparadas para o plantio a campo. Foram realizados: a verifica¢do da presenca de
calos em todos os lados dos enxertos, o desponte da extremidade dos brotos do enxerto € o
corte das raizes do porta-enxerto. De imediato, as mudas foram alocadas em um tanque
contendo agua e ap6s um dia foram transplantadas para canteiros previamente preparados

com a técnica do mulching, onde permanecerdo até¢ serem movidas para o campo de selecoes

(Figura 6).

Figura 6. Etapas finais da produ¢ao de mudas: Detalhe da formagao de calos apos o processo
de forcagem (A), Sistema radicular e brotacdo de enxertos antes da limpeza para plantio (B) e

Enxertos estabelecidos a campo (C).

Fonte: Vitéria Britto Teixeira (2021)

A enxertia de macieiras também foi realizada, utilizando-se o método de garfagem em
dupla fenda ou inglés complicado, que consiste na incisdo longitudinal e encaixe da cultivar
copa e do porta-enxerto, obtendo-se uma maior fixagdo. As principais cultivares copas
propagadas foram Gala e Fuji. Os enxertos foram feitos e mantidos na mesma casa de

vegetagdo para o acompanhamento de seu desenvolvimento (Figura 7).
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Figura 7. Enxertia de dupla fenda em macieiras: Protecdo do enxerto tipo inglés complicado
com filme PVC (A), Detalhe da enxertia dupla fenda em macieiras (B) e Enxertos ja brotados

em casa de vegetacao (C).

Fonte: Vitoria Britto Teixeira (2021)

5.3 Estaquia

A propagagdo vegetativa de porta-enxertos de pereiras foi feita a partir do processo de
estaquia, em conjunto com o uso do fitohormonio AIB (4cido indolbutirico) e ferimentos na
base da estaca. Os principais porta-enxertos utilizados foram: marmelo (Cydonia oblonga) e a
cultivar “Pyrodawrf”. As estacas que estavam conservadas em camara fria foram entdo
cortadas em segmentos de 10 a 13 cm, com um corte reto em sua base e um corte
perpendicular em seu é4pice. Foram feitas lesdes com um canivete na base da estaca para
induzir o enraizamento dos porta-enxertos, em seguida as estacas foram mergulhadas em
solu¢do de AIB durante 10 segundos. Também foram alocadas estacas com apenas a incisao
na base para verificar a eficiéncia do fitohormonio AIB em enraizamento de porta-enxertos de
pereiras.

As estacas foram arranjadas em bandejas de poliestireno com 72 células, contendo
como substrato Carolina Soil ® e turfa canadense, as quais foram colocadas em casa de
vegetagdo com sistema de irrigagao por nebulizagdo intermitente para garantir a uniformidade

e controle do ambiente (Figura 8).
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Figura 8. Produgdo de estacas de porta-enxerto para a cultura da pereira: Estacas submersas
em AIB (A), Estacas dispostas em bandejas de poliestireno (B) e Brotacdao dos porta-enxertos

de pereira (C).

Fonte: Vitoria Britto Teixeira (2021)

5.4 Outras Atividades

Outra atividade desempenhada durante o estdgio foi o auxilio na andlise de dois
experimentos diferentes envolvendo propagagdo vegetativa. O primeiro, incluia a observagao
dos diferentes estadios de brotagdo de gemas em diferentes cultivares de porta-enxertos,
envolvendo diversos niveis de fitohormoénios. O segundo experimento resumia-se a
verificacdo dos niveis de calogénese e brotacdo em trés modos de protecdo do enxerto em
enxertia oméga e fenda simples.

Também foram realizadas vistorias a viveiristas licenciados pela Embrapa Uva e Vinho
nos entornos da cidade de Bento Gongalves para a coleta de novas mudas para as novas
avaliagdes fitossanitérias, e assisténcia no desenvolvimento de um catdlogo ampelografico' de

cultivares viniferas.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

A obtencdo de uma muda de videira de qualidade depende varios aspectos a serem

fiscalizados durante sua producdo e comercializagdo, visto que qualquer erro durante o

! Identificagéo e classificagdo de cultivares com base nas caracteristicas de varios 6rgéos da planta,
como folhas e flores.
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processo acarreta em uma muda de qualidade inferior e que provavelmente condenara o
vinhedo, caso o produtor ndo saiba como inspecionar a muda adquirida, ocasionando perda
financeira. Para isso, a Embrapa Uva e Vinho recomenda que os viveiristas licenciados
passem por vistorias, com o intuito de garantir um mercado de categoria elevada, tendo em
vista o crescimento da incidéncia de doengas fiingicas de tronco em mudas de videira.

Contudo, como antes mencionado, ndo ha até o presente momento uma padronizacao,
tanto da qualidade de muda, quanto dos processos para obté-la. Durante as visitas aos
viveiristas, foi constatada a diferenca no modo como ¢ feito o processo de forcagem dos
enxertos, onde alguns viveiristas utilizam dgua como meio de crescimento dos enxertos,
outros usam uma camada de serragem umedecida como substrato inerte. Dependendo da
experiéncia e pratica do viveirista na verificagdo de parametros, como a umidade do substrato
e o controle do periodo de cobertura das mudas, pode resultar em menor formagao de calos e
sistema radicular, tornando a muda mais suscetivel a intercorréncias pela falta de uma barreira
fisica protetora.

O transplantio dos enxertos para o campo também ¢ um procedimento que pode incorrer
em erros, como o plantio em locais que ja apresentaram um historico de incidéncia de doengas
e de mudas que ainda ndo formaram grande parte dos calos, além da falta de aclimatagdo das
mudas durante 3 a 4 dias em temperatura ambiente apds a retirada da camara de forgcagem.

Uma possivel corroboragdo para a afirmacao anterior seriam os dados apresentados na
Tabela 3, em que o viveirista “B” apresentou as menores médias para calogénese (2,7) e para
a necrose (2,3) em enxertos da cultivar BRS Vitoria entre todos os viveiristas avaliados. Da
mesma maneira que a Tabela 2 demonstrou que o viveirista “A” possuia uma baixa média de
calogénese (1,3), assim como para a necrose (2,7) em porta-enxertos da cultivar BRS Isis.
Porém, a formacao incompleta de calos ndo representa a futura condenagao da muda devido a
necroses, como sugerem os dados apresentados na Tabela 3, onde se observa que apesar do
viveirista “E” apresentar uma média de calogénese de 1,3, sua média de necrose permaneceu
em 3,0. O viveirista “E” pode ter empregado outras formas de manejo que reduziram as
infecgdes consideravelmente.

De acordo com a Tabela 4, as cultivares que obtiveram pior desempenho entre as dez
avaliadas foram BRS Melodia ¢ BRS Bibiana, com um score total de 2,33 e 2,38
respectivamente, ambas pertencentes ao mesmo viveirista “C”. Em comparacdo, o viveirista

“D” apresentou valores relativamente altos com as mesmas cultivares, o que leva a crer que o



26

viveirista “C” enfrentou alguma dificuldade durante as praticas da produgdo de mudas, ao
invés do material vegetativo empregado apresentar alguma irregularidade sanitaria. A
comparagao entre cultivares copa ndo foi possivel, pois os produtores de mudas nao possuiam
o mesmo numero de cultivares, uma vez que o viveirista detém o poder de escolha de quais
cultivares implementar em sua propriedade.

A escolha correta do porta-enxerto utilizado € essencial para o desenvolvimento do
vinhedo, pois o porta-enxerto ¢ capaz de promover um maior vigor, precocidade de producgao
e produtividade as cultivares copas (FURINI et al., 2014). As caracteristicas de principal
relevancia durante a selegdo deste material sdo: resisténcia a filoxera; resisténcia a
nematoides; adaptacdo aos solos, adaptacdo a seca ou a umidade excessiva do solo; resisténcia
a doengas flngicas; tolerancia a deficiéncia nutricional; boa afinidade com a variedade
produtora; facilidade de enraizamento e de pegamento na enxertia. O porta-enxerto Paulsen
11003 preenche grande parte destes requisitos, em virtude disto ¢ uma das principais
cultivares utilizadas no Rio Grande do Sul.

Paulsen 1103 ¢ considerada uma cultivar antiga, resultante do cruzamento de Vitis
berlandieri x Vitis rupestris em 1896 por Friedrich Paulsen, que passou a ser difundido na
década de 1960. No presente relatério, este mesmo porta-enxerto apresentou scores de
calogénese baixos, no entanto, os scores de necrose atingiram a média maxima (3,0) para
todos os viveiristas (Tabela 3). Ainda que o Paulsen 1103 apresente bons resultados, novos
estudos realizados por Dalbo e Feldberg (2019) mostram que porta-enxertos menos utilizados
na regido, como IAC 572 e VR 043-43, apresentam maior resisténcia a patégenos e o melhor
manejo ao declinio da videira jovem.

O processo de enxertia realizado na Embrapa Uva e Vinho seguiu de acordo com os
passos indicados por Kuhn, Regla e Mazzarolo (2007) para a producao de mudas de videira.
Apenas uma discrepancia foi observada na etapa de aclimatagdo dos enxertos antes de serem
deslocados para o campo: em oposicdo aos 3 e 4 dias para a muda se adequar ao ambiente, a
muda permaneceu apenas um dia no tanque antes de ser transplantada. Até o final do estagio,
ndo foi notada a diferenga de crescimento das mudas devido a essa irregularidade. A
incidéncia da podriddo cinzenta (Botrytis sp) foi alta, a qual foi controlada com a borrifagao
de hipoclorito diluido na por¢ao do enxerto, além da aplicagdo do fungicida tiofanato metilico

como citado na atividade descrita no item 5.2.
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A enxertia da macieira ocorreu de modo condizente com os métodos descritos
anteriormente, sendo que a formagdo de calos e o crescimento das duas cultivares copa
sucedeu sem anormalidades. Todavia, notou-se a delonga no desenvolvimento das estacas de
porta-enxerto de pereira, mesmo com o tratamento de AIB e a incisdo na base da estaca. Uma
breve contagem de estacas mortas foi realizada para elucidar a duvida da aplicacdo de AIB,
constatando-se que o mesmo numero de mortes ocorreu nos dois procedimentos.
Experimentos realizados por Feldberg et al. (2010) mostraram o enraizamento satisfatorio de
estacas de porta-enxertos de pereira “Taiwan Nashi-C', "Taiwan Mamenashi' e 'Selecao IAC-1'

apenas em doses de 4.000 mg.L"' e de 6.000 mg.L" de AIB.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A viticultura representa uma atividade socioeconOmica de extrema importancia no
estado do Rio Grande do Sul, em especial na regido da Serra Gaucha, onde se encontram as
principais festividades e centros de pesquisas nacionais relacionados a uva. Para que a
vitivinicultura brasileira mantenha e/ou aprimore seu padrdo, € necessario voltar a atengao
para o comego da produgdo, com a implantacio de mudas de qualidade, com sanidade e
pureza varietal confirmada.

A Embrapa Uva e Vinho vem difundindo o conhecimento da producdo de mudas entre
seus viveiristas licenciados com encontros, palestras e consultorias. O resultado desta
fomentagdo de praticas de manejo serd alcancado a longo prazo, em razdo do tempo
relativamente pequeno de atuacdo da Embrapa no licenciamento de viveiristas de mudas de
videiras e do baixo nimero de pessoas empregadas para realizar esta andlise.

Durante a realizagdo do estagio, notou-se a necessidade de capacitagdo por parte dos
produtores para o reconhecimento dos requisitos indispensaveis ao adquirir mudas de videiras
para que ndo ocorra prejuizo financeiro. Foi constatado também o engessamento no uso do
porta-enxerto Paulsen 1103 e a caréncia de experimentos com diferentes porta-enxertos na
regido da Serra Gaucha, apesar de outras cultivares de porta-enxerto apresentarem vantagens.

Em conclusdo, a qualidade do mercado vitivinicola brasileiro aumentou
exponencialmente na Ultima década, pelo emprego do conhecimento de profissionais e de
tecnologias disponiveis em todas as etapas da cadeia produtiva, ainda assim ha espaco para o

desenvolvimento e aperfeigoamento de novas técnicas e condutas.
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APENDICE A - Ilustracio das mudas de viveiristas plantadas para monitoramento de

crescimento, em Bento Gongalves, Outubro/2021.
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enxerto em enxertia oméga e fenda simples, Setembro/2021.




