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Resumo: Neste artigo refletimos sobre como licenciandos em matematica
reconhecem especificidades de Modelagem Matematica, como justificam as
especificidades reconhecidas ¢ exemplificam plancjamentos, com as referidas
especificidades, no ambito da Modelagem Matemadtica. Para isso, analisamos
qualitativamente os fextos produzidos em uma entrevista, entendendo rexfo como
uma forma de relaglo social tornada visivel, palpavel e/ou material, que abrange
ndo sO a escrita, mas também falas ¢ gestos (BERNSTEIN, 1996). Ao explorar tais
textos identificamos: justificativas ndo argumentadas com mencdo a leituras,
discussdes ¢/ou praticas vivenciadas anteriormente; reconhecimento parcial de
especificidades de Modelagem Matematica, ¢; exemplos de plancjamentos
dissonantes de especificidades escolhidas pelos entrevistados. Diante disso,
apresentamos sugestdes para os cursos de formagao de professores de matematica ¢
trazemos questdes para proximas investigagocs.

Abstract: In this article we analyze how three undergraduate students in
Mathematics at the recognize specificitics of some conceptions of Mathematical
Modeling and differentiate it from other trends in Mathematics Education; justify
there cognized specificities, and; exemplify planning, according toth
caforementioned specificities, within the scope of Mathematical Modeling. For this,
we observe qualitatively the texts produced by the aforementioned students in an
interview, seen here as a form of social relationship made visible, palpableor
material, which covers the writingandal so the speeches and gestures (BERNSTEIN,
1996). We consider that these texts contained: justifications no targued with
reference torcadings, discussions or practices previously experienced; partialre
cognition of specificitiecs of Mathematical Modeling, and; examples of dissonant
planning of specificities chosen by the interviewees. Therefore, we make suggestions
for mathematics teacher courses and bring questions for further investigations.

@ @ Esta obra foi licenciada com uma Licenc¢a CreativeCommons Atribuicfio 4.0 Internacional
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Introducao

O movimento pela Modelagem Matematica na educagao brasileira iniciou no final dos
anos 1970 e inicio dos anos 1980, conquistando adeptos por todo o pais (BIEMBENGUT,
2009). Desde esse inicio, ao utilizar-se a Modelagem Matematica como estratégia de ensino e
divulgar experiéncias em eventos, surgiram novos entendimentos e concepgdes
(BIEMBENGUT, 2009). No entanto, situagdes e problemas externos a disciplina de
matematica, que sdo abordados, investigados e resolvidos por meio dela sdo apontados, por
Barbosa (2004) e Oliveira (2016), como um termo geral para tratar de Modelagem
Matematica em Educacdo Matematica, apesar dos distintos entendimentos (focos,
concepgdes) sobre essa tendéncia'.

Com relagdo a Modelagem Matematica na formacdo de professores, sdo recorrentes as
propostas para diferentes vivéncias (como aluno ou como professor), em diferentes disciplinas
da formacdo inicial (especificas da formagdo matematica ou especificas da formagdo
pedagdgica) e, em diferentes contextos/momentos (sala de aula e pesquisa) (BARBOSA,
2004; MALHEIROS, 2014; BRAZ; OLIVEIRA; KATO, 2018). Ainda assim, Braz (2017)
identificou uma lacuna na investigacido da “aprendizagem” sobre Modelagem Matematica na
formagdo inicial e justificou a necessidade de reflexdes acerca disso, para orientar aspectos
formativos com relagdo a essa tendéncia. Também sobre a referida lacuna, Oliveira (2016)
evidenciou como agenda de investigagdes em Modelagem Matematica, a andlise da
repercussdo de ac¢des (no dambito da mencionada tendéncia) na formagao de professores e nas
(futuras) praticas pedagogicas desenvolvidas pelos professores, quando formados. Ainda,
Mutti e Klitber (2018) trazem que a efetivacdo da Modelagem Matematica na escola parece
estar intrinsecamente associada a decisdo do professor, sendo essa decisdo relacionada a
formagdo. Segundo eles, professores que participaram de uma formagdo continuada “buscam
inserir em suas praticas caracteristicas das praticas de seus professores da graduacdo”
(MUTTI, KLUBER, p. 91), a formagdo inicial exerceu grande influéncia nas praticas
pedagdgicas desses professores e a formagdo continuada, “da forma como se apresenta, ndo
tem causado grandes reflexos formativos” (MUTTI, KLUBER, p. 92) nas praticas dos
referidos professores.

Em pesquisas que relacionaram Modelagem Matematica e conceitos de Basil
Bernstein, a formagao inicial de professores ndo foi abordada, sendo o foco dessas pesquisas:
anadlise de materiais curriculares educativos (PRADO; OLIVEIRA, 2012), formagdo
continuada e andlise da operacionalizagdo do planejamento (SILVA; OLIVEIRA, 2014a),

! Entendemos tendéncia, com base em Kliiber (2012, p. 33), ou seja, “como um movimento efetivo daquilo que

tem permanecido enquanto ¢ como alguns modos de se pensar ¢ fazer Educacio Matemadtica em nosso pais ¢
também em outras partes do mundo”.
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formagdo continuada e escolha de temas (SILVA; OLIVEIRA, 2014b) e categorizagdo de
tarefas (PRADO; SILVA; SANTANA, 2013; SANT’ANA; SANT’ANA, 2015). Ainda, em
pesquisas que relacionaram Modelagem Matematica e conceitos de Basil Bernstein (LUNA,
2012; SILVA, 2013; PRADO, 2014, TEODORO, 2018), chamou nossa aten¢do o uso do
conceito de fexto. Segundo Bernstein (1996), fexto ¢ uma forma de relagdo social tornada
visivel, palpavel e/ou material. Diante disso, fazem parte das analises daquelas pesquisas e
deste artigo: falas e gestos, além de textos escritos. Também sobre Modelagem Matematica e
conceitos de Basil Bernstein, o conceito de regras de reconhecimento e realizagdo (discutido
nas proximas seg¢Oes deste artigo) foi o menos aprofundado em relagdo, por exemplo, ao
conceito de enquadramento que correspondente, segundo Bernstein (1998), a relagdo de
controle em praticas pedagogicas.

Por fim, em se tratando de conceitos de Basil Bernstein na formagdo de professores,

Afonso, Neves e Morais (2005) afirmaram que esses conceitos possuem forte estrutura
conceitual e grande poder analitico, permitindo analisar tal formag@o. Ja Saraiva (2016)
trouxe que os referidos conceitos permitem a analise, a descri¢do e a comparagdo dos fextos
produzidos no contexto da formacgdo de professores e uma relacdo dialética entre o tedrico e o
empirico.
Diante do exposto, nosso objetivo neste artigo (que decorre da dissertagdo de Mestrado da
primeira autora sob orientagdo da segunda) € analisar, nos fextos produzidos por trés
licenciandos em matematica: como eles reconhecem especificidades de Modelagem
Matematica a partir de algumas caracterizagdes dessa tendéncia e diferenciam-na de outras
tendéncias em Educag¢do Matematica (apropriam-se de regras de reconhecimento); justificam
as especificidades reconhecidas (apropriam-se de regras de realizagdo passiva), e,
exemplificam planejamentos, no ambito da Modelagem Matematica, com as referidas
especificidades (apropriam-se de regras de realizacdo ativa ao nivel da argumentacdo).

Na proxima se¢do, discutimos brevemente algumas concepgdes de Modelagem
Matematica, as quais as caracterizagdes foram apresentadas aos trés licenciandos participantes
desta pesquisa. Na terceira se¢do trazemos o desenvolvimento do conceito de regras de
reconhecimento e realizacdo, por meio de Bernstein (1998) e de pesquisas que analisaram
esse conceito na formacgdo de professores. Os licenciandos em matematica produziram seus
fextos em entrevistas, descritas na quarta secdo deste artigo. Nela explicamos também a
analise qualitativa desses fexfos, com relagdo a Ludke e André (1986) e Saraiva (2016). Os
referidos fextos sdo apresentados e analisados, por meio dos conceitos de regras de
reconhecimento e realizagdo, na quinta, sexta e sétima se¢des deste artigo. Posteriormente,

trazemos nossas consideracdes finais.
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Modelagem Matematica

Sao pelo menos oito concepgdes distintas de Modelagem Matematica, indicadas por
Kluber (2012) como mais significativas, por circularem e se manterem. Essas podem ser
discutidas por meio de caracteriza¢des, objetivos e considera¢des sobre modelos e etapas,
apresentadas pelos pesquisadores que estudam Modelagem Matematica (CAMPOS, 2020). A
seguir, dissertamos sobre trés dessas concepc¢des, as quais foram citadas em artigos que
relacionaram Modelagem Matematica e conceitos de Basil Bernstein (PRADO; OLIVEIRA,
2012; PRADO; SILVA: SANTANA, 2013; SANT’ANA: SANT’ANA, 2015; SILVA:
OLIVEIRA, 2014a; SILVA; OLIVEIRA, 2014b).

Barbosa (2001, 2009) apresentou Modelagem Matematica como um ambiente de
aprendizagem, ressaltando o trabalho no ambito dela como um convite aos alunos. A
matematica foi vista por Barbosa (2001, 2008, 2009) como um meio para indagar/investigar
situagdes que fossem de areas distintas a matematica. Também, segundo ele, a Modelagem
Matematica tem como objetivo oportunizar a observacdo/exploragao/reflexdo/discussdo do
papel da matematica (e de modelos matematicos) na sociedade e nas ciéncias. Na concepgdo
do referido autor, ndo héa garantia da presenga de modelos matematicos no sentido formal
(BARBOSA, 2001). Esses sdo entendidos como qualquer representagdo ou registro
matematico, como 0s que empregam simbolos, conceitos, notagdes e/ou procedimentos
matematicos e, como instrumentos de poder, a serem analisados, problematizados e discutidos
criticamente (BARBOSA, 2008, 2009). Sobre etapas, Barbosa (2001) ndo as define
previamente, nem aponta uma sequéncia de procedimentos a serem seguidos. No entanto,
podemos relacionar etapas, na concepc¢do desse pesquisador, a descricio de Casos
(BARBOSA, 2001, 2009) e discussdes (BARBOSA, 2008). Sant’Ana, Sant’Ana e Serpa
(2020, p. 80) explicaram que os referidos Casos sdo “enumerados de 1 a 3, de acordo com a
divisdo de tarefas entre professores e alunos, de modo que, quanto mais autonomia for
delegada aos alunos, maior o nimero atribuido”. Essas “tarefas” sdo: elaboragdo da situacdo-
problema, simplificacdo, coleta de dados e resolucdo. Consideramos que elas podem ser
relacionadas a etapas, no ambiente de Modelagem Matematica baseado na concepgdo de
Barbosa (2001, 2009). Bassanezi (2002) caracterizou Modelagem Matematica como um
processo de obtengdo e validacdo de modelos matematicos, como arte de transformar
problemas da “realidade” em problemas matematicos. Segundo Bassanezi (2002), o trabalho
com Modelagem Matematica na Educagdo tem como objetivos: mostrar (aos alunos)
aplicagdes e a criagdo da matematica; o desenvolvimento (pelos alunos) de habilidades como
modeladores; e, ser uma estratégia de aprendizagem, na qual se valoriza o processo. Para
Bassanezi (2002), a obtengdo de modelos faz parte da caracterizagdo de Modelagem

Matematica, dessa forma, ¢ garantida ao se trabalhar no ambito da concepcdo dele. Os
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modelos matematicos consistem em um conjunto de simbolos e relagdes matematicas,
utilizados na tentativa de explicar, entender, ou agir (de maneira clara e sem ambiguidades)
sobre uma “por¢do da realidade” (BASSANEZI, 2002). Ainda, para o mencionado
pesquisador, na Modelagem Matematica deve-se seguir etapas. As cinco descritas por ele
dizem respeito a: coleta de dados; selecdo de varidveis e, formulagdo de problemas e
hipoteses; obtencdo do modelo; teste do modelo; e, modificagdo (se necessaria) do modelo.
Burak (2017) trouxe Modelagem Matematica como um conjunto de procedimentos. De
acordo com ele, a matematica ¢ utilizada para tentar explicar fendmenos cotidianos, ajudar a
fazer predi¢des e tomar decisdes. Observamos que, para Burak (2004, 2017), o trabalho com
Modelagem Matematica tem como objetivos propiciar a agdo do estudante; maior interesse,
interagdo, atencdo, sensibilidade, criatividade e critica dos estudantes; uma nova postura do
professor, como mediador; e, maior significado ao conteido matematico. Burak (2010)
entendeu modelo como representacdo e citou lista de supermercado e planta de uma casa
como exemplos desse. Para ele, o trabalho com modelos matematicos (se forem considerados
como formulas, matematizagdes e abstracdes) ndo € prioridade na Modelagem Matematica.
No entanto, Burak (2010) destacou uma rela¢do entre modelos e a fase de escolarizagdo dos
estudantes, ao se trabalhar com Modelagem Matematica na Educac¢do Basica. Burak (2010,
2017) ndo considerou etapas rigidas mas, a partir de experiéncias vividas em cursos com
professores, as sugeriu como encaminhamento das atividades de Modelagem Matematica. As
etapas sugeridas por ele foram: escolha do tema, pesquisa exploratéria, levantamento do(s)
problema(s), resolu¢do do(s) problema(s) e desenvolvimento de conteudos matematicos e,
analise critica da(s) solugdo(des).

As caracterizagdes de Modelagem Matematica trazidas por Barbosa (2009), Bassanezi
(2002) e Burak (2017) foram apresentadas aos participantes dessa pesquisa. A partir delas os
licenciandos produziram seus fexfos, nos quais observarmos o reconhecimento de
especificidades de Modelagem Matematica, justificativas sobre as especificidades

reconhecidas e exemplos de planejamentos no ambito delas.

Conceitos de Basil Bernstein

Discorreremos agora sobre alguns conceitos discutidos por Bernstein (1998), especialmente
sobre o desenvolvimento de regras de reconhecimento e realizagdo. Ainda, consideramos
pesquisas que analisaram esse conceito na formacao de professores.

Segundo Bernstein (1998), as regras de reconhecimento dizem respeito ao reconhecimento,
pelo aluno, das caracteristicas especiais do contexto no qual ele se encontra. A apropriagdo’

dessas regras permite identificar as especificidades ou semelhangas entre contextos. Ainda, de

2 Bernstein (1998) usa o termo “posse”. Neste artigo, consideramos mais adequado o termo “apropriacio”.
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acordo com Bernstein (1998), a comunicagdo em um contexto determinado ndo € possivel
sem a apropriagdo dessas regras.

No entanto, Bernstein (1998, p. 134, traducdo nossa) salientou: “mesmo que as regras
de reconhecimento constituam uma condig¢do necessaria a producdo de uma pratica ou texto
legitimo especifico do contexto, essas regras ndo sdo suficientes”. As regras de realiza¢do sio
necessarias para aquela produgdo, elas determinam a unido de significados dentro de um
contexto e a forma de torna-los publicos.

De acordo com Bernstein (1998) a apropriagdo das regras de reconhecimento e
realiza¢do permitem construir o fexfo considerado legitimo ao contexto. Para ele: “as regras
de reconhecimento regulam os significados que se consideram pertinentes e as regras de
realizagdo regulam o modo de unir os significados para criar o fextolegitimo.” (BERNSTEIN,
1998, p. 49, tradugdo nossa).

Para Afonso et al. (2005, p. 5), sendo apropriadas, as regras de reconhecimento “[...]
permitem distinguir entre contextos adequados e contextos inadequados e entre significados e
realizacOes relevantes e significados e realizac¢des irrelevantes [...]”. J4 as regras de realizagdo
“[...] permitem seleccionar (sic) e produzir o fexfo adequado ao contexto.” (AFONSO et al., p.
5). Na pesquisa de Afonso et al.(2005) a apropriagdo de regras de reconhecimento e de
realizacdo passiva, por quatro professoras do ensino portugués, foi observada mediante
questionarios e entrevistas. Ja para inferir sobre a apropriagdo de regras de realizagdo ativa,
elas observaram praticas pedagogicas realizadas pelas referidas professoras. A partir disso,

analisaram se as professoras:

(a) Reconheciam a especificidade do contexto de uma determinada pratica
pedagogica, nos seus multiplos aspectos, demarcando-o de outros possiveis
contextos de pratica pedagdgica (t€m regras de reconhecimento);

(b) Seleccionavam (sic) os significados/justificagBes apropriados aquele contexto,
isto ¢, mostravam conhecer os principios de como actuar/agir (sic) naquela pratica
pedagogica (tém regras de realizagdo passiva);

(¢) Produziam o fexto pretendido, isto ¢, usavam na sala de aula uma pratica
pedagogica segundo os principios subjacentes ao perfil tedrico delincado (t€m regras
de realizagdo activa). (AFONSO et g] . 2005, p. 11)

Tal analise inspirou-nos na elaboragdo do objetivo deste artigo, no contexto da Modelagem
Matematica, de modo que algumas de suas caracterizagdes correspondem aos multiplos
aspectos referidos por Afonsoet al. (2005) e, a diferenciagdo de outras tendéncias diz respeito
a demarcag@o de outros possiveis contextos. As justificacdes e o conhecimento dos principios
foram separados por nos em dois itens especificados abaixo, com base em Saraiva (2016) e, a
analise de seu uso em sala de aula ndo fez parte de nossa pesquisa.

Saraiva (2016) dividiu as regras de realizacdo em passivas e ativas, respectivamente,
ligadas a justificativa e a produgdo do fexro. Destacamos que, fexto ¢ tomado por Bernstein
(1996) como uma forma de relagdo social tornada visivel, palpavel e/ou material, que

considera falas e gestos, além de textos escritos. Além da divisdo mencionada, a referida
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autora ainda apresentou uma distingdo entre as regras de realizagdo ativa ao nivel da
argumentacdo e ao nivel da implementa¢do. Ao nivel da argumentacdo “o professor pode
dizer o que vai fazer em sala de aula (por exemplo, numa situacgio de entrevista)” (SARAIVA,
2016, p. 143). Ja, ao nivel da implementacdo, diz respeito ao fexto produzido pelo professor
em sala de aula.

Para Saraiva (2016) um dos contextos considerados foi a metaciéncia. Em relagdo a
isso, ela trouxe que: “diz-se que um estudante possui as regras de reconhecimento se for capaz
de distinguir um contexto em que se explore essa componente [metaciéncia] e também tera
regras de realizag@o passiva se for capaz de justificar corretamente a escolha desse contexto.”
(SARAIVA, 2016, p. 143-144, inser¢do nossa). Ja “a posse de regras de realizagdo ativa em
termos de argumentacdo significa que o estudante € capaz de exemplificar como incluia a
metaciéncia numa atividade de ensino/aprendizagem das ciéncias.” (SARAIVA, 2016, p.
144). A posse/apropriagdo de regras de realizagdo ativa ao nivel da implementagio ndo foi
analisada por Saraiva (2016).

Na Tabela 1, a seguir, apresentamos a relagdo entre as regras de reconhecimento e

realizac@o (passiva e ativa ao nivel da argumentagdo) e o objetivo de nossa pesquisa.

Tabela 1 - Relacgio entre regras de reconhecimento ¢ realizagio ¢ o objetivo da pesquisa

Relacdo com objetivo

Bernstein (1998), Afonso, Neves e Morais (2005) e Saraiva (2016) da pesquisa

reconhecimento de
especificidades de
Modelagem
Matematica e
diferenciagdo entre ela
e outras tendéncias

reconhecimento

regras de
justificativa das

passiva especificidades
reconhecidas

realizagdo

exemplificagdo de
planejamentos, no
ao nivel da ambito da Modelagem
argumentacao Matematica, com as
especificidades
ativa reconhecidas

ao nivel da
implementagao

Fonte: elaborado pelas autoras
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Aspectos metodologicos

Neste artigo, analisamos os fexfos produzidos por trés licenciandos com relagdo a
caracteriza¢des de Modelagem Matematica na Educacdo Matemaética e aos conceitos de regras
de reconhecimento e realizacdo de Basil Bernstein. A entrevista na qual eles produziram tais
textos foi baseada na entrevista feita por Saraiva (2016). Diante disso, apresentamos cinco
opgdes, para que nossos entrevistados escolhessem a(s) que, para eles, era(m) de Modelagem
Matematica. Perguntamos também: tu tens uma compreensdo de Modelagem Matematica
diferente das apresentadas? Tu podes escrevé-la? Depois, indagamos: por que tu escolheste
essa(s) caracterizagdo(des)? E pedimos que os entrevistados dessem exemplos de aulas
relacionadas a cada caracterizacdo que escolheram. Com relagdo aos objetivos das perguntas,
assim como Saraiva (2016), relacionamo-os (respectivamente) a apropriagdo de regras de
reconhecimentos, de regras de realizacdo passiva e de regras de realizag@o ativa ao nivel da
argumentagao.

Como pretendemos analisar fextos (vistos como um conceito de Basil Bernstein)
produzidos por licenciandos em matematica, os entrevistados, seus gestos e palavras sdo
referenciados ao contexto (Licenciatura em Matematica) e os referidos fexfos sdo
apresentados de forma descritiva, por meio de transcri¢des das entrevistas. Em paralelo a
Ludke e André (1986), nosso foco € o “significado” que os entrevistados ddo a Modelagem
Matematica, ou seja, a “captura” dessa tendéncia na “perspectiva” deles. Também, nossas
consideragdes surgem a partir dos fextos produzidos pelos entrevistados. Diante disso,
optamos pela pesquisa qualitativa.

Segundo Lidke e André (1986, p. 33), “a entrevista representa um dos instrumentos
basicos para a coleta de dados” em pesquisas qualitativas, permitindo “a captacdo imediata e
corrente da informacdo desejada” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 34). Também, eles
aconselharam “o uso de um roteiro que guie a entrevista através dos topicos principais a
serem cobertos”. Fez parte de nosso roteiro, a apresentagdo de cartdes aos entrevistados. Esses
cartdes continham, cada um, uma caracterizagdo e, o(s) cartdo(des) escolhido(s) pelo
entrevistado (assim como o escrito, se o entrevistado tivesse uma compreensdo de
Modelagem Matematica diferente das apresentadas) ficavam sobre a mesa (localizada entre
entrevistado e entrevistadora), para que pudesse(m) ser consultado(s) durante as justificativas
e exemplos relacionados a ele(s). Também, com as caracterizagdes digitadas nos cartdes, os
entrevistados podiam 1é-las e relé-las da forma que quisessem, sem intervengdes da
entrevistadora (que pudessem enviesar as escolhas deles).

Os referidos cartdes continham as cinco opgdes apresentadas aos entrevistados, que

sdo trazidas na Tabela 2, a seguir. Essas opg¢des consistiam em trés caracterizagdes de
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Modelagem Matematica (BARBOSA, 2009; BASSANEZI, 2002; BURAK, 2017), pois
objetivamos analisar o reconhecimento de especificidades de Modelagem Matematica, em
algumas concep¢des dessa tendéncia. Além dessas, faziam parte das opg¢des, uma
caracterizacdo de Resolugdo de Problemas (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011) e uma
caracterizacdo de Etnomatematica (KNIJNIK, 2015), porque também desejamos analisar a
diferenciacdo entre Modelagem Matematica e outras tendéncias em Educagdo Matematica,
para que possamos ter indicios da apropriagdo de regras de reconhecimento pelos
entrevistados (AFONSO et al., 2005; SARAIVA, 2016).

Resolucdo de Problemas foi selecionada, porque problemas aparecem tanto na Modelagem
Matematica, quanto na Resolucdo de Problemas. No entanto, segundo Barbosa (2009, p. 3),
“o uso de situagdes do cotidiano, do mundo do trabalho e das ciéncias” na Modelagem
Matematica, as diferencia. J4 Etnomatematica fez parte de nossas entrevistas porque, segundo
Knijnik (2015, p. 17), entre Modelagem Matematica e Etnomatematica, circula um mesmo
discurso: “é importante trazer a ‘realidade’ para as aulas de matematica”. Acreditamos que
uma diferenga entre as caracteriza¢des de Modelagem Matematica e Etnomatematica estd na

analise de “jogos de linguagem matematicos de distintas formas de vida” (KNIJNIK, 2015, p.

12), evidenciada pela segunda.

Tabela 2 - Caracterizacdes apresentadas nas entrevistas

Tendéncia Autor(es) Caracterizacio apresentada nas entrevistas
Barbosa “[...] um ambientc de aprendizagem no qual os alunos sio
Modclagem Matematica (2009, p. 3, cpnvi%ad’(’)s a iAnde}fgar ou .investi.gar, por meio da Matematica,
insergao situagdes” que tém “referéncia no dia a dia, no mundo do trabalho ou
nossa) nas ciéncias ¢ [s3o] um problema para os alunos.”
“I...] é um processo dinAmico utilizado para a obtencdo ¢ validagio
de modelos matematicos. E uma forma de abstraciio ¢ generalizacio
Modclagem Matematica Bassanezi com a finalidade de previsdo de tqndéncias. [...] .consiste,
(2002, p. 24) | essencialmente, na arte de transformar situagbes da realidade em
problemas matemadticos cujas solu¢des devem ser interpretadas na
linguagem usual.”
“[...] um conjunto de procedimentos cujo objetivo ¢ tentar explicar,
matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser
Modclagem Matematica Burak humano, ajudando-o a fazer predigdes e tomar decisdes”. (BURAK,
(2017, p. 18) | 1992, p. 92 apud BURAK, 2017, p. 18) Sendo que “o conjunto de
procedimentos s¢ constitui nas ctapas ¢ no entendimento de que
fendmeno ¢ tudo o que pode ser percebido pelo sujeito.”
Onuchice | “[...] o problema ¢ ponto de partida ¢, na sala de aula, [...], os alunos
Resolugdo de Problemas Allevato devem fazer conexdes entre diferentes ramos da Matematica,
(2011, p. 81) | gerando novos conceitos ¢ novos contetidos.”
s “[...] uma caixa de ferramentas que possibilita: analisar os jogos de
Knijnik ; - s .
i linguagem matematicos de distintas formas de vida e suas
Etnomatematica (2015, p. 12- a1 . . .
13) semeAlhgngas de fanul}g ¢ examinar 0s dlgcursos da Igatematlca
académica ¢ da matematica escolar ¢ seus efeitos de poder.

Fonte: Elaborado pelas autoras
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Segundo Liidke e André (1986, p. 51, inser¢do nossa), “¢ importante que ele
[pesquisador] deixe claro os critérios utilizados para selecionar certo tipo de dados, e ndo
outros, para observar certas situagdes, € ndo outras, e para entrevistar certas pessoas, € nao
outras”. Assim, nossos entrevistados cursavam Licenciatura em Matematica na Universidade
Federal do Rio Grande do Sul’ no primeiro semestre de 2019 e haviam cursado Combinatoria
I ou Geometria [I-MAT no segundo semestre de 2018. Nessas disciplinas os licenciandos
vivenciaram um ambiente de aprendizagem de Modelagem Matematica, proposto com base
na concepgdo de Barbosa (2001, 2009), que foi observado e analisado em outra etapa de nossa
pesquisa (CAMPOS; SANT’ANA, 2019, CAMPQOS, 2020).

O curso de Licenciatura em Matematica na Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, até 2021 ndo conta com uma disciplina exclusiva de Modelagem Matematica. Dentre as
disciplinas obrigatorias do referido curso, a abordagem da teoria de Modelagem Matematica
foi encontrada somente no plano de ensino da disciplina de Educagdo Matematica e Docéncia
I (para o segundo semestre de 2018). De acordo com tal plano de ensino, em seis semanas,
deveria ocorrer uma introdug@o a tendéncias em Educagdo Matematica, sendo exemplificadas:
Resolugdo de Problemas, Modelagem Matematica, Etnomatematica, Historia da Matematica,
Tecnologias digitais, entre outras. A referida disciplina ja havia sido cursada pelos
entrevistados no instante em que participaram desta pesquisa.

Neste artigo, trazemos os fextos produzidos por trés dos entrevistados. Eles foram
selecionados de acordo com a ordem em que as entrevistas ocorreram. Respeitamos o sigilo
em relacdo a esses participantes, mantendo o anonimato dos entrevistados, utilizando nomes
ficticios nos fextos produzidos por eles e cuidando para ndo revelar informagdes que poderiam
identifica-los (LUDKE; ANDRE, 1986). Diante disso, analisamos a apropria¢io de regras de
reconhecimento e realiza¢do nos fexfos produzidos pelo Entrevistado 1 (primeiro entrevistado
que havia cursado Combinatéria I), pelo Entrevistado 4 (primeiro entrevistado que havia
cursado Geometria [I-MAT) e pelo Entrevistado 00 (Gltimo entrevistado que havia cursado
Geometria [I-MAT). Observamos que o Entrevistado 11 (ultimo entrevistado que havia
cursado Combinatoria I) teve a analise de seu fexfo publicada em Campos e Sant’Ana
(2020b).

As entrevistas foram gravadas em 4audio e video, com a cdmera posicionada para que a
imagem gravada fosse a da mesa localizada entre entrevistado e entrevistadora. Dessa forma,
capturamos as escolhas e os gestos dos entrevistados, que indicavam os cartdes ao qual se
referiam durante suas falas. Antes da gravacdo ser iniciada, os entrevistados leram e

assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, no qual foram informados sobre

3 Esse curso foi concluido pela primeira autora deste artigo em 2017 e tem a segunda autora deste artigo como

professora.
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os objetivos da entrevista e sobre sua forma de participacdo (com identidade mantida em
sigilo, informagdes utilizadas apenas em situagdes académicas, ndo envolvendo forma alguma
de incentivo financeiro e, possibilidade de deixar de participar da pesquisa quando (e se)
desejasse).

Como nossa analise se d4 sobre os fextos produzidos, ndo consideramos as escolhas
faltantes com relagdo a apropriagdo de regras de reconhecimento. Diante disso, por exemplo,
se um entrevistado tivesse escolhido apenas as caracterizagdes de Modelagem Matematica de
Barbosa (2009) e Burak (2017), dissemos que ele havia (quando participou da entrevista) se
apropriado das referidas regras sobre caracterizagdes de Modelagem Matematica, mesmo que
ndo tivesse escolhido a caracterizagdo referente a Bassanezi (2002). No entanto, se ele tivesse
escolhido a caracterizagdo de Resolugdo de Problemas e/ou Etnomatematica, juntamente com
as de Modelagem Matematica, dissemos que ele havia se apropriado parcialmente de regras
de reconhecimento. Com base em Saraiva (2016, p. 273), consideramos que o entrevistado
havia se apropriado de regras de realizagdo passiva sobre caracterizagdes de Modelagem
Matematica se tivesse justificado todas suas escolhas (e escrita(s)), dizendo estar baseando-se
em leituras, discussdes ou praticas vivenciadas anteriormente. Também com base em Saraiva
(2016), consideramos que o entrevistado havia se apropriado de regras de realizag@o ativa ao
nivel da argumentacdo se tivesse exemplificado aulas, no ambito da Modelagem Matematica,
levando em consideracdo todos os aspectos apresentados na(s) caracterizacdo(des) que
escolheu. Ainda com relagdo a essa apropriagdo, observamos se o entrevistado exemplificava
pensando, nele mesmo, como professor das aulas exemplificadas.

Nas proximas trés secdes, analisamos os fextos produzidos pelos entrevistados
relacionando-os com pesquisas sobre Modelagem Matematica na Educacdo Matematica, com
o conceito de regras apresentado por Bernstein (1998) e desenvolvido por Afonso, Neves e
Morais (2005) e Saraiva (2016) e com informagdes sobre disciplinas do curso de Licenciatura

em Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Apropriaciio de regras de reconhecimento nos fextos produzidos pelos licenciandos
Nesta se¢do analisamos o fexto produzido por trés licenciandos em matematica,
entrevistados em abril de 2019, quando apresentamos a eles cinco cartdes (que continham
caracterizacdes de Modelagem Matematica, de Resolucdo de Problemas e de Etnomatematica
- Tabela 2) e pedimos que escolhessem quais traziam caracterizagdes de Modelagem
Matematica. Esses cartdes ndo contavam com as referéncias das caracterizagdes contidas
neles, para que os entrevistados associassem as caracterizagdes as tendéncias, € ndo ao nome

dos pesquisadores. Também, perguntamos aos entrevistados se eles tinham alguma
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compreensdo distinta das apresentadas nos cartdes e se gostariam de escrevé-la em um cartdo
“em branco”.

O Entrevistado 1 foi o unico a considerar uma compreensdo de Modelagem
Matematica diferente das apresentadas nos cartdes. Segundo ele, sua escrita ficou “bem
parecida” com a caracterizagdo de Resolucdo de Problemas contida em um dos cartdes
(Tabela 2 deste artigo). Ele optou por trocar “devem” por “podem”, por achar que podem ser
feitas as conexdes entre os diferentes ramos, mencionadas por Onuchic e Allevato (2011).
Além da mencionada compreensdo, o Entrevistado 1 escolheu os cartdes referentes as
caracterizacdes de Modelagem Matematica apresentadas por Barbosa (2009) e Bassanezi
(2002).

O Entrevistado 4 disse ndo ter uma compreensio de Modelagem Matematica
diferente das apresentadas nos cartdes que recebeu. Segundo ele, as trés caracterizagdes que
escolheu (BARBOSA, 2009; BASSANEZI, 2002; BURAK, 2017) representavam o que ele
entendia (quando ocorreu a entrevista) sobre Modelagem Matematica. Os cartdes escolhidos
pelo Entrevistado 00 foram os referentes as caracterizagdes de Modelagem Matematica
apresentadas por Barbosa (2009) e por Burak (2017). A seguir, apresentamos a transcri¢do de

parte do fextoproduzido pelo Entrevistado 00:

Essa aqui [referindo-se ao cartdo que traz a caracterizaglo apresentada em Burak
(2017)] eu consideraria de Modelagem, juntando bastante, assim, com projeto.
Lembra bastante, lendo assim, interpretando, lembra bastante projetos. T4, entdo
esse aqui [Burak (2017)] ja foi. [...] Esse aqui [Barbosa (2009)] também daria pra
falar que ¢ de Modelagem. Mas ainda assim parece meio... parece que ¢ uma coisa
muito especifica, aqui fala muito especificamente, t4? Talvez, na minha concepgio
de Modelagem ndo, ndo seria sd pra tratar de problemas relacionados ao dia a dia,
né? A gente pode, um conceito, pra mim o conceito de Modelagem Matematica
pode se tornar algo mais amplo. [...] Entdo, ao meu ver, esses dois aqui [Burak
(2017) ¢ Barbosa (2009)] sdo os que mais s¢ encaixam. Ainda que esse [Barbosa
(2009)] com alguma... ressalva. (ENTREVISTADO 00, 2019, inser¢des nossas)

Nessa transcri¢do vimos que o Entrevistado 00 mencionou “na minha concepgdo de
Modelagem”. Diante disso, ao invés de perguntarmos se ele tinha alguma compreensdo
distinta das apresentadas nos cartdes, perguntamos se ele gostaria de escrever a “concep¢do”
mencionada. Ele optou por ndo escrevé-la.

Observamos que os trés entrevistados escolheram a caracterizagio referente a Barbosa
(2009). O Entrevistado 1 escolheu também a caracterizagdo referente a Bassanezi (2002), por
sua vez, o Entrevistado 00 escolheu a caracterizagdo referente a Burak (2017), ja o
Entrevistado 4 escolheu essas duas e nenhuma outra além da de Barbosa (2009). Dessa forma,
tivemos indicios de que esse entrevistado reconheceu especificidades de Modelagem
Matematica, em algumas concepgdes dela e, diferenciou-a de outras tendéncias em Educacdo
Matematica. Logo, consideramos que o Entrevistado 4 havia (quando foi entrevistado) se
apropriado de regras de reconhecimento sobre caracterizagdes de Modelagem Matematica. Ja

o Entrevistado 00 escolheu duas caracterizagdes que sdo, de fato, de Modelagem Matematica
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e, ndo escolheu caracterizagles referentes a Resolugcdo de Problemas e a Etnomatematica.
Diante disso, consideramos que ele também havia (quando ocorreu a entrevista) se apropriado
de regras de reconhecimento sobre caracterizagdes de Modelagem Matematica. Enquanto que,
o Entrevistado 1 escreveu uma compreensdo muito semelhante a caracterizagdo de Resolugdo
de Problemas (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011). Essa ndo mencionava situagdes e problemas
externos a disciplina de matematica. Assim, consideramos que o Entrevistado 1 havia (quando
ocorreu a entrevista) se apropriado parcialmente de regras de reconhecimento sobre
caracteriza¢des de Modelagem Matematica.

Consideramos a vivéncia com Modelagem Matematica, nas aulas de Combinatoria I
ou Geometria [I-MAT, como uma possivel causa para a escolha (pelos trés entrevistados) da
caracterizagdo referente a Barbosa (2009). Nessas aulas, como detalhamos em Campos e
Sant’Ana (2019), os licenciandos foram convidados a desenvolver “projetos” envolvendo
Modelagem Matematica. Barbosa (2001, p. 1) trouxe que a nogdo de projeto trata de alunos
divididos em grupos, que elegem temas de seu interesse para investigar por meio da
matematica, contando com a ajuda do professor. Também nas aulas de Combinatoéria I ou
Geometria II-MAT os entrevistados foram incentivados a elaborar perguntas e,
posteriormente, respondé-las por meio da matematica. O objetivo desses “projetos” esteve
ligado a conexdes entre matematica e situagdes com referéncia no dia a dia, no trabalho

docente ou nas ciéncias (disciplinas de quimica, fisica, ...).

Apropriaciio de regras de realizacio passiva nos fextos produzidos pelos licenciandos

Nesta se¢do apresentamos a analise do fexfo produzido pelos entrevistados, quando
pedimos que cada um deles justificasse suas escolhas (e sua escrita: Entrevistado 1) de
caracterizagdes que (para eles) representavam Modelagem Matematica.

Segundo Saraiva (2016, p. 273), a apropriacdo de regras de realizacdo passiva ¢
indicada, no fexfo produzido por um estudante, se esse “apresenta uma justificacio em
consonancia com o quadro teorico”. Ja a “auséncia” dessas regras ¢ indicada, segundo
Saraiva (2016, p. 273), quando “o estudante ndo fundamenta a escolha da op¢do que atribui
importancia [...] ou, entdo, apresenta uma justificacdo que ndo € coerente com o quadro
teorico”. Com base nisso, consideramos uma terceira categoria/nivel, dizemos que o
entrevistado havia (quando ocorreu a entrevista) se apropriado parcialmente de regras de
realizacdo passiva sobre caracterizagdes de Modelagem Matematica quando identificamos, na
justificativa apresentada por ele para a escolha de (pelo menos) um cartdo, relagdes com
concepgdes de Modelagem Matematica (quadro teorico) e/ou com vivéncias (no ambito dessa

tendéncia) na Licenciatura em Matematica.
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Diante disso, atentamos para a justificativa do Entrevistado 1 quanto a escolha da

caracterizacdo referente a Barbosa (2009). Segundo ele:

Esse aqui [referindo-se ao cartio que continha a caracterizagldo apresentada por
Barbosa (2009)], que diz que ahm... “sdo convidados a indagar ¢ investigar” ¢ cu
acho que essa ¢ a ideia ¢ de ser, de ter uma referéncia do dia a dia. Entdo de ser, de
novo, aquela histéria, aquela ideia de... de dados reais, né, de ter alguma conexio, de
mostrar (algo) abstrato. (ENTREVISTADO 1, 2019, inser¢io nossa)

Salientamos que a questdo sobre caracterizagdes de Modelagem Matematica era a
segunda da entrevista, antes dela haviamos feito perguntas sobre caracteristicas de
Modelagem Matematica, vivenciadas pelos entrevistados em aulas de Combinatéria I ou
Geometria I-MAT. Assim, quando o Entrevistado 1 se referiu “aquela historia, aquela ideia
de... de dados reais” ele estava tratando do seguinte fexto, que produziu a partir da primeira

questdo da entrevista:

Tudo que cu estudei de Modelagem falava sobre trabalhar com dados reais. E
também com situagGes de fora da matematica. [...], que eu acho que nlo
necessariamente precisa ser de fora da matemdtica. Acho que poderia ser alguma
coisa de fora da matemadtica, também. Mas acho que de tudo assim que eu vi sobre,
sempre s¢ trabalha com situagdes de fora. (ENTREVISTADO 1, 2019)

Nesse fexto observamos uma relacdo entre a justificativa apresentada pelo
Entrevistado 1 e concepgdes de Modelagem Matematica, quando ele da importancia ao que
estudou e viu sobre essa tendéncia. Ao justificar a escolha da caracterizacdo semelhante a de
Resolugdo de Problemas (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011), o Entrevistado 1 utilizou apenas
os termos “eu acho” (ou seja, ndo referiu-se ao quadro tedrico de Modelagem Matematica) e,
ao justificar a escolha da caracterizacdo de Modelagem Matematica referente a Bassanezi
(2002), ele apenas destacou algumas partes dessa caracterizagdo. Diante disso, dizemos que o
Entrevistado 1 havia se apropriado parcialmente de regras de realizagdo passiva sobre
caracteriza¢des de Modelagem Matematica.

O Entrevistado 4 justificou a escolha dos cartdes referentes as caracterizagdes de
Barbosa (2009), de Bassanezi (2002) e de Burak (2017), dizendo que: “os trés, eles consistem
acho que na... no entendimento que eu tenho de Modelagem. Que seria nessa situacdo de tu
pegar uma situagdo cotidiana, uma situagdo real e tentar colocar ela dentro do problema
matematico” (ENTREVISTADO 4, 2019). Assim como na justificativa do Entrevistado 1,
“no entendimento que eu tenho de Modelagem”, mencionado pelo Entrevistado 4,
observamos uma ligacdo com o fexto produzido por ele a partir da questio anterior da

entrevista. Nessa questdo, o Entrevistado 4 trouxe que:

Acho que tanto pelo trabalho que a gente fez de Geometria, como a gente teve
também Educag¢do Matematica ¢ Docéncia [...] um, no mesmo semestre. A gente viu
um pouco sobre a Modelagem. E assim, o que eu entendi ¢ que tu trabalha com
situagdes externas a Matematica, né? (ENTREVISTADO 4, 2019)

Com esse fexto consideramos que o entendimento do Entrevistado 4 sobre Modelagem

Matematica, assim como a justificativa apresentada por ele quando perguntamos por que
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escolheu aqueles cartdes (aquelas caracterizagdes), teve relacdo com as vivéncias dele (no
ambito da Modelagem Matematica) ao cursar Licenciatura em Matematica. Diante disso,
dizemos que o Entrevistado 4 havia se apropriado parcialmente de regras de realizacdo
passiva sobre caracterizagdes de Modelagem Matematica.

Ao justificar a escolha do cartdo que continha a caracterizagio referente a Barbosa
(2009), o Entrevistado 00 trouxe que: “esse aqui [Barbosa (2009)] eu escolhi porque ¢ um
ambiente de aprendizagem, eu acho, essa é a palavra, essa, esse € o ponto chave. [...]. Isso
aqui eu acho mais importante. “Por meio da matematica”...” (ENTREVISTADO 00, 2019,
inser¢do nossa). Destacamos, nesse fexto, o uso dos termos “eu acho”, designando a opinido
do Entrevistado 00, sem meng¢do ao quadro tedrico ou a vivéncias no curso de formagio de
professores de matematica. No entanto, quando o Entrevistado 00 justificou a escolha do
cartdo referente a Burak (2017), observamos rela¢des entre seu fexto e a concepgdo de
Modelagem Matematica apresentada por Burak (2004, 2010, 2017). Segundo o Entrevistado
00:

E esse primeiro aqui [Burak (2017)]. [...], se constitui em etapas ¢ em entendimento
de fendmenos, né? Tu pode, tu ndo precisa ser uma coisa uma atrds da outra, pode
pegar varios... ahm... varios topicos diferentes que no fim, eles se complementam ou
se fundem ¢ tu tem alguma resposta, né? E principalmente, aqui ¢ bem impactante
essa frase: “fazer predi¢des ¢ tomar decisdes™. Isso tu faz com que o aluno, interaja.
Faz com que o aluno se torne protagonista do, do que ¢le quer, ou do que ¢ proposto
acle. (ENTREVISTADO 00, 2019, insergdo nossa)

Relacionamos “n3o precisa ser uma coisa uma atras da outra”, no fexto do
Entrevistado 00, com “para fins de encaminhamentos de Modelagem Matematica em sala de
aula” (BURAK, 2017, p. 18) essas etapas sdo sugeridas e “ndo rigidas” (BURAK, 2017, p.
18). Em se tratando da interacdo do aluno, mencionada no fexfo do Entrevistado 00,
observamos uma relagdo com Burak (2004), que trouxe: decorre da Modelagem Matematica
uma “intera¢do maior no processo de ensino e de aprendizagem” (BURAK, 2004, p. 2) e essa
tendéncia “procura favorecer a interacdo [dos estudantes] com seu meio” (BURAK, 2004, p.
10, insercdo nossa). Com relacdo ao aluno protagonista, também referido no fexto do
Entrevistado 00, identificamos em Burak (2010, p. 21) a importancia do professor como
mediador no trabalho com Modelagem Matematica, sendo esse um momento em que O
estudante pode desenvolver sua autonomia. Diante dessas relagdes, entre a justificativa
apresentada pelo Entrevistado 00 para a escolha da caracterizag@o referente a Burak (2017) e
o quadro tedrico, consideramos que o Entrevistado 00 havia se apropriado parcialmente de

regras de reconhecimento sobre caracterizagdes de Modelagem Matematica.
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Apropriacio de regras de realizacio ativa ao nivel da argumentacio nos fextos
produzidos pelos licenciandos

Nesta se¢do discutimos o fexto produzido pelos entrevistados com relagdo as regras de
realizac@o ativa ao nivel da argumentacdo. Esse fexto foi produzido quando pedimos que cada
entrevistado desse exemplos de aulas, no ambito da Modelagem Matematica, relacionadas a
cada caracterizacdo que escolheu. Consideramos que o entrevistado havia (quando ocorreu a
entrevista) se apropriado de regras de realizacdo ativa ao nivel da argumentagdo se seus
exemplos contivessem todos os aspectos apresentados em cada caracterizagdo que ele
escolheu. Fizemos essa consideragdo com base em Saraiva (2016, p. 273), que considerou a
“posse” de regras de realizacdo ativa ao nivel da argumentagio quando “o estudante
exemplifica como explora a metaciéncia referindo aspetos associados a mais do que uma
dimensdo metacientifica”. J& a "auséncia” da apropriagdo das referidas regras foi considerada
por Saraiva (2016, p. 273) se seus entrevistados ndo produzissem exemplos ou fizessem isso
“apenas referindo de forma implicita/ambigua aspetos associados a metaciéncia”.

O Entrevistado 1 solicitou a confirmagdo, durante a entrevista, se tinha que produzir
um exemplo para cada caracterizagdo que escolheu/escreveu e perguntou se poderia
exemplificar uma Unica aula, caso conseguisse englobar todas as suas escolhas (e escrita).
Como objetivamos permitir adaptagdes e ndo seguir rigidamente o roteiro, concordamos que o
Entrevistado 1 tentasse “englobar”, em um exemplo, todas as caracterizagdes

escolhidas/escritas por ele. Diante disso, o Entrevistado 1 produziu o seguinte fexto:

Dai, ahm... Estimar a drea, por exemplo, com o uso do GeoGebra [sofiware de
geometria dindmica). Pode ser feito de diversas maneiras, né? Pode ser aproximacio
por poligono, ahm... ou por circulos. E ai, a partir de entfio, a gente pode ver onde eu
erro menos, onde eu erro mais, qual aproximagio ¢ melhor. Entdo acho que aqui ¢
adequada pra essa [referindo-se a compreensdo que escreveu]. [...]E eu também acho
que ¢ um processo dindmico... que, transforma uma situagdo real ¢ pode ser
interpretada de varias formas [referindo-se a caracterizagio elaborada por Bassanezi
(2002)]. Nossa, eu acho que essa... [Referindo-se a caracterizagdo de Barbosa
(2009)] Engloba tudo. Eu acho que, €... apesar de nio ser uma referéncia do dia a
dia, assim, que né? Nao ¢ todo dia que a gente estima uma area de uma lagoa, por
exemplo, né? Mas ¢ algo real, ¢...¢ algum problema da ciéncia, né? Algum dia,
alguém teve que fazer esse calculo, né? Entdo acho que ta ok. (ENTREVISTADO 1,
2019, inser¢des nossas)

Consideramos que, ao trazer todas as caracteriza¢des que escolheu/escreveu em um
unico exemplo, destacando apenas alguns aspectos do que foi apresentado nos cartdes, o
Entrevistado 1 n3o havia se apropriado de regras de realizagdo ativa ao nivel da argumentacao
sobre caracterizagdes de Modelagem Matematica. Isso também nos deu indicios sobre o ndo
reconhecimento de especificidades da Modelagem Matematica em algumas das concepgdes
dessa tendéncia.

Salientamos que esse ndo reconhecimento pode ter sido causado por termos

apresentado, nos cartdes, apenas o que chamamos de caracterizagdes das concepgdes de
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Modelagem Matematica. Mesmo que tais caracterizagdes tragam caracteristicas importantes
das referidas concepgdes, sdo insuficientes para distinguir suas especificidades. Essa
insuficiéncia nas distingdes pode ter implicado na tentativa do Entrevistado 1 em englobar as
concepgdes de Barbosa (2001, 2008, 2009) e de Bassanezi (2002) no mesmo exemplo. De
fato, nas caracterizagOes apresentadas, ndo destacamos a perspectiva socio—critica € 0
distanciamento do trabalho de matematicos aplicados, com maior foco em discussdes, que
baseiam a concep¢do apresentada por Barbosa (2001, 2008, 2009), nem a importancia de
etapas e modelos, subjacente a concepg¢do apresentada por Bassanezi (2002).

Outra possivel causa para o Entrevistado 1 ndo ter reconhecido especificidades da
Modelagem Matematica, em algumas concepgdes dessa tendéncia, foi a abordagem da teoria
de Modelagem Matematica no curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul. Como mencionamos anteriormente, essa abordagem foi proposta
apenas no plano de ensino da disciplina de Educagdo Matematica e Docéncia I (para o
segundo semestre de 2018). Diante disso, pensamos que a discussdo sobre as especificidades
de diferentes concepgdes de Modelagem Matematica pode ndo ser abordada no referido curso,
em vista da quantidade de tendéncias a serem “introduzidas” em pouco tempo.

O Entrevistado 4 disse ndo ter ideias, quando um exemplo para cada caracterizagdo

que ele escolheu foi solicitado. Como o Entrevistado 4 ndo apresentou exemplos relacionados
as caracteriza¢des de Modelagem Matematica escolhidas por ele, dizemos que ele ndo havia
se apropriado de regras de realizacdo ativa ao nivel da argumentacao.
Em decorréncia do pedido do Entrevistado 1 (para, em um exemplo, englobar todas as
caracterizacdes que escolheu/escreveu) e do Entrevistado 4 ndo ter apresentado exemplos,
observamos que podemos ter dado um “salto brusco” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 36),
permitindo que questdes complexas fossem colocadas prematuramente. Consideramos, a
partir de entdo, que deveriamos ter pedido que os entrevistados exemplificassem com base em
uma das caracterizagdes que escolheram.

Ainda em se tratando do Entrevistado 4, ao observarmos o curriculo do curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul vimos que,
segundo as sugestdes de disciplinas a serem cursadas pelos licenciandos, ele estaria no
terceiro semestre do referido curso quando a entrevista ocorreu. Nesse semestre (com base nas
sugestdes mencionadas), iniciam as disciplinas obrigatorias em que ha agdes pedagogicas
planejadas e implementadas pelos licenciandos. Consideramos que isso, além da estrutura da
entrevista, pode ter contribuido com o fexto produzido pelo Entrevistado 4.

O Entrevistado 00 produziu o seguinte fexto, com relagdo as regras de realizagdo ativa

ao nivel da argumentacio:
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Essa aqui [referindo-se a caracterizaglo claborada por Barbosa (2009)] o que me
vem na cabega ¢, por exemplo, propor um... um plano de aula que leve os alunos a
investigar, por exemplo, ahm, jogos de azar como... loteria. Né? Ah... estuda por
exemplo a Mega Sena. Ah, a Mega Sena tem, tu pode escolher entre sessenta
nameros... acho que sdo sessenta. E... pode propor um... algum... com o auxilio da
tecnologia, por exemplo, tu pode propor aos alunos que cles, como ¢ que eu posso
dizer? Pode propor aos alunos que cles procurem alguma... algum modelo de...
ahm... um gerador de nimeros com mais, com maior probabilidade. Ai envolve
combinatdria, envolve probabilidade, isso que me vem, assim, de cara. E esse aqui
[referindo-se a caracterizaclo claborada por Burak (2017)], também, a mesma coisa?
Mas se fosse fazer um... alguma pratica pedagdgica diferente... Poderia fazer alguma
coisa interdisciplinar, como, por exemplo, vamos tentar modelar, fazer um... pode
ser que cu tenha chutado longe, né? Mas... vamos tentar fazer um modelo de
programa, que, gere, (ou) que (faga)... Tipo uma mini estagdo meteoroldgica, ta?
(Entdo) supor assim, dai, t4, dai junta geografia, com nuvens, coisa assim, vai juntar
também, ahm... Familias de fungGes pra falar sobre a... como a gente v€ na, na TV,
na previsdo do tempo que vem as linhas de... vento, da onde vai a chuva, pra onde
clas vao, que a gente chama aqui campo de vetores, né? Ahm... Pode utilizar
também... na constru¢io do mode, do nosso modelo, do nosso modelo. Ah, qual que
¢ o melhor ahm... a melhor forma espa..o melhor sélido espacial que, de geome...
ah... como ¢ que eu posso falar? Qual ¢ o melhor... elemento que eu posso res, ah cu
posso utilizar um paralelepipedo como base, como suporte, eu posso, posso utilizar
um cilindro, que é melhor pra sustentacdo, como € que eu posso montar... esse... essa
mini estacio? Né? Eu vou fazer calculos em cima disso, eu vou utilizar frages, vou
utilizar a geometria espacial, vou utilizar até¢ mesmo linguagem de programacio, por
que nfdo? N¢? Isso eu achei um pouquinho mais elaborado.

Observamos que o Entrevistado 00 relacionou a caracterizagdo referente a Barbosa
(2009), escolhida por ele, a investigagdo de “jogos de azar”, em particular a Mega Sena. Em
seu exemplo, o entrevistado propds o uso da tecnologia e a procura de um modelo (“gerador
de numeros [...] com maior probabilidade” (ENTREVISTADO 00, 2019)), envolvendo
combinatéria e probabilidade. Uma relagdo mais direta entre o referido exemplo e a
caracterizacdo escolhida foi observada por nés, no fexto do Entrevistado 00, no uso do termo
“investigar”. Consideramos, ainda, que o envolvimento de combinatéria e probabilidade esta
ligado a “por meio da matematica” (BARBOSA, 2009) e, que os jogos de azar podem fazer
parte do cotidiano.

Segundo Barbosa (2001, p. 5), a natureza “aberta” sustentada por ele para Modelagem
Matematica “impossibilita [...] garantir a presenga de um modelo matematico propriamente
dito na abordagem dos alunos”. Assim, o exemplo apresentado pelo Entrevistado 00 desviou-
se dessa caracteristica, ja que o professor (Entrevistado 00) propos a procura de um modelo.
Diante disso, observamos (assim como na discussdo sobre o fexto produzido pelo
Entrevistado 1) que as caracterizagdes apresentadas durante as entrevistas trouxeram
diferencas entre distintas concepgdes de Modelagem Matematica, mas foram insuficientes na
abordagem de especificidades dessas.

O exemplo relacionado pelo, Entrevistado 00, a caracteriza¢ao apresentada por Burak
(2017, p. 18) teve como base “fazer predigdes”, ja& que o entrevistado propds uma “mini
estacdo meteoroldgica” (ENTREVISTADO 00, 2019). Ja “os fendmenos presentes no

cotidiano do ser humano” (BURAK, 2017, p. 18) foram representados, no exemplo, por
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nuvens, vento e chuva. Porém, o maior destaque trazido no fexto produzido pelo Entrevistado
00 foi para o “explicar, matematicamente” (BURAK, 2017, p. 18) ja que, ao exemplificar a
caracterizacdo de Burak (2017), o Entrevistado 00 também considerou fazer um modelo e
sugeriu alguns conceitos/contetidos a serem utilizados (fungdes, campo de vetores, fragdes,
geometria espacial e linguagem de programagio).

Observamos que o Entrevistado 00 exemplificou suas escolhas considerando todos os
aspectos apresentados (nos cartdes) sobre as caracteriza¢cdes de Modelagem Matematica, ao
menos da elaboracdo de modelos — que ndo € uma caracteristica marcante das concepgdes de
Modelagem Matematica apresentadas por Barbosa (2001, 2008, 2009) e por Burak (2004,
2010, 2017). Diante disso, consideramos que o Entrevistado 00 havia se apropriado de regras
de realizacdo ativa ao nivel da argumentacdo sobre caracterizagdes de Modelagem
Matematica. Ainda, observamos que a exemplificacdo apresentada pelo Entrevistado 00
sugeriu que ele estava pensando nele mesmo como professor que implementaria as aulas,
pois, no primeiro exemplo que produziu (Mega Sena), ele mencionou “propor aos alunos” e,
no segundo exemplo (mini estagdo meteorologica), ele referiu-se ao futuro (trabalho como

professor), dizendo: “vamos tentar” e “vou utilizar”.

Consideracoes finais

Neste artigo analisamos como trés licenciandos em matematica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul reconheceram especificidades de Modelagem Matematica, em
algumas concepgdes dessa tendéncia e diferenciaram-na de outras tendéncias em Educacdo
Matematica; justificaram as especificidades reconhecidas; e, exemplificaram planejamentos,
no ambito da Modelagem Matematica, com as referidas especificidades. Nessa analise
utilizamos o conceito de regras de reconhecimento e realizagdo, apresentado por Bernstein
(1998) e desenvolvido, em pesquisas sobre formagdo de professores, por Afonso, Neves e
Morais (2005) e Saraiva (2016). Diante disso, relacionamos os fexfos (vistos também como
um conceito de Basil Bernstein, que se refere a eles como uma forma de relagdo social
tornada visivel, palpavel e/ou material) produzidos pelos trés licenciandos em uma entrevista,
respectivamente, a apropriacdo de regras de reconhecimento, de regras de realizagdo passiva e
de regras de realizagdo ativa ao nivel da argumentagio.

Na Tabela 3 trazemos uma sintese das referidas apropriagcdes. As células na cor preta
indicam apropriacdo; as células na cor cinza, apropriagdo parcial, e, as brancas, ndo

apropriacdo das referidas regras sobre caracterizagdes de Modelagem Matematica.
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Tabela 3: Apropriagdes observadas nos fextos produzidos pelos licenciandos entrevistados

Entrevistado

Entrevistado 1 | Entrevistado 4 | Entrevistado 00

Regras

Regras de reconhecimento

Regras de realizagdo passiva

Regras de realizacdo ativa ao nivel
da argumentacdo

Fonte: Elaborado pelas autoras

Chamou nossa atengdo a apropriagdo de regras de realizacgdo, tanto passivas quanto
ativas ao nivel da argumentacdo, pois os entrevistados haviam se apropriado parcialmente das
primeiras e dois deles ndo se apropriaram das regras relacionadas a exemplificacdo.
Atribuimos isso aos entrevistados terem produzido fexfos baseados em sua prépria
compreensdo de Modelagem Matematica, sem argumentar suas justificativas e mencionar
explicitamente leituras, discussdes e/ou praticas vivenciadas anteriormente; ao roteiro da
entrevista, quando apresentamos aos entrevistados apenas caracterizagdes relacionadas a
distintas concepg¢des de Modelagem Matematica e quando pedimos um exemplo para cada
caracterizacdo escolhida; e, a organizacdo do curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, na qual ndo foi programado o estudo de
diferentes concepg¢des de uma mesma tendéncia e a introdugdo a distintas tendéncias foi
planejada para poucas semanas, em apenas uma disciplina.

Diante disso, consideramos que cursos de formacdo de professores de matematica
incentivem seus estudantes a elaborar justificativas e apresentem a eles distintas tendéncias
em Educac¢do Matematica, assim como, distintas concepgdes de uma mesma tendéncia. Com
o objetivo de aumentar as possibilidades de escolha, as discussdes e a implementacdo dessas
tendéncias em (futuras) salas de aula. Pois, em consonancia com a indagagdo de Mutti e
Kluber (2018, p. 94), “como poderdo os professores re-traduzir conhecimentos que ndo
possuem, ou ainda, que ndo lhes tenham sido ofertados, uma vez que a propria ideia de re-
traducdo solicita que eles ja lhe sejam familiares?” Essa “re-tradu¢@o”, em termos Basil
Bernstein, pode ser estudada em futuras pesquisas, com o conceito de recontextualizagio.

Neste artigo apresentamos um olhar (uma reflexdo) com relagdo a “aprendizagem” de
Modelagem Matematica e a repercussdo de agdes da formag@o inicial na apropriacdo dessa
tendéncia por futuros professores, no intuito de diminuir a lacuna mencionada por Braz
(2017), dar indicios sobre aspectos formativos da Modelagem Matematica e contribuir com a

agenda de investigagdes evidenciada por Oliveira (2016). Como novas questdes ou objetivos,
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elencamos: como licenciandos em matematica escolnem temas para aulas no ambito da
Modelagem Matematica? Ou seja, por que estimar a area de lagoas? Por que estudar a Mega
Sena? Por que uma mini estacdo meteorologica? Como licenciandos em matematica se
apropriam de regras de realizagdo ativa ao nivel da implementagdo? Como a apropriagdo das

outras regras implica no trabalho que eles implementam (implementardo) como professores?
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