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Ticking away the moments that make up a dull day
You fritter and waste the hours in an offhand way
Kicking around on a piece of ground in your home town

Waiting for someone or something to show you the way

(Time, Pink Floyd)

A distin¢ao entre passado, presente e futuro é apenas uma

ilusdo, ainda que persistente.

(Albert Einstein)



Resumo

A concepcéo aristotélica de tempo implica na necessidade da mudanca para
gue haja a sua passagem. Embora as discussfes sobre o tempo sempre
tenham estado na pauta da filosofia, a relacdo necesséaria entre a sua
passagem e a mudanca foi uma questdo bastante pacifica ho pensamento
ocidental por mais de dois milénios. Com a publicagdo em 1969 do artigo de
Sydney Shoemaker, que sustenta a possibilidade, ao menos ldégica, da
passagem de tempo sem mudanca, essa discussdo comeca a receber
novamente atencdo. O argumento de Shoemaker envolve um experimento
mental onde o leitor é convidado a conceber um mundo imaginério regido por
leis bastante peculiares e estranhas ao mundo real. Tal argumento esta
alinhado com o substantivismo em relacdo ao tempo e, a partir dessa
concepcao, pretende mostrar que ndo é logicamente contraditorio que ocorra
a passagem de tempo sem que haja mudanca. Além disso, revela como seria
possivel inferir quanto tempo transcorre entre o inicio e fim de um ciclo de
total auséncia de mudanca no seu mundo imaginario. O trabalho de
Shoemaker ndo coloca uma nova pedra sobre a questdo da relacdo entre
tempo e mudancga, pois certas objecdes podem ser feitas ao seu trabalho.
Algumas séo aqui discutidas. Porém, se nao troca a pedra, a0 menos mexe

um pouco naquela colocada por Aristoteles.

Palavras-chave: Filosofia do tempo, tempo sem mudanca, tempo em

Aristoteles, Sydney Shoemaker.
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1. Introducao

Discussdes sobre a natureza do tempo e questdes a ele pertinentes sao
bastante recorrentes e de grande destaque na filosofia. (Markosian, Time,
2016)

Ao longo da historia, muitos pensadores se dedicaram a esse tema,
introduzindo inimeras visdes diferentes sobre o que € o tempo e sobre as
suas propriedades. Na filosofia, os trabalho de Aristételes, Plotino, Santo
Agostinho, Kant, Bergson, Husserl e Heidegger sdo grandes marcos na

histéria do estudo do tempo. (Reis, Sobre o Tempo, 1996)

Na ciéncia, os seus diferentes paradigmas, embora n&do formulem
explicitamente uma ontologia prépria para o tempo, possuem profundas
implicacbes na forma como a comunidade cientifica o trata e o entende.
Mesmo quando consideramos apenas 0 uso cientifico do termo, temos
inumeras abordagens e significados distintos. Na ciéncia, “tempo” pode se
referir a uma variavel que pode ser substituida por “x” nas formulas
mateméaticas. Também se refere a sua medi¢do, ou entdo, a unidade de
medida, que no Sistema Internacional e Unidades € o segundo, atualmente
definido como a duracdo de 9.192.631.770 periodos da radiacdo
correspondente a transicdo entre os dois niveis hiperfinos do estado
fundamental do atomo de césio 133 em repouso, a uma temperatura de zero

Kelvin. (Sistema Internacional de Unidades SI, INMETRO, 2012)

Para os usos ditos cotidianos, “tempo” adquire muitos sentidos. Entre
inlmeros outros empregos, podemos nos referir ao tempo histérico, que
relaciona a ocorréncia dos fatos com base em uma referéncia, normalmente o
agora. Também podemos nos referir ao tempo cronolégico, que envolve o
movimento dos ponteiros de um relégio ou a alternancia do dia e da noite, das
semanas ou dos anos. O termo também pode estar relacionado com o nivel
de ocupacdo com atividades que temos ao longo do dia (que expressa a
nossa falta de tempo ou disponibilidade). Normalmente, o seu uso cotidiano e
corriqueiro ndo envolve uma preocupagdo com discussfes ontoldgicas sobre

a natureza do tempo.



Na filosofia, duas formas antagbnicas de abordar o tempo podem ser
utilizadas para classificar muitos pensadores em um dos lados da dicotomia
entre o0 relacionismo e o substantivismo em relacdo ao tempo. Para
Aristoteles e Leibniz, o tempo néo existe independentemente dos eventos que
ocorrem no mundo. Esta visdo também é chamada de relacionismo com
respeito ao tempo. Na concepc¢ao oposta, defendia, por exemplo, por Platéo e
Isaac Newton, o tempo é absoluto. Ele existe de forma independente das
demais coisas que sdao dadas no mundo. Essa visdo também é chamada de
substantivismo com respeito ao tempo. A mecanica classica assume essa
postura ao tratar o tempo como absoluto. Na fisica moderna, a teoria do
eletromagnetismo de Maxwell e a teoria da relatividade depbem a favor da
visdo de que o tempo nao é absoluto. O ritmo da sua passagem depende de
fatores como aceleracao, intensidade do campo gravitacional e a velocidade
de deslocamento. Em relacdo a ontologia do tempo, a teoria da relatividade o
liga intimamente ao espaco. Eles sdo fundidos em um Unico ente de quatro
dimensdes, denominado de espaco-tempo. Apesar disso, a relatividade ndo
apaga completamente a distincdo entre eles, pois questdes relativas a direcao
do tempo, por exemplo, ndo possuem contrapartida espacial. (Poidevin, Time
Without Change, 2010. p. 172)

N&o ha davida que os temas que envolvem o tempo sdo relevantes, bastante
atuais e estdo envoltos por muitas divergéncias. O artigo ‘Time Without
Change’, publicado em 1969 por Sydney Shoemaker, (Shoemaker, Time
Without Change, 1969) busca provar a possibilidade da passagem do tempo
sem que ocorra mudanca, contrariando, assim, a concepcao aristotélica de
gue ndo ha tempo sem ela e sem movimento, conforme é apresentado no
Livro IV da Fisica (Aristotle, Physics Books Il and 1V, 1993).

Uma discussdo importante para compararmos as diferentes teorias do tempo
estd relacionada ao sentido (ou sentidos) em que os autores empregam o
termo “tempo”. Certamente seria muito dificil estabelecer o que de fato
Aristoteles entende exatamente por tempo, pois estamos inseridos em uma
cultura completamente diferente, o que, no minimo, dificulta muito a tarefa de
correlacionar adequadamente os conceitos de um mesmo termo em épocas

distintas. Porém, isso ndo nos impede de fazer algumas suposi¢cdes com base



em uma exegese da sua obra e, a partir disso, extrair algumas implicagdes.
Além disso, muitos conceitos apresentam bastante robustez & mudanca
cultural, especialmente aqueles que envolvem assuntos essenciais para a
vida humana. Contudo, é prudente ndo descartar de inicio a possibilidade de
gue Shoemaker e Aristoteles podem néo estar falando da mesma coisa sob o

mesmo aspecto.

O argumento de Shoemaker envolve a consideracdo de um mundo imaginario
como estratégia para sustentar a possibilidade de tempo sem mudanca. Ele
pode causar impressdes antagbnicas em diferentes leitores, especialmente
naquilo que diz respeito ao objetivo que o autor pretende alcancar com o seu
trabalho. Para clarificar a sua intencdo, faz-se necessario analisar o
experimento mental proposto e verificar quais conceitos sdo considerados e

guais pressupostos em relacdo ao tempo sao assumidos pelo autor.

Se imputarmos a Shoemaker uma tentativa de evidenciar que o tempo, seja la
0 que ele for, tem uma ontologia tal que € metafisicamente possivel que haja
a sua passagem sem que ocorra a mudanca, estaremos cometendo uma
injustica e ficaremos insatisfeitos com o seu argumento. Se assim agirmos,
ficaremos com a sensacao de que sua tentativa hdo obtém relevante sucesso,
pois as consideracfes feitas pelo autor ndo concordam com o nosso mundo
natural e contrariam muitas leis fisicas fundamentais. Porém, atribuirmos a
Shoemaker uma tentativa de refutar Aristdteles ao mostrar que, sob certas
condicBes, é logicamente possivel a existéncia de passagem de tempo sem

mudanca, possivelmente aceitaremos com menos resisténcia o argumento.

Este trabalho buscara avaliar o alcance do argumento de Sydney Shoemaker
em relacdo a possibilidade da passagem do tempo sem que haja mudancga,
publicado no trabalho Time Without Change de 1969. De inicio, serao
apresentas algumas discussdes relevantes sobre experimentos mentais,
ferramenta utilizada por Shoemaker para sustentar o nucleo do argumento.
Na sequéncia, sera apresentada a concepc¢do de Aristoteles sobre o tempo.
Nessa apresentacdo, ndo sera explorada a relacdo aristotélica entre tempo e
alma presente no Livro IV da Fisica (i.e. Aristotle, Physics Books Il and 1V,
1993). A atengéo ira se concentrar exclusivamente na relagdo entre o tempo e

a mudanca. Apés a apresentacdo do argumento de Shoemaker e das suas
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objecdes, serdo discutidas algumas questbes a eles pertinentes. No final,
também sera conduzida uma breve discussdo sobre o relacionismo e o

substantivismo em relacdo ao tempo a luz do paradigma cientifico atual.

2. Experimentos mentais

Experimentos mentais sao ferramentas utilizadas para investigar a natureza
das coisas. Eles desempenham um papel relevante na filosofia e s&o muito
comuns nas ciéncias naturais. Ndo h& ddvida que possuem um relevante
papel epistémico e nos revelam que ndo devemos retratar a ciéncia como
uma atividade exclusivamente empirica. (Brown e Fehige, Thought

Experiments, 2017)

A estratégia de fazer uso do experimento mental € escolhida por diversas
razdes. Algumas vezes, desempenham um papel meramente retérico. Porém,
em outras, cumprem uma funcao especifica dentro de uma teoria. H4 também
aqueles que sédo utilizados porque é impossivel se executar o experimento no
mundo real. Além disso, algumas vezes, 0s experimentos mentais ajudam a
ilustrar e esclarecer situacdes relativas a assuntos muito abstratos, o que
facilita o processo de compreensao dos fenbmenos envolvidos. No campo da
Fisica, alguns experimentos mentais sdo bastante difundidos, como o
denominado deménio de Maxwell, o elevador de Einstein, o paradoxo dos
gémeos e o gato de Schrdodinger.

De forma geral, um experimento mental envolve o exercicio imaginativo de
uma situacao hipotética que transcorre segundo determinadas leis e regras.

De acordo com o resultado final, extraimos nossas conclusoes.

7

O produto final dos experimentos mentais € muito influenciado pelas
condicdes iniciais que sao definidas, pelo estabelecimento de quais séo as
leis que serdo consideradas e como elas agem no caso especifico. Também
depende da habilidade de bem executar o experimento com respeito as regas
estabelecidas e de bem julgar o resultado final. Assim, como argumentos, 0s

experimentos mentais podem ser criticados de diferentes maneiras. A
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configuracédo inicial ou as regras consideradas podem ser defeituosas. Ainda,
as conclusdes extraidas podem ndo encontrar a devida guarida no
experimento. Outra linha de critica utiliza o resultado de contraexperimentos
mentais. Essa estratégia ndo costuma ter como alvo direto as premissas
(pressupostos) ou conclusdes inerentes a um experimento mental em
particular, mas questiona o fenbmeno considerado. Assim, questiona a
legitimidade da concluséo do experimento sob contestacao. (Brown e Fehige,
Thought Experiments, 2017)

A estratégia de uso de experimentos mentais em ciéncias, com raras
excecgOes (como a de Pierre Duhem), é bem recebida. No campo da filosofia,
um cético pode argumentar que, diferentemente do que pode ocorrer na
ciéncia, os experimentos mentais da filosofia ndo podem ser testados de
forma alguma e, assim, expressam profunda suspeita em relacdo ao uso de
cenarios ficticios. Filésofos como Kathleen Wilkes defendem que a filosofia
deve fazer uso de fatos cientificos em vez de ficcdo cientifica ou fantasia.
Assim, recomenda que devemos nos abster de experimentos mentais porque
sdo tanto problematicos quanto enganosos. (Brown e Fehige, Thought
Experiments, 2017) Wilkes sustenta que 0s experimentos mentais que violam
as leis conhecidas da natureza nao fornecem as minimas condi¢ces de fundo
em relacdo aquilo que define, fundamenta e rege o experimento. Ela parece
defender que um experimento mental que envolve entes ou seres com
propriedades diferentes daquelas encontradas no mundo real € problemético,
mesmo que tais propriedades ndo sejam diretamente determinantes para o
experimento em questdo. O que esta em jogo € que a natureza do mundo e
da condicdo humana é tal que depende de todo um arcabouco de regras e
circunstancias naturais que regem em conjunto o seu funcionamento e que
sdo determinantes para definir como nés o entendemos. Suposicées que
envolvam uma ontologia consideravelmente diferente da real acabam por ter
implicagbes para noés indefinidas. Conjecturar um cenario estranho tem como

consequéncia a impossibilidade de fazermos inferéncias legitimas.

Uma critica prudente que se poderia fazer a Wilkes é que em vez de
descartarmos os experimentos mentais em filosofia, devemos considera-los

como um fator na avaliagdo da qualidade de um experimento. (Brown e
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Fehige, Thought Experiments, 2017) Quanto mais detalhado o cenéario
imaginario nos aspectos relevantes, melhor sera o experimento mental. Outra
questdo é que, mesmo considerando leis diferentes daquelas naturais, em
muitos casos, ainda podemos conjecturar legitimamente sobre o cenario
hipotético. Por exemplo, se assumirmos que a velocidade da luz no vacuo nao
foi constante ao longo da historia de evolugdo do universo, considerando a
hip6tese que a sua velocidade diminuiu de acordo com a raiz quadrada da
reducédo da frequéncia da luz devido ao “redshift” provocado pela dilatagao do
espaco, podemos inferir quais as consequéncias praticas dessa suposicao
(mesmo que nado corresponda a realidade), como por exemplo, no tamanho
estimado para o universo e na distancia entre as galaxias. Da mesma forma,
podemos deduzir qual efeito préatico teria o efeito contrario: um aumento da
velocidade da luz ao longo da evolucdo do universo, proporcionalmente a
dilatacdo sofrida pelo espaco. Tal espécie de atividade é corriqueira na
ciéncia e muitas vezes leva a novas linhas de investigacdo. Porém, quando se
guestiona o uso de experimentos mentais, ndo parece que casos dessa
natureza se revelem probleméaticos. Nesse tipo de suposi¢cdo, mesmo que
ocorra a violacdo de leis da natureza, sabemos muito bem quais sdo as
regras fundamentais que regem o cenario hipotético. Dessa forma, as
previsdes sdo baseadas em principios bem estabelecidos (internamente a
determinado paradigma cientifico)). O mesmo ndo ocorre quando
consideramos uma ontologia tdo diferente que impligue em um regramento
indefinido, o que torna as nossas conclusfes infundadas em relacéo a forma
como 0s eventos se conduziriam e ao que pode ou ndo ocorrer naquele
cenario imaginario, o que implica que podemos cair em conjecturas

fantasiosas e inuteis.

Para fazermos uma boa previsdo de um fenémeno real, devemos considerar
todo o conjunto de leis naturais relevantes para o sistema sob analise. No
experimento real, muitas premissas implicitas irrevogaveis sempre sao
consideradas sem que tenhamos consciéncia das mesmas. Por exemplo,
podemos calcular a massa remanescente de alguma substancia radioativa
sabendo a sua massa inicial, conhecendo o tempo decorrido desde o tempo

inicial e sabendo qual é a constante de decaimento para o elemento em
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guestdo. Com essas informacdes, podemos calcular matematicamente qual a
massa de material radioativo que ndo se desintegrou. Também podemos
conduzir um experimento concreto se dispusermos de todo o aparato
necessario para tal, como a amostra de material radioativo, relégio e balanca
adequados. Quando realizamos o calculo ou quando realizamos o
experimento concreto, muitas premissas implicitas também estdo sendo
consideradas. Por exemplo, ndo ha qualquer questionamento se a matéria
continuara o tempo todo existindo e estruturada em atomos invariaveis quanto
ao seu tipo. Nao se coloca duvida em relacéo a lei do decaimento radioativo
respeitar uma cinética de primeira ordem. Considera-se que a temperatura
nao pode ser igual a zero kelvin e nem a pressédo do sistema pode ser
elevada a ponto de inviabilizar que a matéria se estruture em atomos, o que
excluiria a possibilidade do decaimento radioativo (e.g. como ocorre na
matéria que compde o0 nucleo de uma estrela de néutrons). Caso essas
condi¢des implicitas ndo fossem respeitadas, ndo seria possivel conduzir o
experimento real nem obter bons resultados através dos calculos
matematicos, pois seria impossivel que o fendmeno que se pretende avaliar
ocorresse. Alguém até pode propor um experimento mental para determinar
como seria o decaimento de radiois6topos em estrelas de néutrons. Ou entéo,
pode imaginar um cenario onde o universo todo permanecesse a zero Kelvin,
contrariando leis consideradas elementares. Em relacdo ao experimento
mental de decaimento radioativo, nada se poderia deduzir sobre ele, pois a
existéncia de nucleos atdbmicos € condicdo necessaria para a ocorréncia do
fenbmeno, o que ndo é o caso em uma estrela de néutrons, pois o colapso
gravitacional é tdo grande que acaba por fundir os prétons e elétrons em
néutrons. Em relagéo ao universo mantido a zero Kelvin, cabe questionar o
que seria possivel concluir licitamente em relagdo a um mundo em que
sequer a matéria (segundo o paradigma cientifico atual) poderia existir. Como
poderiamos pensar ou deduzir algo legitimo em uma realidade sobre a qual
ndo temos a minima no¢édo do que é o caso? Um cenério dessa natureza €
ininteligivel, pois tudo que conhecemos da nossa experiéncia de mundo teria
gue ser descartado ou, no minimo, colocado em duvida. Cabe destacar que &
razoavel alguém argumentar em defesa da tese de que talvez possa existir

matéria na temperatura em que ha uma completa auséncia de movimento
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eletrbnico, atdbmico e molecular (segundo a viséo classica da fisica). Talvez, a
restricdo em relacdo a matéria ndo poder existir sem movimento seja um
equivoco do paradigma cientifico atual que sera corrigido no futuro. Porém,
parece que hoje ndo temos bons motivos para considerar essa uma hipotese
razoavel. Talvez, o argumento histérico seja a melhor evidéncia que alguém
poderia ter para sustentar tal teoria, pois a histéria nos mostra que muitas

certezas de outras épocas ndo passavam de ilusdes ou equivocos.

Uma consequéncia positiva do uso de experimentos mentais € que eles
podem trazer a tona problemas até entdo desconhecidos ou ignorados
mesmo sem novos dados empiricos a disposi¢do. Eles podem nos auxiliar a
conceber uma nova visdo de mundo e podem nos ajudar a preparar ou

planejar experimentos reais.

Grande parte da ética, da filosofia da linguagem e da filosofia da mente
também faz uso de resultados obtidos por experimentos mentais. H& varias
guestdes importantes que surgem em relacdo ao seu uso como estratégia
filosofica, em especial qual € o alcance de um argumento dessa natureza no
gue diz respeito ao que ele pode ou ndo nos ensinar a respeito da realidade.
Certamente ha boas instancias inerentes aos experimentos mentais e outras
nem tanto. Muitos filésofos reconhecem seu potencial para ampliar nosso
conhecimento e entendimento da natureza. (Brown e Fehige, Thought
Experiments, 2017)

Os experimentos mentais podem revelar a conformidade, ou a sua falta, do
caso em estudo em relacdo ao conjunto de expectativas prévias. Eles
também podem revelar casos em que tanto o conjunto de expectativas quanto
a teoria precisam ser revistas. Apesar de se tratar de uma ferramenta
amplamente utilizada em filosofia, faz-se necesséario uma cuidadosa analise

da legitimidade dos seus diferentes usos.
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3. Concepgao aristotélica do tempo

Conforme dito anteriormente, serd aqui explorada apenas a relagcao
aristotélica entre o tempo e a mudanca. As questdes envolvendo o vinculo
entre o tempo e a alma, que também aparecem no livro Fisica IV de

Aristoteles, ndo serdo consideradas.

Em suas discussodes, Aristoteles busca chegar a uma teoria geral sobre cada
um dos assuntos que aborda através do método da dialética. Ele costuma
utilizar a estratégia de partir dos conhecimentos e intuicbes de senso comum,
de opinides de filésofos anteriores e observacdes relevantes para o assunto
em pauta. A partir disso, através de um processo racional de critica e
generalizacdes pertinentes, alcanca a definicdo do termo central sob analise.
(Aristotle, Physics Books IIl and 1V, 1993)

O trabalho de Aristételes é o primeiro grande marco da histéria do estudo do
tempo (Reis, Sobre o Tempo, 1996). Apesar de outros autores anteriores
também terem tratado do assunto, as teorias aristotélicas acabaram servindo
como um referencial a partir do qual os fildsofos que o sucederam assumiram

uma posi¢ao negativa ou positiva.

Aristoteles define o tempo como: (Aristotle, Physics Books Il and 1V, 1993, p.
46)

219°1. For that is what time is: a number of change in respect of the before

and after.

Essa definicdo implica uma forte dependéncia logica, epistemologica e
ontologica entre tempo e a mudanca (Aristotle, Physics Books Ill and 1V,
1993, p. 145). Entre 218°21-219%10, Aristételes usou a fenomenologia para
mostrar que n&o poderia haver percepgdo de um tempo sem percepcao de
mudanca e vice-versa. Assim, ele concluiu que néo poderia haver tempo sem
mudanca e que o tempo era ‘algum aspecto da mudanca’. (Aristotle, Physics
Books Il and IV, 1993, p. 151)
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Podemos perceber essa intima relacdo na seguinte passagem da Fisica IV:
(Aristotle, Physics Books Il and 1V, 1993, p. 43)

219%5. Moreover, whenever some time seems to have passed, some
change seems to have occurred together with it. So that time is either
change or some aspect of change; and since it is not change, it must be

some aspect of change.

Segundo Edward Hussey (Aristotle, Physics Books Ill and 1V, 1993, p. 145) é
preciso tomar cuidado com a forma como o substantivo "tempo” (chronos) é
interpretado na obra de AristOteles. Até 220324, ele o usou de forma nao
técnica, ja que se preocupou com intuicdes comuns. Contudo, a partir desse
ponto, ele usa de formas bastante diferentes, o que tem implicacbes

relevantes no entendimento das suas teorias.

Em relacdo a concepcdao aristotélica, Sorabji (Sorabiji, R. Time, Creation & the
Continuum, 1983) levanta duvidas em relacdo a discussdo central de que
Aristoteles faz a sua definicdo com base no conceito de medi¢cdo do tempo,
em vez de considerar o tempo ontolégico. Sorabji destaca que Aristételes
argumenta contra a proposta de criacdo do tempo defendida por Platdo, de tal
forma que essa argumentacdo sO € apropriada se tempo significar a mesma
coisa que esse conceito significa para nés. Nao ocorre a Aristoteles que
Platdo pode estar restringindo a sua andlise ao conceito de medi¢cdo do
tempo. Sorabji conclui que a concepcdo aristotélica (e também de alguns
outros antigos pensadores) ndo envolve essencialmente processos
relacionados a medidas temporais similares as realizadas por reldgios.
Porém, Sorabji destaca que Aristételes faz uso do conceito de movimento
regular circular celestial, argumentando que tal movimento é hierarquicamente
superior a medida do tempo, porque seu numero € o melhor conhecido. Ou
seja, Aristoteles considera o movimento celestial como um padrdo superior
pela conveniéncia da sua universalidade e regularidade. Platéo relacionava o
tempo ao movimento dos astros. Aristoteles também o liga ao movimento,
apesar de nao trata-los como uma Unica e mesma coisa. Para distingui-los,

ele argumenta que existem muitos movimentos, enquanto que tempo sO
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existe um. Além disso, o0 movimento pode ser lento ou rapido, o que se mede

pelo tempo. J& o tempo é sempre e por toda a parte uniforme.

No capitulo 10 do livro IV da Fisica, Aristoteles questiona se o tempo existe
(ei esti) e, em caso afirmativo, qual é a sua natureza (ti esti). Em resposta,
argumenta que o tempo € constituido por um passado que ja ndo € e por um
futuro que ainda ndo é. O presente € um limite. E o instante que separa o
passado e o futuro. Ele ndo compde propriamente o tempo, mas, no entanto,
a sua realidade é tal que ndo pode nem se conservar como ‘um € 0 mesmo’,
nem ser ‘sempre novo’. No primeiro caso, ndo haveria diferenga entre dois
instantes e todos os acontecimentos inerentes a eles coexistiram. No
segundo, ndo haveria nem identidade e nem aquilo que chamamos de
passagem do tempo. Os instantes seriam algo que nem pode ser diferente

nem pode ser reduzido a um so.

Segundo Ursula Coope (Coope, U. Time for Aristotle, 2005), Aristoteles
argumenta que o presente, ou ‘agora’, é algo que, de certa forma, permanece
sempre o mesmo, mas também é sempre diferente. Isso geralmente usado
para mostrar que ele acha que agora é algo que se move, uma Visdo muito
criticada e ocasionalmente defendida na filosofia moderna. Ele discute a
relacdo do tempo com a mudanga e com a mente, argumentando que tanto as
mudancas quanto (mais surpreendentemente) a mente sdo condicdes
necessarias para a existéncia de tempo. Para a autora, se ha ou ndo tempo
sem mudanca € uma questdo central para certos debates modernos sobre a

redutibilidade dos fatos do tempo aos fatos das coisas no tempo.

Em relacéo ao vinculo entre tempo e mudanca, Sorabiji afirma que Aristételes
oferece na Fisica 4.11 um argumento para sustentar que tempo requer

mudanca (Sorabiji, R. Time, Creation & the Continuum, 1983, p. 74):

But time is not without change. For When we do not change at all in our
thoughts, or fail to recognize that we are changing, we do not think that
time has elapsed, any more than do those who sleep, as the story goes,
alongside the heroes in Sardinia, upon being woken up. For they fit the
later now on to the earlier and make them one, removing what intervenes

because they were unconscious. Thus just as, if the now was not a different
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one, but was one and the same, there would have been no time, so also
when it is not recognised as being different, the interval is not believed to
be time. So if the belief that there is no time comes to us when we mark no
change but our mind seems to stay at a single, indivisible <stage>,
whereas we say that time has elapsed when we perceive and mark a
change, it is clear that time does not exist (ouk estin) without (aneu) change
and alteration

Sorabji afirma que Aristoteles parte de uma premissa epistemolégica: ‘nés
notamos o tempo, quando e apenas quando percebemos a mudanca’ para
chegar a uma conclusdo ontologica: ‘0 tempo ndo existe sem mudanca.’
(Sorabiji, R. Time, Creation & the Continuum, 1983, p. 74)

Aristételes comeca argumentando que o tempo ndo é idéntico a mudanca.
Entdo, afirma que o tempo depende da mudanca. A partir dessas duas
premissas ele conclui que o tempo é algo que € proprio da mudanca. Para
Sorabji, a exata vinculacdo entre tempo e mudanca aparece na Fisica 8.1,
onde Aristoteles discute ndo apenas a definicdo de tempo, mas também qual
€ a sua relagcdo com a mudanca e elabora a conclusao existencial de que se
existe tempo, existe mudanca. O argumento existencial também pode ser
visto na afirmagao:’If the time is continuous, so must be motion be, if it is
impossible for time to exist (einai) apart from change (chdris).” (Sorabji, R.
Time, Creation & the Continuum, 1983, p. 75)

Apesar de que muitos filésofos (Sorabji, R. Time, Creation & the Continuum,
1983) tém concordado e sustentado que o0 tempo nao pode existir sem
mudanca, alguns comentadores tém sido relutantes em aceitar que Aristotoles
se compromete com a conclusédo ontoldgica de que o tempo ndo pode existir
sem mudanca, porque eles ndo enxergam como uma conclusdo ontoldgica
possa ser derivada de premissas epistemoldgicas. Mas, segundo Sorabji, o
argumento que afirma que o tempo ndo pode existir sem mudanca é bem
plausivel. Para ele, Aristoteles faz uso de duas premissas complementares: a
primeira é que tempos sem mudanga sdo indetectaveis. A segunda é algum
tipo de premissa verificacionista em relagéo a tese que € sem sentido ou é

falso postular tempos indetectaveis. Esta questdo € trazida em um artigo
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original de Sidney Shoemaker, que argumenta que é falso que ndo pode

existir tempo sem mudanca.

4. 0 Argumento de Shoemaker

No inicio do seu artigo, Shoemaker destaca a intima relacdo do tempo e
mudanca da tradicdo filosofica (Shoemaker, Time Without Change, 1969, p.
363).

It is a widely held view that the passage of time necessarily involves
change in such a way that there cannot be an interval of time in which no
changes whatever occur. Aristotle spoke of time as "a kind of affection of
motion," and said that, although time cannot be simply equated with motion

or with change, "neither does time exist without change.

Ele deixa explicito que o objetivo do seu texto € mostrar que alguém poderia
ter bons motivos para pensar que, diferentemente do defendido por
Aristoteles, é possivel a passagem do tempo sem que ocorra mudanca. Ele
também defende que é possivel ter essa crenca fundamentada sobre quando
esses intervalos ocorreram no passado e quando acontecerdo novamente no
futuro, além de qual foi e qual serd a duracao desses intervalos. Shoemaker
defende que é logicamente impossivel para alguém saber do decurso do
tempo quando nada estd mudando. Porém, argumenta que ndo se segue
disso que é impossivel para alguém ter consciéncia da existéncia de tais
intervalos antes ou depois da sua ocorréncia. Previamente & apresentacao do
argumento propriamente dito, o autor oferece uma analogia que depde em

favor da sua tese: (Shoemaker, Time Without Change, 1969, p. 368)
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...é logicamente impossivel que alguém possa saber em dado momento,
que o corrente estado do universo € tal que a existéncia de vida e
consciéncia seja impossivel. Contudo, a maioria de nds acredita que temos
boas razdes para pensar que 0 universo ja esteve nesse estado em um

passado remoto e que estara assim outra vez em um futuro distante.

O experimento mental de Shoemaker consiste em considerar um mundo
imaginario que segue leis proprias distintas das do nosso mundo. Ele convida
o leitor a considerar um mundo em que toda a matéria esteja contida em trés
regides, denominadas de A, B e C e separadas por limites naturais. Nesse
cenario, grande parte do que ocorre em qualquer regido pode ser visto por

observadores situados nas outras regides.

Shoemaker prossegue considerando que, periodicamente, observa-se nesse
mundo um fendmeno chamado de congelamento local. Durante um
congelamento local, todos os processos que ocorrem em uma das trés
regibes ficam completamente paralisados. Ndo ha qualquer tipo de
movimento, nem crescimento, e assim por diante. Pelo menos é assim que
parece aos observadores nas outras regiées. Durante um congelamento local,
€ impossivel que pessoas de outras regides entrem na regido onde o
congelamento existe. Imediatamente apds o término de um congelamento, 0s
habitantes da regido congelada acham que tudo estd como se o periodo de
congelamento néo tivesse ocorrido. Até mesmo o decaimento radioativo, se
tal fenbmeno existe neste mundo, também fica completamente suspenso
durante o periodo de um congelamento local. Assim, aqueles que estiveram
na regido que congelou serdo inicialmente completamente inconscientes de
gue o periodo do congelamento ocorreu, a menos que no comeco do
congelamento estivessem observando uma das outras duas regides. Para
essa pessoa, parecera que todos os tipos de grandes mudancas ocorreram
instantaneamente na outra regido: as pessoas e 0s objetos parecerao ter se
movido de forma descontinua ou terdo desaparecido no ar ou se
materializado no ar; as mudas parecerdo ter crescido instantaneamente em
arvores maduras; e assim por diante. Embora as pessoas possam

inicialmente se recusar a acreditar que ficaram inconscientes por um ano
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inteiro e que o0s eventos que parecem ter apenas ocorrido, na verdade,
transcorreram um ano antes, parece que eles acabariam por acreditar no
congelamento depois de ouvir os relatos de observadores de outras regioes e,
mais importante, depois de terem observado congelamentos locais em outras

regides.

Para Shoemaker, o cenario descrito até agora € compativel com a alegacao
de que ndo pode haver tempo sem mudanca. Para ele, essa afirmacao € de
gue uma ou outra coisa deve mudar durante qualquer intervalo de tempo e
nao que tudo deve mudar durante cada intervalo. Na sequéncia, o autor
argumenta que podemos imaginar um cenario onde os habitantes deste
mundo descobrem, com o0 uso de relogios localizados em regides nao
congeladas, que o congelamento local dura sempre a mesma quantidade de
tempo. Ele supde que o periodo dos congelamentos seja sempre exatamente
um ano. Na sequéncia, alega que também podemos imaginar que eles
mantém registros de congelamentos locais e acham que eles ocorrem em
intervalos regulares. Conjectura que na regido A ocorre um congelamento
local no inicio do terceiro ano (dois anos “normais” seguidos de um ano de
congelamento), que na regido B ocorrem congelamentos locais no inicio de
cada quarto ano (trés anos “normais” seguidos por um ano de congelamento)
e que na regido C ocorrem congelamentos locais no inicio de cada cinco anos
(quatro anos “normais” seguidos por um ano congelado). Dessa forma,
pondera que os habitantes do mundo imaginario poderiam facilmente calcular
gue, dadas essas frequéncias, deveriam ocorrer congelamentos locais
simultaneos nas regides A e B a cada doze anos, nas regifes A e C a cada
guinze anos, nas regides B e C a cada 20 anos e em todas as trés a cada

sessenta anos.

Uma vez que estas trés regides esgotam seu universo, dizer que havera
paralisacdes locais simultaneas nas trés regides a cada sessenta anos é dizer

gue a cada sessenta anos haverd um congelamento total de um ano.

Neste ponto do argumento, o autor pede que seu leitor faca trés suposicoes: i.
gue o congelamento simultdneo de duas regides seja observado como
previsto (sendo os observadores, em cada caso, os habitantes da regido que

permanece descongelada); ii. que nenhum congelamento seja observado por
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gualquer pessoa no momento em que as trés regibes estejam programadas
para comecarem simultaneamente o congelamento; iii. que o padrao
subsequente de congelamentos é descoberto estar de acordo com a
generalizacdo original sobre a frequéncia de congelamentos. Entdo, afirma
Shomaker: se tudo isso acontecer, os habitantes deste mundo teriam razdes
para acreditar que hé intervalos durante os quais nenhuma mudanga ocorre

em qualquer lugar.

Apés apresentar seu argumento, o autor discute algumas objecBes que

poderiam ser feitas a respeito do seu mundo imaginario.

A primeira é em relacdo ao fato que os habitantes poderiam n&o ter bons
motivos para acreditar que durante um congelamento local ndo ocorreram
mudancas. Elas talvez possam ter ocorrido em pequena escala e s6 ndo
foram detectadas porque os instrumentos e técnicas de medicdo ndo sdo

suficientemente refinados para tal.

A segunda objecéo esta relacionada com o fato de que se é possivel ver que
uma regido esta congelada, entdo ocorre a emissao de foétons de luz, o que

implicaria em perda da legitimidade da suposi¢céo do congelamento total.

O autor também apresenta possiveis ajustes para dar conta das duas
objecdes citadas. O primeiro seria com a ado¢ao de uma teoria "quantica™" que
exclui a possibilidade de mudancas tdo minimas a ponto de que ndo possam
ser detectaveis por instrumentos. O segundo ajuste vem com a suposicao de
gue 0s processos que levam a observacao visual neste mundo ndo envolvem
a transmissdo de ondas ou particulas a velocidades finitas. Ou ainda, poderia
se conjecturar a existéncia de uma cortina opaca e impenetravel que divide
cada parte do mundo e que tornaria inobservavel o que acontece em uma

zona submetida a um congelamento local.

Outras objecOes sao apresentadas por Shoemaker para derrubar eventuais
tentativas de tornar o experimento mental ilegitimo. Segundo ele, alguém
poderia sugerir a existéncia de uma regra de congelamentos locais que
implicaria no fato que o congelamento total nunca ocorreria por falta de
coincidéncia entre os congelamentos locais. Como alternativa, o autor

argumenta que parece ser consenso geral que se duas hipoteses sao
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compativeis com os mesmos dados observados, devemos preferir a mais
simples das hipéteses. Outra possibilidade que Shoemaker sugere é a
introducdo de intervalos de congelamento variaveis que sao dependentes do
periodo de duracéo dos sinais prévios que ocorrem em cada regido antes do
congelamento. Ele sugere que, por exemplo, os habitantes logo antes de um
congelamento poderiam notar um aumento na forca necesséria para mover
um objeto ou para mover as pernas. A duracdo desse periodo estaria
relacionada com a duracdo do periodo de congelamento. Ou seja, um aviso
prévio do congelamento ndo deixaria davida quanto a se iria ou nao ocorrer

um congelamento em sincronia nas trés regides.

A Ultima objecdo apresentada é: se 0 mundo passa por um periodo de
congelamento total, como o processo poderia comecar novamente? Sua
resposta: (Shoemaker, Time Without Change, 1969, p. 376-377)

O estado do mundo contém uma causa suficiente para o evento do
descongelamento. Assim, a primeira alteracdo que ocorre ap0s um
congelamento total ndo poderia ter uma causa. Seria consequéncia de
uma ac¢ao a uma distancia temporal e que a mera passagem do tempo

em si pode ter eficacia causal.
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5 Discussao sobre o argumento de Shoemaker

De acordo com Le Poidevin, o artigo Shoemaker de 1969 é um
impressionante experimento mental bastante presente nas discussdes do
intrigante topico da possibilidade ou ndo de tempo sem mudanca. E com
razdo. Ele é imaginativo, sutil e controverso (Le Poidevin, Time Without
Change, 2010, p. 171)

Shoemaker deixa explicito no texto qual € o objetivo do seu trabalho, a saber:
gue é possivel a passagem do tempo sem que ocorra mudanca e que €
possivel ter essa crenca fundamentada sobre quando esses intervalos
ocorreram no passado e quando acontecerdo novamente no futuro, além de

qual foi e qual serd a duracdo desses intervalos.

J& na enunciacdo do seu objetivo, podemos verificar que mais de um conceito
para “tempo” estd envolvido. Ou ao menos diferentes aspectos do tempo
estdo sendo considerados. Ele parece estar se referindo ao tempo em sentido
ontolégico, tempo no sentido da sucessdo de fatos, quando classifica a
ocorréncia de eventos no passado ou no futuro. H4 também o emprego do
tempo no sentido da medicdo de um intervalo entre dois diferentes momentos,
guando ele sustenta que é possivel determinar a duracdo dos periodos em
gue ocorrem 0s congelamentos. Apesar dessa variacao no sentido do termo,
a multiplicidade parece ndo prejudicar seu argumento. Conforme ja foi visto,
AristOteles também usa o substantivo ‘tempo’ em mais de um sentido ao
longo do livro IV da Fisica. Entretanto, o que Shoemaker pretende atacar € a
relacdo necessaria entre tempo e mudanca que Aristoteles afirma existir e
sem a qual ndo seria possivel conceber o tempo da maneira como nés o
entendemos em sentido ontoldgico. As questdes que envolvem a medicao do

tempo, apesar de também debatidas, sdo secundarias.

Em relacdo a concepcado aristotélica de tempo, Sorabji (Sorabji, R. Time,
Creation & the Continuum, 1983) levanta duvidas em relacdo ao frequente
debate sobre se Aristoteles elabora ou ndo a sua teoria com base no conceito
de medicdo do tempo, em vez de considerar o tempo ontolégico. Sorabiji

destaca que Aristoteles argumenta contra a proposta de criagdo do tempo
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defendida por Platdo, de tal forma que essa argumentacao sé é apropriada se
tempo significar a mesma coisa que esse conceito significa para nés. Nao
ocorre a Avristoteles que Platdo pode estar restringindo a sua analise ao
conceito de medicao do tempo. Sorabji conclui que a concepcéao aristotélica (e
também de alguns outros antigos pensadores) ndo envolve essencialmente
processos relacionados a medidas temporais similares as realizadas por

relogios.

Segundo Sorabji, Shoemaker ataca as premissas que Aristételes assume, a
saber: que ndo é possivel tempo sem mudanca, que intervalos de tempo sem
mudanca sdo indetectaveis e que postular tempos indetectaveis ou é sem
sentido ou é falso. Shoemaker argumenta que em circunstancias estranhas
ao mundo real, ndo s6 a passagem do tempo sem mudanca é possivel, mas
também pode ser indiretamente detectada. Segundo Sorabji, quando
Shoemaker sustenta a possibilidade de um intervalo de tempo sem mudanca
gue pode ser “detectado”, ndo implica que tenhamos uma prova conclusiva da
sua ocorréncia. Para mostrar que um congelamento do tempo ndo € um
postulado sem sentido (apesar que Shoemaker néo sustenta o congelamento
do tempo, mas o das mudancgas), precisamos apenas mostrar que ele deixa
para tras indicios de si mesmo. Da mesma forma, para mostrar que a
hipétese do congelamento de um ano nado precisa ser falsa pelo critério de
Aristoteles, precisamos apenas mostrar que ela ndo implica em um ceticismo
gue viole o que toda a humanidade acredita. O fato de haver uma hipotese
razoavel e sensata sobre quando os congelamentos totais ocorrem e nao
ocorreram cumpre tal funcdo. Assim, apesar de ndo dispor de uma prova
conclusiva, um habitante do mundo imaginario teria bom motivos para
acreditar na passagem do tempo sem mudanca e também para inferir por
guanto tempo dura o congelamento. Caso nds também (como habitantes do
mundo real) tenhamos bons motivos para compartilhar com um habitante do
mundo imaginario a sua crenca sobre tal ontologia do tempo, cabe destacar
gue néo realizamos esse processo de forma isenta. Quando concluimos que
€ possivel tempo sem mudanca e quando determinamos o periodo que durou
um congelamento, nGs nos comprometemos com uma ontologia especifica do

tempo e também com um entendimento sobre aquilo que chamamos de
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passagem do tempo. Shoemaker se compromete com uma ontologia de
tempo substantivista. Se considerarmos o caso do relacionismo do tempo em
seu sentido forte (ou seja, tempo e mudanca guardam uma relacdo de
identidade), o argumento de Shoemaker aparenta ser contraditério, pois
parece que sustenta ao mesmo tempo sob 0 mesmo aspecto que ha
mudanca (que equivaleria afirmar que ha tempo) sem mudanca (pois tudo
permanece “congelado”). Em uma concepcao forte do relacionismo, o tempo
nao existe por si. Em vez disso, temos apenas a relacdo dinamica entre as
coisas postas no mundo. O tempo seria outro nome que damos a sucessao
dos estados relacionais que experienciamos e inteligimos. Por exemplo, se
‘tirassemos uma foto” instantanea de todo o universo em que pudéssemos
determinar e analisar cada objeto, cada molécula, cada elétron, cada onda
eletromagnética, poderiamos atribuir a ele um determinado estado para
descrevé-lo. Tirando uma segunda foto imediatamente depois, (se
considerarmos o tempo — e a mudanga — quantizados como a energia, fica
mais facil conduzir este experimento mental) as posicoes e propriedades das
particulas seriam ligeiramente diferentes (a0 menos de algumas), o que
mudaria o estado que descreve do universo. Nesse caso, para afirmar que
ndo é contraditério existir tempo sem mudanca, teriamos que considerar
alguns postulados adicionais para conceber uma interpretacdo mais fraca do
relacionismo. Poderiamos sugerir que 0 ritmo em que ocorrem algumas
mudancas relacionais elementares entre as particulas ou propriedades do
universo € sempre o mesmo. Partindo dessa premissa, associariamos a esse
ritmo aquilo que consideramos como tempo. Ou entdo, poderiamos supor que
0 processo de mudanca nao ocorre de forma continua. Em vez disso, ele
seria quantizado, tal como € a energia 0 €. Se assim for, @ menor parcela

possivel de mudanca poderiamos associar uma definicdo de tempo.

Podemos questionar a eficacia do argumento de Shoemaker ao avaliar se ele
apresenta uma boa prova da possibilidade do tempo sem mudanca mesmo
para uma concepcao de tempo de acordo com o substantivismo. Shoemaker
deixa claro que esta tratando de uma possibilidade l6gica, ndo do tempo
ontoldgico. (Shoemaker, Time Without Change, 1969, p. 369)
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I should concede that in allowing myself to speak of worlds that are logically
but not physically possible I am making the somewhat controversial
assumption that there is a tenable distinction between logically contingent

and logically necessary truths [...]

Caso busquemos aplicar as consideracbes de Shoemaker ao tempo real,
mesmo ndo sendo esse 0 objetivo do autor, questionando se € possivel que o

tempo real transcorra sem a mudanca, enfrentaremos inimeros problemas.

Quando o autor apresenta as suas objecdes, parece que ha uma intencdo de
antecipar alguns questionamentos relevantes para um interlocutor que
guisesse situar o debate no paradigma da ciéncia atual. Ou ainda, pode té-las
apresentado para determinar melhor algumas regras de funcionamento do

seu mundo imaginario.

De qualquer maneira, considerando que Shoemaker ndo busca dar conta do
tempo ontologico, mas apenas de uma possibilidade logica, objecdes que
apontem um eventual desalinhamento das leis naturais com as do mundo de
Shoemaker ndo parecem relevantes. Porém, para Wilkes, conforme visto no
capitulo 2, experimentos mentais que violam as leis fundamentais de tal
maneira que o cenario conjecturado néo fornece a minima condicdo de fundo
para refletirmos sobre o que € 0 caso na situacao hipotética, tratam-se de

mera fantasia e, talvez, sem contetdo.

Nesse sentido, para tentar depor a favor de Wilkes, podemos elencar algumas
suposicdes probleméticas do argumento, pois violam algumas das leis mais
fundamentais da ciéncia. Tanto a fisica quéantica quanto a teoria da
relatividade séo desrespeitadas de tal modo que tornam o mundo imaginario,
em alguns aspectos, incompativel em relagdo ao mundo real. Por exemplo, o
experimento de Shoemaker impde uma situagdo em que seria inconcebivel a
existéncia de matéria (ou de antimatéria), haja vista que € impossivel, ao
menos no paradigma cientifico atual, a sua existéncia no zero absoluto, em
gue pese que seja possivel obtermos configuracbes de particulas com
propriedades que podem ser traduzidos como correspondentes a

temperaturas abaixo do zero absoluto (Merali, Quantum gas goes below
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absolute zero; Ultracold atoms pave way for negative-Kelvin materials, 2013),
0 que, segundo a teoria das cordas, corresponderia a uma vibracdo em outras
dimensodes do espaco. Apesar disso, a passagem do estado correspondente a
uma temperatura absoluta positiva para uma negativa ocorre sem que se

passe pelo zero Kelvin.

O experimento mental também implica em dificuldades em relacdo as ondas
eletromagnéticas. No nosso mundo, elas necessariamente vibram e a sua
velocidade depende do meio de propagacdo. Para a fisica moderna, a
velocidade da luz no vacuo é uma propriedade absoluta e invariavel. Contudo,
durante um periodo de congelamento do experimento de Shoemaker elas
deveriam permanecer sem vibrar e com velocidade igual a zero, o que
tornaria impossivel a existéncia de ondas eletromagnéticas. Pelas
incompatibilidades entre o mundo de Shoemaker e o real, seja 14 o que for o
tempo, 0 espaco, a matéria, e a energia, eles necessariamente terdo que ser
coisas essencialmente diferentes nos dois mundos, de tal maneira que cabe
perguntar em que medida estamos pensando algo com conteudo quando
imaginamos (se € que isso € possivel) um mundo como o de Shoemaker e,

consequentemente, qual € o real alcance de um argumento nele baseado.

Uma das objecdes citadas pelo autor é relacionada com o fato de que alguém
poderia sugerir a existéncia de uma regra de congelamento local que
implicaria na ndo ocorréncia do congelamento total por falta de coincidéncia
entre 0s congelamentos locais. Shoemaker apresenta como resposta, que
parece ser consenso geral que se duas hipdteses sdo compativeis com 0s
mesmos dados observados, devemos preferir a mais simples das hipéteses.
Em relacdo a essa proposta, podemos questionar a validade dessa regra,
posto que ndo ha nada que impeca que uma suposta complexidade seja o
caso do mundo. Ou seja, mesmo quando estamos diante de duas
explicagdes, uma “simples” e outra mais “complicada”, apesar de que seja
indicado escolher, a principio, a mais simples, ndo necessariamente ela ira se
sustentar no tempo como a hipétese mais adequada. Além disso, 0 conceito

de simples pode ser muito relativo, pois se relaciona com 0O Pprocesso
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epistemologico, ndo com uma propriedade ontologica. Algo pode ser muito
simples de um ponto de vista, mas muito complexo de outro. No caso da
objecdo de Shoemaker, que diz que devemos escolher a explicagdo mais
simples, alguém poderia ter bom motivos para argumentar que a total
auséncia de regras no tempo de congelamento simultdneo das trés partes do
mundo imaginario é mais simples do que uma regra que implique na
periodicidade de 60 anos. Além disso, alguém poderia questionar como 0s
habitantes descartam a possibilidade do ciclo se reajustar apds o
guinquagésimo nono ano? Ou entdo, se uma regido que permanece
congelada permanece invisivel (pois a luz ndo pode de |4 escapar) como 0s
habitantes descartam a existéncia de uma quarta regido que permanece
congelada por cinguenta e nove anos (e, assim, invisivel) e descongela
justamente quando as outras estdo congeladas? Talvez possa ser apenas

improvavel tal coincidéncia. (Le Poidevin, 2010 pp 171)

Essa discussédo em relacdo a objecdo da regra dos congelamentos parece ter
pouca relevancia para o argumento. Na verdade, ndo precisamos nos
preocupar com ela. Talvez ela tenha origem em uma ma interpretacdo em
relacéo ao verdadeiro objetivo de Shoemaker com o seu artigo. O que o autor
pretende mostrar € a possibilidade I6gica de um congelamento total finito e
periddico de que se pode ter consciéncia. Que outras regras de congelamento
podem ser possiveis ndo resta davida. Nao importa que a regra proposta por
Shoemaker seja a Unica valida. Importa que seja uma das logicamente

possiveis.

A objecdo em relacdo ao que iniciaria o processo de descongelamento apdés
um ano de total paralizacdo do mundo imaginario também deixa margem para
guestionamentos, pois a estratégia de Shoemaker de atribuir ao estado do
mundo uma causa suficiente para o evento de descongelamento pode ser
considerada um argumento um tanto vago. O que causa o inicio e o fim do
congelamento? Talvez apenas a passagem do tempo ele mesmo. A depender
da forma como se concebe a passagem do tempo, podemos acabar tendo
gue admitir que ha algo que muda mesmo quando apenas o0 tempo passa.

Mas, esse néo é o tipo de mudanca com que Shoemaker se preocupa.
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6 Consideracoes, comentarios e conclusoes

Apesar dos inUmeros questionamentos em relacdo ao uso de experimentos
mentais como uma boa prova, Shomaker apresenta um exemplo onde, sob
certas circunstancias, € logicamente possivel a passagem do tempo sem que
haja mudanca, o que, em principio, tem potencial de refutar alguns aspectos
da concepcéo aristotélica. Porém, algumas consideracdes precisam ser feitas

a esse respeito.

Embora mostre uma situacdo em que é possivel tempo sem mudanca, nao
parece legitimo afirmar que o experimento de Shoemaker invalida
definitivamente a tese de Aristoteles de que ndo é possivel que haja tempo,
ou sua nocdo de passagem, sem mudanca. Como ja foi dito, Shoemaker
assume a postura do substantivismo em relacdo ao tempo. Aristételes parece
mais alinhado com a posi¢cdo do relacionismo. Essa questdo implica em
ontotologias do tempo bastante diferentes, o que torna pertinente questionar
se Shoemaker esta falando de tempo no mesmo sentido de Aristételes. Nao
h& duvidas que ambos os autores buscam falar do tempo de maneira como
noés o entendemos. Enquanto Aristoteles foca suas discussfes no tempo
ontoldgico, Shoemaker trata da nocéo de tempo em um cenario tao diverso do
nosso que alguém poderia questionar até que ponto € possivel transpor
legitimamente a nossa nocdo de tempo para as condicdes do experimento

mental.

Quando consideramos a visao forte do relacionismo quanto ao tempo, €
contraditorio afirmar que existe tempo sem mudanca, uma vez que 0 tempo
em si ndo existe. O que h& sao as relacbes entre as coisas do mundo. A
mudanca nas relagfes causaria em nos a sensacao de avanco do tempo e a
falsa impressédo de que ele é algo que existe de forma independente. A
passagem do tempo estaria relacionada com o ritmo das mudancas nas
relagbes das coisas no mundo. Quando consideramos a posicao

substantivista, o0 argumento de Shoemaker se acomoda mais facilmente.

O universo imaginario proposto por Shoemaker apresenta inumeras

incompatibilidades em relagdo ao que a fisica atual afirma sobre o mundo. O
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argumento se baseia em uma concepcdo de tempo adequada ao que
aceitamos, especialmente porque seus efeitos no mundo imaginario séo
similares aos do mundo real. Apesar disso, o0 mundo imaginario € téo
diferente do real que cabe questionar qual € o potencial do experimento

mental de fornecer qualquer resultado positivo.

Os experimentos mentais que sdo conduzidos nas ciéncias possuem bem
definidas as condic¢des iniciais, 0s pressupostos assumidos, e as regras que 0
regem. Os experimentos mentais que ndo costumam ter essas definicdes,
como os da filosofia, implicam em resultados questionaveis. Como exemplo
do segundo caso, alguém poderia propor um experimento que considera um
mundo imaginario em que tudo € contingente e onde tudo muda
instantaneamente de maneira completamente aleatoria. A partir da analise
desse mundo, poderiamos criar teses que, se forem aplicadas ao mundo real,
serdo absurdas, fazendo com que a relevancia e o alcance dessas teses seja,
no minimo, questionavel. Um cientista poderia supor um mundo imaginario
em que a energia pudesse ser criada a partir de nada. Com isso, seria
legitimo ele alegar que é plausivel a existéncia do perpetuum mobile. No
mundo real, se sdo validas as leis da termodindmica, a existéncia do
perpetuum mobile ndo é possivel. Ainda, podemos propor um experimento
mental considerando um is6topo 14 do atomo de nitrogénio (N). Porém, em
vez de 7 prétons, por algum motivo qualquer, podemos supor que 0 mesmo
tenha 6 prétons. Ou seja, nosso mundo imaginario pressupde a existéncia de
atomos de nitrogénio com 6 prétons em seu nucleo. Apesar de que teriamos a
impressdo de que estamos fazendo uma suposicdo coerente ou adequada,
isso ndo se sustenta do ponto de vista quimico. Qualquer atomo com 6
prétons no seu nacleo (por definicdo) é carbono. Nao ha como corretamente
sustentar um atomo de nitrogénio com numero atdmico igual a seis, pois a
afirmacao ‘o nitrogénio € o elemento com numero atdémico igual a sete’ € uma
verdade necessaria. Ou seja, um experimento mental que necessite da
premissa de um nitrogénio com seis protons no nucleo ndo faz sentido.
Contudo, como Shoemaker ndo esta tratando do tempo ontologico e nem de
uma definicdo, mas do conceito ordinario que temos de tempo, o exemplo do

atomo de nitrogénio ndo se ajusta muito bem. Mas ao menos nos serve de um
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exemplo da problematica envolvendo considerar experimentos mentais com

propriedades incompativeis aquelas do mundo real.

Aristoteles afirma no livro IV da Fisica que as mudancas sdo mais rapidas ou
mais lentas, porém o tempo ndo o €. Aqui, vemos que ele assume que a
passagem do tempo transcorre de maneira universal e absolutamente
invariavel. Porém, o nosso entendimento atual da realidade natural parece
ndo confirmar a teoria aristotélica. Em relacdo ao tempo, a teoria da
relatividade o liga intimamente ao espaco. Eles sédo fundidos em um Unico
ente de quatro dimensfes, denominado de espaco-tempo, apesar de que 0s
fildsofos tém apontado que a relatividade néo oblitera a distincdo entre tempo
e espaco, pois questdes relativas a direcdo do tempo, por exemplo, nédo
possuem contrapartida espacial. Considerando apenas 0 componente
temporal da relatividade, sabemos que o mesmo ndo € absoluto. Segundo
Einstein, dois referenciais sob aceleracdes distintas ou com velocidades
relativas distintas serdo submetidos a diferentes experiéncias de passagem
do tempo, pois ele se dilata para o observador submetido a uma maior
aceleracdo e velocidade. Da mesma maneira, ndo irdo concordar quanto a
simultaneidade de dois eventos, mesmo que sejam vistos como simultaneos
para algum outro referencial qualquer. Assim, o paradigma da fisica
relativistica parece nao concordar com dois importantes aspectos da
concepcao aristotélica sobre o tempo: i. que a sua passagem acontece
necessariamente sempre no mesmo e inexoravel ritmo; ii. que a sua ontologia
€ tal que ele ndo existe independentemente das relagdes entre as coisas
presentes no mundo. As teorias de Einstein implicam na existéncia do
chamado “tecido” espacgo-temporal. Dessa forma, apesar do tempo nao existir
de maneira independente do espago, ao menos em certo sentido, ndo parece
gue o relacionismo correspondente ao tempo seja 0 caso quando
consideramos o modelo relativistico, pois 0 tempo-espaco é algo que existe
per se. Porém, as suas propriedades dependem de algumas relacdes entre 0os
objetos, mais precisamente, da sua velocidade relativa de deslocamento e da
presenca e intensidade dos campos gravitacionais criados pela matéria

bariénica ou pela matéria escura. O fato é que as teorias modernas indicam
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gue existe o espaco-tempo como algo independente e que a presenca de
campos gravitacionais altera as propriedades daquilo que chamamos de
espaco e de tempo. Apesar disso, ajustes na forma como se entende a teoria
da relatividade poderiam torna-la adequada a uma concepcao relacionista.

Para sustentar que o espa¢o nada mais é do que a relacdo na posicédo dos
objetos, precisariamos adequar a relatividade para supor que o que causa O
desvio da luz quando ela passa proximo a objetos massivos ndo é a
deformacédo do espaco, mas algum tipo de interacdo com a massa do objeto.
Por exemplo, poderiam a matéria e a luz interagirem através da troca de
informacao através de algum tipo de particula elementar. A teoria das cordas
e, mais recentemente, a das membranas, em certo sentido também depdem
contra uma certa interpretacdo do relacionismo em relacdo ao tempo e ao
espaco. Em que pese que ndo consigamos visualizar um espaco
multidimensional, a teoria implica que ele é constituido por diminutas cordas
(ou membranas) que vibram de diferentes formas e que dao origem a tudo
gue existe. Nessa visdo, a propria concepcdo de matéria é completamente
alterada. Esse modelo n&o resolve as dificuldades inerentes ao espaco e
tempo. Apenas transfere para outro nivel a discussdo. Tentar criar uma
representacdo mental das diversas dimensfes sugeridas pelas diferentes
teorias das cordas implicaria em transcender os limites inerentes a condi¢ao
humana, haja vista que nossos sentidos somente nos permitem experimentar
trés dimensdes. Porém, a vibracdo em algumas das dimensdes extras poderia
ser interpretada como aquilo que correspondente ao tempo, o que favorece

em alguma medida, a visdo do substantivismo.

A teoria do Big Bang e 0 modelo de expanséo do universo sugerido pela Lei
de Hubble também favorecem claramente a concepc¢do substantivista em
relacéo ao espaco-tempo. Novamente, de acordo com esses paradigmas, nao
temos apenas uma mera relacdo espaco-temporal entre objetos. A
interpretacdo de Hubble para o fenbmeno do desvio para o vermelho (redshift)
implica que o espaco-tempo € algo que esta se expandindo de forma
acelerada, sendo impulsionado por uma energia desconhecida, a energia
escura. Nessa interpretagdo, ndo ocorre apenas 0 aumento das distancias

entre os objetos. E o préprio tecido espaco-temporal que esta se esticando de
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tal forma que a dilatacdo se manifesta no continuo aumento do comprimento
de onda da radiacdo eletromagnética emitida pelas estrelas ou eventos
césmicos que geram essa radiacdo. Ou seja, h4 algo que constitui 0 espaco
tempo, seja la o que for, e esse algo esta sendo inflado como um balédo de
borracha que se estica enquanto se enche de ar. A recente deteccdo de
ondas gravitacionais é outro dado observacional que corrobora a suposicéo
da teoria da relatividade e que implica na existéncia do “tecido” espago-

temporal responsavel pela propagacéo desse tipo de onda.

Cabe ressaltar que todos os paradigmas cientificos consideram modelos e um
conjunto proprio de explicagbes para os fendmenos. Tais explicacdes
prosperam enquanto concordarem com as observagfes ou enquanto nao
forem substituidas por outras melhores. Junto com o0s novos paradigmas

poderao florescer novas teorias relativas ao tempo e suas propriedades.

N&o ha duvidas de que Shoemaker fez uma interessante contribuicdo para a
discussdo da possibilidade de tempo sem mudanca. Também nao ha davida
de que sua contribuicho é de natureza légica e epistemoldgica, nao
ontolégica. Retornando ao ponto inicial deste trabalho, sobre qual é o alcance
do argumento de Shoemaker como prova da possibilidade de tempo sem
mudancga, certamente ndo é possivel um consenso. Para Filosofos como
Wilkes, experimentos mentais que impliguem em uma situacdo que nao
respeite as nossas condicfes de possibilidade parecem conduzir somente a
aporias. Para eles, ha efeitos negativos ao argumento se o experimento metal

extrapolar as leis naturais.

Pressupor um cenario com uma ontologia de mundo completamente diferente,
sobre o qual ndo se faz ideia do que € o caso (segundo o paradigma da fisica
atual) em relacédo aos seus aspectos fundamentais, obriga-nos a preencher o
experimento mental com as leis e caracteristicas da nossa realidade, o que
abre espacos para questionamentos. Entretanto, alguém certamente poderia
sustentar que experimentos mentais que contradizem leis fundamentais da
fisica ndo precisam ser de imediato descartados, pois a historia nos prova que

h& muitas leis antes consideradas fundamentais que ja foram abandonadas.
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Além disso, poderia argumentar no sentido de que, exceto quando estamos
dentro de definicdes arbitrarias, ndo temos acesso as coisas em si (como
para Kant e, possivelmente, Wittgenstein). O questionamento metafisico de
como algo é em si sequer faria sentido. Assim, segundo esse posicionamento,
nunca teremos certeza sobre qual € a real ontologia do mundo. Assim, o

respeito estrito a concepc¢ao cientifica do mundo ndo deve ser um limite

condicionante para a tarefa de filosofar.

De acordo com Le Poidevin (Le Poidevin, Time Without Change, 2010),
Shoemaker ndo argumenta diretamente sobre a possibilidade logica de
tempos sem mudanca, mas indiretamente, apresentando um exemplo em que
alguns dos pressupostos assumidos por Aristoteles em relacdo ao tempo sao

falsos.

Fazendo uso de um experimento mental (qQue certamente n&o respeita as leis
da fisica atual) em que Aristoteles e Shoemaker discutissem o tema, se
Aristételes perguntasse ao seu interlocutor se € possivel haver periodos de
tempo sem mudanca e se é logicamente possivel ter evidéncia de que tais
periodos ocorreram ou irdo ocorrer, Shoemaker possivelmente responderia
gue sim, a0 menos em casos especificos, sob certas condi¢cdes, segundo a
concepcao de tempo que noés utilizamos, como no exemplo do experimento
mental que apresentei. Porém, Aristételes poderia contra-argumentar
modificando um pouco a sua pergunta: dado o tempo em seu sentido
ontolégico e presente no mundo real, seu experimento mental prova a
possiblidade de tempo sem mudanca? Talvez Shoemeker respondesse: sobre

iSso, nada falei.

The time is gone, the song is over,
Thought I'd something more to say

(Time, Pink Floyd)
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