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RESUMO

A presente pesquisa teve por objetivo estudar as nogoes do
"possivel" e do "necessario" e seu a?arecimento espontédneo em
criancas de pré-escola (com base nos estudos de Piaget sobre
estas nogoes) através da aplicagao de uma série de materiais

criados pela propria investigadora.

Sendo a autora professora do pré-escolar, a investigacao
foi efetuada na sua propria turma. Assim, os sujeitos desta
investigagao foram 20 criangas de nivel B (5 a 6 anos no inicio
da investigagao) de uma escola particular de classe média de
Porto Alegre. O periodo abrangido por eéta investigacao foi

de margo a agosto de 1987.

Os materiais compunham-se de figuras recortadas em papel
gessado colorido as quais as criangas colavam em folhas de
papel jornal apds ouvirem as duas perguntas—-chave: "O que voceés
podemfazer com este material?" e "Tu poderias fazer de uma

outra maneira?"

Utilizou-se, para esta investigagao, basicamente o método
k4 . ] ] -~ ) .
clinico piagetiano,as solugoes apresentadas pelas criangas,
levantamento fotografico destas solug¢des, levantamento da
aplicagao dos materiais propriamente dita, gravagao das
conversas das criangas durante a aplicagao dos materiais e

observagoes da investigadora durante a aplicagao.

A bibliogragia basica utilizada foi piagetiana, destacando-se
a obra recente do autor e seus colaboradores:"O possivel e o

necessario".



Os dados levantados receberam tratamento segundo o modelo
piagetiano de classificagao das condutas dos sujeitos em estagio

de desenvolvimento.

As conclusoes encontradas dividiram-se em duas categorias:
as restritas, que referiam-se diretamente aos materiais e suas
diferentes caracteristicas e, portanto, de generalizagao nao-
abrangente; e a geral que pode ser definida como: "Uma crianga
de 5 a 6 anos pode chegar (e chega) & nogao do necessario mas
permanece basicamente ainda dentro dos possiveis". As conclusoes
restritas poderiam ser agrupadas ainda em duas categorias

diretamente relacionadas com dois tipos basicos de materiais:

a) materiais sem encaixe, que favoreceram mais o aparecimento dos
!

possiveis e,

b) materiais com encaixe, que favoreceram mais o aparecimento
do necessario. Finalmente, as criancas apresentaram melhores
resultados nas solugOes apresentadas na primeira maneira

(primeira pergunta-chave).



ABSTRACT

The purpose of the present research was to study the
notions of the "possible" and of the "necessary" and their
spontaneous emergence in preschool children (based on Piaget's
studies about these notions) through the application of a

series of materials created by the investigator herself.

Being a preschool teacher herself, the author made the
investigation on her own group. The subjects of this
investigation were twenty children at B Level (five and six
years old at the beginning of the investigation) of a
middle—class private school of Porto Alegre. The investigation

was carried out from March to August 1987.

The materials consisted of figures cut out from colourful
smooth paper which were glued by the children on sheets of
newsprint paper after hearing the two key-questions: "What
can you do with this material?" and "Could you make it in
another way?". For this investigation, it was used basically
Piaget's clinical method, the solutions presented by the
children, photographic gathering of these solutions,
photographic collection of the materials application itself,
tape-recording of the children conversation during the
materials application and observations made by the

investigator during the application.



The bibliography was basically Piaget's, with a special
emphasis on the recent work of the author and his

collaborators: "The Possible and the Necessary".

The data raised received treatment according to Piaget's

behaviour classification of the subjects in development stage.

The conclusions found were divided into two categories:

the restricted ones which refer directly to the materials and

their different characteristics and, therefore, non-
comprehensive generalization; and the general which can be
defined as: "A child from 5 to 6 years old can reach (and

reaches) the notion of the necessary but still remains
basically within the possible". The restricted conclusions
could still be gathered into two categories directly related
with two bésic types of materials: a) materials without
insertion which favoured more the emergence of the possible
and b) materials with insertion which favoured more the
emergence of the necessary. Finally, the children presented
better results regarding the solutions presented in the first

manner (the first key-question).



ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Untersuchung hat zum Zweck die Begriffe des
"Moeglichen" und des "Notwendigen" zu studieren und ihre spontane
Erscheinung bei Kindern der Vorschule durch Anwendung einer
Serie von Spielmaterial, das von der Forscherin selbst

entwickelt worden ist, basiert auf den Studien von Piaget ueber

diese Begriffe, zu untersuchen.

Da die Verfasserin selbst Lehrerin an ainer Vorschule ist,
wurde die Untersuchung mit ihren eigenen Schuelerndurchfuehrt.
Es handelt sich um eine Gruppe von 20 Kindern der B-Stufe im
Alter zwischen 5 bis 6 Jahre, die einer Privatschule der
Mittelklasse in Porto Alegre angehoerten. Die Untersuchung

erfolgte von Maerz bis August 1987.

Das Spieimaterial bestand aus Figuren, die.aus buntem
Pappendeckel ausgeschnitten waren, und welche die Kinder auf
Zeitungspapier kleben sollten, aber erst nachdem sie die
Schluesselfrage gehoert haben. Die Schluesselffage lautet:
"Was koennt Ihr mit diesem Material machen?" Danach wurde
jedes Kind einzeln gefragt: "Koenntest Du das in einer

anderen Weise verwenden?"

Fuer die Untersuchung wurde in der Hauptsache die klinische
Methode von Piaget angewendet. Zu Grunde liegen die Loesungen,
welche die Kinder vorgebracht haben, weiterhin photographische
Aufnahmen dieser Loesungen, Photographien der Kinder bei der
Anwendung des Materials, Tonbandaufnahmen der Unterhaltung der
Kinder waehrend ihrer Taetigkeit, und die Beobachtung der

Verfasserin der Kinder bei ihrer Taetigkeit.



Die herangezogene Literatur waren in der Hauptsache Werke
von Piaget unter besonderem Bezug auf das von Piaget und seinen
Mitarbeitern neuherausgegebene Werk '"Das Moegliche und das

Notwendige".

Die gefundenen Daten wurden nach der Methode von Piaget
der Klassifizierung des Benehmens der Kinder im Alter der

Entwicklung behandelt.

Die Ergebnisse der Untersuchung kann man in zwei Gruppen
aufteilen: a.) Begrenzte Folgerungen, die sich direkt auf das
Material und dessen verschiedene Eigenschaften beziehen und
deshalb eine Verallgemeinerung nicht ermoeglichen. Diese
Gruppe teilt sich in zwei Kategorien, die sich auf das verwandté
Spielmaterial beziehen: 1.) Material ohne Einsetzmoeglichkeiten
welche das Erscheinen des "Moeglichen" beguenstigen, und
2.) Material mit Einzetzmoeglichkeiten, welche das Erscheinen

des "Notwendigen" erfordern.

b.) Allgemeine Folgerungen, die zu folgendem Schluss
fuehren: "Kinder zwischen 5 bis 6 Jahre koennen zum Begriff
des "Notwendigen" kommen und manche erreichen es. Jedoch bléiben die

Kinder im Allgemeinen noch beim Verstaendnis des "Moeglichen".

Im Allgemeinen erreichen die Kinder bessere Erfolge gemaess
der Schluesselfrage: "Was koennt Ihr mit diesem Material

machen?".



INTRODUCAO

1 - PRESSUPOSTOS DA INVESTIGAGAO.

Sendo professora do pré-escolar tive uma formagao
profissional atipica, que nao cabe aqui mencionar. Durante esta
formagao, minha atencgao féi voltada para as atividades programadas
para a pré-escola, através dos materiais aos quais tive acesso

e pelas revistas infantis, do tipo: "Recreio" e outras.

Como professora observel que, basicamente, as atividades
solicitadas ds criangas, independente da faixa etaria, resumiam-se
em ligar (unir com um trago uma figura a outra) ou marcar (fazer
uma cruz, passar um circulo em volta ou colorir) a figura ou
figuras que atendessem a determinados critérios solicitados. As
atividades destes livros infantis e mesmo as da pré-escola eram
realizadas pelas criancas em muito pouco tempo e nao exigiam

raciocinio maior.

(1)

Encontrei em Kamii criticas a este tipo de materiais. A

autora afirma que "estes cadernos de exercicios sao indesejaveis
porque impedem qualquer possibilidade de que a crianga mova os

objetos para fazer um conjunto".

Preocupada com isto, deparei certo dia, na escola em que atuo,

com um material de sucata(pequenos circulos de papeléo) o qual

Biblivizoen Stiuiten W. eJdJUACAG
FACULDADE BE ENUToCAN - WRGS
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abriu um novo horizonte. Enquanto eu manipulava aqueles peguenos
circulos, pensei gue meus alunos iriam gostar muito de manipula-
los. Como todos eram brancos, de inicio os tingi com anilina.
Logo apds, abandonei-os e passei a utilizar papel gessado, um

material barato, de ficil acesso e... colorido.

Como do programa da minha escola, para o nivel B, constavam
as quatro formas geométricas: pirculo, quadrado, triangulo e
retdngulo, foi com o objetivo inicial de "proporcionar contato
ou o manuseio destas figuras geométricas" que desenvolvi uma

série de materiais para os meus alunos.

A propOsito, FurthsaWachs (2)recomendam esta mesma sequéncia
de figuras geométricas num dos seus jogos, o de numero 123, com
a .excegdo de que introduziam no final o losango. Ao invés do
losango adotei o retangulo. Eles recomendavam que o "retangulo
e o guadrado devem ser comparados, a fim de que a crianga descubra

gue as coisas podem ser semelhantes sem serem iguais".

Quando passei para O papel gessado, ja tinha em mente outros
aspectos das figuras geométricas, além da preocupag¢do inicial pelas
cores. Surgiram atividades envolvendo tamanhos (maior e menor),
correspondéncia termo a termo (para cada guadrado colado, colar
qutro) e nogoes topoldgicas (junto e sepérado, dentro e fora).

Alem da preocupagao com as cores diferenres, surgiram atividades

com as tonalidades, ou seja, tons mais claros e mais escuros.

.

Observando que as criang¢as normalmente definem as formas [
geométricas pelas "pontas" e nao pelos lados, apareceram ‘

‘atividades envolvendo lados iguais, diferentes, nimero de lados,etc‘

|
|
|
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Sem estender esta descrigéo dos materiais propriamente ditos,
que serao abordados exaustivamente mais tarde, posso dizer que
estes materiais foram surgindo a principio aleatoriamente e, a

seguir, com um objetivo especifico.

A receptividade das criancgas foi um fator decisivo pois,
longe de estarem envolvidas com folhas brancas '@ mimeografadas .ou
livros onde sO poderiam riscar ou marcar, estas criang¢as tinham
nas maos um material concreto, manipulavel e colorido. Elas

recebiam estes materiais como um desafio e concentravam-se em

desvenda-1lo.

Ja citei varias vezes o termo manipulagdao ou manuseio.
Obedego ao principio da agao do sujeito sobre o objeto. Uma
figura desenhada de um livro nao tem o mesmo potencial de agao

do que uma figura que a crianga pode manipular, no sentido mais

(3)

amplo do termo. Ainda mais que, conforme Piaget a manipulagao

@ basica para que a crianca descubra o que & possivel executar

com os objetivos ou figuras.

(4) .=

Outras colocaQGes, desta vez de Kamii & DeVries' , sao

importantes:

"A cndlanga pode agin sobre o objeto
sem mesmo toca-Lo. A manipulagao
§isica nao e uma parte essencilal da
agao da crdianga em colocan os objetos
em nelacoes. De fato, a manipulagao
fisica eventualmente torna-se
desnecessaria, e a chiianca torna-se
capaz de eécoﬁheh dispon e quantifican
08 objetes = em sua cabega sem mesmo
toca-Los. A expea¢enc&a fisica e a
ﬂog&co matematica sao na healidade
LHAQpahaUQLA. Nao pode haven
experiencia fisdica sem uma estrutura
Logico-matematica e, para erlangas
pequenas, nac pode havenr expeniencdia
Eocho-matematha sem objetds. panra
colocarn em nelacoes. A manipulagao
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§isica ¢ {ndispensavel para que a
acao mental se toxrne possivel",

Reconhe¢o que a manipulacdao é bi-dimensional, ou seja, as
figuras sao sempre planas, mas & uma aproximagdo muito maior

de um cubo de madeira do que o desenho de um cubo numa folha.

Como as criancas sao de nivel B, isto &, tém 5 a 6 anos,
a manipulagao ndao sO0 & indispensavel, como & a necessidade

(5)

natural desta faixa etaria. E afirmagao de Ausubel que observa
a formagao dos conceitos através da manipulag¢ao dos objetos

concretos:

A éonmagao de concelito e caracteristica

da aquisi¢ao indutiva e espontanea
de 4deLa5 genenicas |(pon exemplo,
'casa','cachorno"') por criangas
pre- eécoﬂaneé, a pa&t&& da expeniencia
empirico-concreta
A escola onde atuo & da classe média ou burguesa e o
material & elaborado com recursos da prOpria escola. Poderia ser

questionada sobre a validade deste material para uma turma do

pré-escolar numa escola da periferia.

Devo confessar, como ja fié anteriormente, que a idéia
destes materiais surgiu de um material de sucata, apds o que,
os materiais foram desenvolvidas com papel gessado que & de
baixo custo e facil aquisigao. Por este motivo estes materiais
poderiam ser amplamente utilizados numa classe de periferia.
Além disto e, principalmente, pela propria estrutura do material,
acredito firmemente que ele poderia ser bem sucedido em escolas

da periferia. Mas, sobre este assunto, vamos discorrer mais tarde.
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Foi com grande satisfagao que descobri em Piaget o embasamento
tedrico destes materiais. Reconheg¢o que, muitos deles, surgiram
em conseqiiéncia de contatos piagetianos no 39 grau. Assim,
Piaget estava presente qugndo os criei mas estudos posteriores

revelaram inlimeros acertos na criagao destes materiais.

Por outro lado, numa época em que cada vez mais se luta
pelo fim das questoes assertivas no ensino em geral, pelo
avango das questoes dissertativas, posso argumentar que estas

atividades promovem ou atendem este objetivo.

Furth & Wachs(6)

recomendam gue "as atividades" devem ter
"um desenvolvimento apropriado, de forma a langar um desafio
ao pensamento da crianga. mas nao tao dificeis ao ponto de

. - ] - . a2~ .

provocar fracasso. Este € o principio da experiencia em alto
nivel, aguela em que a inteligéncia da crianca estd ativa

dentro da sua maior capacidade de compreensao, aquela em gue o

pensamento & desafiado".

Além de. todos os objetivos l6gicos que estes materiais
atendem, a area psicomotora também & enfocada pois todas as
pegas ou figuras devem ser coladas no papel. Assim, além do
raciocinio logico-matemadtico que a crianga deve utilizar, ela
ira desenvolver a motricidade fina, sem necessidade dos mondtonos

treinamentos que a pré-escola utiliza neste setor.

(7)

afirmam gque "

Quanto ao uso da cola, Kamii & DeVries a
crianga obtém reacSes diferentes a partir de objetivos diferentes
quando utiliza a cola". E que "o raciocinio espacial é

favorecido quando a crianca se surpreende ao tentar colar uma

imagem recortada e poe cola do lado que quer mostrar". Este &
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mais um argumento a favor da colagem em todas as atividades.

Em resumo, estas foram as idéias que levaram a elaboragao
e, posteriormente, ao aprimoramento do conjunto de materiais

mencionados.

.Face ao exposto acima, salientam-se os seguintes objetivos

para a presente investigagao.
2 - OBJETIVOS
Dois grandes objetivos nortearam a presente investigagao:

O primeiro, diretamente relacionado com a obra de Piaget

e outros: "O possivel e o necessario":

1
"Verificar se as criangas conseguem, de forma espontanea, -
atingir o estdgio do necessario; no sentido restrito através

do que €& necessario para cada um dos materiais e no sentido

amplo, através do conceito de necessidade"
O segundo objetivo é:

"Explorar os materiais criados pela investigadora
verificando se eles favorecem ou prejudicam a chegada ao estagio

do necessario".

Estabelecidos de forma diferenciada estes objetivos tem
diferentes conotagoes. O primeiro objetivo foi estabelecido
exclusivamente para a presente investigagao. Ja havia sido
operacionalizado pela investigadora no estudo-piloto. Em virtude
disto, deve ser colocado que alguns materiais foram criados
durante a presente investigagao para atender ao primeiro objetivo,
enfocando especificamente determinadas nogoes como por exemplo:

classificagdo e inclusao de classe, etc...
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I - EMBASAMENTO TEORICO

O POSSIVEL E O NECESSARIO

O objetivo deste capitulo €& revisar a obra de Piaget, do
mesmo titulo, tendo em vista somente o0s aspectos que interessem

a esta dissertagao.

1 - INTRODUCAO

1.1 - A Evolugao dos possiveis (1)

O possivel nao é algo observavel, mas o produto de uma
construgao do sujeito, em interacao com as propriedades do
objeto. Um "conjunto de possiveis" nao tem sentido, porque cada
um deles pode determinar outros, a nao ser no caso depossiveis
dedutiveis que sao subordinados a uma lei necessaria. Opossivel

cognitivo € essencialmente invengao e criagao.

Existe, no inicio uma indiferenciagao entre o - real, o
possivel e o necessario. Ocorre uma forma efetiva ou virtual de
perturbagéo do real gue se torna resistente gquando concebido
como "pseudonecessario" e qué deve ser compensada. Quando isto
acontece, ou seja, se o sujeito percebe que uma variagao é
possivel, vé gue outras também o serao, se come¢ar pelas mais
parecidas ou pelas de sentido contrario. Se o possivel procede

das vitorias sobre as resisteéncias do real e das lacunas a
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preencher quando uma variagéo imaginada conduz a suposicgao de
outras, isto depende da equilibracao em suas formas mais gerais.
A natureza propria dos possiveis € sua mobilidade continua. A
essencia das possibilidades, = ao contrario do - real e do
necessario , & intervir no proprio processo das reequilibragoes

e manifestar os poderes do sujeito antes de sua atualizagao.

O possivel resulta de uma atividade acomodaticia em busca
de sua forma de atualizagao, depepdendo esta ao mesmo tempo da
flexibilidade e solidez dos esquemas e das resisténcias do real.
A formagao de procedimentos e a abertura bara novos possiveis
sao regidas pelas auto-regulag¢des que consistem na melhoria e

enriquecimento de uma estrutura e pelas leis de equilibracgao.

Do ponto de vista das operacgoes, foram . encontrados os

seguintes niveis gerais:

I - Caracterizado pela auséncia de reversibilidade, de
recursividade, ou seja, de inferéncias sistematicas e de
fechamento. A analogia que €& utilizada pelos sujeitos "deste
nivel & uma combinagaoc de semelhangas maiores e diferencas
menores, mas sem que umas nem outras se encadeiem de forma
transitiva. Se um mesmo objetivo pode ser atingido por diversos
meios ou procedimentos possiveis, um mesmo procedimento pode
dar a idéia de novos objetivos o que leva a afastar-se do
sistema de partida. Acontecem também as sobredeterminagoes e as
sobrecomposicoes que engendrﬁmhospossiveis, em oposigao as
composigoes operatdrias bem delimitadas em seus sitemas fechados
A abertura para os novos possiveis testemunha uma atividade
acomodaticia, de escolha ou de encadeamentos de formas maltiplas,

de regulagoes, etc.
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IIA - A sincronizagao entre a constituigao dos co-possiveis
inferenciais e o das operagoes figura tao geral que parece:. nao

haver senao interagoes entre dois progressos solidarios.

IIB - Os co-possiveis abstratos, que comegando a ultrapassar
o dominio das atualiza¢Oes sao simplesmente deduzidos, e compoe-
se de espécies de classes ou séries virtuais das quais os termos

individuais atualizados nao sao exemplos ou representantes.

. .

III - O co-possivel qualquer e ilimitado torna-se
inteiramente dedutivel e se apdia em mecanismos recursivos que
ultrapassam de longe todo controle empirico. F o indicio de um
término relativo da diferenciacgd@o e da integragao do possivel e

do necessario.

As operagoes seriam tiradas nao dos co-possiveis como tais,
em seus miltiplos contelidos gque permanecem analdgicos mas do ato
inferencial que os engendra a titulo de simultaneamente co-
possiveis e ao mesmo tempo se prestando, enquanto atividade de
reuniao superior a das simples sucessoes; a abstrag¢oes reflexivas

e a generalizagoes completivas que podem conduzir as operagoes.

Ocorrem, entao, trés processos:

1) antecipando os co-possiveis ao invés de proceder por simples
sucessoes passo a éasso, podem ser tiradas formagaes gerais
suscetiveis de regulamentacao. O proOprio ato de antecipar
muitos possiveis ao mesmo tempo pode tornar-se, engquanto
atividade de relacionamento, a fonte de conexoes
generalizaveis e regraveis que, por isso, tomam a: forma.de
classes ou séries.

2) Pode ser completado o sistema de semelhangas e diferengas,
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inico presente na formagao dos possiveis, com o das
afirmagoes e negagoes, indispensavel as operagoes.
- . . -~ - - .
3) Inicio de conjungao entre o possivel e o necessario, ou
seja, a passagem do co-possivel que nao se apdia senao
em variagoes extrinsecas julgadas co-possiveis gragas a

1agos dedutivos.

A seguir, tem-se o conceito de pseudonecessidade, quando o
real percebido ou manipulado como devendo ser tal como &, e
continuando o Unico possivel, exceto a margem das variagoes
admitidas como realizaveis em razao de ja terem sido observadas

e ainda fazerem parte de um setor desse real indiferenciado.

A formacao dos possiveis nao & consequéncia de simples ou
livres associagoes, mas consiste em reais aberturas que exigem

uma liberagao de limitagoes resistentes em graus diversos.

Na indiferenciagao inicial o real, o possivel e o necessario
antentico bloqueiam-se uns aos outros, no sentido de que cada
um impede o desenvolvimento de seus dois complementares mas
exigird diferenciacao no curso de desenvolvimentos respectivamente

progressivos, ao mesmo tempo distintos e independentes.

Quanto ao necessario, sua necessidade permanecendo inerente
aos modelos que o sujeito construiu dedutivamente, subordinada
portanto as necessidades proprias dessas dedugoes. A  formagao
dos possiveis & naturalmente rgfreada pelas pseudonecessidades
atribuidas a cada aspecto do real. A necessidade auténtica, que
repousa nos sistemas de transformagdo, implica uma coordenagao
entre os possiveis e nao poderia ser atingida na auséncia destes.

O real &, ao mesmo tempo, muito pobre relativamente ao possivel e
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e indevidamente enriquecido ou superestimado em relagao ao
necessario. Assim, sao condigOes prévias das operagoes, uma
formagao dos possiveis, uma elaboragdao do necessario e uma

coordenagao progressiva dessas duas modalidades.

Em considerando as operagoes como resultantes da formagao
dos possiveis, uma vez diferenciados e coordenados o possivel, o
real e o necessario, os possiveils e as estruturas operatdrias sao
subordinados ao equilibrio entre as diferenciagOes e as integragoes
gue & questdo de compensagoes e ao mesmo tempo de construgoes. A
equilibragao retorna a uma implicagao mitua entre variacgoes

intrinsecas num sistema ao mesmo tempo construtivo e compensador.

O nascimento de um possivel apresenta o duplo aspecto de uma
conquista atualizdvel e de aquisigao de um poder que tende a se
exercer e que se torna fonte de desiquilibrio, enquanto nao conduz

a uma nova conquista.

¢

Tao logo o sujeito compreende como resultado de uma escolha
a acomodagao em via de atualizagao, as solugOes nao retidas
tornam-se, por isso, possiveis ou pelo menos tracgam as diregoes
nas quais estes poderao se constituir. Uma acomodagao, tendo sido
obtida em um dado contexto} pode produzir uma transferéncia de

procedimento a uma situacao analoga.

Todas as atividades e experiencias anteriores do sujeito levam
a formagao daquilo que se poderia chamar um "campo virtual de
possibilidades", ou seja, a possibilidade de descoberta ou de
diferenciagao de novos possiveis que orientam o sujeito para as
formas de certos procedimentos conhecidos por outra via. Tanto os

possiveis em geral como o "campo virtual das possibilidades”
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constituem uma fonte permanente de reequilibracoes que sao ao

mesmo tempo construtivas e compensadoras.

Todo possivel e todo esquema de procedimento chega a esquemas
presentativos e finalmente a estruturas. As generalizagoes

estruturais comegam por procedimentos.

1.2 - A evolugao dos necessarios. (2)

A necessidade resulta de um procedimento que decorre da
necessitagdo e que & solididrio com a constituicao dos possiveis,
estes engendrando diferenciagoes ao passo que a necessidade estéa
ligada as integragoes, o que converge para uma equilibragao dessas
formagOes. Ela nao emana dos fatos objetivos. E condigao da
necessidade logico-matematica a integragéo completa do ultrapassado
no ultrapassante. Ela consiste num sistema de composigOes e implica

uma dinamica de processos: necessitantes sem se reduzir a estados.

Esta dindmica comega pela formacao de nogoes suscetiveis de
composigao entre si e destinadas a esse fim partindo de situagoes
em gque sua heterogeneidade sO comporta comparagoes parciais em
termos de semelhancas e diferengas, sem atingir as coordenagoes

através das assimilagoes reciprocas.

Os processos necessitantes prolongam-se pela construgao de
estruturas logico-matematicas, com suas alternancias de fechamentos
e de novas aberturas, e de modelos explicativos com a substituigao
continua das variagdes exdgenas ou extrinsecas por variagoes
intrinsecas ou dedutiveis das quais as composigdes enddgenas

tornam-se necessarias.
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Toda necessidade & originada de composigoes possiveis, que
ligam mesmo entre si tanto possibilidades como realidades
engendradas e atualizadas, e que, reciprocamente, as co-necessidades
engendram novas possibilidades. A fonte comum das necessidades e
das possibilidades enquanto distintas do real indiferenciado
inicial prende-se a multiplicagao dos esquemas de assimilagao as
suas coordenagoes e aos poderes inferenciais que estas engendram.
A coordenagao dos esquemas acarreta composicoes, fontes de pré-
necessidades locais que se colocam no lugar da pseudonecessidade
integral dos indicios. Toda composicao sugere outros possiveis.

O real exterior e o exdgeno, que comega a ser inserido nessas
novas relagoes que sao as necessidades e os possiveis recentes,

torna-se mais objetivo.

2 - A EVOLUGAO DOS POSSIVEIS (3)

2.1 - As posigoes possiveis de trés dados sobre um suporte (4)

Este capitulo sugeriu a finalidade mais simples: mudar as
posigoes de trés cubos sobre uma superficie, além de verificar se

este mesmo arranjo seria mantido em superficies diferentes.
Os estadios encontrados foram:

I - Presenga de processos analogicos que levam a combinar
pequenas diferencas com semelhangas. Sao sucessivas sem
permitir antecipagoes dos co-possiveis. As criangas
admitem que as formas regulares sao melhores que as
irregulares, nao as veem como equivalendo totalmente.
Também nao admitem a possibilidade de construir as mesmas

formas sobre as diferentes superficies. Nao percebem os
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espagos inutilizados como campo de posicoes possiveis e
indefinidamente modificaveis. Ocorre uma solidariedade figurativa

do envolvido e do envolvente.

IIA - Passagem dos possiveis analOgicos e sucessivos aos
co-possiveis antecipados. Aceitagao das formas
irrequlares e regulares como possiveis. Assim, acontece
a liberagao da pseudonecessidade das "boas formas"
perceptivas, que equivalem, independente da ordem e da
desordem. As criangas substituem os co-possiveis
indiferenciais pelos possiveis analdgicos sucessivos
apesar de ocorrer a variabilidade das reagoes  nao-
sincronizadas. Ocorre diferenga entre as transferéncias
de procedimentos, fontes de novos possiveis mas
independentes da necessidade, e as generalizagoes
presentativas, também possiveis mas coordenadas por
ligagOes necessarias. Os co-possiveis dedutivos
constituem um quadro que ira permitir a elaboracao das
operagoes através da uniao do possivel com certas formas

de necessidade.

IIB - As criangas abstraem por abstragao reflexiva, a idéia
de uma lei de construgao por variagoes minimas mas
repetidas, que sao sO uma amostra de deslocamentos mais

numerosos mas que nao saberiam realizar.

III - Ilimitado, seja em ‘compreensao (o "qualgquer"), seja em
extensdo (o "infinito"), das variagoes intrinsecas,

2.2 - O recorte de um quadrado. (5)

O estudo deste capitulo foi o de recortes de superficies em
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situagoes livres e orientadas, tendo por objetivo verificar como

sao concebidas as relagoes entre as partes e o todo.

2.2.1 - Recortes livros
Os estadios encontrados foram:

IA - Os recortes possiveis sao aqueles que conferem aos
"pedagos" um significado especifico ou proprio no
sentido da independéncia do todo e que se bastam a si
mesmos. Sao dificuldades surgidas a inclusao logica
precaria. Assim, o todo cessa de existir como tal e soO
subsistem "pedagos" ou "restos". Portanto, o nivel I
é caracterizado por uma auséncia de relagoes entre as
partes e o todo, por uma pseudonecessidade (conferir
aos pedagos um significado autdonomo) e por uma pseudo-

impossibilidade (nao-utilizagao do "resto").

IB - Novo possivel: o do recorte como parte. O resto conserva
um estatuto especial. A reuniao dos pedagos recortados
e do resto nao & equivalente ao todo. A divisao enquanto
possivel de procedimento precede a partig¢ao operatdria.

As criangas experimentam um conjunto de dificuldades ,

ou seja, limitagoes que se tornam perturbagoes "
experimentadas.

II - Caracterizado pelo procedimento da divisao que parte da
totalidade para chegar as  partes. As criangas utilizarao

a forma regular das figuras para comegar as divisoes, dail
o papel inicial das simetrias seguidas de combinagoes

mais variadas. Quase nao se observam fronteiras claras
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entre as divisoes simétricas e as assimétricas. Pela
divisao exaustiva (sem "restos") alcangam o status
dos "co-possiveis", das quais as analogias sucessivas
caracterizam a abertura para novos possiveis. Assim,
o sucessor (equivalente) de um possivel & antecipado
a partir do projeto do precedente. Com o abandono das
formas simétricas ou regqgulares as criangas chegam ao
co-possivel abstrato, caracterizado pela idéia de uma

multiplicidade.

III - As criangas descobrem as variagoes recursivas de serem

prolongadas indefinidamente.
2.2.2 - Divisao em dois pedagos

E sugerida uma divisao e nao simples recortes. Depois sao

pedidos dois pedagos iguais.
Os niveis encontrados foram os seguintes:

IA - Destaques de fragmentos com residuo inutilizavel.

IB - Destaque de fragmentos mas com o resto a titulo de
pedago valido. A dicotomia & compreendida enquanto
divisao exaustiva, mesmo quando se trata de um pedago
destacado e de seu resto. Observa-se a multiplicidade

dos possiveis com combinagao de procedimentos empregados.

IIA -A dicotomia nao tem.sucesso a nao ser gquando passa pelos
eixos da simetria. A solicitagao de dois pedagos através
de uma divisao exaustiva faz voltar a simetria, como se a
finalizacdo impedisse a tematizagao. Ocorre uma regressao

nos procedimentos com fins determinados em relagao aos
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procedimentos livres.

IIB -0 procedimento com fim determinado multiplica os possiveis
que o sujeito nao imaginara espontaneamente, na pressa em

chegar aos recortes mais interessantes do que a dicotomia.

III -Para as duas partes iguais, o sujeito nao permanece nas
simetrias mas recorre ds igualdades de superficie se os
angulos ou curvas da linha de separagao se compensam, em

ziguezagues ou ondulados.

2.2.3 - Divisao em tres pedagos.

Ocorre uma diferenciagao entre os procedimentos de destaque

de fragmento e de divisao.

Foram os seguintes os niveis encontrados:

I - Novamente, destaques de fragmentos com a inutilizagao

dos residuos.

IIA -Negagao da possibilidade da tricotomia, independente da

igualdade das trés partes.

IIB -~Ocorre a divisao em trés pedagos mas ha dificuldades no

tocante a igualdade entre eles.

III -Admissao da tricotomia com a possibilidade da igualdade.

2.3 - Mediagao e duplicégaes. (6)

O objetivo era comparar a divisao em metades ou mediagao, com
O seu inverso, a duplicagéo, através de dobraduras, recortes ou

desenhos. Em resumo, totalidades a serem divididas em metades ou



de metades a serem ajustadas em novos todos.

Encontrados os seguintes niveis:

IIA

IIB

- As criangas nao conseguem compreender as intrugoes

relativas a mediacao. A duplicagao & mal sucedida em
razao de uma incompreensao da relagao multiplicativa
e de uma pseudonecessidade que consiste em nao conceber
um acréscimo possivel a nao ser como resultado de um

procedimentd aditivo.

A mediagao nao constitui mais problema e passa
insensivelmente das simetrias as variagoes da secgao
mas com conservagéo da igualdade de superficie entre
as duas metades. As criangas jad compreendem a instrugao
dada para a duplicagao e buscam a superficie total para
a metade apreéentada mas a igualdade destas metades
ainda € mal sucedida ou aproximativa. Para a mediagéo,

;

- . ) . - -~ . -~
Oos possilveis anteriores ja estao atualizados e sao

reconstituidos através de inferéncias retroativas.

As mediacoes nao resultam mais, necessariamente, de
simetrias e o problema da duplicagao & resolvido em
grandes linhas. As relagoes metade-totalidade ainda sao
relativas. Admitem, a principio que a metade a ser
reconstituida deve ser igual para depois admitir  que

pode ter uma forma diferente, € o "co-possivel abstrato!

III - As criancas admitem o qualquer em compreensao e o

ilimitado em extensao.
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2.4 - A construgao dos triangulos. (7)

Neste capitulo, o objetivo era estudar os processos empregados
para ¢onstruir materialmente "todos os triangulos possiveis" ou
julgados possiveis pelo sujeito. Assim, o estudo dos meios e
fins & importante pois se um mesmo objetivo pode ser atingido
por diferentes meios, um mesmo meio pode conduzir a novos

objetivos, o que nao & simétrico. Leva além do sistema inicial,

engendrando, entao, novas aberturas para os possiveis.

Além dos niveis encontrados, foram registrados casos
preliminares ao esquema do tridngulo, ou seja, aqueles que ainda
nao incorporaram asformastriangulares aos seus esquemas presentativos
e chegam, s6 com dificuldades, as cOpias aproximativas de tridngulos
apresentados como modelos. O obstdculo sistematico que impede a
abertura para o triangulo & a pseudonecessidade inicial de que,

como figuras fechadas, sé existem os quadriladteros e os circulos.
Os niveis sao os seguintes:

.IA - O sujeito inicia naturalmente pela ponta que nomeia de
"teto" e somente depois se ocupara com o fechamento.
Considera o teto inalteravel, nao podendo ser modificada
sua disposigao inicial pelo seu carater de condigao
prévia: o essencial do tridngulo & ter uma ponta. A
base desempenha o papel secundario de complemento. Assim,

o cardter intocdvel do teto & mais uma pseudonecessidade.
Além disto, est3d presente a idéia das "boas formas"
fechadas, a qual s o triangulo equilatero € admitido.

Os possiveis sao engendrados, entao, através de sucessoes

analogicas.
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IB - Permanece o procedimento do "teto em primeiro lugar"
mas seguido de uma relagao com a base e de um -
fechamento obrigatdrio que conduz d modificagao da
inclinagcdo dos lados do teto, sempre diminuindo os
dngulos. Este proccedimento faclllta os fechamenlos,
ampliando o esquema presentativo dos triadngulos com
o acréscimo dos isdsceles ao equilatero, ampliando
o campo dos possiveis. Ainda assim, as criancas nao
julgam possivel nenhum triangulo escaleno. Para
elas, mesmo simétrico, um triangulo muito obtuso nao
é um triangulo. Embora resolvendo os problemas de
fechamento nao chegam a evitar as sobras. Em relagao

aos possiveis, aumentam as corregoes retroativas.

II - Aparece uma inversao nos procedimentos: a colocagéo
da base antes da construgao do teto ao invés de
partir deste. Resulta dai uma série de aberturas
para novos possiveis. Com a . liberagao : das
pseudonecessidades, inclusive simetrias e bases
horizontais, todas as formas tornam-se validas. As
aberturas do angulo superior e o alongamento da
base conduzem o procedimento. A preocupagao com as
conexoes exatas leva a liberdade de mudar a forma
do teto, além do fato de que o procedimento "base
primeiro", garante, com seguranga, trés articulagoes.
E caracteristica déste nivel o desenvolvimento das
condutas antecipadas que permitem prever as vantagens
e inconvenientes destas ou daquela escolha de um

elemento, em esquemas presentativos mais claros.
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III - Encontra-se das aberturas possiveis e suas novas
possibilidades a conclusao habitual quando estas
desabrocham em compreensao sobre o qualquer e em

extensao sobre o infinito. Acontecem duas precisoes
essenciais: o nlmero restrito de familias de
triangulos possiveis, apesar de cada uma comportar
uma infinidade de variagoOes em grandeza e forma; e
que as variagoes infinitas de um angulo comportam o

limite representado pelo angulo nulo.

2.5 - Construgao de figuras com utilizagao do compasso. (8)

O interesse desta parte da pesquisa era 0o estudo das

decomposigoes e recomposigoes possiveis do circulo e das

figuras curvas que dele poderiam resultar.

Foram encontrados os seguintes niveis:

I

- Incompreensao das relagOes entre a ponta do compasso

e os circulos que o lapis desenha ao redor do centro.

A formagao dos possiveis n3o se prende aos comportamentos
sensorio-motores do sujeito mas aos relacionamentos de
que se revelam capazes ou incapazes no curso de suas
agoes. Nao chegam a extrair as relagoes que seu manejo

pareceria implicar e que deveria tornar aconceitualizagao

possivel. As possibilidades desta natureza sao pré-
determinadas pelos processos de decomposigao e de
recomposigao que conferem novos significados aos

observaveis até entao incapazes de se engajar na diregao

das variacgoes intrinsecas e do co-possivel dedutivo.
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II - Descoberta do centro de rotagao ou "meio", do papel do
afastamento (do lapis para o brago), da igualdade dos
raios e da utilizacao do compasso como instrumento de
medida. Uma vez compreendida a construgao do circulo,
os novos possiveis por dissociagao cm arcos ou
combinag¢oes ou intersecgOes sao também descobertos.
Aparecem os possiveis dedutiveis pois a circunferéncia
nao € mais concebida como simples figura, mas como uma
resultante cujo problema & procurar as condigoes e
separar os efeitos das variagoes destes fatores. Nao ha

‘mais invengles, sO conscientizagoes de implicagoes

destes predeterminadas.

III - Caracterizado pela possibilidade de construir todas as
combinacoes com elementos curvilineos e pela impossibilidade
de _obter retas. As criangas se comprometem no possivel
em toda a sua ilimitada extensao e qualquer em

compreensao.

3 - A EVOLUGAO DOS NECESSARIOS (9)
3.1 - O necessario e o impossivel em composigoes de

rotagoes. (10)

Buscando as razoes do isomorfismo provavel entre as necessidades
construidas pelo sujeito em seus modelos de real e o que neste
Gltimo € "necessitavel", foi estudada neste capitulo, a necessidade
inerente ds trajetdorias de um'éé elemento e queresultam de trés
espécies de rotagdes ou meias rotagoes. O problema foi analizar as
agoes do sujeito sobre um dispositivo e estabelecer através de
que procedimentos se constituem os julgamentos de necessidade ou

de impossibilidades caracteristicas dos niveis.
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Assim, foram encontrados os seguintes niveis:

IA

IB

- Auséncia de qualquer composigcao. As rotagoes simples

nem sempre sao compreendidas como compostas de duas
meias rotacoes. Através de ensaios tateantes, poderéo
acontecer sucessos que serao generalizados extensivamente
sem compreensao das necessidades. Porque ainda sao
incapazes de antecipag¢oes, as crian¢as limitam-se a
registrar observaveis nao previstos. Ocorre, ainda, a
falta de diferenciagao suficiente entre as trés espécies
de rotagoes: uma na vertical e duas né horizontal. Os
observaveis nao sdao utilizaveis a naoser que sejam
compreendidos. A coordenacao das acgoes do sujeito exige
a conjungao de dois processos solidarios, um de
interiorizagao através da tomada de consciéncia e da
abstragao reflexiva e outro de exteriorizagao que visa
controlar melhor os resultados advindos da interiorizacgao.
A volta completa nao & compreendida como a composigao de
duas meias rotagoes. Por outro lado, as criangas
compreendem que uma sO meia rotacao pode ser anulada
pelo retorno ao ponto de partida no mesmo percurso mas
em sentido inverso. Esta inversao é a primeira e Unica
forma de necessidade local deste nivel. Assim, tanto

dos mecanismos da agao propria nao decomposta em seus
aspectos espaciais como das ligagoes observaveis entre

os movimentos. . '

Progresso essencial na compreensao do carater involutivo
do circulo completo que reconduz necessariamente ao seu

ponto de partida. H3 ensaios empiricos de combinagoes
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mas ainda nao composigoes dirigidas. A ficha fixada

!
no dispositivo € considerada como suscetivel de
deslocamentos por translagoes visiveis sobre o plano.

As criancas julgam-na capaz de trajetOrias retilineas

independentes.

IIA - Compreensao da necessidade de coordenar as agoes
(direita-esquerda e alto-baixo) sem antecipar a
composicdo a ser escolhida nem a encontrando a nao ser
Vatravés de ensaios dirigidos. Ocorrem progressos omo
a necessidade da ficha de descrever trajetos circulares
determinados pelas rotagoes e impossibilidade de trajetos
lineares independentes dessas rotagoes. H3a auséncia das
translagoes. Ocorre a inferéncia de que para um trajeto
que leve a outro lugar deve haver uma composigao de
duas rotagoes distintas, mesmo que nao a antecipem ou
a determinem somente através de tateios. A busca desta
composicao € dirigida pela preocupagao constante de

coordenar as diregoes.

IIB - Ocorre uma regressao que diz respeito & descoberta dos
novos problemas sem acesso imediato a solugao. As
criangas compreendem a necessidade das composigoes mas
por dificuldades hipotético-dedutivas realizam as
previsoes ao acaso sem coeréncia ou controle. Assim,
n3o percebem suas contradigoes e por isto nao alcangam

a generalizagao.

III - As criangas resolvem os problemas através de simples

dedugdes, sem recorrer necessariamente a agao.Substituem
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uma necessidade exigivel com pesquisa empirica das
composigoes adequadas por uma necessidade dedutiva
ou operatdoria que antecipa as composigoesie exclui

as impossibilidades.

3.2 - A construgao de um declive. (11)

A questao estudada levanta a necessidade fisica, pois

trata-se de uma inclinagao cuja condigao necessaria e suficiente
1

€ que os pilares sejam de altura " A maior que B maior que C"orxdenados

portanto numa seriagao decrescente. O problema & entao relacionado

com a integragao das composigoes de relagoes em um modelo elementar

como citado. Assim, a necessidade & para a integragao o que o

possivel é para a diferenciagao.

Foram encontrados os seguintes niveis:

IA

- O declive ainda nao parece ser necessario ao rolamento

da bolinha de A a C; Ocorre o funcionamento da
assimilagao integrativa mas ainda ndo intervém nem
necessidade nem integragao no sentido de uma coordenagao
de esquemas ou subsistemas interdependentes. Se trata

de observaveis mais ou menos bem interpretados e de
uma assimilacao integrativa que procura liga-los.
Resumindo, ha um inicio de "determinagao" (condigoes
necessarias) devido a uma mistura de constatagoes
empiricas e de fatores semi-inferenciais retirados da
acao propria. A extrinseca empirica determina largamente
e o0 inicio da integragao nao vem senao ligar os
observaveis (constatagao dos resultados) sem que haja

ainda sistema.
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- Os sujeitos preveem ou descobrem de saida que uma

inclinagao € necessaria para o rolamento da bolinha,

mas nem assim esse esquema de conjunto é suficiente

para assegurar a integracao das relagaes constituintes.

Os sujeitos estao conscientes das propriedades mas

experimentam as maiores dificuldades em compd-las

através de coordenagao das relagoes em jogo. E as
causas sao as mais variadas:

a) Insuficiéncia de antecipagao das consequéncias de
uma substitui¢ao que pode conduzir  até a uma falha
de leitura no caso de sucesso fortuito.

b) Falsas generalizagoes ou implicagoes.

c) Pouca utilizagao das experiéncias adquiridas para
a solugao das questoOes novas, a nao ser muito
parcialmente.

d) A falta de coeréncia entre o que precede e o que
se segue determina frequentemente o esquecimento
da orientagao geral A para C.

e) Dificuldade em conceber um conjunto de transformagoes
a titulo de co-possiveis, como se uma solugao
encontrada, que pode ser correta ou falsa, fosse
considerada unica possivel.

f) Apego a falsos absolutos, ou seja, defeito de
relativizacao. As criangas esperam efeitos distintos
e contraditdrios de um caso individual ao outro.

g) Pseudonecessidade: Acreditar que a melhor inclinagao
& necessariamente a mais alta ou a mais baixa em
relagao ao solo, o que limita os co-possiveis e

orienta as corregoes em um sentido privilegiado

BIBLIOTECA SETORIAL DE EDUCACAD
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(elevar mais do que acrescentar ou o inverso).
Apesar disto, compreendem que o rolamento esta
subordinado a uma inclinagao. O que lhes escapa,
por causa deste fator, & que a velocidade do
rolamento & devida a grandeza da difcrcnga entre
A e C e nao as suas alturas absolutas. Em resumo,
ha uma "determinagao" quanto a forma de conjunto
que deve assumir o sistema as razoes dos sucessoOs
ou malogros. Assim, a extrinseca domina pois ha
enunciado em lei da totalidade mas sem composigoes
outras que as tateagoes por falta de antecipagoes

suficientes.

IIA - As criangas conseguem, mais ou menos rapidamente,
corrigir as séries até a forma "A maior que B maior !que CY
sendo os trés pilares livremente modificaveis, mas
esbarram com dificuldades ainda consideraveis quando
um dos trés € imposto como invariante, tratando-se
entao do ajuste dos outros dois. Ocorre maior coeréncia
entre o ja conseguido e as solugoes das questoes seguintes.
Também ocorre a aparigao dos co-possiveis e a
relativizagao dos declives em relagao as alturas
absolutas com a eliminagao das pseudonecessidades. Ha
uma falta de reciprocidade e de mobilidade : nas
transformagoes que asseguram relagéo conveniente entre o
elemento fixo e um dos outros. Em suma, ha capacidade
para perceber as razoes das composigaes mas sem
"amplificacgoes" para as situagoes com elementos fixos.
As transformagoes se orientam para o intrinseco sendo

em parte deduzidas através da subordinagao das relagoes
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particulares a lei da totalidade.

!

IIB - Os problemas com trés variaveis sao resolvidos através
de antecipagOes puramente dedutivas e as situagoes com
elementos fixos sao superadas da mesma forma, sob forma
de "amplificagoes". Domina o intrinseco, significando
tanto que o sistema & integrado, ou seja, que a forma
total @ reconstituida a titulo de resultante das

composigoes, bem como que estas poderiam ser deduzidas

daquelas.
3.3 - As necessidades relativas a medida dos comprimentos. (12)

Sao colocados dois problemas: o da correspondéncia automdrfica
entre as partes de um comprimento e a conservagao dele em caso
de mudanga de forma ou de orientagao das suas conexoes; e se
existe uma necessidade procedural ou redutivel, ou seja,

contentar-se com o suficiente sem exigir o necessario.

Os problemas foram estudados através da comparagéo de segmentos

de retas colocados em diferentes posigoes.

Foram encontradas os seguintes niveis:

IA - N3o h3 conservacgido de comprimentos, nem transitividade,
nem nas medidas espontineas nem utilizagao de um medidor
proposto. Também hd pouca coeréncia nos critérios
utilizados. Os comprimentos s sao avaliados em fungao
das formas e das dirégSes sem nenhum ajdstamento partitivo
e aditivo. No que se refere a ultrapassagem, que poderia
sugerir uma aditividade das partes, ela sO & considerada
em funcao do'ponto de chegada ignorando o de partida. Em

principio, as criangas consideram O ziguezague mais curto
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do que a horizontal, mas quando comparados tornam-se
mais “longos em funggo do maior numero de segmentos.

A auséncia de composibilidade aditiva dos comprimentos
explica o defeito de significagao de toda medida, bem
como de toda conservagao e de toda transitividade, ou

seja, de toda composigao necessitante.

IB - Ocorrem esforgos de liberagao da forma como a medida
espontanea com os dedos. Além de reagcCes de incompreensao
total e de compreensao pelo menos local. Assim, o}
resultado da medida €& aceito, mas nao exclui a
avaliagao direta, ainda que contraditdria com ele.
Aparecem as relagOes entre a necessidade e a integragao.
O sujeito procura um critério homogéneo comum as diversas
formas qualitativas de comprimento mas a integragao
permanece parcial pois o comprimento qualitativo é
avaliado em relagao as formas ou diregoes e o comprimento

quantitativo depende das aditividades conservantes.

IIA -A integragao geral no sentido quantitativo comega a se
constituir na generalizagao dos "transportes" para
assegurar a medida, por exigéncias de uma linearidade
e por uma aditividade explicita. 0] comprimento
guantitativo prevalece sobre o qualitativo apesar de
certos tateios ainda presentes. Ocorrem varios progressos:
a) Homogeneidade de todas as comparagoes fundadas sobre

a mesma nogéo de comprimento em geral, isentas das
incoeréncias e contradigoes inevitaveis, ao passo
que as avaliagdes variam segundo os observaveis

perceptivos. -
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b) Utilizagao de um critério Gnico: o comprimento de um

trajeto @ o intervalo entre as extremidades,

independente da forma e sentido.

c) Para comparar formas heterogéneas utilizagao de uma

redugao a linearidade.

d) O comprimento total de um trajeto é a soma das

dimensoes parciais dos segmentos.

e) O comprimento torna-se uma propriedade comum e
homogénea, ou seja, uma abstragao. Apesar de
conservarem os comprimentos e possuirem a transitividade
das igualdades simples, as criancas fracassam no

caso de trés figuras complexas diferentes.

IIB -A transitividade aparece como necessaria em todas as
situagoes utilizadas. A construgao da conservagao
propria dos comprimentos subsiste independente de

forma e direcgao.

3.4 - Multiplicagao e associatividade multiplicativa. (13)

Oobjetivodeste capitulo era estudar as etapas aa formagao da
multiplicidade no curso das diferenciagoes em relagao a adigao
pois a primeira & mais complexa e comporta quantificacoes implicitas
mais numerosas. E também liberar as ineréncias as razoes subjacentes

e que fundamentam os julgamentos ou as construgoes de igualdade

ou desigualdade.

Os niveis encontrados foram os seguintes:

IA - Falta de coordenagoes que conduziriam as relagoes

continente/contido ou &s compensagoes que seriam
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necessarias. Acontece pouca coeréncia e o sujeito nao
é sensivel as contradicoes. As mais simples multiplicagoes
nao sao ainda realizadas. Ocorre incompreensao de

relagao de ajustamento entre os elementos/parte/todo.

As criancas teém a tendéncia de apegar-se a uma das
relagoes citadas. Procuram a igualdade através de
recursos locais e chegam a admitir a solugao como

impossivel ou que deveria ter repartigoes idénticas.
Apesar de nao compreenderem a hierarquia entre os
sistemas, supoe que as totalidades s6 serao iguais se
os componentes também forem, o que nao & verdadeiro.

A Gnica ligagdo que parece necessaria € a que subordina
o todo ao nimero de partes, sem se ocupar com seu
contetido, ou seja, uma pseudonecessidade (erro a
corrigir) e uma pré-necessidade ( o fato invocado sera

retido e completado depois).

IB - Tentativas de relacionamentos entre as varidveis e um
inicio de relagao de continente a coﬁteﬁdo que nao &
explicita. Ocorrem certas solugoes exatas mas a
compensagao ainda nao & antecipada como relagao geral.
Permanece no estado da pré-necessidade no sentido de
uma boa diregao a seguir, sem chegar aos sucessos de

detalhe.

IIA - Estabilizagao entre os trés sistemas hierdrquicos. O
todo nao € mais a soma total das partes mas & conservado
e se encaminha para uma relagao multiplicativa. Como
os continentes sao modificaveis e decompostos, seus
conteudos podem ser distribuidos em novos continentes,

ou seja, a vicarianga quantitativa, gque por ser
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quantitativa, implica compensagdoes. As criangas  nao
apresentam a antecipagao que traduziria os"continentes"
em "multiplicadores" e os "contidos" em "multiplicandos".
Aparecem as multiplicagOes em agoes pois os problemas

sao tratados cm termos de distfibuiqacs, ajustamentos

e numero de continentes e conteldos, com precisao sobre
os numeros tornados necessarios. As correspondéncias sao
em parte dadas, portanto, observaveis, e em parte

construidas, como asbijegOes dos excedentes.

IIB - Tendem a antecipar a determinagao dos continentes. As
dificuldades para eles nao dependem dos procedimentos
de calculo mas da sua significagao em cada situacgao
concreta particular. Ocorre a utilizagdo de calculos

numéricos.

III - Utilizagao de método novo: partir de um mesmo todo
que se conserva e reparti-lo em distribuigoes desiguais
de tal forma que o produto das partes permane¢a constante.
Também ocorre a passagem de uma vicarianga de classes

a um conjunto de parfes.

IIIA -Dominam os problemas de multiplicagoes numéricas elementares
mas tropegcam na dupla qualidade das partes, de serem ao

mesmo tempo, contetido e continente.

IIIB -0 papel das correspondéncias construidas aumenta
progressivamente com a substituigao completa do
"continente" figurativo pela rede das correspondéncias

numéricas.
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3.5 - A prova por informagoes que se condicionam mutuamente. (14)

Neste capitulo a pesquisa propds uma situagao em  gque as
condigOes necessarias de sucesso provinham de informagoes que
se modificavam de etapa em etapa, as anteriores condicionando as

seguintes.

Assim, a crianga dispunha de uma colegao de objetos e era
solicitado que ela os colocasse em ordem de modo a sucessivamente
descobrir a ordem feita pelo investigador. A Unica resposta que
ela receberia seria a indicagao do nimero de posigoes certas

gue ela obteve sem saber.
- Os niveis encontrados foram os seguintes:

IA - Auséncia de provas eAde todo o processo inferencial a
partir das informagOes recebidas. Foram observados dois
erros:

1) Nao reter que as 3 ou 4 posigoes de uma seérie
totalmente falsa deveriam ser excluidas em todas
as seéries seguintes.

2) Admitir que se uma série contém uma ou sobretudo
duas posigoes certas, o fato de mudar depols todas
as posigoes torna novamente a determinar um ou
dois erros. As criangas apresentam uma certeza
subjetiva ligada 3s posigoes sem haver nada gue
a confirme. Existe uma incapacidade em conceber uma
pluralidade de possiveis, guando ocorre a auséncia

de construgado e a multiplicidade das contradigoes.

IB - Ocorre a substituigao da certeza subjetiva pela

consciéncia e formulagao do talvez, ou seja, pela
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abertura para outros possiveis. Assim, as posig5es e o
nimero de sucessos propostos sao colocados a titulo
de eventualidade. As criangés ainda nao compreendem
que compondo-se as exclusoes chegariam a solucgao
correta. Portanto, ainda nao hd nenhuma sistematica

das exclusOes, mas somente algumas utilizag¢oes locais.

II - Utilizagdo mais ou menos desenvolvida das exclusoes
mas ainda sem coordenagao completa. Ocorre também o
erro 1 (esquecimento das exclusoes) que & mais duravel
e resistente do que o erro 2 (mudar tudo no caso de
uma ou duas certas). Nenhum compreende que, se houver

trés acertos sobre quatro, a quarta também & correta.

ITI - Os mecanismos inferenciais generalizam-se. Compreendem
logo a utilizagao das séries nulas. O erro 1 desapareceu
e 0 erro 2 € evitado. Ocorre a consideragao dos

co-possiveis.

Esses fundamentos tedricos, como serad visto a seguir, serao
operacionalizados na metodologia da presente pesquisa, .- tanto
como contetdo das questoes a serem propostas quanto como critérios

para analise e discussao dos dados levantados.
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IT - METODOLOGIA

A seguir, sera explicitada a metodologia utilizada na
presente investigagao, desde a aplicagao dos materiais até a

analise dos resultados.
1 - DA PRESENTE INVESTIGAGAO

Dividir-se-3 esta apresentacao nos varios aspectos gque
compunham esta investigagao, cujo foco basico eram os materiais

criados pela investigadora.
1.1 - Aplicagao dos materiais
1.1.1 - Entrega dos materiais

Como a investigadora era a propria professora da turma,
a aplicagao dos materiais ocorreu integradamente com as outras
atividades da pré-escola, isto &, as criangas n3o eram retiradas
da turma para uma sala em especial mas os materiais foram

aplicados dentro da sala de aula, com toda a turma ao mesmo tempo.

As criangas ocupavam 5 mesas circulares, com 4 criangas

em cada mesa.

No inicio do ano ja haviam sido designados por estrita

ordem alfabética, 10 duplas de ajudantes, sempre 1 menino e uma
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menina, ja que a turma tinha 10 meninos e 10 meninas. Estes
eram encarregados de entregar a primeira etapa do material.
Recebiam o material das maos da investigadora, com a instrugao:
"Entregar um para cada um". A forma como a crianga entregaria
estes materiais ficava a critério da crianca e ja nesta
entrega podiam ser observadas diversas condutas que mais tarde

serao descritas.

Os materiais eram apresentados embaralhados e agrupados

de tal forma que cada crianga recebia seu material individual.

(1)

Kamii & DeVries recomendam que:

"Embora inZenacao e cooperagaoc enthre
chlangas sefam objetivos importantes,
e melhon comegan as atividades de
conhecimento §is4ico fornecendo a
cada crnianga seud proprlos materndads
e encorafando o fogo paralelo".

Este era preso por um clips de papel. Em virtude disto, os
ajudantes colocavam em cada mesa uma pequena bandeja plastica para
receber os clips. Esta bandeja ficava no centro das mesas. As
criancas faziam questao de que este centro fosse exato e muitas

vezes chamavam a investigadora para conferir esta exatidao.

Ja a segunda etapa do material era entregue pessoalmente
pela investigadora para cada criangca depois que a crianca a

tivesse avisado de que ja estava pronta com a primeira etapa.

1.1.2 - Formulagao das perguntas.

Depois de muita reflexao, e com base nos estudos de Piaget

(2) e seus colaboradores, optou-se por duas perguntas chave,
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que eram formuladas as criancas de diferentes maneiras.

A primeira pergunta era formulada pela investigadora,
diretamente ao grande grupo, depois que todas as criancas
tivessem recebido o ‘seu material. Neste momento elas ja estavam
de posse de suas colas individuais e suas folhas. Assim, a

primeira pergunta-chave era: "O que vocés podem fazer com este

material?" Entretanto, logo nos primeiros dias, a investigadora
observou que algumas criancas colavam seus materiais antes
sequer de olha-los. Por isto, a partir do segundo dia, antes

da pergunta-chave, a investigadora dizia: "Podem tirar os
clips, olhe bem para o material que vocés receberam e pensem...

o que voceés podem fazer com este material'.

Depois desta pergunta-chave, a investigadora procurava
falar o menos possivel, de forma a nao prejudicar as gravagoes.
Entretanto, sempre gue alguma crianga fizesse algum comentario
interessante, afirmagao ou pergunta, a investigadora se
encarregava de repeti-la em voz alta para que toda a turma a
ouvisse eaguardava os comentarios, se estes aconteciam. Nao
eram emitidos juizos sobre os comentarios, afirmativas ou

perguntas criangas, apenas eram repetidos.

Logo apds o encerramento da colagem da primeira etapa
(também chamada de primeira maneira) as criangas chamavam
a investigadora que entregava a segunda etapa do material, que
era identica a primeira, inclusive embaralhada, individual e
presa por um clips. Neste momento, a investigadora formulava

a segunda pergunta-chave: "Tu poderias fazer de uma outra

- K] . 2 - .
maneira?! Com o tempo, as proOprias criangas ja sabiam as

perguntas e até as repetiam junto com a investigadora.
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Assim, a segunda pergunta-chave foi resumida para: "Agora, aqui,

de uma outra maneira?"

As demaisorientagoes que a investigadora emitia, referiam-se
mais aos aspectos praticos da atividade. Assim, relacionavam-se
a possiveis esquecimentos de colocar o clips no centro da mesa,
uso excessivo da cola, trocas de folhas e perdas de pegas nao
notadas pelas criangas. Toda e qualquer outra orientagao,

procurava seguir sempre as perguntas-chaves.

1.1.3 - Entrega das folhas.

As folhas eram entregues sempre pela investigadora, que
adotou um critério muito simples para diferenciar as solugoes
da primeira maneira para as da segunda.. Assim, na folha da
primeira maneira, a invesﬁigadora colocava o nome da crianga
no canto inferior direito, junto com a data restrita ao dia e
ao més. Ja na folha da segunda maneira, colocava o nome da
crianca mais a data, acrescida do ano. Assim,por exemplo, Al
30/03 (primeira maneira) e Al 30/03/87 (segunda maneira). Este
sistema revelou-se infalivel e perceptivamente facilitador

para a investigadora.

Para a primeira mahéira, a investigadora entregava todas
as folhas individualmente de modo que todos estivessem de posse
da folha ao mesmo tempo em que os ajudantes entregavam os
materiais. Para a segunda maneira, a investigadora entregava
a segunda folha somente quando a crianga a tivesse avisado de
que ja estava pronta com a primeira, entregando~a juntamente

com o0 material da segunda maneira.
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Quando as criancas terminavam a colagem da primeira maneira,
ficavam com a folha sobre a mesa, ao seu lado, de modo a poderem
conferir com a sua solugao da primeira maneira e estarem aptos
a apresentarem uma segunda solugao que atendesse ao "de outra

maneira".

Deixar as folhas em poder das criangas deve ser encarado
como um recurso mnemohico utilizado nos estudos de Piaget(3).
E certo que este recurso nao auxilia o raciocinio, entretanto

foi a Gnica forma encontrada para as criangas visualizarem

suas solugoes anteriores, isto &, da primeira maneira.

Somente depois de estarem prontos com a segunda colagem
& que colocavam as folhas para secar sobre os balcoes da sala.
Neste momento, era impossivel pendurar as folhas pois a cola
ainda nao estaria seca e as figuras poderiam mudar de posigao

se a cola escorresse.

1.1.4 - Recolhimento das solugoes.

ApGs as criangas colocarem para secar suas duas folhas,
estas ficavam secando até o fim do turno, dependendo da umidade
do tempo e da quantidade de cola que a crianga havia colocado.
A propria investigadora ia recolhendo as folhas que ja estavam
secas. Estas eram agrupadas em pastas e recolhidas a resideéncia

da investigadora, para analise.

1.1.5 - Tracejamentos.

Sem haver sido previsto, foi necessario tracejar as solugoes

das criangas.

Justificando. Verificou-se que as criangas colaram, a partir
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de um certo material, figuras sobre figuras. Quando estas eram
de cores diferentes nao havia dificuldade para percebe-las,
entretanto, quandoas figuras sobrepostas tinham a mesma cor da

figura que servia de base, tornou-se necessario contrasta-las.

Assim, utilizou-se um tracejamento continuo, ao redor do
berimetro de cada figura sobreposta que tivesse a mesma cor da
que lhe servia de base. As figuras de cores claras foram
tracejadas com a cor preta e as figuras de cor escura foram
tracejadas com a cor branca, utilizando-se um hidrocor e uma

tempera, respectivamente.

Este tracejamento era efetuada pela prdopria ivestigadora
em sua residéncia apé#o recolhimento das folhas e antes da

classificagao das mesmas.

Depois de uma certa atividade, comecaram a surgir figuras
ocultas. Em decorréncia deste fato, a investigadora as tracejou
com linhas interrompidas e somente aquelas figuras estivessem

completamente ocultas.

Em certos materiais, foi necessario passar cada solugao
apresentada pelas criangas defronte de uma lampada acesa para

verificar a presenga ou nao de figuras ocultas.
1.2 - Da Gravagao
1.2.1 - Critérios. .

Durante a execucgdo das atividades, esperava-se gue as criangas
emitissem comentarios verbais sobre o material que estivessem

manuseando, nao apenas sobre o prOprio material como sobre aquilo
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que iriam fazer com o material. Para registrar estes comentarios,

optou-se pela utilizacao de um gravador portatil.
Este gravador foi utilizado da seguinte forma:

Era colocado sobre uma banqueta de madeira de forma que
ficasse a altura da mesa ocupada pelas criangas. Nao foi
colocado sobre a mesa pois:

a) as criangas precisariam do espago da mesa para colocar folhas,
cola, o proprio material e a bandeja para colocar os clips de

papel;

b) colocando o gravador sobre a mesa, fatalmente ele ficaria
virado em uma diregao e poderia ndo .captariuo gue.tivesse.sido
dito pelas duas criangas que estivessem atras dele. Como
estava colocado fora da mesa, poderia captar as ondas sonoras
vindas de todas as diregoes ja& que duas criancas ficariam ao

lado do gravador e duas diretamente em frente.

Optou-se também por um sistema de rodizio. Assim, em cada dia,
durante toda a atividade, o gravador ficou junto a uma mesa. No
dia seguinte, ficou em outra mesa e assim por diante, tanto & que

no sexto dia (como eram cinco mesas) voltou para a mesa inicial.

O gravador era colocado com antecedéncia junto 3 mesa mas SO
eta ligado quando a investigadora dizia a frase: "Podem tirar os
clips!", apds, & claro, as criangas terem recebido o material
que havia sido entregue a elas pelos ajudantes. Somente era

desligado apds a Gltima crianca da mesa ter terminado a atividade

da segunda maneira.
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Colocou-se o gravador junto ds mesas, sempre na mesma
localizagao. Esta localizagao era escolhida de forma a evitar
acidentes, ou seja, locais onde o menor nimero de criangas tivesse
que circular. Portanto, ficava junto & parede ou junto d@ janela,

respectivamente, mesas 1,2 e 3 e mesas 4 e 5.

Foi necessario utilizar umagrande extensao, ja que a

‘ Unica tomada de eletricidade ficava afastada das mesas. Os
acidentes esperados comF gravador, ou seja, ele ser derrubado
nao aconteceram entretanto, a extensdo ocasionou alguns
problemas. Basicamente, pelo fato das criangas tropegarem no

fio, desligaram o gravador algumas vezes.

Gragas a isso, perdeu-se a totalidade dos comentdrios verbais
em um dia, como sera visto na transcrigao. Entretanto, em outros
dias, a investigadora ou as proprias criangas percebiam que o
gravador estava désligado e este podia ser ligado novamente, sem

perder, entao, os comentdrios das criancgas.

Em casa, apos cada dia, a investigadora ouvia a fita para
conferir a qualidade da gravacao e avaliar a sua atuaqéo junto as

criangas.
1.2.2 - Equipamentos.

A gravagao foi efetuada num FM/AM RADIO RECORDER NATIONAL RQ
434S, com microfone embutido. Este gravador se revelou bastante
sensivel pois pdde captar o ruido, por exemplo, de uma crianga
colocando um clips de papel numa bandeja de plastico ou de uma

crianga suspirando.

Utilizou-se fitas cassete nacionais BASF LH-EI 90, num total
de 8 para todas as gravagoes (8 x 90 min.).
Para as transcrigoesdas fitas utilizou-se um SYSTEM 96

GRADIENTE, com o auxilio de fones de ouvido STEREO HEADPHONE
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AGENA HFE-CV.
1.3 - Da Transcrigao.

Como a investigadora ouvia as fitas apdos cada etapa das
atividades, a trancrigao ocorreu diretamente, isto &, ouvir e

transcrever.

Uma das razoes pela qual a investigadora oﬁvia as gravagoes
ap0s cada atividade foi para aprender a identificar as vozes das
criangas quando gravadas. Nao se efetuou as transcrigoes durante
a realizagao das atividades por este mesmo motivo. Assim, todas as
transcrigoes foram realizadas em bloco, quando o material ja havia
sido aplicado integralmente. E esta opgao revelou-se satisfatoria

pois nao houve dificuldades para identificar as vozes das criangas.

A principio, havia-se decidido somente transcrever os
comentdrios das criangas da mesa em que o gravador estivesse
colocado. Entretanto, houve tantos comentarios interessantes das
criangas.das outra mesas (que nao eram o foco da gravagao) e que
eram perfeitamente identificaveds, que decidiu-se transcrevé-los

tambem.

Utilizou-se identificar cada crianca pelo sistema alfanumérico
que ‘definia a sua localizagao no levantamento fotografico. Apesar
de propiciar uma leitura mais mondtona das transcrigoes,
favoreceria a comparagao com os niveis alcangados nas atividades

e, consequentemente uma mais facil identificagao da crianga.
Nas transcrigdes, ndo houve dificuldades maiores.

Nos trechos duvidosos, ouvia-se o referido trecho até 5



vezes. Nao acontecendo o referido entendimento, a palavra em
gquestdao ou pequenos trechos de frases eram assinalados mas nao
transcritos. Evitou-se radicalmente colocar sentidos aleatdrios
nestas palavras ou trechos sem entendimento. Ao contrario,

preferiu-se deixar um vazio (assinalado) no lugar.
1.3.2 - Dificuldades na Transcrigao.

Como ja foi colocado anteriormente, a qualidade da gravagao
foi perfeita. Entretanto, houve dificuldade na transcricgao,
advindas principalmente da propria condigao da gravagao, ou seja,
fora de um ambiente controlado (como um estidio) e com a presenga

de 20 criangas mais a investigadora.
As dificuldades foram as seguintes:

- A maior delas e a mais Obvia: varias criancas falando
ao mesmo tempo. Assim, por exemplo: quando o gravador
estava na mesa 1 e uma das criangas emitia algum
comentdrio interessante era altamente provavel que
varias criancas estivessem falando ao mesmo tempo que
ela, e isto aconteceu realmente. Assim, o que a crianga
havia dito, ficou dificil de transcrever pela

impossibilidade de isolar a sua voz das demais.

- Sons do ambiente provocados pelas proprias criangas. A
lista & bastante grande: 1) Cantar enquanto realizavam
as atividades; 2) Arréstar cadeiras e/ou mesas. 3)
Arrastar os pés no chao. 4) Bater a figura sobre o papel.

(Este procedimento das criangas revelou-se bastante

prejudicial d qualidade do som, pois houve criang¢as que
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sempre colavam todas as figuras batendo nelas com as maos
uma série de vezes), 5) Emitir sons desde palavras até sons

guturais ou labiais, (inclusive gritos), com certa fregiéencia.

- Sons de ambiente exterior & sala. Como a sala de aula era
vizinha a uma quadra de esportes, havia todos os sons
inerentes ao recreio ou a uma partida esportiva. Mesmo com

as janelas fechadas estes sons foram captados na gravagao.

"—- Criangas que falavam muito baixo ou que tinham dificuldades
de liﬁguagem. Como as criangas tinham entre 5 a 6 anos, havia
algumas com dislalias, uma com aparelho nos dentes e

aquelas cujas vozes eram abafadas pelos colegas.

- Voz da investigadora. Mesmo procurando falar o menos possivel
houve coincidéncias de a investigadora estar falando com o
grupo ou com uma crianga em especial quando alguma outra
crianga estivesse emitindo um comentdrio interessante, e
consequentemente, abafado em parte a voz da crianga em

questao.

Os fatores assinalados tanto podiam interferir isoladamente

como aos pares ou todos juntos ao mesmo tempo.

Espereva-se que o gravador trouxesse alguma timidez nas
criangas pela sua presenga. Entretanto, houve criangas que logo
se acostumaram com a sua presenga e outras que demonstraram algum
receio (por exemplo: falar sussurrando). ApOs mais de 60 gravagoes,
pode-se colocar que a presenga do gravador foi encarada como
normal sendo que as criangas depois de um certo tempo ja sabiam

em que mesa ele ficaria e cobravam a presenca dele da investigadora.
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1.4 -~ Da Observacao.

Era objetivo da investigadora quando do planejamento desta
investigagao, contar com a presenga de uma observadora que iria
anotar os comentarios verbais das criangas de mesa em gque

estivesse o gravador, além das condutas nao-verbais delas.

Para tanto a investigadora ja havia até criado uma ficha
de observagao mas houve uma dificuldade muito grande que 1mpedlu
a presenca desta observadora, téndo:sido. ccontatadas varias..pessoas

dispostas a colaborar.

A dificuldade referia-se a propria proposta da investigadora
de aplicar os materiais integradamente com as demalis atividades
da pré-escola. Em virtude disto, a aplicagao dos materiais
ocorria nos horarios mais diversos de modo a poder contornar
todas as atividades que as criangas participavam, como , por
exemplo, 3 aulas especializadas por semana. Além disto, por
dificuldades de clima especificas deste Estado, nao havia
horario fixo para o patio, utilizando-se horarios de inverno e
de verao, conforme a insolagao do patio. Como Gltimo fator |

interferente, tinha-se o prdoprio ritmo das criangas que definia

a aplicagao dos materiais de modo irregular.

Por todos estes motivos, nao foi possivel encontrar outra
pessoa que estivesse disponivel com toda esta flexibilidade que
nao a propria professora da turma, ou seja, a investigadora, que

assumiu, entao, também, o papel de observadora.

E claro que a quantidade de observagoes ficou aguém do que

poder-se-ia esperar com a presenga de uma observadora. Entretanto,
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o fato da investigadora assumir este papel permitiu-lhe estar
atenta e presente, além de observar com conhecimento de causa, e
até, em varias situagbes, admirar a crianga solucionando o

material e conversando com os colegas.

Como a investigadora estava cenvolvida com a entrega das
folhas e dos materiais, nao foi possivel a ela preenchér qualquer
ficha de observacao, mesmo apds varias tentativas. Assim, foi
adotado o critério de anotar as observagOes em casa em duas
modalidades. A primeira, das observacoes gerais do grupo das
criangas e a segunda, nas anotagoes diarias que a investigadora

mantinha sobre cada crianga, sobre seus desempenhos individuais.

A Ultima modalidade de observagao que a investigadora
efetuava resultava em anotagodoes no proprio momento, isto €,
guando alguma crianga emitia algum comentario para a investigadora,
esta a anotava diretamente na folha em que a crianga colava o
seu material. Além disso, se a criang¢a emitia um comentario para
um colega ou algum apelido figurativo e a investigadora o ouvia,

também anotava diretamente na folha da crianga.

1.5 - Levantamento Fotografico.

Com o material utilizado para a confecgao dos materiais era
de propriedade da escola (indenizado pelos pais através de uma
taxa de material anual) as solugdes das criang¢as nao permaneceriam
em poder da investigadora. Tendo em vista este fato, organizou-se
um levantamento fotografico de todas estas solugOes para registro

destas atividades e para uso futuro.

Recorreu-se ao auxilio de um técnico em fotografia, que

orientou e executou esta etapa.
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Havendo ja sido citado anteriormente, utilizou-se um sistema
alfanumérico que definia a localizagdo de cada solugdo no estrado
montado para o levantamento. Era composto de 4 linhas(A,B,C e D)
e 5 colunas (1,2,3,4 e 5), o que resultava nas 20 posicoes

necessarias para as 20 solugOes de cada maneira.

Em decorréncia deste levantamento fotografico, a
investigadora passou a utilizar este mesmo sistema alfanumérico
no decorrer de toda a investigagao por se revelar um sistema

pratico, que associava a cada crianga uma posigao no espago.

A ﬁar deste levantamento fotografico, a investigadora
realizou, amadoristicamente, outro levantamento fotografico
‘diretamente da aplicagao dos materiais junto &as criangas.
Este levantamento foi uma palida tentativa de substituir a
filmagem que teria sido o meib ideal de registrar a aplicagao
dos materiais.

Nota: A autora decidiu n3o anexar as fotos na presente dissertagao com o
fim de preservar a privacidade dos sujeitos da pesquisa.

1.6 - Sujeitos.

Todas as criangas faziam parte de uma mesma turma, a qual
era de responsabilidade da investigadora. A maioria das criangas
estava junta desde o maternal, isto &, desde 1985. A investigadora
80 veio a conhecer as criangas no presente ano, 1987, apesar de
ter realizado com os pais de cada crianga, individualmente,
exaustivas entrevistas no fim do ano passado. Estas entrevistas
" foram reivindicagaes das professoras da escola, com o objetivo

de conhecer as familias das criangas.

1.6.1 - Dados das criangas.
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Para cada crianga, transcrever-se-a a data de nascimento,

seXo, mesa Jque ocupava.

»

1. Al: 29/09/81, masculino, mesa 1.
2. A2: 05/09/81, masculino, mesa 1.
3. A3: 16/09/81, feminino, mesa 1.
4. A4: 28/01/81l, feminino, mesa 5.
5. aA5: 15/01/81, feminino, mesa 5.
6. Bl: 26/05/81, feminino, mesa 5.
7. B2: 21/01/81, masculino, mésa 2.
8. B3: 12/09/81, feminino, mesa 3.
9. B4: 04/11/80, masculino, mesa 4.
10.B5: 03/04/81, masculino, mesa 2.
11.Cl: 28/08/81, feminino, mesa 4.
12.C2: 16/11/81, feminino, mesa 4.
13.C3: 26/06/81, masculino, mesa 3.
1l4.C4: 24/07/81, feminino, mesa 3.
15.C5: 06/10/81, feminino, mesa 5.
16.D1: 03/09/80, feminino, mesa 1.
17.D2: 16/06/81, masculino, mesa 2.
18.p3: 14/07/81, masculino, mesa 2.
19.D4: 07/10/81, masculino, mesa 4.

20.D5: 14/04/81, masculino, mesa 3.

1.6.2 - Disposigao das criangas nas mesas e disposigao das

mesas.

Como a investigadora tem por habito efetuar com as criangas
de cada turma um sociograma, com esta turma ele também foi

efetuada.
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As criangas haviam de antemao votado para ter lugares fixos
nas mesas. Este fato auxiliou muito quando das gravagoes, pois
permitiu efetuar um rodizio nas mesas de modo a abranger todas

as criangas ao fim de um certo periodo.

Através do sociograma, para o qual as criangas respondiam
d pergunta: "Quem tu gostarias que sentasse contigo na mesa?",
a investigadora dividiu as criangas de modo a atender ao maximo

os desejos das criangas.

Portanto, as criancas ficaram assim distribuidas, juntamente

com a disposicao das mesas:

A2 Mesa de reserva
A3 Mesa 1 D1
Al D4
B5 i
: C2 Mesa 4 Cl
B2 Mesa 2 D2
D3 B4
D5 A5
A4 Mesa 5 C5
C4 Mesa 3 B3
Bl
C3

Esta disposicao era mantida independente da fregquéncia ou
nao de todas as criangas. Isto &, se alguma crianca faltasse a
disposigcao das mesas nao era mudada. Assim, nao houve mundagas

de_lugar durante toda a investigacgao.

A mesa de reserva era idéntica as demais mas permanecia
vazia. A investigadora a utilizava para colocar as folhas que

seriam distribuidas ou os materiais que seriam entregues aos

ajudantes para distribuigao.

BIBLIGTEGA SETOMIAL OX OUWCa(A
FATULOADE OE EDUCLCAO - et
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1.6.3 - Grupos.

Como estas atividades foram desenvolvidas em sala de aula,
nao foi possivel a utilizagdao do metodo clinico puro. Pretendeu-
se conseguir um relacionamento, durante as atividades, que se
aproximasse o mais possivel do individual, tentanto chegar a
cada crianga para apresentar a questao basica, pergunta-chave

da segunda maneira.

As criangas ocupam as mesas em grupos de quatro. Assim,
além do relacionamento individual criancga/professora houve o

relacionamento criang¢a/crianga, grupo/professora e crianga/grupo.

Sobre o relacionamento crianga/grupo, encontrou-se opiniodes

(4)

muito favoraveis. Assim, Furth & Wachs afirma que:

"Ja que na Escola para o Pensamento
grupos de criangas trhabalhavam
funtos, encorafavam as criangas a
falarem umas com as outras sobre
seu pnopn&o desempenho" .

E que,

' "0s8 grupos _hetenogeneos forneciam uma
boa ocasiao para_uma chianga auxifiahr
a outha ou na propria tarefa ou na
compreensao das instrugoes da
progessona’ . (5)

Além disto, "ao fim da maioria dos jogos" seguia-se "uma
discussdo e uma avaliagao" em grupos. "Os objetivos da discussao

eram descobrir o problema representado, como foi resolvido e de

que outra forma poderia ter sido resolvido".(G)

(7)

Kamii & DeVries também colocam que:
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"A codlsa_mais importante nessas
discussoes e que as chiangas
pensem honestamente sobre o que
filzenam, sobre o que observaram
sobre o que as outras perceberam
e sobre como se sentiram".

Desta maneira, pretendeu-se promover discussoes em pequenos

grupos, logo apds a entrega do material, durante a atividade e

apds sua conclusao.

2 - DA ANALISE DOS RESULTADOS

Basicamente, esta seqao estara divivida na metodologia
referente a analise das solugOes apresentadas e das gravagoes

efetuadas.
2.1 - Das solugoes apresentédas.

Como houve um total de 66 materiais, optou-se por efetuar
a analise de todos eles, num certo periodo, e em bloco,apds a
conclusao da aplicagao, para evitar interrupgoes e possiveis

mudangas de critério.

Utilizou-se para esta andlise, a mesma disposigao
alfanumérica do levantamento fotografico. Entretanto, ao invés
do estrado, utilizou-se colocar as solugSes numa grande

superficie horizontal (chao) de modo a conter as duas solugoes de

cada crian¢a, uma ao lado da outra.

Assim, para a analise das solugSes da primeira maneira,
dispunham-se todas as solugSes, em 4 linhas e 5 colunas, deixando
o espago correspondente a éoluééo da segunda maneira. A partir
desta disposigao, iniciava-se a classificagao das solugodes.
Esgotada esta classificacdo, mantinham-se as solugoes da primeira
maneira. Efetuava-se entdo a classificagao das solugoes da segunda
maneira e quando esta estava esgotada passava-se a comparagao

entre as solucOes das duas maneiras.
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Esta sistematica foi utilizada para todos os 66 materiais,
sempre iniciando com as solugoes da primeira maneira e passando

!

depois para as solugoes da segunda.

Apds a classificagao das solugoes passava-se a analise das
mesmas, ainda com as folhas dispostas na superficie horizontal.
Somente quando a analise estava concluida & que as solugoes

eram recolhidas.

Optou-se por efetuar a classificacao das solucgoes e a
analise das mesmas diretamente das folhas e ndo do levantamento
fotografico, por dois grandes motivos. O primeiro motivo foi
que, ao iniciar a analise das solugoes, o levantamento fotografico
ainda nao estava concluido. E o segundo motivo, mais forte dos
dois, foi que no levantamento fotografico todos os detalhes,
todas as sobreposig¢oes nao tinham a mesma significagao do que
no contato direto, da investigadora. Contato este desde a
disposicao e recolhimento das folhas na superficie até o
debrugar-se sobre uma folha por alguns instantes. Este contato
difeto com as solugoes das criangas revelou-se inspirador e a

opgao certa para o bom andamento das andlises.
2.2 - Das gravagoes efetuadas

Apds a transcricao ter sido efetuada em bloco, e também
- - . - ~ -t .
apos a analise das solugoes apresentadas passou-se a analise

das gravagoes baseada nastranscricgaes -

O critério foi simples. Todas as frases ou dialogos que
tivessem alguma significagao foram destacados e analisados,
material por material, sempre com esgotamento de cada um deles

antes de passar para outro.
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Quando das transcriqaes,havia—se decidido transcrever
somente os aspectos relacionados diretamente com o material e
isto foi feito. Assim, as transcrigoes ja contem o cerne das
gravagOes. Entretanto, quanto a este cerne, optou-se por

apresenta-lo integralmente, evitando efetuar nova reducao de

contelido. Por varios motivos: o primeiro seria a apresentagao
de todas as frases e dialogos destacadas dentro do contexto

ém que foram emitidas. Além disto, permitia acompanhar cada
crianga, durante todas as 65 gravagoes e nao s6 as criangas que
tiveram suas frases destacadas. E, por Ultimo, a riqueza da
linguagem infantil, com todas as suas nuances, nao poderia ser

mais sintetizada do que como foi apresentada, sob pena de perder

sua forga neste estudo.
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I11 - INVESTIGAGAO E RESULTADOS

I - INTRODUCAO

Apresentar-se-a neste segmento, os resultados da aplicaq&o

destes materiais.

Como primeira parte, tem-se a anadlise das solugoes apresentadas

pelas criangas nos 66 materiais.

Esta analise estd dividida por material, sendo qgue para cada
material & apresentada a sua descrigao, a classificagao recebida
por cada crianga, nas duas maneiras e a analise e interpretagao
dos resultados encontrados. Para melhor visualizagao dos
resultados encontrados, apresenta-se também um quadro demonstrativo
dos niveis alcangados pela crianga na aplicagao de cada um dos
materiais. Este quadro permite conferir os estagios alcangados
e as criangas que alcancaram cada estdgio, além de contabilizar

os resultados gerais, somando-se as duas maneiras.

1

Quando da classificaqéo'das solugoes apresentadas, optou-se
por ndo repetir, na segunda maneira, as categorias que sé
tivessem aparecido, na primeira maneira. Evita-se assim, os
monotonos: "Nao houve". Por outro lado, sempre gque a categoria
definisse um estidgio, esta apareceria, juntamente com o

indicativo: "Nao houve".
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Utilizou-se duas siglas especificas: PM, que traduz-se por
Primeira Maneira, e SM, por Segunda Maneira. Além da utilizacgao

do sistema alfanumérico para identificagao das criangas.

Como segunda parte, tem-se a analise das gravagaes efetuadas

com as criangas durante a aplicagao de 65 materiais.

Esta analise esta dividida por material, sendo que para
cada um apresenta-se a transcrigao da gravagao e a posterior
anilise e interpretagdo dos resultados encontrados. As trancrigoes
foram efetuadas integralmente com excegao das falas que nao

tivessem relacgao direta com o material.

Utilizou-se como sistema, sublinhar cada frase destacada,
marcando-a com outro sistema alfanumérico. Assim, as frases sao
marcadas com um f minisculo e um numero romano, ou seja, fI,
que devera ser entendido como frase I. Para os didlogos,
utilizou-se a mesma sistematica, com um d minasculo e um nimero

romano, ou seja, dI, que deverd ser lido como dialogo I.

1 - ANALISE DOS DADOS

A analise dos dados foi feita qualitativamente, tal como
Piaget, isto @: ANALISE DE CONTEUDO, das solugoes apresentadas
pelas criangas além das suas conversas durante a ~aplicagao

dos materiais(conforme o modelo piagetiano de analise).

(1)

Por exemplo, Piaget "estudando os dois sensos de
orientagao, ordem direta e ordem inversa, observou as condutas
de 50 criangas de 4 a 8 anos e as classificou em estadios. No

estadio I, a crianga poderia resolver a ordem direta( ja o fazia
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desde os dois anos), ou seja, a questao I, mas ainda nao a ordem
inversa simples. No segundo estadio, a questao II era resolvida
mas nao resolviam da III até a V, pelo menos nao quando tomadas
em conjunto. Na sequnda metade deste estadio, IIB, ao contrario,
as questoes III e IV provocavam respostas imediatas mas as
questoes V e VI eram resolvidas por tateios. No terceiro estadio
as questoes I a V eram resolvidas imediatamente e havia uma
generalizacao sob forma de resolugao da gquestao V. Quanto &
questao VII, relativa ao elemento médio, no primeiro estadio,

a crianga admitia espontaneamente que B poderia aparecer na
frente como poderia estar entre A e C. No segundo estagio a crianga
admitia, para trés elementos, a inversao da ordem, ficando B

como elemento médio nos dois sentidos de percurso; para cinco
elementos, ao contrario, ela admite que os elementos nao-extremos

possam espontaneamente ocupar a frente.

2 - CRITERIOS PARA ANALISE

H3 dois grandes grupos de critérios para analise das

solugdes apresentadas pelas criangas e das gravagoes efetuadas.

Em primeiro lugar, tem-se o desenvolvimento das nogoes de

possivel e necessdrio, que sao a base deste estudo.

como segundo grupo aparecem todas as nogoes anteriormente
estudadas por Piaget, como classificagao, seriagao, nogao do
tempo, do acaso e assim por giante, da qual apresentar-se-3a,
como por exemplo, os critérios para analise das nogSes de ordem

direta e ordem inversa.
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2.1 - O possivel e o necessario

Tentando analisar a evolugao das relagOes entre o real, o
possivel e o necessario,verificaremos se esta evolugao ocorre

(2)

conforme descrita por Piaget e seus colaboradores.

Assim, passando por trés periodos, O primeiro seria o da
indiferenciagao, quando o real se acompanha de multiplas
"pseudonecessidades" e o possivel se reduz aos prolongamentos
diretos do real atual. No seéundo periodo, o da diferenciacgao,
o possivel se desdobra nas familias dos co-possiveis; o
necessario ultrapassa as coordenadas locais, gerando as
composigOes operatOrias, condigao das formas necessdrias e o
real consiste em contelidos concretos. No Gltimo periodo, o da
integracao, o real aparece ao sujeito como um conjunto de
atualizagoes entre os possiveis, sendo, entretanto, subordinado
aos sistemas de ligagoes necessarias. Em resumo, o real engloba
o sujeito na medida em que seu organismo & um objeto fisico
e um centro de continuas agoes materiais, fontes de conhecimentos
e o sujeito engloba o real no meio do possivel e do necessario,
gragas as agoes que.ele pode executar e cujés composigoes

engendram o necessario.

~Avaliaremos também os papéis da integracao e da equilibracao

3 . .
(3) e seus colaboradores descrevem. Os possiveis seriam

que Piaget
os fatores mais importantes da diferenciagao enguanto que os
necessarics interviriam de férma continua nas integracgoes. Uﬁa
das trés formas de equilibragao das estruturas cognitivas seria
a das interagoes entre as diferenciagoes e as integracgoes,

ressalvada a interdependéncia dos possiveis e das ligagoes

necessarias. Assim, os possiveis constituem a fonte das aberturas
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e as necessidades a fonte dos fechamentos. As necessidades e a

formagao dos possiveis dirigem o conjunto das estruturagoes,

apenas numa escala superior.

2.1.1 - A evolugao dos possiveis

(4)

De acordo com Piaget e seus colaboradores tentaremos

verificar se durante as atividades serao distinguidos os

seguintes esquemas:

a)

b)

c)

ou

a)

b)

presentativos, referenres aos caracteres simultdneos dos

objetos e que se conservam em caso de composicao;

de procedimentos, ou seja, meios orientados para um fim e que
nao se conservam necessariamente; ocorrem transferencias dos
esquemas de procedimento de um contexo a outros mais dificeis

e bemdistintas das generalizagoes dos esquemas anteriores;

operatdorios, onde uma operagao & um procedimento mas apresenta

0s caracteres de um esquema presentativo de ordem superior.

Além dos esquemas descritos procuraremos perceber a presenga

nao dos dois sistema cognitivos:

sistema presentativo fechado, formado de esquemas e estruturas

estiveis e serve para compreender o real e,

sistema de procedimento, que serve para ter exito, para
satisfazer necessidadesatravés de invencoes ou transferéncias
de processos. A atualizacao de todo possivel conduz a um
esquema presentativo logo que for concluida a utilizagao dos

esquemas de procedimento que a ele conduziriam.

Do ponto de vista funcional, os autores encontraram a seguinte
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evolucao dos possiveis.

1 - hipotético, mistura de ensaios validos e erros;

2 - atualizavel, em fungao dos resultados obtidos ou de esquemas
presentativos anteriormente organizados;

3 - dedutivel, em fungao de variagoes intrinsecas e,

4 - exigivel, acreditar realizdveis novas construgoes sem

encontrar ainda os procedimentos adequados.

Por outro lado, do ponto de vista estrutural, foram
encontradas quatro etapas:

1 - O possivel através de sucessoes analdgicas;

2 - o co-possivel concreto, onde diversos possiveis a serem
atualizados sao simultaneamente antecipados;

3 - o co-possivel abstrato, onde as atualizag¢oes nao sao exemplos
entre "muitos" de outros concebiveis; e

4 - o co-possivel "qualquer" em nimero ilimitado.

Tentaremos verificar se acontecem estas etapas dentro dos

dois pontos de vista estudados.

2.1.2 - A evolugao dos necessarios.

5 -
(5) e seus colaboradores encontraram para Os necessarios

Piaget
uma evolucgao semelhante & dos possiveis.

As formas iniciais consistem em necessidades locais devidas
ds composigoes elementares ja visiveis nos mais altos niveis
sensdrio motores e que se desenvolvem no plano das representagoes

pré-operatdrias. No estagio das operagoes concretas, as formas

sistematicas de necessidade seriam a recursividade e transitividade,
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as conservagoes, etc. E no estadio das operagoes hipotético-

dedutivas a necessidade se generalizaria.

Assim, @ nosso objetivo verificar se os estadios de
(6)-

desenvolvimento das necessidades ocorrem como os autores

encaontraram:

1) o das preée-necessidades locais e incompletas e das

pseudonecessidades;

2) o das co-necessidades limitadas que se constituem solidariamente
e podem compor-se entre si, e suas limitagoes prendem-se aos

conteudos concretos aos quais sao aplicadas ou atribuidas;

3) as co-necessidades ilimitadas, que intervém em quaisquer

dedugoes formais.

Finalmente, verificaremos a presenga ou nao, das diferentes
formas de necessidades encontradas, ou seja, as determinacoes
prévias ou pesquisa das condigOes necessarias e depois
necessarias e suficientes; a seguir, o aprofundamento, que & a
pesquisa da razao da necessidade de uma composigao e a
amplificagao que livra as consequéncias necessarias de uma

composigao ja necessitada.

2.2 - Ordem direta e ordem inversa

(7)

Baseando-nos em Piaget, para os sensos de orientacgao,ordem
direta e inversa, tentaremos vgrificar se a crianga consegue
antecipar intuitivamente os fesultados ou se utiliza o elemento
"sorte" para defini-la. Verificaremos se a crianga permanece

com o indice estdtico, ou seja, prende-se as imagens perceptivas

ou consegue a constatacao simples. Também & possivel que ela se
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valha de uﬁa associagao empirica sem contudo compreender o
mecanismo do percurso, ou seja, hd uma auséncia de representacao
- da inversao possivel dos elementos. Este critério acima citado
serve de exemplo para os seguintes que sao apresentados
especificamente na andlise dos dados: classificagao, seriagao,
inclusao de classe, nogao do tempo, idéia de acaso e

comparagao.
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II - RESULTADOS DAS SOLUGCOES APRESENTADAS

A seguir, sao descritos os resultados encontrados através
das- solugoes apresentadas pelas criangas quando da aplicacao dos

materiais.
1l - MATERIAL N@ 1.

1.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 8 circulos pequenos, de

duas cores, 4 de cada cor.
l.2 - Resultados atingidos.

1.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com

este material??"

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdorio, com colagem dos circulos sem critério
Perceptivel: B4, C2, D3.
B) Colagem dos circulos com figuragao perceptivel e

apelido figurativo: D1.

- Estagio II:A) Alinhamentos com abandono de critério: Al, A3,
| D2, D4.
B)l)Simetrias: - Eixo vertical: B2, C3.
~ Eixo horizontal: A4, D5.

- Eixo diagonal: C2, C4.

2 - Classificagao pela cor sem posicionamento adequado no

espago (desalinhado):A2.

- Estagio III: 1) Alinhamentos: - Por cor, com duas filas para duas
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cores: B5.
- Por cor, numa fila (ap0s esgotar
todos de uma cor passou para

outrg: C5 .

2) Alternancias: - Numa soO fila, todos os elementos

um de cada uma das duas cores:Bl.

- Em duas filas, lado a lado,
dividindo os elementos pela metade
e iniciando as duas filas com

cores diferentes: A5, B3.

1.2.2 - Na seqgunda maneira: "Tu poderias fazer de outra

maneira?"

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- BEstagio I:

- Estagio II:

- Estagio III:

A)

B)

B)

1)

2)

Aleatdrio, com colagem dos circulos sem critério
perceptivel: A5, B4, C3, C5, D4.

Colagem dos circulos com figuragao perceptivel:

B2, Cl. Colagem dos circulos com apelido figurativo:

D1.

1) Alinhamentos com abandono de critério: Bl.
a) Simetria incompleta (1 excecgao): A2.
Simetrias: - Eixo vertical: Al, D3.

- Eixo horizontal: A3, Ad.

- Eixo diagonal: C4.

Alinhamentos: Por cor, com duas filas para duas
cores: B5, C2.
Alternancias -1/1: numa fila, todos os elementos,

umde .cada uma das duas cores: D5.
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- 1/1: em duas filas, lado a lado,
dividindo os elementos pela metade
e iniciando cada fila com uma cor
diferente: D2.

- 3/1: em duas filas, lado a lado

(uma 3 x e 1 y e outra 3y e 1x):B3.
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QUADRO 1: DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANGCADOS PELAS CRIANGAS NAS

SOLUCOES DECORRENTES DA APLICACAO DO MATERIAL N9 1.

A
MATERIAL §§IMBIRA MANEIRA ggGUNDA MANEIRA g
No 1 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? B
NIVEIS| yp | 1p | 17a | 118 | 171|] 18| 1B| T1A| T1B| TII g
CRIANCAS E
1. Al X X
2. A2 X X
3.'A3 X
4. A4 X )
-5. A5 X X
6. Bl X ' X
7. B2 X X
8. B3 X X
9. B4 X ' X
10. BS X X
11. C1 X X
12. C2 X } X
13. C3 X X
14. C4 X X
15. C5 X
16. D1 x ‘
17. D2 x x
18. D3 X X
19. D4 X X
20. D5 X X
TOTAL . 03 |01 04 07 05 [[06 {02 02 05 05 0
TOTAL GERAL (PM + SM) AUSENTE | gornr
1A |18| ITA| TIB|IIT x 2
pi+sm| 09] 03 06 | 12 | 10 0 40
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1.3 - Analise e Interpretagao dos Resultados Encontrados.

O presente material introduziu a atividade para as criangas.
Como primeiro resultado da aplicacao destas séries de materiais
apresentados, tem-se a satisfacao da investigadora durante a

analise destes resultados.

. Composto de pequenos circulos, de duas cores diferentes,

esperava-se a classificagao necessaria das cores, neste material.
Assim, no estagio IA, classificou-se as colagens aleatdrias, isto
€, onde nao era possivel inferir a utilizagao de nenhum critério

pelas criangas, nem mesmo o mais simples que seria o da posicao

no espago.

No estagio IB, classificou-se tanto as colagens em que a
figuragao era perceptivel como aqueles em que, mesmo que nao
fosse possivel inferir figuragao, as criangas haviam dado apelidos

figurativos.

Para o estagio IIA, classificou-se os alinhamentos com abandono
de critério, por exemplo, alternadncias sem esgotamento dos elementos
dos conjuntos. Ja no estagio IIB, classificou-se as simetrias
conforme os seus eixos, com a ressalva de que eram simetrias pérfeitas;
finalmente, o estagio III, com as solugoes necessarias das
classificagoes pela cor ou alternancias por cor, sendo que havia

esgotamento dos elementos dos conjuntos e perfeita ordenacgao no

espago.

Houve 10 solugoes necessarias, sendo 5 na primeira e 5 na
segunda maneira. Mas houve somente dois casos de necessario puro:
(B5) que manteve os alinhamentos pela cor tanto na primeira como

na segunda maneira, e B3 com duas formas de alternancias pela cor
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com esgotamento dos conjuntos. As demais criangas que haviam
atingido as solugoes necessarias na primeira maneira cairam para
as outras possibilidades na segunda. Assim, A5 e C5 cairam para

as solugoes aleatdrias, e Bl para o estagio IIA.

Observa-se que a necessidade dos alinhamentos corre a par
com a propria necessidade, ja que o alinhamento seria a forma
mais organizada e equidistante de apresentar um material. Assim,
por exemplo, A2 (PM) classificou corretamente pela cor mas deixou
os circulos dispersos no espago havendo somente separagao nos

hemisférios da folha, portanto, estagio IIB.

Apesar do material nao ser muito numeroso (8 pecas) nem
muito grande, houve criang¢as que colaram figuras sobre figuras

num claro desprezo pela necessidade de deixar as figuras visiveis.

As simetrias apresentadas revelam obviamente a cor como fator

determinante assim como a posigao das figuras no espago.

Por outro lado, em varias colagens aleatdrias, as criangas

agiram como se os circulos nao tivessem cores diferentes.

Nestes casos, elas negligenciaram o critério mais forte, que
seria a cor e utilizaram as figuras somente através de seu critério

mais fraco, a forma. Por exemplo: A5 (SM); D4 (SM).

Um aspecto que apareceu ja neste primeiro material foram
as figuragoes. Tanto neste material como com aqueles que virao a
seguir, as criangas utilizavam pegas e atribuiam-lhes valores e
significados mais amplos do que as pecas na realidade tinham.
Assim, 4 circulos de 1 cor, transformam-se em pétalas de 1 flor
(Cl, SM) ou em paredes de 1 casa (B2, SM). Ou ainda, quando nao

€ possivel inferir qual a figuragao que a crianga atribuiu, ela
’ !
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mesma se encarreda de atribuir um apelido figurativo (D1, PeSM).

Algumas criangas, com a segunda oportunidade de manuseio do

material, conseguiram apresentar solucgOes mais elaboradas. Assim,

D5 de uma simetria (estagio IIB) para uma alternancia (III), e C2

de uma simetria para uma correta classificacao por cor (III). Em

outras criangas a solicitagao "de outra maneira", propiciou que

. as solugSes apresentadas ocupassem estagios mais primitivos. Por

exemplo: os ja citados A5, C5 e Bl, além de B2 (de uma simetria:

IIB para uma figuragao: IB) ou C3 ( de uma simetria: IIB para uma

colagem aleatdoria), entre outros.

2 - MATERIAL N@ 2.

2.1 - Descrigao do material

O presente material & composto de 8 circulos pequenos, de

guatro cores,

2 de cada cor.

2.2 - Resultados atingidos:

2.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com este

Os estagios

- Estagio 1I:

- Estagio II:

A)

B)

A)

material?"

encontrados foram os seguintes:

Aleatdrio, com colagem dos circulos sem critério
pérceptivel com distribuigoes espaciais:

1) regulares: D2

2) irregulargs: A3, AS.

AproximagGes espaciais de um par de circulos de

cores iguais e irregular dos demais: Al, B2, B4,Dl.

l).AproximagGes espaciais de dois pares de cilrculos

de cores iguais e irregulares dos demais: B1,C4,



C5, D3, D4.

2) Simetria incompleta (1 excegéo): BS.
B) 1) 'Aproximagoes espaciais de trés pares de circulos
de cores igquais e irregular dos demais: A2.
2) Simetria: ~ Eixo vertical: Cl
3) Alinhamento de 3 pares de circulos da mesma

cor, numa fila, com um par em posicionamento

figurativo: DS5.

- Estagio III: Alinhamentos: - Pares de circulos da mesma cor,
seguindo a linha vertical: A4.
- Pares de circulos da mesma cor,
seguindo a linha horizontal: C2.
- Em fila indiana, todos os pares,

um apds o outro: B3.
OBS: Esteve ausente: C3.

2.2.2 - Na sequnda maneira: "Tu poderias fazer de uma outra

maneira?"
Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio com colagem dos circulos sem critério
perceptivel com distribuigoes espaciais:
1) regulares: C5, D2.
2) irregulares: A5, B4.

3) regulares mas com figuragdo perceptivel:A3,Dl.’

B) Aproximacoes espaciais de 1 par de circulos de
cores iguais e irregular dos demais: Bl, B2, BS,

C4, D3, DA4.
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- Estdgio II: A) AproximagOes espaciais de dois pares de circulo,
de cores iguaiseirregular dos demais:Al,A2,7A4,C2,

D5. OBS: Esteve ausente: C3.

B) Simetria: - Eixo vertical: Cl.
- Estagio IIT: Alinhamentos dos pares cm duas filas com cada
elemento em fila indiana: B3.

OBS: Esteve ausente: C3.
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A
MATERIAL PRIMETRA MANETRA SEGUNDA MANETRA g
No 2 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E
NIVEIS| 12| 1 | 112 | 11B | 117|| 12| 1B | 712 | T1B| TIT ?
CRIANCAS E
1. Al X
2. A2 X X
3. A3 X X
4. A4 X X
5. A5 X X
6. Bl X
7. B2 X X
8. B3 X X
9. B4 X X
10. BS X X
11. cl x *
12. C2 X X
13. C3 X
14. C4 X X
15. C5 x
16. D1 %
17. D2 -« X
18. D3 X
19. D4 X
20. D5 X X
TOTAL 03 loga | 06 | 03 | 03 |loe |06 [ 05 | o1 |01 |01
TOTAL GERAL (PM + SM) AUSENTE | nypar
IA|IB| TIA|TIIB|ITII | 'x 2
pp+sm|09 10| 11] 04| 04 02 40
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2.3 - Analise e Interpretagao dos Resultados Encontrados.

Concebido de forma semelhante ao material anterior este material
também se compoe de pequenos circulos do mesmo tamanho com a excecgao
de que no presente material ha quatro cores ao invés de duas.
Portanto, o objetivo ainda & verificar se a classificagao pela cor

€ vista como necessaria pelas criangas.

Classificou-se da seguinte maneira. No estagio IA, as colagens
aleatdrias, isto &, onde nao era possivel inferir a utilizacgdo de
nenhum critério nas colagens dos circulos. Estes circulos poderiam
estar dispostos no espago de forma regular ou irregular, isto g,

alinhados r ou. desalinhados.

No estagio IB, classificou-se as colagens em que somente um
par de circulos de mesma cor era aproximado. Para o estagio IIA,
as.aproximagaes de dois pares de circulos de mesma cor e as
simetrias ipcompletas. Ja no estagio IIB, classificou-se as
simetrias completas (perfeitas) e as aproximagoes de trés pares de

-
circulos de mesma cor.

E no estagio III, as solugOes necessarias com as classificagoes
corretas pela cor atraves dos alinhamentos dos pares de circulos de

mesma cor.

Houve quatro solug¢Oes necessarias, 3 na primeira maneira e 1
na- segunda, sendo que esta (B3) foi o Gnico caso de necessario
puro, apresentando nas duas maneiras alinhamentos pelacor, com duas

disposigoes diferentes para os circulos no espacgo.

As colagens aleatdrias, mesmo que tivessem uma disposigao

alinhada ou desalinhada no espago, regular ou irregular, fazem
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supor que as criangas, como no material anterior, abstinham-se de
lidar com os circulos como tendo duas categorias: cor e forma.
Estas criangas utilizavam somente a forma para as suas colagens, o
gue resulta em colagens aleatdrias quando tentava-se descobrir

algum critério em relagao a cor.

A partir do estdgio IB, as criancas passaram, aos poucos, a
preocupar-se também com a cor das figuras. Assim, passaram a
aproximar pares de circulos de mesma cor. Entretanto, ainda nao
tinham conceito de "todos", que s6 era atingido no estagio III,
ja que as criangas aproximavam 1, 2 ou 3 pares de circulos de mesma

cor, mas nao o faziam para "todos" os pares.

Nesta mesma analise poderiam ser adicionados os alinhamentos
em que as criangas mudavam de critério durante o alinhamento, sem
a preocupagao de manter o alinhamento para "todos" os elementos.

Por exemplo: B5, PM; D2, SM.

Alem da mudanca de critério durante os alinhamentos, observou-se
também, dificuldades de antecipagdo, nao s6 em relagao aos critérios
(por exemplo, iniciar um alinhamento com um critério sem prever que
seria impossivel manté-lo até o fim por falta de pegas, por exemplo:
D1, PM), como também em relagaoc ao espago da folha (por exemplo,
promover um alinhamento no sentido de largura sem prever que uma

ou duas peg¢as ficariam fora do alinhamento: A3, P e SM).

Estiveram presentes neste material, igualmente, as colagens
de figuras sobre figuras. Como ja foi citado na andlise do material
anterior, assim como a necessidade dos alinhamentos corre junto
com a propria necessidade, observa-se que as colagens de
figuras sobre figuras estao presentes em grande numero nas colagens

- - . . s 0 J ) -~
aleatdrias e nos estagios inferiores, mas tendem a diminuir a
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medida que a crianga se aproxima do necessario. Isto porgque o
necessario pressupOe que a crianga esteja cOnscia de que existem
impossibilidades reais: entre elas, colagem de figuras sobre
figuras, colagem de figuras fora de espaco da folha e colagem

de figuras com o verso para cima.

Um aspecto deve ser frisado: todas estas impossibilidades
nao foram anunciadas para as criancas. Pelo contrdrio, se uma

"

crianga perguntava por uma delas: "Posso...", a investigadora

', ou "O que €& que

respondia invariavelmente: "se tu quiseres...'
tu achas?". Nestes casos, os colegas da crianga que fez a pergunta
normalmente davam a sua opiniao, tipo: "Da para colar uma em

cima da outra". ou "Nao da para colar uma .em eima .da outra". Em resumo,

a .decisao de atender. ou nao a impossibilidade ou necessidade ficava a

cargo da crianga.

3 - MATERIAL N9 3.
3.1 - Descrigao do material.

O presente material é composto de 6 circulos pequenos, cada

um de uma cor.
3.2 - Resultados atingidos.

3.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com

este material?"

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A)Distribuicdes espaciais sem critério perceptivel:
A2, B4, C3, C4, D3, D4,D5.
B)Distribuigoes espaciais com figuragao perceptivel

ou apelido figurativo: B2, Cl, D2.

BIBLIUTECA SETORIAL D EDUCACAU |
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- Estagio

- Estagio III:

II:

A)

B)

Distribuigdes espaciais circulares ou elipticas:
A3.
Distribuicoes espaciais aos pares: A4, Bl, B3,

Alinhamento em fila indiana: Al, A5, BS.

OBS: Esteve ausente: B].

3.2.2 - Na segunda maneira: "Tu poderias fazer de uma outra

maneira?"

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I:

- Estagio

- Estagio

ITI:

III:

A)

B)

A)

B)

Distribuigoes espaciais sem critério perceptivel:
B2, B4, C3, D3, D4, D5.
Distribuigoes espaciais com figuracao perceptivel

ou apelido figurativo: B1, B5, Cl.

DistribuigOes espaciais circulares ou elipticas:A3.
Distribuicoes espaciais: 1) aos pares: A4,C5.
2) em linhas sinuosas:

Al, B3, C2.

Alinhamentos em fila indiana: A2, A5, C4, D2.

OBS: Esteve ausente: Dl.
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QUADRO 3: DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANGADOS

A
MATERIAL PRIMETRA MANEIRA SEGUNDA MANETRA g
N? 3 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E
NIVEIS 1a | 1B | 112 | 118 | 111|| 12| 1B | 11A| 118 | 111 T
CRIANGAS E
1. Al X L X -
2. A2 X X
3. A3 X X
4. Ad X X
5. A5 X X
6. Bl X X
7. B2 X X
8. B3 X X
9. B4 X X
10. BS X
11. Cl1 X
12. C2 X X
13. C3 X
14. C4 X
15. C5 X X
16. D1 ' X
17. D2 X x
18. D3
19. D4 -
20. D5
TOTAL 07 03| 01 05 03 06{ 03 01l 05 04 { 01
TOTAL GERAL (PM + SM AUSENTE | nornp
IA|[IB| IIA|IIB|III X 2
PM+SM| 13|06/ 02] 10/ 07 02 40
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3.3 - Andlise e Interpretagao dos Resultados Encontrados.

Por nao possuir pares de cores iguais, este material favoreceu
a distribuigao espacial. Portanto, a classificagao ira se basear

neste critério.

No estagio IA, classificou-se as colagens em que os circulos
.eram colados sem que fosse possivel inferir a utilizagao de nenhum
critério, isto &, a distribuig¢do no espag¢o era completamente irregular.
No estagio IB, classificou-se as colagens em que era possivel inferir

a figuragao ou quando a crianga verbalizava algum apelido figurativo.

Para o estagio IIA, classificou-se as colagens em que as criangas
utilizavam a forma circular ou eliptica, isto &, um alinhamento sem
fim. No estadgio IIB, os alinhamentos em que as linhas nao eram retas

ou alinhamentos de circulos aos pares.

No estagio III, classificou-se as colagens necessarias. Neste
caso, os alinhamentos em fila indiana, que seriam a forma mais

equidistante de apresentar os circulos.

Houve 7 solugoes necessarias, 3 na primeira maneira e 4 na
sequnda, com um caso de necessario puro (A5) com alinhamentos em

fila indiana na primeira e na segunda maneiras.

As demais criangas que haviam atingido solugoes necessarias
na primeira maneira cairam para as outras possibilidades: Al para
IIB e B5 para IB. Ja as criangas que nao haviam atingido as
solugoes necessarias na primeira maneira demonstravam que se valeram

de uma segunda oportunidade de manuseio para chegar ao necessario.

As solugoes aleatdrias constaram de falta absoluta de critérios

nas distribuigoes espaciais, inclusive com colagens de figuras sobre
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figuras.

Na observacgao das solugoes figurativas verifica-se novamente
que as criancgas atribuem as pegas, neste caso, aos’circulos,
significagoes pessoais que ultrapassam a propria figura. Por exemplo:
Ci, para duas disposigoes triangulares de trés circulos cada, disse:

"Sao duas carinhas".

Quanto as distribuigdes espaciais das clrculos aos pares ou
mesmo em circulos, poder-se-ia supor que as criangas estivessem
lidando com os circulos de 6 cores diferentes como se eles tivessem

pares da mesma cor, dal as aproximagaes.

Entretanto, todos os circulos eram de cores diferentes o' que
resultava que as criangas negligenciaram a impossibilidade de
aproximar figuras de cores diferentes. Somente seria possivel a
aproximagao de circulos de mesma cor. Pelo mesmo motivo a formagao
circular desrespeitava esta impossibilidade. Por outro lado, as
criangas que apresentaram as solugSes necessarias compreenderam
que havia impossibilidades que elas deviam respeitar e optaram

pelo alinhamento em fila indiana.

No estagio IIB, encontrou-se, na segunda maneira, curiosos

alinhamentos em linhas sinuosas ainda que. indianas.

Estas solugoes (3 no total) poderiam estar carregadas de
alguma significacao figurativa e por isto nao foram classificadas

no estagio III. .

Em geral, as criangas souberam aproveitar bem o espago da
folha e nao foi possivel inferir dificuldades maiores com o espago,

apesar das citadas colagens de figuras sobre figuras.
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E sempre possivel colocar que as colagens de figuras sobre
figuras, quando o material nao & numeroso nem grande, independem
do espago mas tem relagao com a auséncia de um conceito mais
elaborado de necessidade e com uma tentativa de atender mais

adequadamente as figuracoes.
4 - MATERIAL NQ 4.
4.1 - Descrigao do Material.

O presente material & composto de 4 circulos de mesma cor com
tamanhos proporcionalmente diferentes. (OBS: designados Tl ao circulo

menor até T4 ao circulo maior).
4.2 - Resultados atingidos:

4.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com este

material?"
Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdorio, com colagem dos circulos sem critério
perceptivel: Nao houve.
B) Alinhamento de 2 circulos vizinhos na proporgao e

colagem aleatdria dos outros dois: A4, B2, DS5.

- Estagio II: A)l)Alinhamentos:- 2 circulos vizinhos na proporgao,
dois a dois (T4/T3 e T2/T1) :A2,
A5, C2.
-~ 2 circulos vizinhos na proporgao,
dois a dois (T4/T3 e T2/T1l) com
‘figuragéo perceptivel: B5, Cl.
2)Aproximagoes espaciais dos pares: - T4/T2 e T3/Tl:

Al, B1l, C3, C5, D3.
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- T4/T1 e T3/T2: B4, C4, D4.
B) Alinhamento de 3 circulos proporcionais e colagem

aleatoria do quarto: A3.

- Estagio III: Alinhamento dos quatro circulos por tamanhos: D, D2.

OBS: Esteve ausentes: B3.

4.2.,2 - Na segunda maneira: "Tu poderias fazer de uma outra

maneira?"
Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio 1I: A) Aleatodrio, com colagem dos circulos sem critério
perceptivel: Nao houve.
B) Alinhamento de dois circulos vizinhos na proporgao

e colagem aleatdria dos outros dois: A3.

- Estadgio II: A) 1) Alinhamentos: - 2 circulos vizinhos na proporgao,
dois a dois'(T4/T3 e T2/T1):
A5, Cc2, Cc4, D1, D2, D4.

- 2 circulos vizinhos na proporgao,
dois a dois‘(T4/T3 e T2/T1l) com
figuragao perceptivel: D5.

2) Aproximagdes espaciais dos pares:~T4/T2 e T3/Tl:
A¥,A2,A4,B4,B3,.C3
-T4/T1 e T3/T2:

Bl.

B) Alinhamentos de 3 circulos proporcionais e colagem

aleatdoria do quarto: C5.

- Estadgio III: Alinhamento dos quatro circulos por tamanho: B2,Cl,D3.

OBS: Esteve ausente: B3.
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QUADRO 4: DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANCADOS

A

MATERIAL PRIMEIRA MANEIRA SEGUNDA MANEIRA g
Ne 4 O QUE SE VOCES PODEM?|| DE OUTRA MANEIRA? E

NIVEIS| 17| 15| 17a {118 | 171|| 12| IB| TIA| TIR| TII T
CRIANGAS E
1. Al X X
2. A2 x
3. A3 X X
4, A4 X
"5, A5 X
6. Bl %
7. B2 X X
8. B3
9. B4 ble X
10. B5 X x
11. C1 X X
12. C2 X
13. C3 X
14. C4 X
15. C5 X x
16. D1 ' X X
17. D2 X X
18. D3 x X
19. D4 x |
20. D5 X X
TOTAL 0o |o3 | 13 |oL |oz|[o o1 |14 |01 | 03
TOTAL GERAL (PM + SM) AUSENTE | pomn s

1A |1B 11B{1II | X 2

pM+sM|0 |04 02| 05 02 40
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4.3 - Analise e Interpretagao dos Resultados Encontrados.

Concebeu-se este material com o objetivo de verificar se a
seriagao por tamanho de figuras de mesma forma era considerada
pelas criangas como necessaria. Para tanto, havia 4 circulos de

tamanhos proporcionalmente diferentes.

Espera-se encontrar para o estagio IA, colagens dos circulos
sem nenhum critério perceptivel. Entretanto, estas colagens nao
aconteceram, nem na primeira nem na sequnda maneira, talvez porque

as diferengas perceptivas entre eles favorecessem a adogao de algum

criterio.

No estdgio IB, classificou-se as colagens em que somente
dois circulos foram seriados. Para o estdgio IIA, classificou-se
as varias solugOes que as criangas apresentaram com a utilizagao

de pares de circulos, proporcionais ou nao.

Para o estagio IIB, classificou~se os casos surpreendentes
de seriagao de 3 circulos de tamanhos proporcionais e colagem

aleatoria do quarto.

E no estagio III, as seriagoes por tamanho com esgotamento

dos elementos do conjunto, ou seja, dos 4 circulos.

Apresentaram-se varias solugOes necessarias (5 no total),
2 na primeira maneira e 3 na segunda. Entretanto,nao houve nenhum
caso de necessario puro. As seriagOes da primeira maneira cairam
para o estagio IA na segunda. As criangas que atingiram as seriacoes
na segunda maneira valeram-se da oportunidade de mais um manuseio

e chegaram 3 solugao necessaria.

Entretanto, todas estas solugdes, em virtude da nao-repetigao
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da seguhda maneira ou da nao-seriagao na primeira, apresentam
!
mais um carater de possibilidade do que realmente de necessidade.
Assim, para estas criangas, a seriacao por tamanho € apenas

uma das coisas que elas podem fazer com circulos de tamanhos

diferentes.

Encontrou-se nas solugoes apresentadas com este material a
utilizagao de alinhamentos ou aproximagoOes espaciais dos pares
ou "pequenas séries", conforme Piaget (l). Este fendomeno é
consequiéncia da "falta de apreensao simultanea de todos os

elementos".

Observando-se atentamente as. colagens do estdgio IB e IIA,
pode-se entender perfeitamente o que este autor quis colocar
com "pequenas séries". As criangas lidavam com os circulos nao
como um grupo de 4 figuras, mas‘dois grupos de 2. E dentro desta
.visao parcial, todas as variagoes possiveis foram encontradas,
desde as aproximagoes do menor com o malor. (circulos nao-sucessivos;
ou seja,a seriagao como nao-necessaria) até aproximagoes de pares

vizinhos na proporgao.

As criangas do estagio IB, eram um caso ainda mais especial

pois colavam somente um par em seriagao ou aproximagao.

Para elas, entao, nao eram 4 circulos mas sim um grupo de 2,

onde os outros dois eram o "resto" e deviam ser colados aleatoriamente.

Quanto as criancas do eséégio IIB, estavam de posse de uma
apreensao mais simultanea dos elementos, ou seja, seriavam 3
circulos. Entretanto, nao estavam ainda de posse do conceito de
"todos", isto &, nao consideravam necessaria a presenga do quarto

circulo na seriagao.
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Com este material observou-se pela primeira vez as grandes

dificuldades que as criangas enfrentam com o espago. Como ainda

tem dificuldade com as antecipagoes, conforme Piaget

(2)

, varias

vezes foram vistos, nas observagaes feitas, interromper a série

pois nao tinham onde cola-la na folha. Esta dificuldade é

perfeitamente visivel em D5(SM) e A3 (PM). Ressalta-se o fato de

que o material foi idealizado para adequar-se a colagens ho eixo

vertical e nao no horizontal como foi observado em tentativas das

criangas citadas.

5 - MATERIAL NQ 5

5.1 - Descrigao do material

O presente material & composto de 1 circulo maior de uma cor

e 8 circulos pequenos de duas outras cores, 4 de cada cor.

5.2 - Resultados atingidos

5.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com

este material?"

5.2.1.1 - Enfocando os circulos pequenos

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A)

B)

- Estagio II: A)

B)

Aleatdorio, com colagem dos circulos sem critério

perceptivel: A2, A5, B5, C5, D2, D3.

Colagem dos circulos com figuragao perpectivel:.

B3, CI1.
1) Alinhamentos com abandono de critério: Al, D4.
2) Simetria incompleta .(1 exce¢ao): C3.
1) Simetrias: - Eixo horizontal: A4, Bl, C4.
- Eixo vertical: B4, D1.
2) Classificagao correta pela cor sem posicionamento
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adequado no espago (desalinhamento): D5.

- Estagio III: 1) Alinhamentos pela cor com 2 filas para duas
cores: A3, C2.
2) Alternancias com uma sdO fila para todos os

elementos, um de cada uma das duas cores:B2.
5.2.1.2 - Enfocando o circulo maior. ( vide Anexo)

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: Colagem aletdoria, inclusive fora do espago da
folha e/ou sobre os circulos pequenos ja colados:

al, a2, B5, C3, D3.

- Estagio II: Colagem do circulo maior sem relagao com oOs
circulos pequenos mas obedecendo o espago da
folha e sem estar colado sobre os circulos

pequenos: D2, D4.

- Estagio III: Circulo maior integrado ao conjunto, sob diversas
formas:

1) Todos os circulos pequenos colados sobre o
maior: A4, Bl, C5.

2) Todos os circulos pequenos colados fora do
maior: A3, B4, D1l1.

3) Todos os circulos pequenos de uma cor colados
sobre o maior e todos os de outra cor.colados .
fora do maior.

4) Utilizagao da borda do circulo maior como base
para a colagem dos circulos menores: B2,C2,C4.

5) Colagem acriteriosa dos girculos pequenos. sobre
e/oﬁ,fora,do:circulo_maior; porem’ obedecendo

critério entreos circulos pequenos: A5, B3, Cl.
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5.2.2 - Na segunda maneira: "Tu poderias fazer de uma outra

maneira?"

5.2.2.1 - Enfocando os circulos pequenos

Os estdgios encontrados foram os scguintes:

- Estagio I:

Estagio II:

A) Aleatorio, com colagem dos circulos sem critério
perceptivel: Al, A5, B2, B4, C4, C5,D3,D4.
B) Colagem dos circulos com figuragao perceptivel:

B3.

A) Alinhamentos com abandono de critério: Bl, D2.
B) 1) Simetrias: - Eixo horizontal: A2, A4.
- Eixo vertical: A3,Cl1l,C2,C3,Dl1.
2) Classificagao correta por cor sem posicionahento

adequado no espago (desalinhamento) :B5,D5.

Estagio III: Nao houve.

5.2.2.2 - Enfocando o circulo maior ( vide Anexo)

Os estagios encontrados foram os seguintes:

Estagio I:

Estagio II:

Estagio III:

Aleatdrio: Nao houve.

Colagem do circulo maior sem relagao com os circulos
pequenos, mas obedecendo o espago da folha e sem

1

estar colado sobre os circulos pequenos: A2.

Circulo maior integrado ao conjunto, sob diversas

formas.

1) Todos os circulos pequenos colados sobre o maior:
C5, D3.

2) Todos os circulos pequenos colados fora do maior:

A4, A5, Bl, B4, C3, D1, D2.
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Colagem a critério dos circulos pequenos sobre
e/ou fora do circulo maior, porém obedecendo
critério entre os circulos pequenos: Al,A3,B2,
B3,C1,C4,D4,D5.

Utilizagao da borda do circulo maior como base

para a colagem dos circulos menores: B5,C2.
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QUADRO 5: DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANGADOS

OBS: Este quadro refere-se aos circulos pequenos.

A
MATERIAL gﬁIMEIRA MANEIRA ggGUNDA MANEIRA g
NQ 2 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E
NIVEIS IA| IB| IIA | IIB{ ITII|| IA{l IB| IIA| IIB| III g
CRIANCAS E
1. Al X X
2. A2 X
3. A3 X
4. A4 x x
'5. A5 X X
6. Bl X X
7. B2 X X
8. B3 X X
9. B4 X X
10. B5 X X
11. Cl1 X X
12. C2 X X
13. C3 X X
14. C4 X X
15. C5 X X
l16. D1 X X
17. D2 X X
18. D3 X
19. D4 X X
20. D5 X %
TOTAL 06| 02} 03 06 03 08] 01§02 09 0 0
TOTAL GERAL(PM + SM) AUSENTE TOTAL
JA|IB| ITA|IIB|TIIT X 2
pM+sM| 14/03] 05| 15| 03 02 40
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5.3 - Analise e interpretagdao dos resultados encontrados.

Como este material era composto de um circulo maior de uma
cor além de suas séries de circulos de duas outras cores, o
objetivo era verificar se as criancas integrariam o circulo maior

dentro das solugoes necessarias com os circulos menores.

Foi tal a diversidade de solugoes apresentadas que dividiu-se
as classifica¢oes em relagao aos circulos menores somente e, em

segundo lugar, a integragao do circulo maior ao conjunto.

Na estagio IA, classificou-se as colagens aleatdrias, isto &,
sem utilizacao de critério para com os circulos menores. No estdgio
1B, as figuragoes. No estagio IIA, classificou-se os alinhamentos
com abandono de critério. No estagio IIB, as simetrias e as
classificagoes corretas pela cor, sem adequado posicionamento no
espaco. E no estagio III, as solucoes necessarias, com alinhamentos

ou alternadncias com esgotamento dos elementos dos conjuntos.

Para o circulo maior, classificou-se, no estagio I, as colagens
sem qualquer critério, isto &, coladas fora do espago da folha
ou sobre os circulos menores. No estagio II, colagem do maior sem
relagao com os menores mas obedecendo o espago da folha. E no
estagio III, integragao do circulo maior do conjunto, das formas

mais variadas.

Verificando as solugoes em que havia integragao do circulo
maior ao conjunto e colagem necessaria dos circulos menores,
observou-se que houve trés casos que atenderam estes requisitos
na primeira maneira (A3, B2 e C2). Entretanto, estas criangas
cairam para as outras possibilidades na segunda maneira. Além

disso, nao houve nenhuma crianga que tivesse apresentado solugoes
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que atendessem a estes requisitos na segunda maneira. Portanto,

nao houve casos de necessarios puros.

Quanto a integrag¢ao do circulo maior no conjunto, esta
preocupacao esteve mais presente na segunda maneira, com a quase
totalidade dos casos (19). Portanto, houve aprendizagem em
virtude de uma segunda oportunidade de manuseio deste circulo
maior. Poder-se-ia colocar que o tamanho do circulo maior influenciou
a necessidade de integra-lo ao conjunto. Por ocupar um espago
bastante grande na folha, obrigava as criangas a utilizarem-no

integradamente por absoluta falta de espago para outra opgao.

Na primeira maneira, quando as criancgas estavam ainda no
primeiro manuseio, aconteceram colagens sem critério, estagio IA,
tendo sido, inclusive, o circulo maior colado sobre os menores.
Este era um desprezo total da necessidade mais basica, isto e,

de deixar visiveis todos os elementos disponiveis.

Aspecto muito interessante foi a presenga de somente trés
solugoes necessarias na primeira maneira e nenhuma na segunda,
em relagcao aos circulos menores. Comparando com os resultados do
material n® l(duas séries de circulos pequenos, de duas cores, mas
sem o circulo maior) verificar-se-a gue houve mais solugoes
necessarias (10 no total) naquele material.Estes dados fazem
supor que houve uma grande influéncia do circulo maior no sentido

de manter as criangas dentro das possibilidades.

Assim, o fato de disporem de um circulo maior que deveria ser
integrado ao conjunto, fez com que as solugdes necessarias quanto
aos circulos menores caissem para um segundo plano. Em resumo,

nao houve um aumento paralelo da necessidade para com o circulo

maior e da necessidade para com os circulos meneres.



105

6 - MATERIAL N? 6.

6.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 4 circulos maiores iguais

e 4 circulos menores iguais, todos da mesma cor.

6.2 - Resultados atingidos:

6.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com este

material?"

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I:

- Estagio II:

A) Aleatorio, com colagem dos circulos sem critério.

perpectivel com distribuigoes espaciais:
1) regulares: Cl.

2) irregulares: Al, A2, B4, C2.

B) Aproximagoes espaciais de 3 circulos de mesmo

tamanho e irregular dos demais: D2, D4.

A) Aproximacgoes espaciais de dois pares de circulos

B)

de mesmo tamanho e irregular dos demais: B5.
1) Simetrias: - Eixo vertical: Bl, D3.

-~ Eixo horizontal: A4.

- Cruzada: AS5.

2) Alinhamentos: - Em fila indiana de todos os
circulos de mesmo tamanho e
formagao simétrica de todos
os circulos do outro tamanho:
CS.

- Todos os circulos de um mesmo
tamanﬁo em fila indiana e todos

os circulos de outro tamanho
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- Estagio III: 2) Alinhamentos:-

2) Alternancias: -

6.2.2 - Na segunda maneira: -

em fila sinuosa: B2, C4.

Duas filas para os dois tamanhos

com esgotamento dos elementos dos
conjuntos com aproximacgao fisica

das duas filas: B3.

Duas filas para os dois tamanhos

com esgotamento dos elementos dos
conjuntos sem aproximagdo fisica

das duas filas: A3.

Uma - fila para todos os

elementos, um de cada um dos dois

tamanhos: C3, D5.

Em duas filas, lado a lado,
dividindo os elementos pela metade
e iniciando as duas filas com

elementos de mesmo tamanho: DI1.

"Tu poderias fazer de uma outra

maneira?"

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio, com colagem dos clirculos sem critério

perceptivel com distribuigdes espaciais:

l) regulares: A2,

A5, Dl.

2) irregulares: Al, C3.

B)

Aproximagoes espaciais de todos os circulos de um

mesmo tamanhd e irregular dos demais: C2, D2.

- Estagio II:Ad)

Alinhamento com abandono de critério:

BS.

1) Simetrias: - Eixo vertical: Cl, D3.

- Eixo horizontal:

D5.
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- Eixo diagonal: Bl, CA4.
!

2)  Alinhamento de todos os circulos, com esgotamento dos dois

‘conjuntos, um conjunto de cada vez, sem obedecer a fila indiana:B2.

3) Colagem de todos os circulos menores todos os circulos maiores
com distribuigOes espaciais irregulares: B4.
- Estagio III: 1) Alinhamento: duas filas para os dois tamanhos,

com esgotamento dos elementos do conjunto, sem

aproximagao fisica das duas filas: A3, B3.

2) Colagem de todos os circulos menores sobre todos

os circulos maiores, obedecendo fila indiana:A4,D4.

3) Alternancia, obedecendo o critério 3x,3y,1x,ly:C5.



108

_.QUADRO 6: DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANGADOS

A
MATERIAL PRIMEIRA MANETRA SEGUNDA MANEIRA 2
NQ 6 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E
NIVEIS IA| IB| IIA | IIB | III1}| IA| IB| IIA{ IIB| III 2
CRIANGCAS E
1. Al X
2. A2 pid
3. A3 X
4. A4 X X
' 5. A5 x x
6. Bl X
7. B2 X
8. B3 X X
9. B4 X X
10. B5 X X
11. C1 X X
12, C2 X X '
13. C3 X X
l4. C4 x X
15. C5 b4 X
16. D1 ' x x
17; D2 X X
18. D3 X X
19. D4 X x
20. D5 X X
TOTAL 05 | 02 0l 07 |05 05 | 02 01 07 |05 0
TOTAL GERAL (PM + SM) AUSENTE TOTAL
IA|IB| IIA|IIB|II1X X 2
PM+sM| 10{04] 02 14| 10 0 40
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6.3 - Analise e interpretagao dos resultados encontrados.

O presente material tinha por objetivo verificar se a
classificagao por tamanho era considerada pelas criangas como
necessaria. Para tanto, apresentou-se duas séries de circulos,
com 2 tamanhos diferentes e todos de mesma cor para limitar o

numero de critérios a serem levados em conta.

' Utilizou-se a seguinte classificagao: no estagio IA, as
colagens aleatorias, isto &, onde nao era possivel inferir a
utilizagao de nenhum critério pelas criang¢as. No estagio IB,

as aproximagoes de circulos de um mesmo tamanho.

Para o estagio IIA, alinhamentos com abandono de criterio.
No estdgio IIB, as simetrias nos diversos eixos. Além disto,
todos aqueles alinhamentos com esgotamento de conjunto que nao

tivessem uma distribuigao espacial adequada.

Ja no estagio III, os alinhamentos e as alternancias,
conseqgiéncia de uma correta classificagdo pelo tamanho, estando

todas em perfeito alinhamento.

Houve dois casos de necessarios puros (A3, B3) além de outras
.3 solugoes necessarias na primeira maneira e 2 na segunda. .

l
Verificou-se que, no estagio IA, mesmo com toda a facilidade

perceptiva que as diferencas de tamanho entre os circulos propiciawvam,
as criangas nao procuraram aproximar fisicamente circulos de mesmo
tamanho. Poder-se-ia supor que, ou estas criangas nao perceberam

que os circulos tinham dois tamanhos diferentes, ou nao os levaram

em conta. Assim, negligenciaram o critério mais forte, o tamanho,

em detrimento da forma. Entretanto, a partir do estagio IB, estas

aproximagoes estiveram presentes. Mas ainda eram incompletas (sem
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esgotamento dos elementos do conjunto).

Ja no estdgio IIB, havia esgotamento dos conjuntos mas as
criangas nao procuravam apresentar a sua classificagao com uma
distribuigao espacial uniforme, o que resultava em simetrias ou

linhas sinuosas.

Quanto as crianqas.que nao apresentaram solug5es necessarias
'nas duas maneiras, seriam aquelas para gquem a classificagao por
tamanho seria uma das possibilidades que elas poderiam escolher.
A necessidade ainda nao teria para elas um carater excludente das

outras possibilidades.

Neste material, apareceram pela primeira vez de forma mais
sistematica, as colagens de figuras sobre figufas, ou seja, Os
circulos menores colados sobre os maiores. Poder-se-ia colocar
que nestes casos, as criangas procuravam a maior aproximagao

possivel, ou seja, colér uma sobre a outra, talvez uma forma mais
basica ée necessidade. Entretanto, como podera ser visto em outros
materiais mais adiante, nem sempre as criangas irao colar uma

figura sobre a outra com ﬁm critério tao expressivo como o presente:

as menores sobre as maiores.

Havera situagdes em que as criancgas desprezarao a impossibilidade

relacionada com este tema (sobreposigao).

7 - MATERIAL N? 7.
7.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 4 quadrados de mesmo tamanho
com tonalidades proporcionalmente diferentes. (OBS:Designados T1 a

tonalidade mais clara até T4 a tonalidade mais escura).
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7.2 - Resultados atingidos.

7.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com este

material?"
Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatbrio, com colagem dos quadrados sem critério
perceptivel com distribuigOes espaciais irregulares:
D4.
B) Colagem dos quadrados sem critério perceptivel

com distribuigoes espaciais ...regulares: D2.

- Estagio II: A) 1) Aproximacgoes espaciais dos pares:
a) T1/T2 e T3/T4: Bl.

b) T4/Tl e T2/T3: Ad.

2) Aproximagoes espaciais dos quatro quadrados
em disposigao quadrada:
a) T2 T4: é4.
Tl T3
b) T2 T3: C3.
T4 T1
c) T4 T2: D5S.
T3 Tl
3) Aproximagoes espaciais dos quatro quadrados

v

com alternancias:

a) T4 B2.
T3 ‘T2:
T1
b) T3 B3.
T2 T1:

T4
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c) T4 D3.
T3 Tl:
T2
4) Aproximagoes espaciais dos quatro quadrados
em fila indiana.
a) T3/T4/T2/T1l: Al, CS5.
b) T3/T2/T4/Tl: Cl.

c) T1/T3/T2/T4: C4.

5) Alinhamentos dos quatro quadrados, com trés
numa fila e o quarto em separado ao lado do

quadrado central:

I

a) T3: A2.
T4 T1
T2
b) Tl: A5.
T4 T3
T2
c) Tl D1.
T3:
T2
T4

6) AproximagOes espaciais dos quatro guadrados
em formagao irregular: ' T3: B5S.
T4 T1
T2

B) Alinhamento de trés quadrados proporcionais

T1/T2/T3 e colagem aleatdoria de T4: A3.
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-~ Estagio III: Alinhamento dos quatro quadrados pela tonalidade:

Nao houve.

OBS: Esteve ausente: C2.

7.2.2 - Na segunda maneira: "Tu poderias fazer de umacoutra .
maneira?"

Os estagios encontrados foram os seguintes:

'- Estagio I:

- Estagio II:

A)

B)

A)

Aleatorio: Nao houve.

Colagem dos quadrados sem critério perceptivel

com distribuigoes espaciais regulares: A5, D2.

1) Aproximagoes espaciais dos pares:

a) T1/T2 e T3/T4: BA4.

b) T2/T1 e T4/T3: B2.

2) Aproximagoes espaciais dos: quadrados em

disposigao quadrada:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

T2
Tl
T2
T3
Tl
T2
T1
T4
T3
T2
Tl
T3
T2

T4

T3: Al, A2.
T4

Tl: B3.

T4

T3: B5.

T4

T2: C1l.

T3 '
T4: C5.

Tl

T4: D4.

T2

Tl: A3.

T3

| GibLivieca SETORIAL DE EDUC.
FalULDADE DE EDUCACAQ - lir:
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3) Aproximagoes espaciais dos quatro quadrados em
fila indiana:
a) T3/T2/T4/Tl1l: D1.

b) T1/T3/T4/T2: Bl.

4) Aproximagoes dos quatro quadrados em fila obliqua
com cada quadrado colado sobre o anterior:
(T2/T4/T3/T1): CA.

5) Alinhamento dos quatro quadrados, com trés numa

fila e o quarto em separado ao lado do quadrado

central:
T1 : D3.
T2 T4 T3

6) Alinhamento dos quatro quadrados com trés numa
fila e o quarto em separado ao lado do primeiro:
T2 ) : Ad.

Tl T3 T4

7) Aproximagoes espaciais dos quatro quadrados em

formagao piramidal:

a) T3 : C3.
T2
T1 T4
b) T4 : DS5.
T3 )
T2 T1

B) Alinhamento de trés quadrados proporcionais e

colagem aleatdoria do quarto; Nao houve.

- Estagio III: Alinhamento dos quatro gquadrados por tonalidade:

Nao houve.

OBS: Esteve ausente: C2.
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_QUADRO 7:
A
MATERIAL PRIMEIRA MANETRA SEGUNDA MANEIRA g
N 7 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E
NIVEIS| yp | 15 | z1a | 118 | 111|| 12| 1B 118 | 11B | 111 I';
CRIANCAS E
1. Al X X
2. A2 X
3. A3 X %
4. A4 X X
'5. AS X %
6. Bl X X
7. B2 X X
8. B3 X x
9. B4 X X
10. B5 X X
11. c1 X X
12. c2 *
13. C3 X X
14. c4 X X
15. C5 X X
16. D1 X x
17. D2 e X
18. D3 ' x X
19. D4 %
20. D5 X
TOTAL 01110 {16 01 0 0 02 {717 0 0 01
TOTAL .GERAL (PM + SM) AUSENTE | porar
1a{1B| 17A| IIB|III x 2
pM+sM| 01} 034 33 [01 | © 2 40 .
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7.3 - Analise e interpretagao dos resultados encontrados.

O objetivo do presente material seria verificar a espontaneidade

(3)

da seriagao das tonalidades, ja estudada.” por Piaget.

Tanto na primeira como na segunda maneiras nao aconteceram
seriagoes dos quatro quadrados, ou seja, das quatro tonalidades.
(Estagio III). Nao foi possivel deixar de comparar com as seriagdes
efétuadas com o material n; 4 (circulos de diferentes tamanhos).
Levanta-se a possibilidade de que as diferengas perceptivas de

tamanho favoreceram mais a chegada @ necessidade das seriagdes

por tamanho do que as diferencgas perpectivas de tonalidades.

Apesar disto aconteceram as pequenas sérieé com aproximacoes
espaciais de pares de tonalidades vizinhas ou nao. Ou seja,
estégios IIA e IIB. Entretanto, a necessidade dos alinhamentos
com esgotamento de todos os elementos do conjunto acontece, mas

sem a seriagao das tonalidades (desprezo da cor em favor da forma).

No estdgio IIB aconteceram aproximagoes espaciais de quadrados
de tonalidades ndo-vizinhas, o0 que seria o desprezo desta
impossibilidade. A necessidade dos alinhamentos nao foi entao

sentida.

Deve-se citar que, em varios casos, & possivel vislumbrar uma
possivel dificuldade com o espago da folha, causada pela ja citada
auseéncia de antecipagao, sendo a crianga obrigada a intertomper
a seriagé&, como o caso de Bl(PM), B2(SM), e o Gnico caso de

seriacao correta de trés quadrados A3 (PM).

Para finalizar, deve-se comentar o fato de que os quadrados
foram colados pela maioria quase absoluta das criangas, com 0s

lados paralelos aos lados da folha. Somente A5(PM), B1(sSM), D1
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(P e SM:) e D5(SM) colaram alguns ou todos os quadrados obliquamente.

O fato de colar os quadrados obedecendo os lados das folhas representa

uma pseudo-necessidade pois a posicdo do quadrado dentro da fila nao

interfere na seriagao.

8 -~ MATERIAL N¢ 8.

8.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 5 quadrados do mesmo tamanho,

sendo 4 de uma cor e 1 de outra. OBS: (Designado P como Posigao).

8.2 - Resultados atingidos.

8.2.1 -~ Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com este

material?"

!

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I:

- Estagio II:

A) Aleatdrio, com colagem dos quadrados sem critério

B)

A)

perceptivel: C4.
Colagem dos quadrados de mesma cor com aproximagoes
espaciais mas sem qualquer ordenagao e o gquadrado

de cor contrastante afastado do conjunto: A2,B4,

cl, Cc2, Dl.

1) Alinhamentos, com todos os.quadrados numa mesma
fila, sendo que o quadrado de cor contrastante
em posicao:

a) final: A4.
b) inicial: B2

c) intermediaria: B5
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2) Formagoesdos 5 quadrados:

a) Pl P2, com o quadrado de cor contrastante

P3 P4
P5
ocupando a posicao: - Pl: Al.
- P3: B3.
- P2: D3.
~ P5: D4.

b) Pl P2 com o quadrado de cor contrastante
P3
P4 P5
ocupando a posigao: - Pl: C5, D2.

- P4

C3.

B) l)Alinhamento de todos os quadrados de mesma
cor numa fila ou formagao, com afastamento
do quadrado de cor contrastante: A3.

2)Quadrado de cor contrastante em posigao
central sem ser completamente equidistante:

A5.

- Estagio III: Quadrado de cor contrastante em posigao equidistante

de todos os|quatro quadrados de outra cor: D5, Bl.

8.2.2 - Na segunda maneira: "Tu poderias fazer de uma outra

maneira?"
Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio, com colagem dos quadrados sem critério
perceptivel: C4.

b) Colagem dos quadrados de mesma cor com aproximagoes
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espaciais mas sem qualquer ordenagao e o gquadrado
de cor contrastante afastado do conjunto: A5, B4,

- ¢cl, C2, D4.

- Estagio II: A) 1) Alinhamentos, com todos os qguadrados numa
mesma fila, sendo que o quadrado de cor
contrastante em posig¢ao intermedidria: Bl.

2) Formagoes dos 5 quadrados:
a) Pl P2, com o gquadrado de cor contrastante
P3 P4
P5
ocupando a posigao: - Pl: D2.
- P3: Dl.
- P2: B3.
b) Pl P2, com o gquadrado de cor contrastante
P3
P4 PS5

ocupando a posigao: - P4: Al, B2.

c) Pl, com o quadrado de cor contrastante
P2 P3 P4
P5
ocupando a posigao: - P4: A4
- P3: C5.
d) Pl , com o quadrado de cor contrastante
P2 P3 P4
P5
ocupando a posigao: - P4: D3.

B) 1) Alinhamento de todos os quadrados de mesma cor
numa fila ou formagao, com afastamento do

quadrado de cor contrastante: A3, B5, C3.



120

2) Quadrado de cor contrastante em posigao
central sem ser completamente equidistante:

A2.

- Estdgio III: Quadrado de cor contrastante em posigao equidistante

de todos os quatro quadrados de outra cor: D5.



QUADRO 8: DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANGADOS

121

A

MATERIAL PRIMETRA MANETRA SEGUNDA MANEIRA 2
NQ 8 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E

NIVEIS| 15 | g | 11a | 178 | 171|| 12| 7B| T1A| T1B| 11X T
CRIANCAS E
1. Al X %
2. A2 X
3. A3 X X
4. A4 X X
'5. A5 X X
6. Bl X %
7. B2 X X
8. B3 X X
9. B4 b X
10. B5 X X
11. C1 X X
12. C2 X X
13. C3 X X
14. C4 X X
15. C5 X x
16. D1 X ' X
17. D2 X X
18. D3 x X
19. D4 X X
20. D5 X *
TOTAL orlos |10 |02 |02 |jor] 05 |09 |04 01
TOTAL GERAL(PM + SM AUSENTE TOTAL

1A |1B| 1IA| TIB|I1I x 2

pM+SM| 02]1d 19 | 06 | 03 0 40
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8.3 - Analise e interpretagdo dos resultados encontrados.

A cor contrastante de um dos quadrados deveria favorecer a
necessidade de colocar os demais quadrados em posigao equidistante
deste. Qualquer outra posigao que nao a equidistante deveria ser

percebida pelas criangas como impossivel.

No estagio IA, encontrou-se colagens aleatdrias, sem critério
algum em que o quadrado de cor contrastante ndo ocupava lugar

espacial.

J& no estagio IB, observou-se separagoes espaciais do gquadrado
de cor contrastante sem no entanto haver alinhamentos ou ordenagoes

espaciais maiores, dos quadrados de mesma cor.

Observou-se preocupa¢ao maior das outras criangas pela posigéo
do quadrado de cor contrastante, colocando-o em locais de destaque,
como pontas, centros, mas negligenciando & equidistancia. Havia
também o afastamento deste quadrado do conjunto de quadrados de
mesma cor. Classificou-se entao o primeiro grupo como IIA, e O
segundo de IIB, pela preocupagao de afastar o quadrado de cor

contrastante dos demais.

Deve-se ressaltar o Unico necessario puro, D5, que encontrou
na primeira e na segunda maneira, as formas necessarias de localizar

o quadrado de cor contrastante a distancia equidistante dos demais.

Houve A3, na segunda maneira, que posicionou os gquadrados de
mesma cor em formagao adequada mas colocou o quadrado de cor

contrastante longe do ponto que lhe caberia.
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9 -~ MATERIAL N? 9.

9.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 4 guadrados de mesma cor
com tamanhos proporcionalmente diferentes. (OBS: Designados T1

ao quadrado menor até T4 ao quadrado maior).
9.2 - Resultados Atingidos.

9.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com

este material?"
Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A)Aleatdrio, com colagem dos quadrados sem critério
perceptivel: A5, Cl, D4.
B)Alinhamento de dois quadrados vizinhos na proporgao

e colagem aleatdria dos outros dois: B2,B3,B5,Dl.

- Estagio II: A) 1) Alinhamentos, com 2 quadrados vizinhos na
proporgao, dois a dois (T4/T3 e 'T2/T1l): A3,C2,
C5, D3.
2) AproximagOes espaciais dos pares:
- T4/T2 e T3/Tl: A2.

- T4/T1 e T3/T2: Al.

B) Alinhamento de trés quadrados proporcionais e

colagem aleatdria do quakto: Bl.

- Estagio III: Alinhamento dos quatro guadrados por tamanho:

A4, B4, C3, C4, D2, D5.

9.2.2 - Na segunda maneira: "Tu poderias fazer de uma outra

maneira?"
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Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatorio, com colagem dos quadrados sem critério
perceptivel: Al, D3.
B) Alinhamento de dois quadrados vizinhos na proporgao

e colagem aleatoria dos outros dois: Bl, B3, Cl,Dl.

- Estagio II: A) 1) Alinhamentos, com 2 quadrados vizinhos na
proporcao, dois a dois(T4/T3 e T2/T1l): A2,A3,A5,C4.
2) Aproximagoes espaciais dos pares: T4/T2 e T3/T1:C3.
3) Alinhamento dos quatro quadrados segundo a ordem

T4/T1/T3/T2: C2, D5.
B) Alinhamento de trés quadrados proporcionais e

colagem aleatdria do quarto: A4, B5, C5.

- Estagio III: Alinhamento dos quatro quadrados por tamanho:

B2, B4, D2, D4.
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A

MATERIAL xljlfinmlRA MANEIRA gDE/IlGUNDA MANEIRA [sJ
NQ 9 O QUE VOCES 'PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E

NIVEIS| 1p | 1p | 17a | 118 | 111}| 12| TB| 11 IIB| III I;
CRIANCAS E
1l. Al ' X ble
2. A2 X X
3. A3 X X
4. A4 X X
5. A5 x x
6. Bl X X
7. B2 X X
8. B3 X X
9. B4 X X
10. BS X X
l1l. Cl X X
12. C2 X
13. c3 X
14. C4 X X
15. C5 X X
16. D1 X ' X
17. D2 X X
18. D3 X X
19. D4 X ®
20. D5 X %
TOTAL 03 {04 | 06 01 06 02| 04 | 07 03 04 0
TOTAL GERAL(PM + SM) AUSENTE | mpay

IA|IB| ITIA|IIB|III X 2

PM+sM[05 {08] 13 | 04 |10 0 40
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9.3 - Analise e interpretagao dos resultados encontrados.

Este material & idéntico ao nimero quatro com diferenca de
que neste as formas sao quadradas, mas em ambos O tamanho &

proporcionalmente diferente.

No estagio IA, classificou-se as colagens aleatdrias, ou seja,
quando a crianga desprezou as diferengas perpectivas de tamanho

e nao se observou critério nesta colagem.

Ja no estagio IB, classificou-se as criangas que tivessem
alinhado somente dois quadrados pelo tamanho colando aleatoriamente

0os demais.

No estagio IIA, reservou-se as "pequenas séries", ou seja,
colagens de pares, desde os pares vizinhos na proporgao, até os

pares afastados ou os pares opostos.

Quanto ao estagio IIB, classificou-se as "pequenas séries"
g q

de tres elementos.

(0 estagio III ficou reduzido aos alinhamentos dos quatro

elementos, ou seja, esgotamento do conjunto.

Considerou-se em todos os estagios, as colagens de formas-
sobre-formas, como alinhamentos, ou seja, Tl sobre T2 sobre T3

(A3, SM).

Ressalta-se D2, como um dos 2 necessarios puros. Na primeira
maneira ele alinhou os quadrados de cima para baixo e na segunda

maneira, o inverso, ou seja, de baixo para cima.

Os casos de estagio III, necessarios nao-puros, aconteceram

tanto na primeira como na segunda maneira.
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Encontrou-se visivelmente em B5 (SM)e Bl (PM) as dificuldades
com a antecipacao. Nestes casos cada crianga havia iniciado o
alinhamento dos elementos mas por falta de antecipagao nao

percebeu que faltaria espago e fol obrigada a interromper a fila.

Com este material, nao houve dificuldades maiores de espago
(além das citadas) pois nao houve casos de colagens fora do espago

da folha.

Comparativamente com o material n? 4, o material n%? 9, talvez
pela aprendizagem acontecida desde 13, trouxe maior nimero de
alinhamento por tamanho dos 4 elementos. De 5, no n? 4 para 10
no n? 9, um numero, significativamente maior. O mesmo acontecendo
para os alinhamentos de trés quadrados proporcionais, de 2 no
material n? 4 para 4 no material n® 10. Entretanto, no material
n?® 4 nao havia-se encontrado colagens aleatdrias, que apareceram

com o material n? 10 em numero 5.

Finalmente, @ muito interessante que um material composto
de 4 elementos com diferengas perceptivas, significativas e
proporcionais, nao suscite a necessidade do alinhamento com

"todos" os elementos macigamente.

Além de B4 quealinhou os quadrados de baixo para cima na primeira

maneira e na segunda utilizou a colagem das formas-sobre-formas,

tendo colado Tl sobre T2, T2 sobre T3 e T3 sobre, T'4. (Destague estagilo

III).
10 - MATERIAL N¢ 10

10.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 8 quadrados pequenos, de

duas cores, 4 de cada cor.
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10.2 - Resultados atingidos.

10.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com

este material?"

Os estagios encontrados foram os sequintes:

-~ Estagio I: A) Aleatdrio, com colagem dos quadrados sem critério
perceptivel com disposigoes espaciais irregulares:
Al, Bl, B5, Dl1.
B) Colagem dos quadrados sem critério perceptivel

com disposigoes espaciais regulares: B2,Cl,D2,D4.

-~ Estagio II: A) Alinhamentos com abandono de critério: C5.
| B) 1) Simetrias: - Eixo vertical: B4,D3,D5.
- Eixo diagonal: A2.
2) Classi?icagéo correta pela cor sem posicionamento

adequado no espago (desalinhado): C3,C4.

~ Estdgio III: Alterndncias: - Numa s0 fila todos os elementos,
um de cada uma das duas cores: A4,AS5.
- Em duas filas, lado a lado, dividindo
os elementos pela metade e iniciando
as duas filas com cores iguais: A3.

OBS: Estiveram ausentes: B3, C2.

10.2.2 - Na segunda maneira: "Tu poderias fazer de outra maneiraz"

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio, com colagem dos quadrados sem criteéerio.
perceptivel com disposigoes espacials irregulares:
Al, Bl1l, B2, B5, D4.

B) Colagem dos gquadrados sem critério perceptivel
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com disposigoes espaciais regulares: C3, D2.

~ Estagio II: A) Alinhamentos com abandono de critério: Cl.
B) 1) Simetrias: - Eixo horizontal: A2.
- Eixo vertical: A5, B4.
- Eixo diagonal: D5.
2) Classificagéo correta pela cor sem posicionamento
adequado no espago (desalinhado): A3.
3) Alinhamentos com metade dos elementos com um

critério e metade com outro: A4, C4.

~ Estagio III: 1) Alternancias, em duas filas, lado a lado,.‘
dividindo os elementos pela metade e iniciéndo
as duas filas com cores diferentes: D1.
2) Alinhamentos: - Por cor, com duas filas para duas
cores: D3.
- Por cor, numa fila(apds esgotar

todos de uma cor passou para outra):
C5.

OBS: Estiveram ausentes: B3, C2.
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A

MATERIAL IlzllgIMEIRA MANEIRA gl}gGUNDA MANEIRA g
Ne 10 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E

NIVELS| 1o | 1p | 11a | 118 | 121]| 1a| 18| 118 | 138 122 | 7
CRIANGAS E
1. Al X X
2. A2 X *
3. A3 ®
4. A4 X
‘5. A5 *
6. Bl X X
7. B2 X X
8. B3 *
9. B4 % X
10. B5 s X
11. c1 . x
12. C2 X
13. C3 X
14. C4 X
15. C5 %
16. D1 =
17. D2 +« X
18. D3 X X
19. D4 % X
20. D5 X
TOTAL 04 | 04 |01 06 | 03[[05] 02 | oL | 07 | 03 | 02
TOTAL GERAL(PM + SM) AUSENTE | 1opnr

1A |1B| 17A| TIB| 1D x 2

pM+SMO9 |06 13 | 12| 06 04 40




131

10.3 - Analise e interpretagao dos resultados encontrados.

Com duas séries de quadrados, de duas cores, a necessidade da
separagao fisica regular dos dois conjuntos ou ordenagao dos mesmos,

sO surgiu no estagio IIA.

No estagio I, encontrou-se colagens aleatdorias dos gquadradds
com desprezo das cores, inclusive com colagens de formas-sobre-

formas, com disposigoes irregulares (IA) e regulares (IB).

No estagio IIA, entao, os alinhamentos com abandono de critério,

ou seja, uma necessidade que nao esgota o conjunto dos elementos.

No IIB, encontrou-se as simetrias, onde a cor ja apresentava.um
papel importante e era através das cores que as simetrias ficaram
definidas, mas ainda como possibilidades presentes; além das
classificagGes corretas por cor, mas sem a necessidade de um

posicionamento adequado no espago.

Finalmente, no estagio III, classificou-se os alinhamentos
com esgotamento dos conjuntos e as alternancias com manutengao

dos critérios até o final.

Mais uma vez nao houve um necessario puro pois os necessarios que
aconteceram na primeira maneira cairam para as outras possibilidades

na segunda maneira.

Resta comparar estes resultados com o material n? 1, idéentico
mas com circulos. Sobressai o fato de que com o material n® 10
néo.houve figuragoes perceptiveis como ocorreram com o n® 1, talvez
pelas dificuldades encontradas com a forma gqguadrada. Também nao

houve apelidos figurativos com o material n? 10.
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11 - MATERIAL N 11.

11.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 4 quadrados maiores iguais

e 4 quadrados menores iguais, todos da mesma cor.

11.2 - Resultados atingidos.

11.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com

este material?"

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I:

-~ Estagio II:

A) Aleatdrio, com colagem dos quadrados, sem critério

B)

A)

B)

perceptivel com distribuigoes espaciais

irregulares: B2.

1) Colagem dos quadrados sem critério perceptivel

2)

2)

1)

2)

com distribuigOes espaciais regulares: A2.
Colagem dos guadrados com figuragdo perceptivel

ou apelido figurativo: A4, B4, D3.

Aproximagaes espaciais de pares de quadrados
de mesmo tamanho: Al, B1l, B5, C2, C3, C4.
Simetria incompleta(l excegao): D4.
Alinhamentos em fila indiana de todos os
quadrados de um mesmo tamanho e formagao
simétrica de todos os quadrados do outro
tamanho: C5, D5.

Colagens de todos os quadrados menores sobre
todos os quadrados maiores com distribuigoes

espaciais irregulares: A5, B3.



- Estagio III:
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Alinhamentos em duas filas, uma para cada tamanho,
com esgotamento dos elementos do conjunto:

1) Com aproximagao espacial das duas filas: A3.

2) Sem aproximagao espacial das duas filas: D1.

OBS: Estiveram ausentes: Cl, D2.

11.2.2 - Na sequnda maneira: "Tu poderias fazer de uma outra

Os estigios

- Estagio I:

- Estagio II:

- Estagio III:

A)

C)

A)

maneira?"
encontrados foram os seguintes:

Aleatdrio, com colagem dos quadrados sem critério
perceptivel com distribuigoes espaciais irregulares:
Al, A2, A5, Bl, C4, D1.

Colagem dos quadrados sem critério perceptivel

com distribuigoes espaciais regulares: C2.

1) Aproximagoes espaciais de trés gquadrados
' !
maiores e trés quadrados menores e irregular

dos demais: C3, D3, D4.

' 2) Alinhamentos com abandono de critério: A4.

1) Simetria: - Eixo vertical: A3.

2) Alinhamento em fila indiana ou formagao simétrica
de todos os guadrados de um mesmo tamanho e
formagao simétrica de todos os quadrados do
outro tamanho: B2, C5.

3) Alinhamento de um quadrado de cada tamanho em
duas filas, com esgotamento dos elementos do

‘conjunto, sem ordenagao adequada: B4.

1) Alinhamento, duas filas para os dois tamanhos
com esgotamento dos elementos dos conjuntos

e aproximagao espacial das duas filas: D5.
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3)
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Colagem de todos os quadrados menores sobre todos
os quadrados maiores com distribuicao espacial
em fila indiana: B3.

Formagoes quadradas, um para todos os

quadrados maiores e outra para todos os

qguadrados menores, regulares: B5.

OBS: Estiveram ausentes: Cl, D2.
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A
MATERIAL PRIMETRA MANEIRA SEGUNDA MANETRA g
N 11 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E
NIVEIS| 1a | 15| 17a | 178 | 111|| 18| 1B| 11A| TIB| 111 T
CRIANCAS E
1. Al X X
2. A2 x X
3. A3 X X
4. A4 X X
' 5. A5 X
6. Bl X X
7. B2 X X
8. B3 X X
9. B4 X S
10. B5 X X
11. C1 X
12. C2 X X
13. C3 x -
14. C4 X «
15. C5 X X
16. D1 X X
17. D2 X
18. D3 X
19. D4 X X
20. D5 X X
TOTAL 0L |04 |07 04 | 02|jo6 {01 | 04 | 04 | 03 |02
TOTAL GERAL(PM + SM) AUSENTE | ;oo
1A |IB| IIA|IIB|III X 2
pM+sSM|07 [05] 11| 08] 05 04 40
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11.3 - Analise e interpretagao dos resultados encontrados.

Este material & identico ao material n? 6, somente com

quadrados ao invés de circulos.

Observou-se que as colagens aleatdrias, tanto regulares
como irregulares aconteceram, como se as diferengas de tamanho

entre os quadrados nao fossem percebidas.
|

A partir do estdgio IIA, foi possivel perceber a necessidade
das aproximagoes espaciais de quadrados de mesmo tamanho mas sem
esgotamento dos conjuntos, o que identificava somente uma

possibilidade.

No estagio IIB, encontrou-se o esgotamento dos elementos
de pelo menos um conjunto, através das simetrias ou dos

alinhamentos.

Contrariando a suposigéo levantada quanto ao material anterior,
de que a forma quadrada nao favorecesse as figurag6es, com este

material elas apareceram, inclusive com apelidos figurativos.

No estagio III, classificou-se os alinhamentos com esgotamento
dos dois conjuntos e formagoes quadradas perfeitamente regulares.
Néqlhouve casos'de necessarios puros, pois aqueles que haviam
alcangado o nécessério na primeira maneira utilizaram-se de outras

possibilidades na segunda.

A falta de antebipaqao dos resultados, ja citada anteriormente,
apareceu em varios casos, visiveis em A4 (SM) e em D4 (PM), em que
as criangas, talvez por comegarem a colar antes de um manuseio
adequado do material, ficaram obrigados a apresentar alinhamentos

e simetrias respectivamente, incompletas ou com abandono de critério.
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Resta citar, ainda, a presenga cada vez maior de colagens
de figuras-sobre-figuras. H3a situagOes em que estas se justificam.
como B3{(P e SM) mas em certos casos, como A5(SM), C4(sM), fica-se
com a sensagao de que as criangas desprezam algumas formas em

favor de outras, colando as segundas sobre as primeiras.

12 - MATERIAL N9 12
12.1 - Descrigao de material.

O presente material & composto de 4 circulos iguais, todos

pequenos e todos da mesma cor.
12.2 - Resultados atingidos.

12.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com
!

este material?"

Os. estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdorio, com colagem sem critério perceptivel
com distribuigoes espaciais irregulares: C4.
B) Colagem dos elementos sem critério perceptivel

com distribuigoes espaciais regulares:A2,B4,Cl,D4.

- Estagio II: A) Alinhamentos com abandono de critério:Al,A3,A5,C3,D2.
B)l)Simetrias:- Eixo vertical: B2, D3.
- Eixo horizontal: A4, B5, C5, D5.
2)Colagem de todos os circulos sobre todos os

.quadrados com distribuigao espacial irregular:Bl.

- Estagio III: Alinhamentos em duas filas, uma com todos os
quadrados e outra com todos os circulos:
1) com aproximagao fisica das duas filas: B3.

2) sem aproximagao fisica das duas filas: D1.
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OBS: Esteve ausente: C2.

12.2.2 - Na segunda maneira: "Tu poderias fazer de uma outra

maneira"?
Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio: nao houve.
B) 1) Colagem dos elementos sem critério perceptivel
com distribui¢oes espaciais regulares: Al,B3,Cl.
2) Colagem dos elementos com figuragéo perceptivel:

B4.

- Estagio II: A) 1) Alinhamentos ou formagoes simétricas com
abandono de critério: A4, C3, D4.
2) AproximagOes espaciais de pares de circulos

e pares de quadrados: A2.

B) 1) Aproximagaes fisicas de cada um dos quadrados
a cada um dos circulos, com esgotamento dos
elementos dos conjuntos mas sem alinhamento: Bl.
2) Simetrias: - Eixo vertical: A3,B2,C4,D1,D2,D3.
- Eixo horizontal: DS5.
3) Aproximagoes espaciais de todos os circulos e
de todos os quadrados, um grupo para cada forma,

com formagao regular: C5.

- Estagio III: Alinhamentos: Em duas filas, uma com todos os
quadrados e outra com todos os circulos:
- com aproximagao fisica das filas: BS5.
- sem aproximagao fisica das filas: A5.

OBS: Esteve ausente: C2.
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QUADRO 12: DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANGADOS

A

MATERIAL lljllgll‘iEIRA MANEIRA ggGUNDA MANETRA [SJ
Ne 12 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E

NIVEIS| 15| 18| 172 | 118 | 111|| 18| 1B | 112 | 11B| TIT T
CRIANCAS E
1. Al X X
2. A2 X X
3. A3 X X
4. A4 X X
5. A5 X X
6. Bl X
7. B2
8. B3 X
9. B4 X
10. B5 X X
11. C1 X X
12. C2 x
13. C3 X X
14. C4 x X
15. C5 X X
16. D1 ' x X
17. D2 x x
18. D3 X X
19. D4 X X
20. D5 X X
TOTAL 01 |04 05 07 |02 0 |04 04 09 02 0l
TOTAL GERAL(PM + SM) AUSENTE | oo o

1A |1B| 11A| TIB|IIT x 2

pr+sy| 01 [08]09 | 16 04 02 40
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12.3 - Analise e interpretagao dos resultados encontrados.

As duas séries de formas diferentes suscitaram para o estagio
I, colagens sem critério com formagoes irregulafes (IA) e regulares
(IB). Observou-se em certos casos colagens que faziam supor que
as criangas nao tivessem pe}cebido as formas diferentes, ou seja,

nao houve classificagdo prévia adequada, como & o caso de C4 (PM).

A partir do estagio II, ja foi possivel perceber tentativas
de agrupamento pela forma ou formagoes simétricas em que a diferencga
de forma definia a simetria. Classificou-se os alinhamentos e as
simetrias com abandono de critério no estagio IiA, pela auséncia

de esgotamento dos elementos dos conjuntos.

As simetrias completas e os alinhamentos corretos mas sem
adequada localizagao no espago,foram classificados no estagio IIB

e com adequada localizagao, no III.

Novamente nao houve casos de necessarios puros pois nenhuma
crianca permaneceu no estagio III da primeira para a segunda

maneira. Antes, porém, exploraram as outras possibilidades.

Destaca-se no estigio IIB, dois casos. Em primeiro lugar o
D3, que na segunda maneira efetuou a mesma formagao simétrica,
porém com inversao de sentido; e o D5 que na segunda maneira,
efetuou a mesma formagao simétrica porém colocando quadrados onde
havia colocado circulos e vice-versa, tendo verbalizado isto para
um colega: "Eu fiz o contrario: onde estavam os quadrados eu

cologuei circulos!"

Observou-se algumas dificuldades advindas de falta de

antecipagcao em que era visivel o projeto inicial abandonado das
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criangas, por falta de manuseio adequado do material, por exemplo:
D4 (SM), iniciou uma simetria que ficou incompleta por falta de
elementos. Se tivesse havido a antecipagao adequada ele teria

observado que esta simetria nao seria possivel; idem para D2 (PM).

Em dois casos do estagio III, & possivel supor uma figuragao

(C2, PM e C5, SM).

Ainda no estagio IIB & possivel destacar um artificio utilizado
pelas criangas para que a simetria desse certo, resolvendo a
dificuldade advinda dos numeros pares. Tanto D2 (SM), como D5,

(P e SM) colaram circulos sobre circulos e quadrados sobre quadrados.
de modo que nao fosse possiéel perceber que ali haviam duas

figuras. Esta solucao adviria de uma pseudo-impossibilidade, pois
bastaria colocar as referidas figuras em uma posigéo central

para que a simetria, ficasse resolvida, sem a utilizacao do

artificio de colar figuras sobre figuras.
13 - MATERIAL N9 13.
13.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 4 circulos peguenos iguais

de uma cor e 4 quadrados pequenos iguais de outra cor.
13.2 - Resultados atingidos.

13.2.1 - Na primeira maneira: "O gue vocés podem fazer com

este material?"
Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estdgio I: A) Aleatdrio, com colagem dos elementos sem critério

perceptivel com distribuigoes espaciais irregulares:A2..
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B) Colagem dos elementos sem critério perceptivel

com distribuigoes espaciais regulares: Al,A5,B4.

- Estadgio II: A)l)Simetrias ou alinhamentos com abandono de

critério: B1l, Cl.

2)Aproximagoes espaciais de pares de circulos e
pares de quadrados: B5.
3)Classificagao correta pela forma sem ordenagao

ou posicionamento adequado no espago: B2.

B)l)Simetrias: - Eixo vertical: D2, D3, D4.
2)Alinhamento em fila indiana de uma forma e

formagao simétrica de outra: A4, B3, Cd.

- Estagio III: 1) Alinhamentos em duas filas, uma de quadrados
e uma de circulos: - com aproximacao espacial
das filas: C3, D5.
- sem aproximagao espacial
das filas: A3.
2) Colagen§ de todos os circulos sobre todos os
gquadrados com formagao espacial regular: D1.

OBS: Estiveram ausentes: C2, C5.

13.2.2 - Na segunda maneira: "Tu poderias fazer de uma: outra

maneira?"

Os estdgios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdorio, com colagem dos elementos sem critério
perceptivel com distribuicOes irregulares: A2.
B) Colagem dos elementos sem critério perceptivel

com distribuigoes espaciais regulares:A5,B4,D1,D4.



- Estagio II:

- Estdgio III:

A) 1)

B)

2)

3)

1)

2)

2)

3)
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Simetrias ou alinhamentos com abandono de
critério: D3.

Aproximacoes espaciais de pares de quadrados

e pares de circulos: Bl, Cl.

Classificagao correta pela forma sem ordenagao
ou posicionamento adequado no espago: C4.
Simetrias: - Eixo vertical: B2,D2.

Colagem de todos os circulos sobre todos os

quadrados com formagao irregular: B3.

Alinhamento em duas filas, uma de quadrados
e uma de circulos: - com aproximagao espacial
das filas: B5.
- sem aproximagao espacial
das filas: A4.
Colagem de todos os circulos sonbre todos os
quadrados com formagao espacial regular: Al,A3.
Alternancias: - numa so fila, todos os elementos,
um de cada uma das duas formas:
C3.
- Em duas filas, lado a lado,
| dividindo os elementos pela
metade e iniciando cada fila
com uma forma diferente: D5.

OBS:Estiveram ausentes: C2,C5.
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QUADRO 14 : DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANCADOS

A
MATERIAL §§IMEIRA MANE&RA ggGUNDA MANE IRA g
N9 14 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E
NIVEIS| 12| 18 | 11a | 718 | 171|| 1A] 1B| 112 | T1B| 111 p
CRIANCAS E
1. Al X X
2. A2 X X
3. A3 . X
4. A4 X
‘5. A5 X X
6. Bl X
7. B2 X
8. B3 X
9. B4 x x
'10. B5 X x
11. c1 x x
12. c2 X
13. C3 X x
14. C4 X X
15. C5 x
16. D1 X X
17. D2 X X
18. D3 x
19. D4 X X
20. D5 X X
TOTAL 0L (03 |04 |06 [ 040 o3 | 05 | 03 | 06 | 02
TOTAL GERAL (PM + SM) AUSENTE | ooror
IA|IB| ITA|TIB|III x 2
pM+sM| 02 06| 09] 09 10 04 40
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13.3 - Analise e interpretagdo dos resultados encontrados.

Este material & idéntico ao anterior, com a excegao de que

as formas diferentes tem também cor diferente.

E possivel colocar que a cor diferente das formas diferentes
favoreceu as solugOes necessarias. Entretanto, ainda encontrou-se
colagens aleatdorias de todos os elementos com distribuicoes espaciais

irregulares (IA) e regulares (IB).

No estagio IIA, classificou-se as simetrias ou alinhamentos
3 . ) l 3 3
incompletos, ou seja, sem esgotamento de todos os materiais dos
conjuntos, incluindo classificacgoes corretas pela forma mas sem

posicionamento adequado no espago.

Nestes casos era visivel a auséncia da necessidade de um
posicionamento uniforme que atribuisse a todos os elementos a

mesma importancia.

Ja no estagio IIB, classificaram~se as simetrias completas
e 0s alinhamentos com esgotamento dos elementos do conjunto mas sem

alinhamentos em fila indiana.

Finalmente, no estadgio III, as solugoes atenderam as
necessidades. Tanto no material anterior, como no presente, aceitou-se
como necessarias as colagens dos circulos sobre os quadrados, desde

que houvesse posicionamento adequado dos gquadrados no espago.

Seria possivel colocar as resoluglOes como pseudo-necessarias,

ou seja, a necessidade envolvendo a aproximagao espacial mais

direta de uma figura sobre a outra.

Houve novamente, o artificio de colar uma forma sobre outra
igual de modo a solucionar os nimeros pares numa formagao simétrica

impar.
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Com este material houve criangas que perceberam 0Os necessarios
nas duas maneiras, ou seja, Os necessarios puros. Assim, tem-se:
A3, C3, D5. Pode-se levantar a possibilidade de que as cores
diferentes para as formas diferentes facilitaram as solugoes

necessarias puras ja que com o material anterior elas nao

aconteceram.

Um caso merece ser destacado, pois, para favorecer a "boa forma"
de su@a simetria, utilizou na primeira maneira, parte do material
que havia recebido para a segunda. Esta conduta mostrou novamente
a dificuldade com a antecipagao: nao previu que o material iria
faltar para a segunda maneira e promoveu uma simetria que
necessitou de um elemento sobressalente. Entretanto, a analise
da simetria inicial demonstra que a colocagao do material
sobressalente nao seria necessaria.

l

A colocagao desta pega obrigou a classificagao de D4 no
estagio IIB, como simetria e nao no estagio III, como colagem
de todos os circulos sobre todos os quadrados com formagao

espacial regular, na primeira maneira.

14.- MATERIAL N? 14.
14.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 1 quadrado maior e de 4

quadrados menores iguais, todos da mesma cor.

14.2 - Resultados atingidos.

14.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com

este material?"
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Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I:

A)

B)

- Estagio II: A)

B)

Aleatorio, com colagem de todos os elementos
sem critério perceptivel com distribuigoes
espaciais irregqulares: A2,Bl1,B5,C2,C5.

l)Colagem de todos os elementos sem critério
perceptivel comdistribuigoes espaciais
regulares:Al, A3, A5, B4, Cl, D1, D4.

2)Colagem dos elementos com figuragao perceptivel

e apelido figurativo: C4.

Colagem de dois pares de quadrados alinhados, um
sobre o quadrado maior e outxo ao lado do quadrado
maior : A4, B3.

Simetrias: - Eixo vertical: D5, C3.

- Estagio III: l)AproximagOes espaciais de um quadrado menor em

14.2.2 - Na

Os estagios

- Estagio I:

cada lado do quadrado maior: D2, D3.

2)Distribuig§es dos quadrados menores junto a cada

A)

B)

angulo de quadrado maior, sem aproximagao fisica:

B2.

segunda maneira:"Tupoderias fazerde uma outra

maneira?"

|
encontrados foram os seguintes:

Aleatorio, com colagem de todos os elementos sem
critério perceptivel com distribuicoes irregulares:
Al,n2,A5,B1,C2,C4.

Colagem de todos os elementos sem critério
perceptivel com distribuicoes espaciais regulares:

B4, DA.
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- Estagio II: A) Colagem de dois pares de quadrados menores junto
a dois lados do quadrado maior: D3.
B) 1) Simetrias: - Eixo vertical: A3,A4,B3,Cl,C3,
D1,D2,D5.
2) Aproximagoes espaciais de um quadrado menor
em cada lado do quadrado maior sem alinhamentos

adequados: B5, D5.

- Estagio III: Formagao quadrada regular com todos os quadrados

menores junto ao quadrado maior: B2.



. QUADRO 14: DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANCADOS
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. A
MATERIAL PRIMETRA MANEIRA SEGUNDA MANETRA Isj
NQ 14 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E
NIVEIS| 1a| 18| 11a | 128 | 111|| 12| 1B| 11a| 11B | 111 I;'
CRIANCAS E
1. al X X
2. A2 x X
3. A3 X X
4. A4 X X
‘5. A5 X u
6. Bl X
7. B2 X x
8. B3 < X
9, B4 oy X
10. B5 % e
11. Cc1 < X
12. C2 - X
13. C3 X X
14. C4 x X
15. C5 « X
16. D1 «
17. D2
18. D3 X
19. D4 % X
20. D5 x X
TOTAL o5 |08 |02 o2 |03 |{o6] 02| o2 |09 |oL 0
TOTAL GERAL (PM + SM AUSENTE | pomar,
IA[IB| TIA|IIB{I1I x 2
PM+SM({11 |10 04 | 11 | 04 0 40
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14.3 - Analise e interpretagao dos resultados encontrados.

Este material se compunha de quatro quadrados menores e um
quadrado maior. Com esta disposigao a ordenagao necessaria
implicaria uma distribuigéo dos quadrados menores, junto aos
lados ou angulos do quadrado maior, o que constituiria a Unica
distribuigéo equitativa e equidistante. Ou, a montagem do
"quebra-cabega", pois os quatro quadrados menores juntos formavam

um quadrado igual ao maior.

Estas distribuigoes foram classificados no estagio III.
Houve varios casos no estdgio III mas sO um hecessario puro: o
Gnico a montar o quebra-cabega quando da segunda maneira. Os

demais necessarios cairam para as outras possibilidades.

Para o estagio IIB, classificou-se as simetrias perfeitas
e as aproximagoes citadas acima mas sem uma ordenagao espacial

adéquada (coladas sobre o quadrado menor ou sem alinhamento).

Noestagio IIA, classificou-se os alinhamentos aos pares,
pois apresentavam uma ordenagdo mais precisa do que o estagio IB;

com distribuigoes regulares mas sem critério perceptivel.

Finalmente, no estagio IA, as colagens foram aleatdrias e

sem critério perceptivel.

Como o quadrado maior era bastante grande e as criangas
tinham dificuldades com o espago e também de antecipacgao, em
varios casos houve colagens dos quadrados, tanto do maior como
dos menores, fora do limite da folha, além das colagens de
formas-sobre-formas, que nido tinham relagao com a atividade
desejada. Ressalta-se C4(SM), que ocultou quase totalmente um

gquadrado menor com o quadrado maior.
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Em outros éasos, a falta de antecipagao também.'foi :percebida,
pois o projeto da crianga ficou incompleto por falta de pegas,
O que comprova gue o manuseio nao foi adequado, como ocorreu
com o B4 (SM), cujo objetivo era formar com o quadrado maior e

os quadrados menores, um quadrado ainda maior.

E bastante interessante que a necessidade de alinhar quatro
quadrados menores aos quatro lados de um quadrado maior seja tao
pouco percebida. Como o numero quatro & um pequeno numero,
facilmente percebido visualmente, seria de se esperar que um

maior nimero de criangas a atendesse.
15 - MATERIAL Ne 15.
15.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 1 qguadrado maior, 1 quadrado

intermediidrio e 5 quadrados menores, todos de mesma cor.
15.2 - Resultadoa atingidos.

15.2.1 - Na primeira maneira:"O que vocés podem fazer com este

material?"

Os estagios encontrados foram os sequintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio, com colagem dos elementos sem critério
perceptivel com distribuicgoes espaciais
irregulares: A2, Bl, B5, C4.

B) Colagem dos elementos sem critério perceptivel

com distribuicdes espaciais regulares: Al,A3,C3.

- Estagio II: A) Alinhamentos parciais dos quadrados pequenos junto -

ao quadrado maior ou ao intermediario, com
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aproximagao espacial: C5, D4.
B) Simetrias: - Eixo vertical: a4,Aa5,B2,B4,Cl1,D1,D2,D3,D5.

| - Eixo diagonal:B3.

- Estadgio III: Distribuigao espacial equidistante e equitativa de
todos os elementos: Nao houve.

OBS: Esteve ausente: C2.

15.2.2 - Na segunda maneira:"Tu poderias fazer de uma outra

maneira?"
Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) AleatdOrio: Nao houve.
B) Colagem dos elementos sem critério perceptivel com

distribuigSes espaciais regulares: A3,C3.

- Estagio II: A) 1) Alinhamentos parciais de dois ou trés quadrados
de tamanho proporcional e distribuigao espacial

regular ou simétrica dos demais: Al,Bl1,Cl,D2.
2) Simetria incompleta(uma excegao) com figuragao
perceptivel: B5,C4.
B) Simetrias: - Eixo vertical: A2,A4,B2,B3,C5,Dl1,D3,
D4,DS5.
- Estagio III: Distribuicao espacial equidistante e equitativa de

todos os elementos: A5, B4.

OBS: Esteve ausente: C2.



QUADRO 15: DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANGADOS
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A
MATERIAL 113I£:Ir~1EIRA MANEIRA ggGUNDA MANEIRA g
No 15 O QUE vOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E
NIVEIS| 12| 15| 17a | 118 | 111|| 12| IB| T1A| TIB| TTI T
CRIANCAS E
1. Al X *
2. A2 5% X
3. A3 < X
4, A4 X
5. A5 X
6. Bl % X
7. B2 X X
8. B3 X
9. B4 X X
10. B5 x
11. c1 X
12. C2 X
13. C3 X X
14. C4 % X
15. C5 X
16. D1 X
17. D2 x X
18. D3 X
19. D4 X X
20. D5 X X
TOTAL 04 | 03| 92| 10| o {0 | 02|06 |09 |02 |01
TOTAL GERAL (PM + SM) AUSENTE | pmap
IA|IB| ITIA|IIB|III x 2
PM+SM[04 |05 08| 19 | 02 02 40
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15.3 - Analise e interpretagao dos resultados encontrados.

Este material, composto de quadrados de trés tamanhos diferentes
e nimeros diferentes envolveu uma série bem mais ampla de relagdes ‘do

que o material anterior.

Como estégio IA, classificou-se novamente as colagens
aleatdrias onde nao se percebia nenhum critério e com distribuigdes
espacials irregulares. Interessante o fato de que na segunda maneira

nao houve estagio IA.

No estdgio IB, houve ﬁolagens sem critério mas com distribuigoes

espaciais regulares.

No estagio IIA, procurou-se classificar alinhamentos de
quadrados de mesmo tamanho ou de quadrados com tamanhos

proporcionalmente diferentes.

O estagio IIB, o mais numeroso de todos, tanto na primeira
como na segunda maneira, apresentou as simetrias. Deve-se ressaltar
o fato de que, apesar de respeitarem padroes geométricos, em varias
delas era possivel perceber figuragoes tendendo para a forma

humana (B5, SM; D3, P e SM).

No estagio III esperavarseencantrar aresolucao do guebra-cabega
pois todos os quadrados menores e o intermediario juntos formavam
um guadrado igual ao maior. Entretanto, as criancas apresentaram
distribuicoes perfeitamente equitativas e equidistantes de todos

os elementos e restou classifica-las no estagio III.

Houve novamente dificuldades com o espago, pois houve colagens
de figuras fora do espago da folha(A2,BM)figuras maiores acultando

figuras menores (C4, PM). etc. Além das dificuldades de antecipagao
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com projetos abandonados por falta de elementos (D4, PM).

Novamente se sobressai, D5, que executou da primeira para a

segunda maneira uma colagem com as posicoes perfeitamente invertidas.

Verbalizou: "Este € o contrario deste".

16 - MATERIAL N¢ 16.

16.1 - Descrigao do material.

O presente material &€ composto de 6 quadrados pequenos, todos

- do mesmo tamanho, e mesma cor. Apresentam figuras sobrepostas com

a seguinte sistematica: 1) vazio; 2) um circulo; 3) um quadrado;

4) dois circulos 5) dois quadrados; 6) um circulo e um quadrado.

16.2 - Resultados atingidos.

16.2.1 - Na primeira maneira:"O que vocés podem fazer com este

material?"

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I:

- Estagio II:

A)

B)

A)

Aleatdorio, com colagem dos quadrados sem nenhum
critério perceptivel com distribuigoes dos

espaciais irregulares: BS5.

Colagem dos quadrados sem menhum critério
1 : -~ . .
perceptivel com distribuigoes espaciais regulares

ou alinhamentos: B2, C5, D4.

Alinhamentos, formagdes simétricas ou aproximagoes
espaciais de 2 ou 3 quadrados, com critério e
colagem aleatdoria dos demais:

1) 2 quadrados: A2, A4, A5, Bl, Cl, C3, Dl1,D2.
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B)
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2) 3 quadrados: B3, C2,

Alinhamentos, formacoes simétricas ou aproximagoes
espaciais de 4 ou 5 quadrados com critério e
colagem aleatoria dos demais:

1) 4 guadrados: A3.

2) 5 quadrados: Al, C4, D3.

Alinhamentos ou aproximagoes espaciais de todos og

quadrados com critério, inclusive posigdo de destaque

para os elementos neutros: B4.D5.

16.2.2 - Na segunda maneira: "Tu poderias fazer de outra

.~ Estagio I:

- Estagio II:

A)

B)

maneira?"

AleatoOrio, com colagem dos quadrados sem nenhum
critério perceptivel com distribuic¢oes espaciais
irregulares: C4.

Colagem dos quadrados sem nenhum critério
perceptivel com distribuigoes espaciais regulares

ou alinhamentos. A4, A5, D2, D3.

A) Alinhamentos, formagoes simétricas ou aproxima-

coes espaciais de 2 ou 3 quadrados com critério
e colagem aleatdria dos demais:
1) 2 quadrados: Al, A2, B2, B5, C2, C3.

2) 3 quadrados: A3, C5, Dl.

B) Alinhamentos, formagGes simétricas ou aproximagoes

espaciais de 4 ou 5 quadrados com critério e
colagem aleatdoria dos demais:
1) 4 gquadrados: Bl, B3, B4, Cl, D4.

2) 5 guadrados: Nao houve.
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- Estd3gio III: Alinhamentos ou aproximagoes espaciais de todos os
quadrados com critério, inclusive posigéo de destaque

para os elementos neutros: D5.
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QUADRO 16 : DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANGADOS

A

MATERIAL PRIMEIRA MANEIRA ggGUNDA MANEIRA g
Ne 16 O QUE vocEs PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E

NIVEIS| 15| 18| 17a | 178 | 111|| 12| 1B | 172 | TIB| I1T T
CRIANGAS E
1. Al X X
2. A2 X X
3. A3 bl X
4. A4 X
5. A5 X
6. Bl X
7. B2 X X b
8. B3 X X
9. B4 X .
10. B5 x X
11. cl X X
12. C2 X\, x
13. C3 x | X
14. c4 X X )
15. C5 X
1l16. D1
17. D2 x
18. D3 X x
19. D4 X X
20. D5 X *
TOTAL o1 |03 | 10 | 04 | o2||loL| 04| 09 | O5 | 01 | O
TOTAL GERAL (PM +vSM) AUSENTE | oypar

IA|IB| IIA| IIB|III X 2

PM+SM| 02]07] 19 | 09 03 0 40
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16.3 - An3alise e interpretac¢ao dos resultados encontrados.

Este material foi criado inicialmente todo ele em pares com
o objetivo de verificar se as criancas percebiam espontaneamente
os pares que os quadrados formavam. Entretanto, apds os estudos
efetuados encontrou-se auPiaget( referéncias sobre facilidades

perceptivas de duas colegOes idénticas:

" AL, existe, pois, tendencia a
compreenddao e ao equilibrio na qual
sem duavida intenvem simultancamente
fatores de sdmetnia perceptiva, de
justica, e de'razdo Aué&c&ente'(mao
ha razoes para que um dos Lados tenha
preponderancia sobre o outro) como
um complexo de motivos ao mesmo
Lempo subjetivos e objetivos (p.146).

S0 que aqui nao passa de intudeao,

Listo e: ela se apoia essencialmente

na configuragcao perceptiva ou gigurativa
da colegao, e nao nos encaixes e

dis juncoes generalizaveis emtodos 04
casos.,

A tal nrespeito existe, entre outhos,

1 gdto 4mp&@5440nant@' e que, com
poucab excegoes , a pergunta regerente
a uma 40 coﬁegao ¢ mais dificil que a
pergunta analoga  referente a duas
colegoes. Logicamente, 04 dois problLemas
sa0 equivalentes. Do ponto de vista
da intuicdao nrepresentativa, ao contranrio,
apreende-se de Lmediato a dLéenenga
entrhe as duas situagoes: quando duas
colecoes estao diante uma da outhra,

o 4impLes fako de compara-£as forna
mais gacil distinguir as nelagoes da
parte com o todo, visto que essas
rnelagacs sao d&ﬂe&enreé no primeihro
conjunto e no segundog. Ao contranio,
no caso de uma coleg¢do unica, a
reuniao dos elementos em uma A0
totalidade intuditiva impede o0 sufedlio
de pensar simultaneamente no todo e
‘nas partes": (p.209-10). »
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Gragas a isto, subdividiu-se as colegOes de forma que as
facilidades perceptivas ndo ocorrecem e pudessem ser estudadas
as solugoes espontaneas que as criangas dariam para uma colegao

com dois elementos neutros e os critérios que utilizariam.

No estadgio IA, encontrou-se as colagens aleatdrias, sem

:

critério perceptivel e distribuigdes espaciais irregulares.

Houve um caso (C3, SM) que chegou a colar quadrados sobre
quadrados ocultando as figuras sobrepostas que definiriam as

colegoes.

Para o estagio IB, classificou-se as colagens aleatdrias

mas com distribuigoes espaciais regulares.

-

No estdgio IIA, foi possivel perceber a procura de critérios
nas colagens. Considerou-se igualmente os critérios forma e
numero, desde que estivessem presentes e sem considerar se a
_crianga mudava de critério de um quadrado para o outro ja que
esta questao ficava resolvida mais tarde gquando o nlmero de
quadrados corretamente solucionados aumentava. Neste estagio
reuniu-se as solugOes com 2 e 3 gquadrados corretos poils pareceram

atingir o mesmo nivel de raciocinio, ou seja, menos complexibilidade.
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O estagio IIB caracterizou-se por solugSes mais complexas,
com a utilizagao de critéfios para 4 ou 5 guadrados. Nestes casos,
pelo aumento do namero de:relagaes entre os quadrados, a questao
do critério utilizado desaparecia. Assim, se a crianga iniciava
com o critério numero, precisava continuar com ele para que a
solugao tivesse éxito. O mesmo acontecia com o critério forma.
Sempre que o0s elementos neutros nao estavam perfeitamente integrados

no conjunto, nao eram considerados corretos.

O estagio III, apresentou, entao, as solugdes em que a
necessidade de locais especiais para os elementos neutros era
solucionada e o esgotamento dos elementos do conjunto era integral.
0 pequené nimero de solugoes que resolviam a necessidade demonstra
as dificuldades de antecipagao ja citadas e de manutencgao de um

sO critério.

Nas solugoes dos estagios anteriores, foi possivel visualizar
os projetos iniciais das criangas mas que as dificuldades de
raciocinio tornaram impossivel finalizar. Entre eles: Al (SM),

Cl(PM) e B3(SM).

Comeste material, sobressai-se novamente, D5, tanto na
primeira como na segunda maneiras. Estando na época muito preocupado
com "O contrario", executou toda essa atividade utilizando este
critério, nao s6 dentro de cada maneira (por exemplo, ao quadrado
com 2 circulos fez corresponder o quadrado com 1l quadrado) mas
entre a primeira e a segunda maneira (na segunda colou os gquadrados

em posicao exatamente inversa da primeira).

Finalmente, como era de se prever, as dificuldades maiores

ocorreram com a colocacdao dos elementos neutros. Como esta sO era
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resolvida no estagio III, as criangas pareciam ignorar a presenga
destes elementos e introduziram-nos em suas solugoOes sem a

necessidade de um ponto-chave.

17 - MATERIAL N? 17

17.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 2 colegoes idénticas, de
6 guadrados pequenos, todos de mesmo tamanho e mesma cor.
Apresentam figuras sobrepostas com a seqguinte sistematica:
1) vazio; 2) um circulo; 3) um quadrado; 4) dois circulos;
5) dois gquadrados; e 6) um circulo e um quadrado, sempre dois

de cada.

17.2 - Resultados atingidos

17.2.1 - Na primeira maneira: "O que voces podem fazer com

este material?"

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio, com colagem dos quadrados sem critério
perpectivel com distribuigSes espaciais

irregulares: A2, Bl, B5, D4.

B) Colagem dos quadrados sem nenhum critério
perceptive@ com distribuicoes espaciais regulares:

A4, C3.

- Estdgio II: A) Alinhamentos, formagoes simétricas ou aproximagoes
espaciais de 1,2 ou 3 pares de quadrados idénticos

ou com critérios:
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l) 1 par: A5, B2, C5, D3.
2) 2 pares: Al, D1.

3) 3 pares: Nao houve.

B) Alinhamentos, formagoes simétricas ou aproximagoes
espaciais de 4, 5 ou 6 pares de quadrados
idénticos ou com critério:

1) 4 pares: B3, Cl, c4, D2.
2) 5 pares: C2.

3) 6 pares: A3, B4, DS5.

- Estagio III: Aproximagoes espaciais de todos os pares de quadrados

idénticos: Nao houve.

17.2.2 - Na segunda maneira: "Tu poderias fazer de uma outra

maneira?"
Os estadgios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatério, com colagem dos quadrados sem critério
perceptivel com distribuigdes espaciais

irregulares: C4.

B) Colagem dos quadrados sem nenhum critério
perceptivel com distribuicOes espaciais regulares:

C5.

- Estagio II: A) Alinhamentos, formagOes simétricas ou aproximagoes
espaciais de 1, 2 ou 3 pares de quadrados idénticos
ou com critério:

1) 1 par: A2, Bl, B2, B3, B4, D4.
2) 2 pares: A4, A5, Cl, C2, D2, D3.

3) 3 pares: Al, A3, B5, DIl.
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B) Alinhamentos, formagoes simétricas ou aproximagaes
espaciais de 4, 5 ou 6 pares de quadrados idénticos
ou com critérios:

1) 4 pares: C3.
2) 5 pares: Nao houve.

3) 6 pares: D5.

- Estdgio III: Aproximagoes espaciais de todos os pares de quadrados

identicos: Nao houve.

BluLivicus SETORIAL DE EOUCAC N
FACULDADE DE EDUCAGCAC - urw:
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QUADRO 17: DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANGADOS

A
MATERIAL PRINEIRA MANETRA SEGUNDA MANETRA g
No 17 0 QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E

NIVEIS| 1 | 1n | 17a | 118 | 211|| 12| 1B | 11A| 11B| 111 p
CRIANCAS E
l. Al X X
2. A2 X X
3. A3 X B
4. A4 % X

'5. A5 % X
6. Bl X X
7. B2 X X
8. B3 X
9. B4 X X

10. BS x x

11. C1 X

12. C2 X

13. C3 X X

1l4. C4 X X

15. C5 X X

16. D1 X X

17. D2 X X

18. D3 X X

19. D4 x x

20. D5 x | ox

TOTAL 04 (02 [06 |08 0 {jorfo1 | 16 | 02 | O 0

TOTAL GERAL(PM + SM) | AUSENTE | porn

1A |1B| 11A| 1IB| 111 x 2
pPM+SM| 05]03] 22 | 10/ © 0 40
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17.3 - Analise e interpretagao dos resultados encontrados.

O objetivo deste material, como ja foi citado, era verificar
a forma com que as criangas utilizariam espontaneamente a facilidade

perceptiva de pares idénticos.

Desta maneira aceitou-se nao somente aproximagoes espaciais
de pares idénticos ou seus alinhamentos como formagoes simétricas

destes pares.

No Estagio IA, as colagens foram aleatdrias, nas quais nao
era percebido nenhum critério,ou seja, nenhum par idéntico alinhado

ou em formagao simétrica.

Além disto, as distribuigOes espaciais deveriam ser irregulares,
o que distinguia este estagio do IB, cuja Unica diferenca era a

regularidade na distribuigao.

Houve um caso (A4, PM) em que a distribuigéo foi tao regular
que, a grosso modo, pareceria necessdrio ter algum critério, mas

nao foi o caso.

Para o estagio IIA, classificou-se as formagoes ou alinhamentos
de 1, 2 ou 3 pares, independente da sua distribuicao no espacgo.
Neste estdgio, & possivel que as formagOes ou aproximagoes tenham
sido fruto do acaso. Levanta-se este fato pois, em varias solugoes
as distribuigoes eram irregulares demais (Bl e B5, SM, por exemplo)

para haver um critério nelas.

Ja no estagio IIB, as formagOes foram simétricas ou houve
aproximagoes de 4, 5 ou 6 pares. Estas formagoes ja eram mais
complexas e, tanto na primeira maneira como na segunda, eram pouco

numerosas. Isso justifica o fato de deixar-se as de 4, 5 ou 6
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pares agrupadas no mesmo estagio.

Finalmente, no Estagio III, esperava-se as solugaes
necessarias, que seriam as mais simples, isto &, achar os pares
idénticos e cola-los juntos. Entretanto, nao houve nenhum caso
necessario. Mesmo as solugoes em que as criangas utilizavam a
simetria com todos os pares, nao poderiam sem consideradas
necessarias, justamente pela propria simetria. Assim, este foi
um material em que as criangas deixaram-se levar pelas solugoes
mais complexas, ao invés de apresentar as mals simples, que

seriam necessarias.

Mesmo que tivesse sido classificado no estagio IIB, D5
merece ser destacado pelo critério utilizado, exatamente como
com o material anterior. Com o nimero de elementos elevado ao

dobro, resultou uma formagao simétrica extremamente complexa.

Por principio, D5 fez equivaler nao sO nimeros opostos
(L forma x 2 formas) como formas ppostas (circulo x quadrado)
e as combinagoOes entre estes critérios. E, na segunda maneira,
como nao poderia deixar de ser, fez exatamente o contrario, ou
vseja, inverteu as posigoes. O critério que D5 utilizou foi
perfeito do inicio ao fim da colagem, com contrarios exatos

em toda a formagao, em todos os sentidos, inclusive na diagonal.

Deve-se chamar a atencao para as dificuldades que as criangas
poderiam:.tersentido com o elev;do nimero de pegas, (12). Esta
preocupagao procede, pois vééios casos houve em que o nico par
idéntico ou simétrico encontrado foi o par do quadrado vazio

(B2, SM e PM, por exemplo). Assim supoe=se. que nem a facilidade

perceptiva facilitou a solugao.:
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E facil supor que, tendo as criangas visto um grande nimero
de pegas preferiram cola-las aleatoriamente em vez de procurar
6 pares. E como as criangas desta faixa etaria costumam comparar

(5)

- tamanhos,por exemplo, conforme Piaget, através de "pequenas
séries", isto @, comparagoes de pares ao invés da totalidade,
- imagine-se o nimero de comparagoes que estas criangas precisariam

fazer para chegar a solugao.

18 - MATERIAL N? 18

18.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 4 triangulos de mesmo
tamanho com tonalidades proporcionalmente diferentes. (Obs:
Designados Tl 3 tonalidade mais clara até T4 a tonalidade

mais escura).
18.2 - Resultados atingidos

18.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com

este material?"

Os estadgios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio, com colagem dos triangulos sem critério
perceptivel: Bl, C2.
B)1l) Aproximag6es espaciais de um par de triangulos
e colagem algatéria dos demais: - T4/T2: B4,C4.

- T4/T3: D2.

2) Colagem dos tridngulos com figuragao perceptivel:

DS.
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- Estdgio II: A) 1) Aproximagoes espaciais ou formagoes simétricas
dos pares: - T1/T2 e T3/T4: Al, A3, D4.

- T1/T3 e T2/T4: A2, B3, C5.

2) Alinhamentos dos quatro triangulos nas
seguintes posicoes: -T4/T2/T1/T3: B2, D3.
-T3/T4/T1/T2: Cl.
-T4/T3/T1/T2: D1.

-T4/T2/T3/T1: A5, C3.

B) Alinhamentos de trés triangulos vizinhos na

proporgao e colagem aleatdria do quarto:Ad, B5.

- Estagio III: Alinhamentos dos quatro tridngulos por tonalidade:

Nao houve.

18.2.2 - Na segunda maneira:"Tupoderiasfazer de uma outra

maneira?"
Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio: Nao houve
B) 1) AproximagOes espaciais de um par de tridngulos
e colagem aleatdoria dos demais: - T4/T1:Al.
| - T3/T1l:Bl.
- T2/T1:C2.
2) Colagem dos triangulos com figuragao

perceptivel: A2, B2, C3.

- Estdgio II: A) 1) Aproximagoes espaciais ou formagoes simétricas
dos pares: T1/T2 e T3/T4: A3,B3,C4.
T1/T3 e T2/T4: C5.

T1/T3 e T4/T2: Ad.
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2) Alinhamentos dos quatro triangulos nas
seguintes posig¢oes: - T3/T1/T2/T4: D1
- T2/T1/T3/T4: D2.
- T4/T2/T3/T1l: B4,BS.
- T3/T4/T2/T1l: Cl,D4.
- T2/T4/T3/Tl: D3.

- T3/T1/T4/T2: AS.

B) Alinhamentos de trés triangulos vizinhos na

proporgao e colagem aleatdria do quarto: D5.

- Estagio III: Alinhamentos dos quatro triadngulos por tonalidade:

Nao houve.
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QUADRO 18, DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANGADOS

A
MATERIAL gﬁIMEIRA MANEIRA ggGUNDA MANEIRA g
No 18 O.QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E
NIVEIS| 1p | 1| 112 | 718 | 111|| 72| 1B | T2 | T1B | TIT p
CRIANCAS E
1. Al
2. A2
3. A3
4. A4 X
5. AS X X
6. Bl X
7. B2
8. B3 X
9. B4 x X
10. B5 X X
11. C1 X X
12. C2 X X
13. C3 X X
14. C4 % x
15. C5 % X
16. D1 X x
17. D2 % X
18. D3 X
19. D4 X
20. D5 X X
TOTAL 0204 |12 |02 |O 0 | 06 |13 |oO1 0 0
TOTAL GERAL(PM + SM) AUSENTE | qornr
IA|IB| IIA|IIB|III x 2
PM+SM| 02{10] 25} 03} O 0 40
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18.3 - Analise e interpretacao dos resultados encontrados

Este material & semelhante ao material de numero 7, com a
excecao de que este material & composto de triadngulos e aquele

de quadrados.

No estagio IA, a classificacao € a mesma, ou seja, as colagens
sao aleatérias onde nao se percebem critérios. Ja para o estagio
IB, classificou-se as aproximacgoes de um sO par de triangulos e
colagem aleatdria do outfo par.

No estagio IIA, classificou-se todas as formagoes simétricas
ou aproximacdes espaciais, desde os pares de tridngulos até os
alinhamentos dos 4 triangulos, mas sem a seriacgao correta das

tonalidades.

E para o estagio IIB, classificou-se as seriagoes de trés

triangulos por tonalidade e colagem aleatdria do quarto.

Houve fatos muito interessantes neste material. Pode-se
destacar, em primeiro lugar, a auséncia total de seriagoes por
tonalidade com esgotamento dos elementos, ou seja, seriagao dos
quatro triangulos. Em segqguida, como este fol o primeiro material
com triangulos, surgiu ja a "pseudonecessidade" da formagao de
uma estrela com dois triangulos, vista em A3 (PM). Além disto,

aconteceram formagoes de retadngulos, presentes em varias criangas,

por exemplo: A2 (PM), A5(PM), B2(PM), D2(SM).

Comparativamente com o material n® 7, as solugoes encontradas
para o estagio II, foram bem mais numerosas em termos de
distribuigoes espaciais, ao passo que com o material presente

houve aproximagoes de pares e alinhamentos dos quatro triangulos.
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O material n? 7, nao apresentou solugoes figurativas, ao
passo que este material as apresentou. Poder-se-ia colocar que

os triangulos favorecem as solugoes figurativas.

A constatagao mais contundente destes dois materiais é que
nao houve seriagoes das 4 tonalidades espontaneamente, nem na
primeira, nem na segunda maneira, apesar do fato de as diferencas

perceptivas entre as tonalidades serem bastante definidas.

Para concluir, pode-se ainda comentar as diversas figuragoes
apresentadas que tinham a forma bascia de um triangulo maior
formado pelos quatro tridangulos menores juntos.

19 - MATERIAL N9 19.

19.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 4 tridngulos de mesma cor
com tamanhos proporcionalmente diferentes. (OBS: Designados T1

ao triangulo menor até T4 ao triangulo maior).
19.2 - Resultados atingidos.

19.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com este

material?"

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estigio I: A) Aleatdrio, com colagem dos tridngulos sem critério
perceptivel: B5.
B) 1) Alinhamento de dois triangulos vizinhos na
proporgao e colagem aleatdria dos outros dois:
A2, A3.
2) Colagem dostriangulos com figuracao perceptivel:

DS.



- Estagio II: A)

B)
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1) Alinhgmentos de dois triangulos vizinhos na
propofgéo, dois a dois (T4/T3 e T2/T1l): C2,
C5.
2) Aproximagoes espaciais dos pares:
- T4/T2 e T3/T1l: Al, B1l, B3, D4.
- T4/T1 e T3/T2: C3.
3) Alinhamentos dos quatro triangulos nas seguintes
posigaes::- T4/T1/T3/T2: B2. |
- T3/T1/T2/T4: D1.
- T4/T3/T1/T2: C4 (com apelido figurativo
Alinhamento de trés triangulos proporcionais e

colagem aleatdria do quarto: Nao houve.

- Estagio III: Alinhamentos dos gquatro triangulos por tamanho:

A4, AS, B4, Cl, D2, D3.

19.2.2 - Na

Os estagios

- Estagio I: A)

B)

- Estagio II: A)

segunda maneira:"Tupoderiasfazer de outra maneira?"

encontrados foram os seguintes:

Aleatorio, com colagem dos triangulos sem critério
perceptivel: B4, D2.

Alinhamento de dois tridngulos vizinhos na
proporgao e colagem aleatdria dos outros dois:

A2, C4, D1.

1) Alinhamentos de dois triangulos vizinhos na
proporqéo‘dois a dois: (T4/T3 e T2/TQ:C1,CZ,D5.
2) Aproximagoes espaciais dos pares:
- T4/T2 e T3/T1l: A4, Bl.

- T4/T1 e T3/T2: Al, D4.
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3) Alinhamentos dos quatro triangulos nas
sequintes posigoes: - T2/T4/T1/T3: B2.

- T2/T1/T3/T4: C5.

B) 1) Alinhamentos de trés triangulos proporcionais
e colagem aleatoria do quarto: B3.
2) Alinhamentos dos quatro triangulos por tamanho

sem posicionamento adequado no espago: C3.

- Estagio III:Alinhamentos dos quatro tridngulos por tamanho:

A3, A5, B5, C3.
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QUADRO 19: DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANGCADOS

_ A

MATERIAL lfglbiEIRA MANEIRA EEGUNDA MANE IRA g
Ne 19 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E

NIVEIS| 12 { 18| 11a | 77B | 111|| 18| IB| T1A| TIB| 111 I';
CRIANCAS E
1. Al ) X X
2. A2 X
3. A3 X X
4. A1 X X
5. A5 % x
6. Bl -
7. B2 < X
8. B3 ‘ e ' X
9. B4 X X
10. B5 P X
11. c1 X
12. C2 X X _
13. C3 « %
14. C4 X X
15. C5 % X
16. D1 ' % X
17. D2 x || x
18. D3 x X
19. D4 X
20. D5 %
TOTAL . 01| 03| 120/ o |06 |[[02] 03 ({09 |02 |04 |O
TOTAL GERAL (PM + SM) AUSENTE | pomnr

ia|1B| 12| TIB| 111 X 2

PM+SM[03 06| 19| 02 | 10 0 40




176

19.3 - Analise e interpretacgao dos resultados encontrados.

Este material € idéntico a dois anteriores, o n% 4 (com
circulos) e o n® 9 (com quadrados), sendo que este, no entanto,

procurou investigar a seriagao dos triangulos.
As classificagOes ocorreram como anteriormente.

No estagio IA, as colagens foram aleatdrias. No estagio IB,
os alinhamentos foram de somente 1 par de tridngulos que fossem

vizinhos na proporgao.

No estagio IIA, os alinhamentos foram de pares vizinhos ou
opostos. Foi necessario introduzir neste estigio a categoria dos
alinhamentos em fila indiana sem seriagéo adequada, presentes

em maior nimero com este material.

Como anteriormente, no estagio IIB, classificou-se as
seriagoes de trés triangulos proporcionais e no estdgio III,
as seriagSes por tamanho dos quatro elementos. Houve um caso de
seriagao por .tamanho sem posicionamento adequado no espacgo,
!

que optou-se por classificar no estadgio IIB pela possibilidade

de ter ocorrido casualmente.

Novamente houve surpresa pelo baixo nimero de seriagoOes por
tamanho.de apenas quatro elementos. A facilidade que o pequeno
- ’ . - .
..numero (4)apresenta e tolhida pela presenca das pequenas series,

aproximagdes espaciais e alinhamento de pares de triangulos.

Houve dois casos de necessarios puros (A5 e D3). No caso
de AS5, os alinhamentos por tamanho obedeceram posicionamentos
no espaco bastante distintos da primeira para a segunda maneira.

Ja D3, apresentou O mesmo posicionamento no espago, com pequena
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diferenca nesta posigao, tanto & que, na primeira leitura, é facil

supor que tenha feito dois alinhamentos igquais.

Como ja havia ocorrido com o material anterior n¢% 18,
apareceram as estrelas (um triangulo colado sobre o outro), o que

se considera uma pseudonecessidade.

Este fato foi verbalizado pelas prdoprias criangas, que

diziam: "Da para fazer estrelas".

Finalmente, deve-se comentar A2, que colou uma pega da segunda
maneira no verso da folha da primeira maneira. Esta nao foi uma
colagem acidental, pois foi confirmada pela criangca e constitui
um desprezo absoluto de necessidade mais basica de todas; deixar
visiveis todas as pecas recebidas. Além disto, demonstrou a ja
citada falta de antecipagao, visto que a crianga nao preveu que

esta pega faltaria para a seriagao na segunda maneira.

Além de C4, que apresentou um apelido figurativo para o

alinhamento dos triangulos sem seriagao adequada.

20 - MATERIAL N@ 20.
20.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 4 triangulos maiores iguais

. | .
e 4 tridngulos menores iguais, todos de mesma cor.

20.2 - Resultados atingidos.

20.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com

este material?"
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Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio, com colagem dos triangulos sem critério
perceptivel: B5, D3.
B) Colagem de pares de triangulos de mesmo tamanho

com figuracgao (estrelas): Al, B2, C5, DIl.

- Estagio II: A) 1) Aproximacgoes espaciais de pares de tridngulos
de mesmo tamanho: Bl, C4.
2) Alinhamentos de todos os triangulos de um
mesmo tamanho e colagem aleatdria ou com
abandono de critério dos triangulos do outro
tamanho: Cl, D4.
B) Alinhamentos de todos os triangulos de um mesmo
tamanho e formagao simétrica ou com outro critério

dos triangulos do outro tamanho: A2,A3,B4,D2,D5.

- Estagio III: Alinhamentos: 1) Todos os triangulos menores
numa fila e todos os triangulos
maiores noutra: A5, C3.

2) Todos os triangulos menores
colados sobre todos os triangulos
maiores, com alinhamento: A4.

3)Todos os tridngulos numa fila
(apos esgotar todos de um tamanho

passou para outro) com apelido
figurativo: B3.

OBS: Esteve ausente: C2.

20.2.2 - Na segunda maneira:"Tupoderiasfazer de outra maneira?"

Os estagios encontrados foram os seguintes:
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- Estagio I: A) AleatOrio, com colagem dos triangulos sem critério
perceptivel: Bl, D3.
B) Colagem de pares de triangulos de mesmo tamanho

com figuragao (estrelas): Al, A2, A3, D2.

- Estagio II: A) 1) Alinh?mentos de todos os triangulos de um mesmo
tamanho e colagem aleatdoria ou com abandono de
critérios dos triangulos do outro tamanho:

B4, C3, D1, D4. |
2) Alternancias (1x, ly) com abandono de critério:
A4,
B) 1) Alinhamentos de todos os triangulos de um mesmo
tamanho e formagao simétrica ou com outro
critério dos triangulos do outro tamanho: B2.

2) Simetrias: - Eixo vertical: A5, D5.

~ Estagio III: l)Alinhamentos de todos os triangulos maiores numa
fila e todos os tridngulos menores na outra:
B3, Cl, C4, C5.
2)Formacoes triangulares, idénticas, dos triangulos
menores juntos e dos triangulos maiores juntos:B5.

OBS: Esteve ausente: C2.



180

QUADRO 20 ¢ DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCAN(;ADOAS

A
MATERIAL llzgll".lEIRA MANEIRA gPEdGUNDA MANEIRA g
Ne 20 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E
NIVEIS| 1n | 1 | 118 | 118 | 111|| 18| IB| T1A| TIB| IIT I';
CRIANCAS E
1. Al X X
2. A2 x
3. A3 . x
4. A4 X
'5. A5 X
6. Bl X x
7. B2 X X
8. B3 X x
9. B4 X X
10. B5 X '
11. C1 X X
12. C2 X
13. C3 X X
14. C4 %
15. C5 X
16. D1 X X
17. D2 X ®
| 13. D3 X X
19. D4 X X
20. D5 X X
TOTAL 02 04 04 05 | 04 02| 04 | 05 03 05 | 01
TOTAL GERAL (PM + SM AUSENTE | pqma1,
IA|IB| IIA|IIB|III X 2
pM+gM| 0408 09| 08 | 09 02 40
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20.3 - Analise e interpretacao dos resultados encontrados.

Este material tem versoes idénticas anteriores, tanto com

quadrados como com circulos, materiais n? 1l e 6, respectivamente.

No estagio IA, classificou-se as colagens aleatdrias, ou seja,
onde naoera possivel inferir nenhum critério, principalmente, entre

os diferentes tamanhos dos triangulos.

Para o estagio IB, classificou-se todas as colagens que
tivessem a pseudonecessidade das estrelas(dois triangulos colados um

sobre o outro), fossem eles de mesmo tamanho ou nao.

No estagio IIA, classificou-se as aproximacoes espaciais de
pares de tridngulos de mesmo tamanho e alinhamentos corretos de

tridngulos de um mesmo tamanho e colagens aleatdrias dos demais.

No estagio IIB, considerou-se as simetrias e os alinhamentos
corretos de todos os tridngulos de um tamanho com formagdes

1
simetricas (ou outro critéerio) dos triangulos de outro tamanho.

Para o estdgio III, foram considerados os esgotamentos de
elementos nos alinhamentos por tamanho, tanto em uma como em duas

filas.

Foi encontrado um caso de necessario puro(B3), apesar desta
criancga, para o alinhamento correto, ter utilizado um apelido

figurativo na primeira maneira.

As outras consideragdes sao simples: apesar das diferencgas
perceptivas entre os tamanhos déstriéngulos serem bem definidas, as
solugOes necessarias nao estiverem tdo presentes como poder-se-ia
esperar. Uma solugdao necessaria merece destaque: B5(SM),

organizou figuras de tridngulos juntando todos os triadngulos



182

maiores e todos os triadngulos menores. Ficaram entao 2 triangulos
identicos, um maior e outro menor, inclusive com mesma posigéo

dos triangulos dentro da figura.

Dentro dos casos de criangas que se ativeram na pseudonecessidade
das estrelas, encontrou-se alguns critérios, como por exemplo,

estrelas somente com tridngulos menores, outras sO com maiores

e as mistas.

As dificuldades decorrentes da falta de uma antecipagao
adequada foram novamente percebidas, em casos em que as criangas,
por falta de espago, tiveram que interromper seus projetos, por

exemplo: A2(SM) e A4 (SM).

Para finalizar, os alinhamentos corretos foram aceitos
independente da posigao dos tridngulos, desde que tivessem um
alinhamento regular. Assim, foram aceitos alinhamentos com
triangulos com posicoes alternadas (por exemplo, A5 (PM) alinhou
os triangulos sempre com uma "ponta" para cima e outra para
baixo, nas duas filas, tanto dos triangulos maiores como dos

menores) .
21 - MATERIAL N 21.

21.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 8 tridngulos pequenos, de

duas cores, 4 de cada cor.

21.2 - Resultados atingidos.

21.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com

este material?"
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Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I:

A) Aleatorio, com colagem dos tridngulos sem

critério perceptivel; A2,

B) Colagem de pares de triangulos com figuragao
(estrelas):
1) somente triangulos com cores iguais: Al,A3.
2) somente triangulos com cores mistas: A4,B2.

3) cada estrela com um critério definido:D1,D2.

- Estagio II: A) 1) Alinhamentos com abandono de critério:B4,C3,C5.

2) Aproximagoes de pares de triangulos de cores:
- diferentes: Cl, C4.

~ iguais: Bl.

B)1l)Simetrias:- Eixo vertical: B5.
- Eixo horizontal: D4, D5.
2)Classificagao correta por cor sem posicionamento

adequado no espacgo (desalinhado): D3.

- Estagio III:1)Alterndncias:numa sO fila todos os elementos, um

de cada uma das duas cores: AS5.
2)Alinhamentos por cor, com duas filas para duas
cores: B3.

OBS: Esteve ausente: C2.

21.2.2 - Na segunda maneira: "Tu poderias fazer de uma.outra

maneira?"

Os estagios encontrados foram os seguintes: .

- Estagio I:

!
A) Aleatdorio, com colagem dos triangulos sem critério

perceptivel: Bl, Cl, C4, D4.
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B) Colagem de pares de triangulos com figuragao:

1)

2)

-~ Estagio II: A) 1)

2)

3)

B) 1)

2)

estre}as: - somente tridngulos com cores
iguais: B3, BS5.

- somente triangulos com cores
mistas: A3, A5.

nao-estrelas: A2.

Alinhamentos com abandono de critério: C3.
Aproximagoes de pares de triangulo com cores
mistas: DI1.

Simetria incompleta (1 excegao): Al.
Simetrias: - Eixo vertical: A4. C5.

- Eixo horizontal: D3, D5.
- Eixo diagonal: B4.

Classificagao correta da cor sem posicionamento

adequado no espacgo (desalinhado): D2.

- Estagio III: Alternancias: numa so fila, todos os elementos, um

de cada uma das duas cores: B2.

OBS: Esteve ausente: C2.
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A
MATERIAL gllngIRA MANEIRA ngdGUNDA MANE IRA [sj
No 21 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E
NIVEIS IA IB| IIA | IIB III IA IB| IIA I1B IIT I'.\[I‘
CRIANCAS E
1. al X x
2. A2 X
3. A3
4. A4 X
5. A5 X X
6. Bl X X
7. B2 b X
8. B3 X X
9. B4 X X
10. B5 X X
11. c1 X X
12. C2 X
13. C3 X
14. C4 X
15. C5 x X
16. D1 X X
17. D2 X X
18. D3 X x
19. D4 X
20. D5 X
TOTAL o1l o606 |04 |02 |{04] 0503 |06 |01 {O1
TOTAL GERAL(PM + SM AUSENTE | pono s
IA|IB| IIA|IIB|III X 2
PM+SM|05 |11] 09 | 10 | 03 02 40
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21.3 - Analise e interpretagao dos resultados encontrados.

Este material tem como idéenticos, somente com outra forma,

o nimero 1 (com circulos) e o n? 10 (com quadrados).

As classificagOes obedeceram os critérios mantidos até agora.
No estagio IA, considerou-se as colagens aleatdrias em gue nao

g . N - .
era possivel perceber nenhum criterio.

No estdgio IB, classificou-se as colagens com figuracao,
ou seja, as colageﬁs dos triangulos sobre triangulos, que formavam
estrelas. Como houve varios tipos de estrelas, dentro desta
categoria, subdividiu-se conforme as cores que as criangas

utilizavam nas estrelas.

Houve também, neste estagio, figuragoes que nao utilizaram

| ‘
a forma das estrelas.

Para o estagio IIA, classificou-se os alinhamentos com abandono
de critérios e as aproximacoes de pares de triangulos de cores
iguais e diferentes; no estagio IIB as simetrias perfeitas e as
classificagOes corretas por cor em que hao havia posicionamento
adequado no espago e, por fim, no estagio III, os alinhamentos

e as alternancias com esgotamento dos elementos do conjunto.

O que de mais interessante aconteceu com este material foi
o grande nimero de solugOes com as figuragoes mencionadas: a
pseudonecessidade de formar estrelas com 2 tridngulos. Houve no
total 10 solugOes com estrelés. E verdade que a grande parte delas
agrupou-se na primeira maneira (6 contra 4)As criangas verbalizavam

durante a atividade: "Da pra fazer estrelas"!
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Acredita-se que estes comentarios, em voz alta tenham

provocado contaminagao, dal o elevado nimero de solugoes estelares.
Nao houve nenhum caso de necessario puro.

Houve novo destaque para D5 que, fazendo uma simetria na

primeira maneira, inverteu a posigao das pegas, na segunda maneira.

Poder-se-ia colocar que as formas empregadas pelas criancgas
para cada solugao variam conforme a forma do material apresentado.
(por exemplo: estrelas com trianguloQ. Obviamente nao houve
solugaes estelares com os quadrados ou com os circulos. Entretanto,
as solugOes necessarias mantém o padrao dos alinhamentos, e
alternancias. Assim, pode-se argumentar que somente as solugoes
possiveis sao afetadas pela forma do material. As solugoes
necessarias abstraem deste aspecto para se fixar no critério

mais forte, no caso, para este material: a cor.

Finalmente, as dificuldades de antecipagao também foram
sentidas, pois houve casos de abandono do projeto inicial por
falta de pegas. Projeto que, se a crianga tivesse aprimorado
mais um_.pouco. antes de executa-lo teria percebido que, com este

material, nao era possivel executd-lo: B4(SM), por exemplo.

22 - MATERIAL NQ 22.

22.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 9 tridngulos, todos da
mesma cor mas de 3 formas diferentes, sendo 3 de cada forma.
(OBS: Designados F1l aos triangulos com 70/70/40 graus; F2 aos
triangulos com 90/55/35 graus e F3 aos triangulos com 30/30/120

graus) .
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22.2 - Resultados atingidos.

22.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com

este material?"
Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdorio. com colagem dos triangulos sem
critério perceptivel: C5, D4.

B) Alinhamentos ou aproximagoes espaciais de um par
de triangulos de mesma forma e colagem aleatdria
dos demais:

1) 1 par de F3: AS.
2) 1 par de F2: B3, B4.

3) 1 par de Fl: C3.

- Estdgio II: A) 1) Alinhamentos ou aproximagoes espaciais de
2 pares de tridngulos de mesma forma:
- F3 e Fl: A2, D2.
- Fl e F2: Cl.
2) Alinhamentos ou aproximagoOes espaciais de
3 pares de triangulos de mesma forma: A3,

A4, Bl, B2, C4, D3.

B) 1) Alinhamentos ou aproximagoes espaciais de
todos os triangulos de uma mesma forma e de
2 pares das outras formas: - todos de F1l:B5.

- todos de F3:Al1,D1,D5.

2) Alinhamentos ou aproximagoes de todos os

triangulos de 2 formas: Nao houve.

- Estagio III: Alinhamentos ou aproximagoes espaciais de todos os
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9 triangulos pela forma: Nao houve.

OBS:

Esteve ausente: C2.

22.2.2 - Na segqgunda maneira:"Tu poderias fazer de uma outra

maneira?"

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio, com colagem dos triangulos sem critério

perceptivel: B3.

B) Alinhamentos ou apraximagoes espaciais de um par

de triangulos de mesma forma e colagem aleatdoria

dos demais:

1)

2)

- Estagio II: A) 1)

2)

B) 1)

2)

3)

1 par de F3: C5.

1 par de F2: B2.

Alinhamentos ou aproximaqaes espaciais de 2
pares de triangulos de mesma forma:

- Fl e F2: C3.

- F2 e F3: B4.

Alinhamentos ou aproxima¢Oes espaciais de 3
pares de triadngulos de mesma forma: A2, A4,

B5, C1, D2, D3, DS5.

Alinhamentos ou aproximag¢oes espaciais de todos
os triangulos de uma mesma forma e de 2 pares
das outras formas:

- todos de F2: A3.

~ todos Ae F3: Al, B1l, D1l.

Alinhamentos ou aproximag¢oes espaciais de todos

os triangulos de 2 formas: -.F2 e F3: AS.

Aproximagoes espaciais de todos os triangulos
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das 3 formas, agrupados por forma, sem adequado

posicionamento no espago: C4, D4.

- Estdgio III: Alinhamentos ou aproximagoes espaciais de todos os
9 tridngulos pela forma: Nao houve.

OBS: Esteve ausente: C2.
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A
MATERIAL PRIMETRA MANETRA SEGUNDA MANEIRA g
No 22 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E
NIVEIS| 1a | 15| 172 | 118 | 111|| 12| 1B| 172 | 11B| 111 l;'
CRIANCAS E
1. Al X X
2. A2 X -
3. A3 e
4. A4 X «
5. A5 X «
6. Bl X X
7. B2 b 4 bl
8. B3 X
9. B4
10. BS N
11. cl v
12. C2 x
13. C3 . %
14. C4 X X
_15. C5 X X
| 75. D1 % x
17. D2
| 18. D3
19. D4 < X
20. D5 X X
TOTAL 02| 03| 09| 05| o |]o1] o209 |07 0 01
TOTAL GERAL(PM + SM) AUSENTE | poon
1a|1B| 11A| TIB| 11T x 2
prtsm| 03|05 18| 12 | 0 02 40
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22.3 - Analise e interpretagao dos resultados encontrados.

Este material tinha por objetivo verificar até que ponto
triangulos de diferentes formas provocariam a nccessidade de
classificagoes pela forma. As diferengas perceptivas entre os
tridngulos eram evidentes. Por exemplo: Entre Fl e F2,a diferencga .
era de um dngulo retd para um de, 700, .Ja entre Fl e F3, as diferencas

eram bem mais visiveis pois F3 apresentava um angulo de 120 graus.

Em varios casos foi possivel verificar que as criangas
pareciam nao perceber as diferencas entre Fl e F2(Al e D5,PM).
Quanto a F3, foi o triangulo que mais facilmente foi classificado,

ou seja, classificado corretamente em maior nuamero.

Os critérios para o estagio IA, foram as colagens aleatdrias
em que nenhum par da mesma forma fosse aproximado ou alinhado;
para o estagio IB, alinhamento de um par; estagio IIA, 2 e 3
pares de Eriéngulos de mesma forma; no estagio IIB, alinhamentos
de todos os triangulos de uma mesma forﬁa com 2 pares das outras

ou duas formas completas.

Para o estagio III, esperava-se as classificagées corretas
pelas formas dos 9 tridngulos. Entretanto, elas nao aconteceram,

nem na primeira nem na segunda maneira.

'Houve timidas tentativas de classificagéo, em C4 e D4, na
segunda maneira, mas como os tridngulos estavam somente aproximados
e nao alinhados, permitiu-se’a suposicao de que houvessem
acontecido por acaso e entao classificou-se estas solugoOes no
estagio IIB. Neste material tamb@&m aconteceram,as colagens de
triangulos sobre triangulos ( a pseudonecessidade de estrela, ja

citada), tanto de F1l sobre Fl, como F2 sobre F2 e F3 sobre F3 e
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todas as combinagoes possiveis.

As dificuldades com o espago na folha aconteceram em varios
casos, inclusive com figuras ocultas, como D3 (PM). Isto talvez
seja explicado pelo nimero de figuras na folha: 9, mas também
poderia-se estar perante uma tendéncia que despreza a necessidade

de deixar todas as figuras visiveis.

E muito interessante que a necessidade de classificacgao
pela forma nao tenha acontecido espontaneamente se levar-se em
consideracao que estas criancas classificaram (anteriormente)

espontaneamente pela cor ou pelo tamanho.

(6)

Houve estudos em Piaget, ‘que contradizem o que foi encontrado:

" 1850 equivale a dizen que e mais_facil a

crnianca constltuln uma colegao nac-
figunal basedada na forma do que na cor'.

Entretanto, se analisar-se bem, ver-se-3a queas formas as
quais o autor se refere sao formas basicamente diferentes, como
circulos, quadrados, etc. , e nao tipos diferentes de triangulos.
Acredita-se que devido as diferengas muito sutis entre os
triangulos esta facilidade de classificagao pela forma nao tenha

acontecido.

23 - MATERIAL N¢ 23.
23.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 1 tridngulo maior e de

quatro triangulos menores iguais, todos de mesma cor.
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23.2 - Resultados atingidos.

23.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com

este material?"
Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio, com colagem de todos os elementos
sem critério perceptivel com distribuigoes
espaciais irregulares: C4.

B) Colagem de pares de triangulos menores com
figuragao (estrelas):
1) 1 par em figuracao e outro par alinhado
ou aproximado: A2, A3, D5. :

2) 2 pares em figuragao: A4, Dl.

- Estagio II: A) 1) Aproximagoes espaciais de pares de tridngulos
menores afastados ou proximos do maior: B5.

2) Simetria incompleta (1l excecao): Bl.

B) l)Simetrias:-Eixo vertical: Al, Cl, C5, D3.
2)Alinhamento de trés triangulos menores e
colagem aleatdria do quarto, proximos ou

afastados do maior: B4, D2, D4.

- Estagio III: Alinhamento dos quatro tridngulos menores nas
seguintes posicoes: 1) sobre o triangulo maior:AS5.
2) seguindo o angulo superior do triangulo maior:B3.
3) proximos a um dos lados do triangulo maior:B2,C3.

OBS: Esteve ausente: C2.

23.2.2 - Na segunda maneira: "Tu poderias fazer de uma outra

maneira?"
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Os estagios encontrados foram os segquintes:

- Estagio I:

- Estagio II:

- Estagio III:

A) Aleatdrio, com colagem de todos os elementos
sem critério perceptivel com distribuicoes
irrequlares: Bl, B4.

B) Colagem de pares de triangulos menores com
figuragao (estrelas):

1) 1 par em figuracao e outro par alinhado
ou aproximado: Al, DIL.

2) 2 pares em figuragao: A3, B3, C3.

A) 1) Aproximacoes espaciais de’pares de triangulos
menores afastados ou proximos do triangulo
maior: Cl, D2.

2) Simetria incompleta (1 excegao): A2, D3.

B) 1) Simetrias: - Eixo vertical: AS5.

- Eixo horizontal: A4.
2) Alinhamento de trés triangulos menores e
colagem aleatoria do quarto, proximos ou

afastados do maior: B2, B5, D4, D5.

Alinhamento dos quatro triangulos menores nas
seguintes posigoes:

1) sobre o triangulo maior: C5.

2) proximos a um dos lados do triangulo maior:C4.

OBS: Esteve ausente: C2.
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QUALDRO 23: DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANGADOS

A

MATERIAL PRIMEIRA MANEIRA SEGUNDA MAKEIRA 2
NO 23 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E

NVETS 1o | gy | 1oa | ros | 121]| 1a| 18| 11| 1is | 1ozl o
CRIANCAS £
1. a1 x . -
2. A2 X !
3. A3 X
4. A4
‘5. A5 X
6. Bl % X
7. B2 %
8. B3 X
9. B4 X £
10. BS x =
11. c1 X X
12. C2 E
13. C3 X X
14. c4 X 1
15. C5 X
16. D1 X X
17. D2 X
18. D3
19. D4 X =
20. D5
TOTAL olL| 05 |02 |07 |04 [{02] 05|04 |06 |02 |oO1
TOTAL GERAL(PM + SM) AUSENTE | ..ot

IA|IB| IIA|IIB|III | x 2

pr+sm|03 |10 06 ] 13 |06 02 10




197

23.3 - Analise e interpretagao dos resultados encontrados.

Este material foi idealizado para verificar se as criangas
descobririam espontaneamente que os triangulos menores juntos

formavam o maior.
As solug3es apresentadas foram classificadas como segue:

No estagio IA, foram classificadas as colagens de todos os
elementos sem critérios percebidos, nem relagcao maior entre as
pegas. No estagio IB, classificou-se as solugoes baseadas na
pseudonecessidade de formagao das estrelas com dois triangulos,
tanto as que as formavam com dois pares como as que as formavam

s6 com um par de triangulos.

Para o estagio IIA, classificou-se as aproxima¢des espaciais
de pares de triangulos e as simetrias incompletas; no estagio IIB,
as simetrias completas e perfeitas e os alinhamentos de trés

tridngulos menores com colagem aleatdria do quarto.

Ja no estagio III, classificou-se os alinhamentos dos quatro

triangulos menores, relacionados com o triangulo maior.

O aspecto mais interesante das solugoes apresentadas com
este material foram as do estagio IIB, os alinhamentos de trés
triangulos com colagem aleatdria do quarto. Todas estas criangas
estiveram bastante proximas de descobrir a solugao do quebra-cabega.
Chegaram a posicionar os triangulos de forma a formarem a base
do triangulo maior,(um triangulo virado para cima, um para
baixo e outro para cima, ou vice-versa). Entretanto, por falta de
um manuseio mais adequado do material, faltou-lhes o posicionamento

do Gltimo triangulo, que era entao colado aleatoriamente.
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Entretanto, & possivel supor que também tivessem ocorrido
nestes casos dificuldades com o espago da folha. Observando-os,
enquanto executavam as atividades, foi possivel verificar que
primeiro colavam o triangulo maior e depois partiam para o
manuseio dos triangulos menores. Em D2 (PM), a forma como foi -
colado o quarto triangulo menor, confirma esta suposigao

(colado sobre parte de .outro triiangulo menor).

Além deste, também D4 (P e SM), B2(SM). Outros casos como
B4 (PM), B5(SM) e D5(SM), nao reforgam a suposigao por ter a
colagem recebido apelido figurativo ou ser perceptivel a

figuragao.
Para concluir, nao houve casos de necessirios puros.

Resta colocar que as diferengas perceptivas: de tamanho
entre os triangulos foram facilmente percebidas, ja que so
houve trés casos de colagens aleatdrias dos triangulos, onde
foi possivel perceber que as diferengas de tamanho nao foram
consideradas. Nos demais, mesmo nas colagens figurativas,
(das estrelas)., as diferencas de tamanho eram o critério mais

forte.

Um caso se destaca: no estagio III (B3, PM) colou um
triangulo exatamente sobre um quadrante do tridngulo maior.
‘Este fato poderia té-la feito perceber que se um triangulo
coube exatamente, os demais caberiam também. Entretanto, isto
nao aconteceu, por falta de raéiocinio do tipo: "se...entao".
Mas, como os alinhamentos dosquatio triangulos menores estavam

perfeitos, classificou-se este caso no estagio III.
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24 - MATERIAL No 24.
24.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 7 triangulos, todos de
mesma cor, sendo um maior, um médio e 5 pequenos iguais.
(OBS:Designados Tlaos tridngulos menores, T2 ao intermediario

e T3 ao triangulo maior).
24.2 - Resultados atingidos.

24.2.1 - Na primeira maneira:"O que vocés podem fazer com

este material?"
Os estdgios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio, com colagem dos triangulos sem critério
perceptivel: Bl, D4.
B) Colagem de pares de tridngulos T1 com figuragao

(estrelas):

1) 1 par Tl em figuragdo e os demais em formagao
simétrica ou alinhamento: A5, B3, D1.

2) 2 pares Tl em figuragéo e 0os demais em
formagao simétrica ou alinhamento:

A2, A3, A4, C4, C5, D5.

- Estdgio II: A) 1) Aproximagoes espaciais ou alinhamentos de
pares de triangulos Tl com alinhamentos de T2
e T3: B5, .D2.

2) Simetria incompleta (1 excegao): Cl.

B) Simetrias: - Eixo vertical: B2, B4, D3.
- Eixo horizontal: Al.

- Eixo diagonal: C3.
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- Estagio III: Alinhamento dos 7 triangulos equidistancia e dos
elementos do conjunto: Nao houve.

OBS: Esteve ausente: C2.

24.2.2 - Na segunda maneira:"Tu poderias fazer de uma outra

maneira?"
Os estdgios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio, com colagem dos tridngulos sem critério
perceptivel: C4, DA4.
B) Colagem de pares de triangulos Tl com figuragao
(estrelas):
1) 1 par Tl em figuragao e os demais em formagao
simétrica ou alinhamento: B5.
2) 2 pares Tl em figuragao e os demais em formagao

simétrica ou alinhamento: Al,A2,A3,A4,B2,B3,Dl.

- Estagio II: A) Aproximagoes espaciais ou alinhamentos de pares
de triangulos Tl com alinhamentos de T2€T3:Bl;¢ld,C3.
B)1l) :Simetrias:-Eixo vertical: C5, D2, D3.
2)Alinhamento dbs 7 tridangulos por tamanho.com

esgotamefito dos elementos do conjunto sem
equidistancia: B4.
- Estagio III: Alinhamento dos 7 triadngulos com equidistancia e

esgotamento dos elementos do conjunto: A5, D5.

OBS: Esteve ausente: C2.
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MATERTAL 24: DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANGADOS -
MATERIAL ggIMEIRA MANEIRA ggGUNDA MANEIRA g
N@ 24 O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E

NIVEIS JA}| IB| ITA | ITIB | III{| IA| IB| IIA| IIB}| III I;‘
CRIANGAS E
1. Al X X
2. A2 X X
3. A3 X X
4, A4 X X

' 5. A5 x X
6. Bl X X
7. B2 X X
8. B3 X ‘X
9. B4 X _ X

10. BS X X

11. C1 X X

12. C2

13. C3 X X

14. c4 X X

15. C5 X X

16. D1 X 1 X

17. D2 X

18. D3 X

19. D4 : X P

20. D5 bl X

TOTAL . 02 ] 09 |03 05 0 02] 07 | 04 04 02

TOTAL GERAL (PM + SM) AUSENTE TOTAL

IA|IB| IIA|IIB|III X 2

PM+sMm|04 |16] 07 09] 02 02 40
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24.3 - Analise e interpretagao dos resultados encontrados.

. -~

Este material € idéntico ao anterior, contando apenas com a

introdugdo do elemento intermedidrio (T2).

Procurou-se investigar se as criancgas descobririam
espontaneamente que todos os triangulos Tl e T2 juntos formariam
o T3. A formagéo, obviamente, seria bastante mais complexa do que a
solugao com o material anterior, nio sd pelo nimero de peg¢as, mas
porque o elemento intermediario T2 deveria ser posicionado de forma

especial.

Classificou-se as colagens aleatOrias de todos os triangulos
no estagio IA, ou seja, quando nao era possivel perceber a existéncia

de um critério.

No estagio IB, classificou-se todas as colaéens que contivessem
a pseudonecessidade da formagao das estrelas com dois tridngulos,
mesmo que estas formagoes fossem perfeitamente simétricas.
Distingiu-se as formagoes de s6 um par de triangulos menores e és

formagoes com os dois pares.

Durante as observacoes efetuadas, quando as criangas
manipulavam este material, verificou-se que varias criangas nao
sabiam o que fazer com o quinto tridngulo Tl e até afirmavam para
a investigadora: "Esta faltando um deste". Apesar desta afirmacao
o guinto triadngulo era colocado alinhado ou simétrico em relagao

dos tridngulos T2 e T3 ou aos proprios TL.

Para o estagio IIA, classificou-se as simetrias incompletas
e os alinhamentos dos tridngulos que nao esgotavam os conjuntos e
que nao foram simétricos; no estdgio IIB, as formagdes simétricas
perfeitas (que nio contivessem a pseudonecessidade das

estrelas); no estagio III, :os alinhamentos
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de todos os triangulos com equidistancia dos elementos.
Nao houve casos de necessarios puros.

Novamente D5 esteve muito perto da solugao do quebra-cabecga,
tendo somente colocado os triangulos Tl fora do posicionamento
adequado, mas alinhados de forma perfeita a integrarem a figura

esperada.

Como o triadngulo T3 ocupava bastante espage na folha, houve varia
criangas com dificuldades nesta colagem, colocando-o fora do
espago da folha: A2 (P e SM), Cl (sM), D5(PM), e outros, por

tabela, colando fora do espago da folha os tridangulos T1(B4 e B5;SM).

As colagens mostraram que as diferengas de tamanho entre
os triangulos foram suficientemente percebidas,pois o critério
tamanho @ que definia as simetrias ou os alinhamentos, sendo
que, inclusive, o elemento intermediario (T2) era colocado nesta

posicao em mais da metade dos casos (27).

Entretanto, nenhuma crianga conseguiu descobrir que todos
os triangulos Tl mais o T2 juntos formariam o T3. Este fato teria
sido provocado pela necessidade de colocar os tri&ngulos em
diversas posigOes o que era bastante dificil pela necessidade
de uma manipulagao adequada como também se a crianga optasse por

resolver este quebra-cabeg¢a mentalmente.

25 - MATERIAL N9 25.

25.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 1 quadrado e de 4 triangulos

da mesma forma e mesmo tamanho, todos de mesma cor.
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25.2 - Resultados atingidos.

25.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com

este material?"
Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio: Nao houvé.
B) Colagem de pares de triangulos com figuragao
(estrelas):
1) 1 par em figuragao e os demais em formagao
simétrica ou alinhamento: Al,A4,B2,04,Dl1.

2) 2 pares em figuracao: A2,A3,B5.

- Estagio II: A) 1) Aproximaggo espacial de 1 triangulo a um dos
lados do quadrado e alinhamento dos demais:
A5, B3, Cl1, C5, D2, D3, DS5.
2) Aproximagoes espaciais de 2 triangulos a dois
lados do quadrado e alinhamento dos demais:
B4, C3, D4.
3) Alinhamento dos 4 triangulos sem relacao com

o0 quadrado: Bl.

B) Aproximagoes espaciais de 3 triangulos a 3 lados

- do quadrado: Nao houve.

- Estagio III: Aproximagoes espaciais dos 4 triangulos aos 4
lados do guadrado: Nao houve.

OBS: Esteve ausente: c2.

25.2.2 - Na segunda maneira: "Tu poderias fazer de uma.outra

maneira?"

Os estagios encontrados foram os seguintes:



- Estagio I: A)

B)

- Estagio II: A)

B)
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Aleatdorio, com colagem das figuras sem critério

perceptivel: Al.

Colagem de pares de triangulos em figuracao

(estrelas):

1) 1 par em figuragao e os demais em formacao
simétrica ou alinhamento: A3,A5,B3,C3,D3.

2) 2 pares em figuragao: A4,B2.

1) Aproximagao espacial de 1 tridngulo a um dos
lados do quadrado e alinhamento dos demais:
A2, C1, C4, C5, D5.

2) Alinhamentos dos triadngulos sem relagao com
o quadrado:

- 3 triangulos: Bl.

- 4 triangulos: B5.

3) AproximagOes espaciais de pares de tridngulos:
D1, D2.
Aproximagoes espaciais de 3 triangulos a 3 lados

do quadrado: Nao houve.

- Estdgio III: AproximagOes espaciais dos 4 tridngulos aos 4 lados

do quadrado: B4, D4.

OBS: Esteve ausente: C2.
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QUADRO 25: DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANGADOS

A
. U
MATEI;ISAL PRIMEIRA MANEIRA gDéGUNDA MANEIRA 5
NQ O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E
NIVEIS 1 | 15| 17a | 118 | T17|| 12| IB| 11n| 1B | 111 T
CRIANCAS E
l. Al X X
2. A2 X X
3. A3 X -
4. A4 X -
'5. A5 X .
6. Bl .
7. B2 X
8. B3 X
9. B4 X X
10. B5 X X
11. C1 X
12. C2 X
13. C3 X X
14. C4 X X
15. C5 X X
16. D1 X ) X
17. D2 X X
18. D3 X X
19. D4 X «
20. D5 X X
TOTAL o |08 | 11 | 0O 0 ({or]o07 [ 09 | O 02 | 01
TOTAL GERAL(PM + SM AUSENTE | g omar
IA|IB| IIA{IIB|III X 2
pM+SM| 01 [15[20 | 0 | 02 02 40
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25.3 - Analise e interpretagdo dos resultados encontrados.

Apesar de contar com formas diferentes, este material tinha
por objetivo verificar se existe a necessidade espontanea da
aproximagao equidistante de quatro figuras aos quatro lados de
um quadrado. Ele &, entao, idéntico ao material n? 8, que constava

de 5 quadrados, sendo um de cor contrastante.

Classificou-se no estagio IA, as colagens aleatdrias, ou
" 'seja, onde nao seria possivel perceber a utilizagao de algum
critério; no estégio'IB, as colagens com figuragao, ou seja,

a presenga da pseudonecessidade da formagao de uma estrela,
com a colagem de dois triangulos sobrepostos, tanto de um s6

par de triangulos, como dos dois pares existentes.

Para o estagio IIA, classificou-se as aproximagoes espaciais
de um ou dois triangulos, de um ou dois lados do qguadrado, além

dos alinhamentos dos quatro tridngulos.

No estagio IIB, esperavam-se as aproximagoes de trés
triangulos e trés lados do gquadrado; no estdgio III, a formagao
equidistante, ou seja, as aproximagoes de quatro tridngulos aos

quatro lados do quadrado.

Um aspecto interessante a ser comentado & que, além de nao
aparecer nenhum caso de necessario puro, a solugao necessaria sé

foi encontrada na segunda maneira.

Como era possivel observar as criangas enquanto efetuavam
as colagens, pode-se afirmar que a solugao foi descoberta por B4
e imitada por D4. Entretanto, o fato de D4 ter conseguido imitar

corretamente a solugao do B4 lhe confere também o estagio III.
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Esperava-se, como ja foi citado no estagio IIB, a aparigéo
das aproximagoes espaciais de trés tridngulos a trés lados do
quadrado. Entretanto, como estas solugoes nao apareceram, supoe-se
que quem tivesse chegado as aproximagoes aos 3 lados teria

fatalmente descoberto o quarto lado pelo mesmo tipo de raciocinio.

Se forem comparadas as solugoOes encontradas com este
material com as encontradas com o material n? 9, verificar-se-a
que os materiais que ofereciam somente quadrados propiciaram um
tipo de solugao. Pode-se verificar este fato pelo grande nuamero
de formagoes executadas com os 5 quadrados, em conjunto. Estas
formagdoes nao aconteceram com o quadrado e os quatro tridngulos.
Isto leva a supor, como ja foi mencionado antes, que a forma do
material conduz a solugoes diferentes, para aquelas criangas que

estao no estagio do possivel.

A forma do material dirige-as para as solugoes possiveis,
enquanto que as criangas em estagios mais elevados abstém-se dos
critérios mais fracos e se atém ao que & necessario. Entretanto,
as criangas que foram classificadas no estagio III, com o material
9, nao sao as mesmas do material presente. Assim, outra suposigéo
pode ser feita, ou seja, que B4 e D4 tiveram uma aprendizagem com

este material que resultou na solugao necessaria.

Finalmente, como um quadrado possui quatro lados e este é
um pequeno nimero, seria de se esperar um maior namero de

solugoes necessarias, o que nao aconteceu.
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26 - MATERIAL N? 26.
26.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 1 quadrado maior e de 8
triangulos menores, todos de mesma forma e tamanho, todos de mesma

cor..

26.2 - Resultados atingidos.

26.2.1 - Na primeira maneira: "O que vocés podem fazer com

este material?"

Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatdrio, com colagem dos elementos sem critério
perceptivel: A2, C3.
B) Colagem de pares de triadngulos com figuracao

(estrelas):

1) 1 par em figuragao e os demais em formagao
simétrica ou alinhamento: Al.

2) 2 pares de figuragao e os demais em formagao
simétrica ou alinhamento: C4.

3) 3 pares de figuragao e os demais em formagao
simétrica ou alinhamento: A4, AS.

4) 4 pares em figuragao: A3.

- Estagio II: A) 1) AproximagOes espaciais ou alinhamentos de 4
pares de triangulos: Bl, C5.
2) Aproxima¢gOes espaciais de triangulos aos
lados do quadrado com os demais em alinhamento

ou aproximagoes espaciais:
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- 1 triangulo: B3.
- 2 triangulos: D2, D3.
- 3 triangulos: B2.

- 4 triangulos: BA4.

3) FormagoOes de quadrados através de aproximagao
de 2 triangulos, com os demais em alinhamento
ou aproximagoes espaciais:

- 1 par de tridngulos: Cl, C4.

- 2 pares de triangulos: B5, D1.

B) Formagoes de quadrados com 3 ou 4 pares de

triangulos: Nao houve.

- Estagio III: Todos os triangulos formando quadrados menores que
juntos formam um quadrado igual ao maior: D5.

OBS: Esteve ausente: C2.

26.2.2 - Na segunda maneira: "Tu poderias fazer de uma outra

maneira?"
Os estagios encontrados foram os seguintes:

- Estagio I: A) Aleatério; com'colagem dos elementos sem critério
perceptivel: Bl, B3. |

B) Colagem de pares de triangulos com figuragao

(estrelas) com 1 par em figuragao e os demais

em formagao simétrica ou alinhamento: A5,C5, D1.

- Estagio II: A) 1) Aproximagoes espaciais ou alinhamentos de:
- pares de triangulos: D5.
- pares e trios de triangulos: C4.

2) Aproximagoes espaciais de 2 triangulos aos
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lados do quadrado com os demais em alinhamento
ou aproximagoes espaciais: D3.

3) Formagoes de quadrados através de aproximagao
de 2 triangulos com os demais em alinhamento
ou aproximagoes espaciais:

- 1 par de triangulos: A2,A3,B2,B4,B5,C3.
- 2 pares de triangulos:Al,A4,Cl,D2.

4) Alinhamentos dos 8 triangulos sobre o quadrado

maior: D4. |
B) Formagoes de quadrados com 3 ou 4 pares de

triangulos: Nao houve.

- Estagio III: Todos os triadngulos formando quadrados menores que
juntos formam um quadrado igual ao maior: N3ao houve.

OBS: Esteve ausente: C2.
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QUADRO 26: DEMONSTRATIVO DOS NIVEIS ALCANCADOS

A
MATE%éfL §§IMEIRA MANEIRA ggGUNDA MANEIRA g
NQ O QUE VOCES PODEM? DE OUTRA MANEIRA? E
NIVEIS| 1a | 1| 172 | 178 | 171|| 12| 1B| 112 | T1B| 111 2
CRIANCAS E
1. Al X
2. A2 X
3. A3
4. A4
‘5. AS X X
6. Bl X X
7. B2 X bl
8. B3 X X
9. B4 X X
10. B5 X
11. C1 X
12. C2 X
13. C3 X X
14. C4 X -
15. C5 X X
16. D1 X X
17. D2 X X
18. D3 X X
19. D4 X X
20. D5 X X
TOTAL 02 {05 | 11 | © 01 |]02 | 03 | 14 0o | 0 |o1
TOTAL GERAL (PM + SM) AUSENTE | qomar
IA |IB| IIA|{IIB|III X 2
pM+sm| 04 |08 251 0 0l 02 40
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26.3 - Analise e interpretagao dos resultados encontrados.

Assim como o material anterior, este tinha um quebra-cabeca
implicito pois todos os triangulos, se aproximados de uma certa
maneira, formavam quadrados (aos pares) que, se aproximados,

formariam um quadrado maior, igual ao guadrado ja existente.

. Para o estdgio IA, classificou-se as colagens aleatorias,
em que nenhum critério era perceptivel. No estagio IB, classificou-se
as figuraqSes das estrelas, ou seja, onde dois triangulos

sobrepostos formavam uma estrela. Classificadas todas as figuragoes

possiveis desde 1 até 4 pares de tridngulos.

No estdgio IIA, classificou-se as aproximagoes dos triangulos
dos lados do quadrado, desde 1 até 4 triangulos, além das formagoes
de quadrados (basicas para a formagao da figura maior), com 1 e 2
pares de tridngulos. Além disto, os alinhamentos de triangulos que

nao atendessem aos critérios anteriores.

No estagio IIB, aguardava-se as formagaes de quadrados com
pares de 3 ou 4 triangulos que nd3o chegassem a sintese da formagao

do quadrado maior.

Para o estdgio III, esperava-se a formagao necessaria
equitativa; com os 8 triangulos formar um quadrado maior igual ao

ja existente.

Observou-se um caso de formagéo necessaria, em D5 (PM) mas

a crianca naa: conseguiu alcangar o mesio nivel nasegunda mapeira.

E muito interessante que a pseudonecessidade das estrelas
apareca sempre que aparec¢am tridngulos. Houve varios casos visiveis

pela classificagao da figuragao das estrelas.

BIBLIV)YI ECA SETWMAL VE EOUCAGAQD
FACULDADE DE EDUGCACAOQ - uFnGsS
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Houve também as dificuldades de espago, com colagens fora
do espago da folha(Cl,PM)e também do quadrado maior sobre ostriangulos
sem algum critério. Em certos casos & possivel perceber que a
crianga colou o quadrado primeiro e depois manipulou os triangulos
e os coloq (ex: B3, SM) e em outros, primeiro os triangulos foram

colados e depois o gquadrado sobre eles (Ex: B5, PM e C3, SM).

Sobre o estagio IIB, da formagao dos quadrados com pares
de triangulos & interessante que nao tenham acontecido. Cortando-se
um quadrado pela diagonal obtém-se dois triangulos e foi este o
principio utilizado na confecgao do material. Esperava-se que
mais criangas descobrissem este artificio para maior nimero de
figuras do que somente um ou dois pares de triangulos. Ou,
talvez,, deva-se supor que, se a crianca descobrisse a formagao
dos triangulos em quadrados e a aplicasse a todos os pares, ja
estaria implicita a descoberta do quadrado maior. Mas o fato de
.que nao houve formagao de quadrados com 3 ou 4 pares de tridngulos

permanece.

27 - MATERIAL N¢ 27.

27.1 - Descrigao do material.

O presente material & composto de 9 triangulos, todos de

mesma cor, tamanho e forma, com angulos de 70/70/40 graus.
27.2 - Resultados atingidos.

27.2.1 - Na primeira maneira: "O que voces podem fazer com

este material?"

Os estagios encontrados foram os seguintes:



~ Estagio I:

- Estagio II:

- Estagio III:

A)

B)

A)

B)
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AleatOrio, com colagem dos triangulos sem critério
perceptivel: Al, D3.
Colagem de pares de tridngulos em figuragao
(estrelas ou nao) e os demais em formagao simétrica
ou alinhamentos: - 1 par: A2, B4, C4, D4.

- 2 pares:B3.

- 3 pares:A3, C3, D5.

- 4 pares e o nono em posigao de

destaque: A4, DI1.

1) Alinhamentos de grupos de triangulos: AS.

2) Simetria incompleta: Cl.

Simetria: - Eixo horizontal: B2.

Alinhamentos:

1

2)

Todos os 9 triangulos numa fila; com esgotamento
do conjunto: C5, D2<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>