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Resumo
Polímeros com memória de forma ou Shape Memory Polimers (SMP) são mate

riais inteligentes com inúmeras aplicações nas indústrias biomédica, robótica, civil e
muitas outras. Eles possuem a propriedade de manter uma forma deformada e recu
perar a forma original quando expostos a certo estímulo. Este comportamento se ori
gina no processo de fabricação, em que uma estrutura macromolecular reticulada que
não é afetada pela deformação, devido a ligações químicas do polímero, é formada.
Assim, estes materiais podem ser classificados em diferentes tipos de estímulo, tais
como elétrico, químico e térmico, sendo o último o mais popular, o que também justi
fica a importância desta pesquisa. Portanto, o objetivo desse trabalho é implementar
uma subrotina de elementos finitos que simule esses materiais com uma metodologia
que utiliza modelos constitutivos hiperelásticos, que já existem para polímeros termo
responsivos e que utiliza o modelo neohookeano. Este que será substituído pelo mo
delo proposto por Stumpf e Marczak. Além disso, objetivase criar uma ferramenta para
obter os parâmetros dos modelos constitutivos através de dados experimentais e ava
liar os métodos. Para isso, as rotinas de elementos finitos foram programadas em For
tran, utilizando subrotinas User Material (UMAT) para o software comercial ABAQUS.
Assim, condições semelhantes às experimentais são simuladas, onde um script em
Python realiza o ajuste dos parâmetros com uma medida de erro, com a soma das
menores distâncias de cada ponto normalizadas, que é minimizado utilizando méto
dos iterativos conhecidos como COBYLA. Já que o software utiliza uma versão própria
da linguagem de programação Python, foi necessário utilizar um servidor local para
comunicar a solução de elementos finitos com os métodos de minimização, que é o
estágio atual da pesquisa.


