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(i) Titulo
Aplicagdo de Analise Funcional em EDP
(ii) Justificativa

O estudo das equacdes diferenciais parciais se justifica pois estas equacdes apare-
cem em varios contextos diferentes da ciéncia: Astronomia, Quimica, Biologia, Em
relacdo a Fisica, por exemplo, Steven Strogatz afirma: "Desde Newton, a humani-
dade veio a perceber que as leis da Fisica sdo sempre expressas na linguagem de
equacoes diferenciais". Em relacéo a infectologia, sistema de equacgdes diferenciais
descrevem a dindmica da epidemia da Covid-19, assunto tao discutido atualmente.
Especificamente neste trabalho, utilizar-se-a ferramentas da Analise Funcional para
obter resultados na teoria das Equagdes Diferenciais Parciais.

(iii) Objetivos
Aplicar o estudo de analise funcional com a resolucao de equacgdes diferenciais parci-

ais. Mais especificamente, aplicar o teorema da Representacao de Riesz para mostrar
a existéncia e unicidade de solucédo fraca para o problema de valor inicial
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(iv) Metodologia
1. Definir a solugéao fraca para o problema;
Definir o espago de Sobolev W#?(U)
Definir o espago de Hilbert W, (U) = HL(U) e apresentar sua norma;

Enunciar o Teorema da Representacao de Riesz;
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Apresentar uma nova norma para o espago Hj(U), cuja equivaléncia a norma
de Sobolev vem da Desigualdade de Poincaré;

o

Apresentar o produto interno da nova norma;
7. Definir um funcional linear e continuo que seja util a demonstragéo;

8. Aplicar o Teorema da Representacao de Riesz para demostrar que o problema
(1) tém solucéo fraca e esta é Unica

(v) Resultados

O resultado do trabalho € a demonstracao da existéncia e unicidade de solucao fraca
para o problema (1).



