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Na indústria automotiva, suspensões hidráulicas são comumente utilizadas
em veículos e em automóveis em geral. Todavia, essas possuem coeficiente de
amortecimento constante, fazendo com que seu desempenho seja limitado. Por isso,
este trabalho possui o intuito de desenvolver uma suspensão ativa baseada em
atuador eletromagnético linear para aumentar a eficiência, melhorar o
comportamento dinâmico, melhorar a estabilidade e obter um controle preciso de
força. Além disso, o atuador pode operar em modo semi-ativo (como gerador,
regenerando energia) ou em modo ativo (como motor) e, com esses modos de
operação, o desempenho da suspensão pode ser significativamente melhorado, isto
é, melhorar a isolação da vibração imposta pela pista, aumentando conforto,
segurança e estabilidade do veículo. Entretanto, para que haja certeza de eficácia
na utilização do atuador como suspensão, é necessário o desenvolvimento de um
controlador de alta performance construído a partir de um modelo dinâmico que
descreva o comportamento da máquina eletromagnética que produz movimento
linear e, para esse fim, foram obtidos três modelos que o descrevem: o modelo,
analítico (obtido a partir da adaptação de bibliografias conhecidas), o numérico
(obtido através da co-simulação em elementos finitos no software ANSYS Twin
Builder, entre o acionamento elétrico, o modelo de elemento eletromagnético finito e
as características mecânicas do atuador) e o experimental (obtido através de
ensaios experimentais com o aparato presente no laboratório de máquinas elétricas,
acionamentos e energia). Com os três modelos dinâmicos diferentes obtidos, esses
foram excitados por uma onda degrau e uma onda senoidal para realizar a
construção de gráficos que apresentam as saídas de corrente, posição e velocidade
sob mesma imposição de sinal, de maneira sobreposta. Com erro mínimo, é
possível concluir que os três modelos dinâmicos são equivalentes e poderão ser
utilizados nos testes sequenciais do projeto: da suspensão em modo ativo e
semi-ativo.


