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Aproximacao Seletiva de Camadas de uma Rede Neural Convolucional

As novas arquiteturas computacionais de precisdo mista permitem que o
programador configure a precisdo das operagbes de acordo com as verdadeiras
necessidades da aplicacdo, isto €, de uma maneira mais ajustada em termos de uso
dos recursos. Diminuir a precisdo reduz tanto o tempo de execugdo como o
consumo de poténcia do programa, porém também afeta a exatiddo dos seus
resultados. Faz-se entdo necessario avaliar cautelosamente quando o uso de
operagdes com precisdo reduzida € aceitavel para uma determinada aplicacéo e
encontrar estratégias para melhorar o trade-off entre ganho de performance e erro
introduzido. Nesse trabalho, propomos a aproximagdo — executar com precisao
reduzida — seletiva das camadas de uma rede neural convolucional (CNN) para
detecgao de objetos em tempo real. Primeiramente, mostramos que cada camada
de uma CNN, quando aproximada, tem um impacto diferente tanto na performance
de execucdo quanto no erro introduzido na saida da rede neural. Sendo assim,
avaliamos a relagao entre ganho de performance e erro introduzido ao se aproximar
seletivamente as camadas de uma CNN. Priorizamos a reducdo da precisdo
daquelas camadas que promovem maior ganho de performance, menor erro na
saida ou maximizam a relagao custo-beneficio (performance-erro). Dessa forma,
mostramos que nossa estratégia pode acelerar em até 22% a execucgéo,
introduzindo um erro médio abaixo de 6% e sem reduzir a acuracia da CNN.



