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A minha mae, uma forca da natureza que moveu montanhas
para que eu conseguisse chegar aqui.
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RESUMO

O Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO) € uma metodologia
implementada pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT) para a elaboragao de orgamentos nos modais rodoviarios, ferroviario e
aquaviario, publicada em 2017, conta com atualizagbes de custos
trimestralmente para cada um dos estados e Distrito Federal do Brasil.

A aplicabilidade da metodologia € diversa e conta com grande confiabilidade,
pois foi desenvolvida para ter um controle mais apurado dos seus custos,
conforme exigido pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU) e consequentemente
pelo Tribunal de Contas do Estado (TCE), principalmente por estes motivos &
que o DAER optou por aderir a elaboracédo de seus orcamentos pelo SICRO.

Com o término dos antigos contratos de conservagao de sinalizagdo e com
a Instrugcdo Normativa n°® 120/21 (DAER (1), 2021) em vigor, para que ocorresse
nova licitacdo foi necessaria a elaboracdo de um novo orgcamento para
conservagao de sinalizacao rodoviaria pelos moldes do SICRO.

Através desta motivagao, este trabalho focou na apresentacado de conceitos
e elaboracdo de um orgcamento de conservagao de sinalizacao rodoviaria através
de servicos utilizados pelo DAER, nas para rodovias pertencentes a 1°
Superintendéncia Regional de Esteio. Nesta elaboragéo estdo contidas todas as
composicdes de custo unitario, calculo do fator de interferéncia de trafego (FIT),
composicao de curva ABC de insumos e servicos, custo de instalacdo do
canteiro de obras e composicédo do canteiro de obras, administracao local, custo
de mobilizacdo e desmobilizagdo, composi¢cao da taxa de beneficios e despesas
indiretas, elaboragc&o do cronograma fisico-financeiro e apresentagéo da planilha

orcamentaria com custo final desse orcamento.
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1. INTRODUGAO

O Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem (DAER) é uma
autarquia estadual, vinculada a Secretaria de Logistica e Transporte do Governo
do estado do Rio Grande do Sul, que atua na gestdo do transporte rodoviario
desde o ano de 1937.

Para melhor atender e entender as necessidades de diferentes zonas do
estado, as Superintendéncias Regionais (SR) tém papel essencial na
fiscalizacdo e acompanhamento da situacdo das rodovias estaduais. Ao todo,
sdo dezessete Superintendéncias Regionais, onde cada uma é responsavel por
uma parcela da extensio total da malha rodoviaria que esta sob administracao
do DAER.

Dentre as areas de atuacao do DAER esta a conservacao rodoviaria, que
segundo o Manual de Custo de Infraestrutura de Transporte do DNIT — Volume

10 — Conteudo 8 (DNIT (1), 2017), a conservagéao rodoviaria:

“E o conjunto de operacbes de conservagdo realizadas com
objetivo de reparar um defeito e restabelecer o funcionamento do
componente da rodovia, garantindo conforto e seguranga aos
usuarios.”

Como a extensdao de malha rodoviaria demanda cuidados frequentes e
extensos, as SR perderam a capacidade de realizar a conservagao de modo
direto por conta do numero reduzido de funcionarios, pela dificuldade de
aquisicao de materiais e pela manutencdo de equipamentos. Seguindo esta
linha, se tornou pratico e vantajoso a contratacdo de empresas especializadas
na conservagao rodoviaria.

O modo de contratacdo destas empresas € realizado por licitagao publica,
por tomada de precos, para o periodo de um ou dois anos. Para que ocorra a
licitacdo € necessario haver um orgamento elaborado que seja aprovado pelo
departamento responsavel no DAER, esse orgcamento servira de base de precgo
para a concorréncia das empresas interessadas e como teto de custo.

No DAER sao separados os servicos de conservagcado rodoviaria em:
conserva de obras de rodovias e conserva de sinalizagao, pois entende-se que
0 servigo prestado para um objeto especifico de conservagéo é melhor atendido
pela contratada. O processo licitatério servira como motivagao para a elaboracao

desse orcamento, mas nao fara parte das atribui¢cdes deste trabalho.
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A partir de 29 de janeiro de 2021 a Instrugao de Servigo n° 120/21 (DAER (1),

2021) do regimento interno do DAER, instituiu a ado¢ao do SICRO na elaboragao
dos orgamentos para obras rodoviarias. Essa adesao a metodologia SICRO veio
como consequéncia de apontamentos feitos por 6rgdos de fiscalizagdo e
monitoramento, que apds a consolidacdo do método do DNIT iniciaram
avaliagdes comparativas dos custos e métodos aplicados e desenvolvidos pelo
proprio DAER com a metodologia SICRO.

A conserva de sinalizagao rodoviaria tem propésito de manter a seguranga
e conforto dos usuarios através de recomposicao e substituicdo de dispositivos
desgastados ou danificados. Essa conservagéao de sinalizagdo deve ser aplicada
tantos aos itens de sinalizagdo vertical como aos itens de sinalizagao horizontal,
de modo preventivo, corretivo ou emergencial. A sinalizagao vertical € composta
por meio de placas, painéis e dispositivos auxiliares com finalidade de
regulamentar o uso correto da rodovia e advertir sobre possiveis pontos
perigosos. A sinalizagdo horizontal, por sua vez, € composta de marcas,
simbolos e legendas marcados sobre o revestimento das rodovias para garantir
a segurancga e conforto.

O objetivo deste trabalho sera apresentar a elaboragdo de um orgamento
para a conservagao de sinalizagao rodoviaria, aplicando a metodologia SICRO,
por meio de apresentagcdo de conceitos e planilhas de calculo. Sera
demonstrado, de forma direta, os caminhos pelos manuais disponibilizados pelo
DNIT para aplicar os parametros, as decisbes que a metodologia requer do
orcamentista e os conceitos dos componentes julgados necessarios a um
orcamento. Ainda, que este trabalho seja utilizado como base para a
apresentacao da metodologia de orgamento para conservagao, € que possa

servir como material de consulta a outros estudantes e graduandos interessados.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1.0rcamentos — DAER/RS

Até maio de 2019 o DAER utilizava sua prépria tabela de valores e servigos
para elaborar seus orcamentos. A elaboracdo da composi¢ao dos servigcos era
feita conforme a necessidade de inclusdo de novos servicos a serem prestados.
A elaboracao do custo desses servigos era feita por pesquisa de mercado e pela
experiéncia técnica dos engenheiros, que atuam no setor especifico de
elaboracao e avaliagcdo de orcamentos.

Os contratos de conservacao de sinalizagdo, ha muitos anos, mantém a
mesma base de servigos, julgados basicos, mas essenciais para manter a
segurancga dos usuarios. Quando ocorrem novos processos licitatorios, poucas
alteracbes sao realizadas nos servigos presentes no orcamento, ocorrendo
apenas ajustes para respeitar as atualizagées das Normas Brasileiras (NB), do
Caodigo de Transito Brasileiro (CTB) e do Conselho Nacional de Transito (CNT).

Os ultimos contratos de conserva especificos para a sinalizagao foram
finalizados em 2021, sem a possibilidade de renovagao, isso implicou na
necessidade de realizar um novo processo licitatério para o ano de 2022.
Conforme a IS n° 120/21 (DAER (1), 2021) os novos contratos de conserva de
sinalizacao serao elaborados pelo método SICRO-DNIT.

Para a elaboragao desse orcamento foi necessario a compatibilizacdo dos
servicos da tabela referencial do DAER utilizados nos orgcamentos anteriores
para os moldes de composicoes que o SICRO fornece em sua base. Essa
compatibilizagéo foi realizada pelos profissionais atuantes na Superintendéncia
de Manutencao Rodoviaria do DAER que s&o responsaveis pelos contratos das
conservas. Para esse trabalho foram avaliados todos os servicos a serem
adotados, a fim de que a composicido desses servicos mantenham o propésito
da execugdo conforme as antigas composi¢cées do DAER. Foram verificadas,
também, as unidades dos quantitativos e feitas adequagdes se necessario.

Essa compatibilizagao também teve como foco a licitagao, eles estando de
acordo com a realidade da regido em que o servigo sera prestado, facilita a
concorréncia com maior numero de empresas que tenham interesse em fornecer

0S servigos.



14
2.2.SICRO

O SICRO é um sistema de custos anterior a criacdo do DNIT, ele teve sua
primeira versdo em 1992, denominada SICRO 1, e pertencia ao Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem (DNER) que atuava somente no modal
rodoviario. O SICRO 2 teve sua implantacdo em 2000, ainda direcionado
somente ao modal rodoviario pelo DNER. Com a criacdo do DNIT em 2001,
foram se desenvolvendo alguns manuais de custos e surgindo a necessidade de
uma atualizagdo do que até entdo era o SICRO. Em 2017 foi apresentado o
SICRO que ndo manteve a numeragdo no seu nome, pois seu primeiro
diferencial foi a sua atuagao em trés modais: rodoviario, ferroviario e aquaviario,
assim como o DNIT. Obviamente ele conta com a criacdo de novas
aplicabilidades e adequacgdes para atender a todos os modais incluidos.

O SICRO é um sistema composto de conceitos, métodos e manuais, que
depende dos custos diretos, mas também do planejamento, que por sua vez
depende de critérios do orcamentista. Um novo referencial de precos é publicado
trimestralmente, identificado pelo més e o ano a que se refere sendo
apresentado com desoneracao e sem desoneracido. A desoneracgao € aplicada
sobre a mao de obra, encargos sociais e equipamentos, ela se refere a aplicagéo
da taxa de contribuicdo previdenciaria na receita bruta ao invés de contribuir
sobre a folha de salarios. E comum que se apresente um orgamento elaborado
com desoneracao e um sem desoneracao, optando-se pelo de menor custo.

Cada estado do Brasil recebe uma atualizac&o propria, a fim de que esses
custos tenham relacdo proporcional com a realidade dos custos de servigos e
insumos no estado. Para realizar essa atualizagao, especialistas elencam as
caracteristicas, natureza e formas de comercializacdo dos itens, apds é
necessaria validacao entre unidades de medidas adotadas pelo SICRO e pelas
unidades de medidas comerciais. Essa coleta de dado é feita por pesquisas de
campo presenciais e por cotacgdes via internet. De posse desses dados, eles sdo
submetidos a uma analise critica para validagao. Os precos validos se tornam o
preco referencial por meio de média aritmética simples. Para os salarios de méao
de obra o Volume 04 — Mao de obra do Manual de Custos de Infraestrutura de
Transporte de 2017 (DNIT (2), 2017):

“Os salarios da médo de obra do SICRO tém sua referéncia
estabelecida a partir do levantamento e tratamento dos dados do
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Cadastro Geral de Empregados e Desempregados - CAGED do
Ministério do Trabalho e Emprego para as empresas correspondentes
a Secdo F - Construgcdo da Classificagdo Nacional de Atividade
Econémica CNAE 2.0, subclasses 2.1, nas divisées 41 - Construgao
de edificios; 42 - Obras de infraestrutura e 43 - Servigos especializados
para construgéo.”

Além disso, o SICRO inclui e explica toda a metodologia e aplicagao das
partes que compdem um or¢camento de infraestrutura de transportes através de
seus doze volumes que compdem o Manual de Custos de Infraestrutura de
Transporte publicados em 2017 (DNIT (3), 2017). Apds sua publicagdo em 2017,
o SICRO se mantém em desenvolvimento, conta com volumes de corregoes,
atualizagcdes e seminarios de consolidacdo, como publicado no Informativo
SICRO N° 01/2021(DNIT (4), 2021):

“em decorréncia das alteracées procedidas no SICRO, desde a
sua implantagao, datada de abril de 2017, ha a possibilidade de que
algumas informagbes constantes dos Manuais de Custos de
Infraestrutura de Transportes ndo guardem total compatibilidade com
as composicbes de custos atualmente publicadas, uma vez que a
atualizagao dos Manuais de Custos ndo ocorre em concomitancia com
as publicagbes dos relatérios sintéticos e analiticos do sistema.”

Para acompanhar essas atualizacbes sempre € interessante consultar o
Relatério de Ocorréncias do SICRO, um compilado das alteracdes feitas no
sistema e divulgado pelo proprio DNIT.

Visto todas essas vantagens que o SICRO oferece, por ter uma metodologia
tao eficaz, também para o @mbito estadual € que ele se tornou uma significante

complementacdo a estrutura do DAER.
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3. MATERIAIS E METODOS

Para a elaboragao de qualquer orcamento € necessario obter as informagdes
que caracterizam o objeto e assim proceder a aplicagdo correta dos métodos.
Este orcamento em especifico sera desenvolvido para as rodovias pavimentadas
e nao-pavimentadas pertencentes a 01° SR — Esteio. A extensao total dessas
rodovias é de 356,06 km descritas no APENDICE A — Relagdo de rodovias da
128SR - Esteio, conforme consta no Sistema Rodoviario Estadual atualizado até
novembro de 2021 e disponibilizado pelo DAER (DAER (2), 2022).

17 13

14

12 2 15
11

1 16

Figura 1 - Localizagéo da jurisdicdo da 01° SR - Esteio no mapa do RS
Fonte: Site do DAER

Disponivel em: https://daer.rs.gov.br/1-superintendencia-regional-esteio-2016-07

Os servicos bem como as quantidades a serem consideradas foram
disponibilizados pelo DAER ja com as composigbes de servigos, conforme
codificagéo e descricdo do SICRO e estdo listadas APENDICE B — Planilha de
Servigos e Quantidades. Neste caso, ndo houve avaliagdo das quantidades e
composicdes disponibilizadas, tdo pouco a aplicabilidade desses servigos nas
rodovias. A sede da 01° SR — Esteio, localizada em Esteio, foi utilizada como
referéncia a mobilizagao e como local do canteiro de obras.

Definigdes como tipo de obra rodoviaria, porte da obra, duragcdo e periodo
da obra sdo essenciais para a aplicagdo da metodologia SICRO. Por definigdo
da contratante, o tipo de obra rodoviaria, neste caso, é de conservacao rodoviaria
com duracao continua de 12 meses. Para definir o porte da obra é preciso

conhecer quantos quildmetros de pista serdo executados os servigos no periodo
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de um ano. Neste caso, serdo mais de 40 km de pista simples por ano. A

extensao total é de 356,06 km, e pretende-se prestar os servicos a toda essa
malha rodoviaria. Na Figura 1Figura 2 € possivel verificar os parametros para
essa definicdo, neste caso restauragao e conservacido tem o mesmo tratamento,
mesmo tendo conceituacdes diferentes.

Tabela 51 - Classificagdo das obras de construgdo e restauragiao rodoviaria

Porte da Obra
Natureza das Obras

Médio Porte

Grande Forte

Pequeno Porte

Até 15 km de pista

Construcdo rodoviaria simples por ano

De 15 a 30 km de pista
simples por ano

Acima de 30 km de
pista simples por ano

Ate 20 km de pista

Restauracao rodoviaria :
3 simples por ano

De 20 a 40 km de pista
simples por ano

Acima de 40 km de
pista simples por ano

Figura 2 — Tabela com a Classificagdo das obras de constru¢ao e restauragao rodoviaria
Fonte: Volume 1 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte (DNIT 2017, pg. 148)

Definida as caracteristicas da obra, o periodo de execugcao e seu porte, é
possivel seguir a elaboragdo do orgamento. DecisGes como a desoneragao da
folha de pagamento no custo da mé&o de obra e a data-base do orgamento sdo
uma delas. Importante ressalvar que na data em que foi iniciada esta elaboracao
de orcamento, a data-base mais atualizada disponivel era de julho de 2021.

Este orgamento contara com todas as parcelas julgadas essenciais na
composicdo de um orgcamento destinado a conservagdo da sinalizagcao
2022),

disponibilizado online para o desenvolvimento do orcamento no que diz respeito

rodoviaria. Foi utilizado o software Orgafascio (OrgaFascio,
em demonstrar de forma analitica as composi¢cdes de custos unitarios. Essa
ferramenta proporciona apresentar as composi¢cdées de custo unitarios em
planilhas Excel, editavel, no modelo formatado pelo SICRO e na data-base
escolhida. Basta inserir as composi¢des de custo através dos cddigos do SICRO
e suas quantidades, sendo necessario somente acrescentar manualmente os
valores de FIT para chegar aos valores finais aplicados neste orgamento. Para
esses valores de FIT foram necessarios os valores de Volume Diario Médio
(VDM), sendo utilizados os disponibilizados junto ao Sistema Rodoviario Federal
atualizado até novembro de 2021 (DAER (2), 2022) e disponivel no site do
DAER, além da visualizagdo e medi¢cado das extensdes de interferéncia urbana

através do software QGIS. Outra facilidade utilizada pelo Orgafascio é a extragéao
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da curva ABC de insumos, essa ferramenta demonstra todos os insumos e suas

quantidades presentes nas composi¢coes de servicos. Nela estdo presentes os
insumos de mao de obra e equipamentos.

Para obter o custo de instalagao do canteiro de obras segue-se as instrugdes
do Volume 1 (DNIT (5), 2017), Volume 7(DNIT (6), 2017) e anexos dos Manuais
de Custos de Infraestrutura de Transporte, para essa formulagdo sao
necessarios alguns dados externos, como a distancia entre os centros
fornecedores e Custo médio da construgao civil por metro quadrado (CMCC).
Para verificar essa distancia, utiliza-se a ferramenta Google Maps, e como
pontos de origem e destino, os enderegos da sede do DAER (Av. Borges de
Medeiros 1555, Porto Alegre/RS) e o enderego da sede da 1° SR (Av. Padre
Claret, 1453, Esteio/RS). O CMCC é elaborado pelo Instituto Brasileiro de
economia e Estatistica (IBGE) e publicado pelo Sistema Nacional de Pesquisa
de Custos e indices da Construgdo Civil (SINAPI) com um custo referente ao
més e para cada estado, podendo ou n&o considerar a desoneracao da folha.
Neste caso foi utilizado o CMCC para julho de 2021, mesmo més da data-base,
sem desoneracao para o estado do Rio Grande do Sul.

Apods a publicacdo do SICRO em 2017, houve o Seminario de Consolidagao
em 2018 (ALBUQUERQUE FILHO, 2018), que através do Plano Anual de
Trabalho, sugeriu novas diretrizes a elaboracdo da administragdo local para
orcamentos de conservagao rodoviaria, e estas diretrizes sdo as seguidas e
aplicadas. Essas novas diretrizes tornaram a administracdo local bem mais
enxuta e deixaram de prever a parcela de frentes de servico. Apesar das
modificagdes dessas novas diretrizes, ainda deve-se consultar o Volume 8 do
SICRO (DNIT (7), 2017) para prosseguimento do céalculo da administragao local.

Para calcular o custo de mobilizagdo e desmobilizagdo, as informacgdes para
elaboragao do custo estdo no Volume 1 (DNIT (5), 2017) e Volume 9 (DNIT (8),
2017) dos manuais, a distédncia de transporte dos centros fornecedores de
insumos pode ser obtida do mesmo modo que foi obtido na elaboracdo do
canteiro de obras. Ha, também, a necessidade de obter os pregos para o
deslocamento da mé&o de obra. Por serem duas cidades proximas, foram
utilizados transportes publicos intermunicipais onde a tarifa de cada transporte
foi obtida nos préprios sites das empresas que realizam esses servicos.
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O demonstrativo do Beneficio de despesa Indireta (BDI) é exposto no

Volume 1 (DNIT (5), 2017) dos manuais. Sofre alteracdes seguidas pela sua
relagdo com a taxa SELIC e depende da localizacdo da obra para definicdo do
valor do Imposto Sobre Servigo de Qualquer Natureza (ISSQN). Para saber qual
a taxa SELIC que esta em vigor € necessario acompanhar as publicagdes do
SICRO quanto ao BDI, até a finalizagcado deste trabalho a taxa estava fixada em
11,25% pelo Oficio-Circular n® 1700/2022 com vigéncia a partir de 22 de margo
de 2022. Como neste caso, existem varios municipios envolvidos é necessario
obter o valor de ISSQN para cada um dos municipios através de seu Codigo
Tributario vigente. Para determinar as cidades envolvidas foi utilizado o software
QGIS e a delimitagao dos territérios de cada municipio, observando onde as

rodovias envolvidas estavam inseridas, como na Figura 3.

Figura 3 - Mapa das rodovias e cidades pertencentes a 1°SR elaborado no QGIS
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4. ANALISES E RESULTADOS

O orgcamento pela metodologia SICRO-DNIT, pode ser iniciado por varios
caminhos, sendo algumas parcelas dependentes e outras independentes. Neste
caso, o inicio foi escolhido pela parcela de maior valor, ou seja, as composi¢oes
de custos dos servicos, conforme apresentado no APENDICE B — Planilha de
Servicos e Quantidades, definidas como as composicdes principais do

orgamento.

4.1.Composic¢oes de Custo Unitario

Apos realizada a compatibilizagdo das composi¢gdes, como citado
anteriormente, esse grupo de composi¢des foi novamente analisado, a fim do
encontro dos servigcos que ndo foram contemplados, mas que séo julgados
necessarios a conservacido da sinalizagcdo. Essa analise foi realizada por
profissionais que atuam na area de sinalizagao rodoviaria e por seus fiscais.

Foi encontrada a necessidade de adicionar composi¢des relacionadas a
porticos e semiporticos, e por conta delas, foram incluidas também as
composicoes de remocao desses itens. Foram incluidos servigos de remocéo de
defensa metalica e remogao de sinalizagao por fresagem, além de implantagéo
de amortecedor retratil. As quantidades desses servigcos foram definidas e
estimadas por engenheiros fiscais das regionais do DAER, e sao identificadas
pelos seguintes codigos 5213718, 5213757, 5213667, 5213705, 5213830,
3713691. Uma ultima analise a ser feita em relagdo as composicoes, é sobre a
composicao 2003947 - Meio fio de concreto - MFC 05 moldado no local com
extrusora e concreto usinado - areia e brita comerciais, essa composigcao leva
em consideracgao o concreto do tipo usinado, o que poderia levar a necessidade
de instalar uma usina de concreto, o que ndao é costumeiro a canteiros de
conservagao de sinalizacdo rodoviaria, com isso atrelado a baixa quantidade
desse item foi desconsiderada a possivel instalagao.

Outros itens foram julgados necessarios, mas nao possuiam composi¢ao no
SICRO, um desses servicos € o de remocao de tachas e tachdes, essencial para
substituigdo da sinalizagdo horizontal. O outro servigo trata da limpeza de pista
e bordo, podendo ser uma limpeza simples realizada por um funcionario, mas

também pode ser necessario maquinario de maior porte. Sem a limpeza correta,
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por exemplo, a pintura de faixa e zebrados pode nao ter a aderéncia adequada

e assim gerar prejuizos a executora, a contratante e aos usuarios. Em face da
conservagao rodoviaria, o SICRO apresenta algumas falhas como a falta de
servigos nestes casos basicos, por outro lado ele abre a possibilidade de serem
elaboradas novas composi¢coes de custo unitarios para comporem um
orcamento em especifico e que devem ser aprovadas pela contratante dos
servigos de elaboragdo do orgcamento.

Uma constatacdo importante que pode ser retirada da inclusdo das
composicoes citadas acima € a necessidade de se ter o conhecimento de como
ocorre a execugao desses servicos em campo. Varias das composi¢coes
adicionadas tratam de servigcos a serem executados anteriormente a implantacao
ou substituicdo de itens da sinalizagdo, servicos esses que demandam
maquinarios, mao de obra e tempo, servicos que somente foram constatados a
falta por profissionais especializados.

Finalizado este processo de composicdo dos servigos para a conservagao
de sinalizagao rodoviaria, pd6de-se dar o devido prosseguimento a elaboragao do
orgcamento. As composic¢des de custo unitario para servigos tém um cddigo unico,
em numeros, para sua identificacdo. Para cada composicdo ha um valor de custo
unitario de servigo, que nada mais € do que o somatério dos custos de todos os
insumos e servigcos necessario a execugao de uma unidade. A definicdo de quais
insumos e servicos que compdéem a composi¢cao €& apresentada pelo proprio
SICRO em suas publicacdes. Elas podem ser compostas pela soma de até seis
insumos diferentes, séo eles: equipamentos, mao de obra, material, atividades
auxiliares, tempo fixo e momento de transporte.

Os equipamentos tém o calculo do seu custo previsto pela quantidade e o
consumo de equipamentos, custos horarios produtivo e improdutivo. O custo da
mao de obra depende da quantidade de trabalhadores necessarios a execug¢ao
especifica do servigo e € oriundo do salario por hora do trabalhador. Por sua vez
os materiais representam a quantidade de matéria prima a ser utilizada na
execucao do servigco. As atividades auxiliares sao composi¢des de custos
unitarios que possuem a mesma formacao das composi¢des principais, mas que
ganham essa denominagéao por fazerem parte da estrutura de outra composigao
de custo. O tempo fixo é o tempo destinado as operag¢des de carga, descarga e

manobra de um equipamento para o transporte dos insumos, seu custo depende
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do equipamento e do volume de material transportado. Por fim, o momento de

transporte é definido pelo volume de material transportado em toneladas pela
distancia média de transporte. Esse valor € calculado quando no valor do insumo
nao esta incluido o valor de transporte, sendo, por vezes, necessario contabilizar
o deslocamento do canteiro a pista desses materiais. O custo depende do tipo
de material, e consequentemente, do seu volume, do equipamento que faz o
transporte, da distancia percorrida e do tipo de rodovia: pavimentada, leito
natural ou revestimento primario. Nas composicées apresentadas no APENDICE
D — Composicdes de custo unitario principais € possivel ver os insumos e os
equipamentos que compdem o momento de transporte, mas como se trata de
uma conserva com uma malha rodoviaria extensa, e em tempo habil ndo foi
possivel apurar a Distancia Média de Transporte (DMT), portanto, este custo foi

zerado.
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DNIT

SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO

Custo Unitario de Referéncia

Julho/2021 Produgao da equipe

0605478 Bueiro metalico com chapas multiplas MP 100 galvanizadas - D =2,40 m - brita produzida

0,71000 m

Valores em reais (R$)

. Utilizagao Custo Horario Custo
A-EQUIPAMENTOS Quantidade Operativa Improdutiva Produtivo Improdutivo Horario Total
E9686 Caminh&o carroceria com guindauto com capacidade de 20 t.m - 1,00000 1,00 0,00
136 kKW
E9740 Quadro tubular contraventado para andaime de 1 x 1 x 1 m com 2,00000 1,00 0,00
capacidade de 2 t
Custo horario total de equipamentos
B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horario Custo Horario Total
P9801 Ajudante 6,00000 h
P9830 Montador 2,00000 h
Custo horario total de méao de obra -
Custo horario total de execugao -
Custo unitario de execugéo -
Custo do FIC -
Custo do FIT -
C - MATERIAL Quantidade Unidade Preco Unitario Custo Unitario
M2549 Chapa multipla metélica corrugada galvanizada tipo MP 100 ou 1,00000 m
similar-E=2,70mmeD =240 m
Custo unitario total de material
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitario
72003849 Lastro de brita produzida compactado com soquete vibratério - 1,02000 m?3
espalhamento manual
Custo total de atividades auxiliares
Subtotal
E - TEMPO FIXO Cédigo Quantidade  Unidade Custo Unitario Custo Unitario
M2549 Chapa multipla metélica corrugada galvanizada tipo MP 100 ou 5914655 0,18700 t
similar - E =2,70 mm e D = 2,40 m - Caminh&o carroceria 15 t
Custo unitario total de tempo fixo
F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade Unidade N ::IT P Custo Unitario
M2549 Chapa multipla metélica corrugada galvanizada tipo MP 100 ou 0,18700 tkm 5914449 5914464 5914479

similar - E = 2,70 mm e D = 2,40 m - Caminh&o carroceria 15 t

Custo unitario total de transporte
Custo unitario direto total

Obs.

Figura 4 - Exemplo genérico de composi¢ao de custo unitario

Fonte: Planilha editavel em Excel disponibilizado junto a data-base (julho,2021)
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Na Figura 4 é apresentado um modelo genérico de composi¢ao de custo

fornecida pelo SICRO. Na parte superior ha a identificacdo da data-base, a qual
os custos da composicao se referem e a producédo da equipe que serve para
determinar o custo unitario de execugao nos itens de equipamentos e méao de
obra, logo abaixo o cédigo e a descrigdo do servigo seguido de todas as parcelas
ja citadas anteriormente. E possivel ver separadamente o custo de cada parcela
e no fim da composic¢éo, o custo unitario total obtido pela soma dessas parcelas.

Como pode-se observar na Figura 4, apds os itens A - Equipamentos e B -
Mao de obra, existe o custo do FIC, que ja € previsto nas composigdes do SICRO
para alguns servigos, que sao influenciados na sua execugao, e o custo do FIT,
onde a inclusao deve ser avaliada para cada tipo de obra. O FIT é calculado para
aqueles servigos que sao interferidos, na sua execucao, pela proximidade das
zonas urbanas, onde acarreta a diminuicdo da produtividade dos servigos, por
isso, € um custo indispensavel, pois remunera essa queda da produtividade de
execugao. Ele é uma porcentagem que depende do volume diario médio nas
rodovias e proximidade a centros urbanos, ele é aplicado sobre a soma dos
custos unitarios de execucao da parcela dos equipamentos e dos materiais, e é
acrescido no valor final da composicao de custo unitario.

O FIT é calculado a partir da soma da parcela referente ao VDM, que pode
ser no maximo de 15%, e pela parcela referente aos centros urbanos que tem
como valor estimado percentual de 5%. Os valores de VDM séao fornecidos para
cada segmento de rodovia conforme apresentado pelo SRE como consta no
APENDICE F — Planilha de valores de VDM por trecho. O valor correspondente
do FIT deve ser calculado por trechos, respeitando os intervalos como segue na
Figura 5.

Para a parcela que depende da interferéncia urbana, € necessario saber qual
a extensao de perimetro urbano dentro de cada trecho, neste caso utilizou-se o
software Qgis com o complemento do Google Maps para identificar visualmente
0s centros urbanos e assim medir essa extensao no proprio Qgis.

Multiplica-se a extensao urbana em quildbmetros pelo valor estimado de 5%

e obtém-se o valor de FIT para a interferéncia dos centros urbanos.
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Se VMD < 2.000 — FIT = 0%,;
Se 2.000 = VMD = 11.000 — FIT = [(VMD - 2.000) / 600] %;
Se VMD > 11.000 — FIT = 15%.

Grafico 01 - Modelo matematico para célculo do FIT

15 - »

Fator de Interferéncia de Trafego
(%)

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000 20.000

Volume Medio Diario de Trafego

Figura 5 - Relagao VDM-FIT
Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte — Anexo 01/2017 (DNIT 2017,
pg. 125)

Somando-se os valores referentes ao VDM e referentes aos centros urbanos
encontra-se o valor de FIT para cada trecho pertencente a 01° SR - Esteio. O
proprio método do SICRO indica que quando se trata de varios trechos com
segmentos heterogéneos em relagdo a suas caracteristicas, deve-se ponderar
os valores encontrados em relagdo a sua extensao total e utilizar o valor médio
de FIT calculado. Essa ponderagao é obtida a partir da soma dos valores de FIT
de cada trecho multiplicados pela extensao de cada trecho, e apds divide-se
essa soma pela soma de todos os trechos. Esse calculo esta apresentado no
APENDICE C — Célculo do FIT e resulta em um valor de 5,0359%, esse valor foi
adicionado, somente, nos servigos que se entende que causarao interferéncia
de trafego, sendo essa uma escolha do orgamentista.

Concluida a insercdo do valor do FIT nas composi¢cdes que se julgou
necessario, define-se o valor dos custos unitarios de cada servico, as
composigdes estdo apresentadas no APENDICE D — Composicdes de custo
unitario principais. Outra parcela concluida nesta fase € a das composi¢des

auxiliares, elas foram extraidas das composicdes principais e contribuiram com
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0s equipamentos que sao incluidos na mobilizacido e desmobilizagado e estao

apresentadas no APENDICE E — Composicdes de custo unitario auxiliares.

4.2.Curva ABC de Servigos e Curva ABC de Insumos

A curva ABC é um mecanismo que classifica os servigcos ou insumos de
modo que se possa entender sua importadncia em termo de valores ou
quantidades. A parte A da Curva significa que 20% dos servigos correspondem
a 80% do custo total da obra. A parte B da Curva significa que 30% dos servigos
correspondem a 15% do custo total da obra e a parte C significa que 50% dos
servigos de obra correspondem a 5% do custo total da obra. Na elaboragado do
orcamento pelo método SICRO a parte A da curva, além de determinar quais os
servicos e insumos tem mais relevancia, também indica a quais servigos deve-
se proceder a pesquisa local de precos.

Neste caso, é de interesse obter a curva pelos valores de porcentagem que
representam o valor final de cada item. Para o calculo, primeiramente, deve-se
obter a porcentagem de cada item em relagdo ao valor total denominado aqui
como peso, apos classifica-se os itens pelo peso em ordem decrescente. Por
fim, se calcula o peso acumulado, que € a soma do peso do item com o peso
dos itens anteriores a ele, é importante que no final dessa soma seja encontrado
um valor 100%. Finalizado os calculos, através do peso acumulado, até o item
que se chega mais perto dos 80% € onde consta a parte A da curva ABC.

A curva ABC de servicos esta apresentada no APENDICE G — Curva ABC
de servigos e nesta elaboragcdo de orgcamento tem a intengdo de dar uma viséo
geral dos servigos mais representativos. Como esperado para a conserva, 0
servico mais basico de sinalizagcdo € o de maior expressdo na curva ABC. A
Pintura de faixa em tinta base acrilica, composicdo 5213401, compreende
32,56% do valor dos custos totais de servigo, e ocupa esse lugar nao pelo seu
valor, mas pela sua quantidade expressiva, constatacdo que demonstra como a
analise pela curva ABC ¢ significativa.

A curva ABC de insumos esta apresentada no APENDICE H — Curva ABC
de insumos, os insumos aqui tratados sdo os materiais utilizados nas
composicoes de custo unitario com relagao as quantidades relacionadas a cada
composi¢cdo. A metodologia para obter a curva ABC de insumo é a mesma

utilizada para a curva de servigos, neste caso o valor referencial é o valor global
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do valor dos insumos. Um diferencial da curva de insumos é que nela podem
constar mao de obra e equipamentos, além dos materiais, neste caso optou-se
por apresentar somente os materiais e os equipamentos. Em conformidade com
a curva de servigos, o insumo no topo da curva ABC de insumo € a Tinta a base
de resina acrilica estireada para demarcagao viaria, com 26,94% do valor global
dos insumos, o material de maior expressdo na composi¢cao 5213401. A curva
ABC de insumos foi obtida com auxilio da ferramenta online Orgafascio.

De posse da curva ABC de insumos, e mesmo a data-base das composicdes
de custo unitario sendo realizados trimestralmente por regiées, o SICRO indica
que devem ser realizadas pesquisas locais, as chamadas cotagdes locais, afim
de se obter os valores praticados pelo mercado. Essas cotagdes, devem ser
feitas para a parte A da curva ABC e atualmente, sdo realizadas por e-mail ou
por contato telefénico. E importante, também, registrar a solicitagdo da cotagéo
e sua resposta pelo distribuidor, pois essa pesquisa € um documento e deve
estar anexada ao orcamento. Para realizar essa cotagdo € necessario ter a
estimativa de quantidade do insumo, pois essa quantidade juntamente com a
distancia de transporte e 0 modo de frete interfere diretamente no preco a ser
oferecido pelo fornecedor. O tipo de frete dos insumos pode ser Cost Insurance
on Freight (CIF) ou Free On Board (FOB), CIF & quando no valor do insumo ja
esta incluido o seguro e frete até o canteiro de obras, FOB € quando no valor do
insumo nao esta incluido o valor de frete, portanto, € responsabilidade do
comprador. O tipo de frete FOB influencia no calculo de momento de transporte
apresentado anteriormente na caracterizacdo das composi¢gdes de custo
unitario. Nao ha nenhuma indicagado nos manuais do SICRO, mas € interessante
que pelo menos ocorra trés tentativas de cotacdo por insumo, mesmo que a
resposta de algum fornecedor venha a ser negativa, fica registrada a tentativa
de pesquisa local. Neste caso, mesmo tendo o entendimento da importancia das
cotacgdes foi elaborado o orgamento somente com os custos conforme a tabela

referencial de custos do SICRO.

4.3.Canteiro de Obras

O canteiro de obras € um local de apoio a execugao dos servicos, neste caso
foi utilizada a sede da 01° SR, por se tratar de uma area pertencente ao DAER,

que tem interesse direto nos servigos, e outro ponto a favor desta localizagao é
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a area cercada do terreno da superintendéncia. Para elaborar os componentes
do canteiro de obra é necessario, primeiramente, definir o padrdo da construcao,
essa decisdo depende do tipo de obra rodoviaria. A Figura 6 mostra essa
relagdo, para a conservacdo rodoviaria o padrdo da construcdo €& por

contéineres.

Tabela 54 - Combinagdes utilizadas para calculo dos fatores de ajuste dos canteiros tipo

Tipificagao dos Canteiros de Obras Padrao da Construgao

Construgdo ou restauragao rodoviaria de pequeno porte | Provisorio | Permanente

Construcdo ou restauracao rodoviaria de médio porte Provisorio | Pemmanente
Construgdo ou restauracie rodovidria de grande pone Provisorio | Fermanente
Conservagio rodoviana Contéineres

" = " .| Prowisong | Permanente
Construcdo ou recuperagac. reforco e alargamento de

obras de arte especiais de pequeno porie

Conténeres | Contdinerss

Construcdo ou recuperacde. reforco e alargamento de

obras de arte especiais de medo porte Provisorio | Fermanente

Construcdo ou recuperagdo. reforco e alargamento de

obras de arte especiais de grande porte Provisorio | Fermanente

Figura 6 — Tabela de Combinagdes utilizadas para calculo dos fatores de ajuste dos canteiros
tipo
Fonte: Volume 1 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte (DNIT 2017, pg. 151)

O canteiro contéiner é geralmente aplicado em obras de menor
complexibilidade, como €& a conservacgao, estes contéineres sdo rapidamente
instalados por serem pré-fabricados e é interessante, pois podem ser
reutilizados.

Antes de efetuar o calculo do custo de instalacdo do canteiro, € necessario
definir as instalagdes que serdo utilizadas, considerando que a area disponivel
para instalacdo dos contéineres localiza-se entre a edificagdo da SR e o
cercamento do terreno, este canteiro de obras sera manejado de forma
compacta, instalando-se o essencial. A Figura 7 apresenta todos os médulos de
contéineres que podem ser utilizados para atender as necessidades de um
canteiro para conservagao rodoviaria, neste caso entendeu-se que o0s
contéineres essenciais seriam Escritério e seg¢ao técnica, Banheiros e vestiarios,
Almoxarifado, Depédsitos de Materiais e Guarita. Ainda, pode-se discutir a
necessidade da guarita, ja que o lote é cercado, mas para manter a seguranga
de materiais, e fazendo uma relagdo com o custo final do orgamento e custo de
instalagao deste contéiner, € muito mais vantajoso proceder a instalagdo do que

correr possiveis riscos. Também na Figura 7, € possivel identificar a area de
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cada tipo de contéiner, cada tipo de contéiner possui seu proprio cddigo definido

pelo SICRO e que esta associado a um valor na planilha de materias disponivel

na data-base.

Tabela 24 - Quadro de quantidades e servigos do canteiro tipo para obras de conservagao

rodoviaria rotineira em pista simples

Descrigéo do servicos

Tipo de Container Und Quantidade

Limpeza mecanizada da camada vegetal - m? 595,92
Expurgo - m3 148,98
Regularizagdo do subleito - m? 595,92
Reforgo do subleito - m? 119,18
Lastro de brita comercial com espalhamento mecénico - m? 8,94
Locagdo da obra - m? 297,96
Cerca com 4 fios de arame farpado e mourdo de madeira a cada . m 157 .00
25m '
Escritorio e se¢do técnica (Area = 29,72 m?)

Container 2 TEUs com revestimento térmico, janela e banheiro - M008B G 1
inclusive montagem e desmontagem - utilizagéo 5 vezes

Almoxarifado (Area = 29,72 m?)

Container 1 TEU duplo - inclusive montagem e desmontagem -

utilizagéo 5 vezes M%7 e ;
Depésito de cimento (Area = 29,72 m?)

Container 1 TEU duplo - inclusive montagem e desmontagem -

utilizagéo 5 vezes MOO5F rid 1
Refeitério e cozinha (Area = 59,46 m?)

Container 1 TEU duplo com banheiro - inclusive montagem e

desmontagem - utilizagdo 5 vezes M58 ynd ]
Container 1 TEU duplo - inclusive montageim e desmontagein -

utilizagéo 5 vezes M0057 und 1
Alojamento (Area = 44,50 m?)

.Conta.iner 1 TEU com revestimento térmi.c.o, jaﬂnela e banheiro - M0059 id 3
inclusive montagem e desmontagem - utilizagéo 5 vezes

Banheiro e vestiario (Area = 14,86 m?)

Cor_!?aineﬂr 1 TEU com banheiro - inclusive montagem e desmontagem MO041 und 1

- utilizag&o 5 vezes

Oficina (Area = 37,16 m?)

Ct_)_ntalrler 1 TEU com janela - inclusive montagem e desmontagem - MO042 i 1
utilizagéo 5 vezes

Container 3/4 TEU com janela - inclusive montagem e desmontagem -

utilizacdo 5 vezes MO060 un 1
Container 3/4 TEU_ _com_janela e banheiro - inclusive montagem e MOOB5 g 1
desmontagem - utilizagdo 5 vezes

Ambulatério (Area = 29,72 m?)

Container 2 TEUs com revestimento térmico, janela e banheiro - M008B und 1
inclusive montagem e desmontagem - utilizagdo 5 vezes

Posto de combustivel - tipo IV - und 1
Guarita (Area = 11,15 m?)

Container 3/4 TEU com janela - inclusive montagem e desmontagem - MO0BO und 1
utilizagéo 5 vezes

Residéncia (Area = 14,86 m?)

Container 1 TEU com revestimento térmico, janela e banheiro - MOO59 i 1

inclusive montagem e desmontagem - utilizacdo 5 vezes

Figura 7 — Tabela do Quadro de quantidades e servigos do canteiro tipo para obras de
conservagao rodoviaria rotineira em pista simples

Fonte: Anexo 6 — Manual de custos de Infraestrutura de Transportes ((DNIT 2017, pg. 9)
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O calculo do custo de instalacdo do canteiro é relacionado a varios fatores

de custos que estdo relacionados com o tipo de padrao construtivo escolhido,
como dado pela Equacgao 1.

n
1
CCC = [g x(kzx k3xZQCi X Cci) + AT xFEATx CMCC | xCp
i=1

Equacao 1 - Custo total do canteiro de obras
Fonte: Anexo 02 - Manual de custos de Infraestrutura de Transportes ((DNIT 2017, pg. 7)

Onde:
CCC: custo total do canteiro de obras exclusivamente em contéiner;
k2: fator de mobiliario;
k3: fator de ajuste da disténcia do canteiro aos centros fornecedores;
QCi: representa a quantidade de contéineres propostas no canteiro;
CCi: representa o custo dos contéineres;
AT: representa a area total do terreno;
FEAT: representa o fator de equivaléncia de areas totais;
CMCC: custo médio da construgao civil por metro quadrado;
CP: coeficiente de proporcionalidade.
Para solucionar a Equacdo 1 € necessario determinar todas as suas
incognitas, iniciando pelo o fator k2, este é o fator que estima o mobiliario das
instalagdes, é relacionado ao tipo de obra rodoviaria, a Figura 8 indica que para

a conservacgao rodoviaria o valor do fator k2 é de 1,13.

Tabela 57 - Fator de mobiliario das instalagdes dos canteiros tipo

Canteiros de Dbras ka2

Construgdo e restauracio rodovisria de pequenc ou médio porte 1,05
Consirugio e restauragio rodoviaria de grande porte 1.04
Conservagio rodoviara 1.13

Cc-nE:rug:.ic\ ou re—cuperag.iu-. refc-rgt: & alargamento de obras de

£ 1
ane especiais de peguenc porte L8
Construgdo ou recuperagao, reforgo & alargamento de obras de 104
arte especiais de medio ocu grande porte ;
Consirugio fermoviaria 1.05

Figura 8 — Tabela do Fator de mobiliario das instalagcées dos canteiros tipo
Fonte: Volume 1 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte (DNIT 2017, pg. 155)

O proximo fator k3, é o fator que relaciona o custo do transporte entre o

canteiro e os fornecedores dos insumos necessarios a instalagao, por isso
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depende da distancia entre eles. Para esta elaboragao foi considerado que o

canteiro de obras esta localizado na cidade de Esteio, uma cidade da regido
metropolitana de Porto Alegre, que é a capital do estado. Por ser a capital e uma
cidade com maior desenvolvimento de recursos, considerou-se apta a atender
as necessidades dos insumos e materiais a instalagao do canteiro, a distancia
entre Porto Alegre e Esteio sera utilizada para prever o valor do fator k3.

Como essas duas cidades s&o proximas e tem como possiveis ligagdes as
Rodovias BR-116 e BR-448, pode-se considerar todo o trajeto como
pavimentado. Para definir exatamente um valor de distancia a ser aplicado nas
equacgdes conforme mostra a Figura 9, e como nao se sabe exatamente qual ou
onde se encontra o fornecedor nesta fase de elaboragao, o endereco adotado
em Porto Alegre sera o da sede do DAER, ele é considerado um bom ponto de
referéncia por estar em uma zona mais central da cidade. A distancia encontrada
€ de 24,8 km, que aplicado na equacéao para rodovia pavimentada resulta em um
valor de k3 de 1,0198.

Tabela 58 - Fatores de ajuste da distincia do canteiro aos centros fornecedores

Condigdo do Pavimento

Fator de Ajuste da
Distancia do Canteiro aos

Centros Fornecedores Revestimento
Primario

Fatorks 1+0,0014=DT 1+0008=xDT 1 +D0002xDT

Figura 9 — Tabela dos Fatores de ajuste da distancia do canteiro aos centros fornecedores
Fonte: Volume 1 - Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte (DNIT 2017, pg. 156)

A variavel QCi é a quantidade de contéineres utilizados no canteiro, este
canteiro sera formado por uma unidade para Escritério e segao técnica — codigo
MO0066, uma unidade para Banheiros e vestiarios — cédigo M0041, uma unidade
para o Alimoxarifado — codigo M0057, uma unidade para Depdsitos de Materiais
— codigo M0057 e uma unidade para Guarita — cdédigo M00G60, totalizando cinco
contéineres. Multiplicado a essa parcela, esta a variavel CCi que se refere ao
custo de cada contéiner, esse custo esta associado ao tipo de contéiner utilizado
para cada instalagdo como indicado anteriormente pelo cédigo, na lista de
materias publicado na data-base € obtido o valor de cada contéiner. No
APENDICE | — Calculo do custo de instalagdo do canteiro de obras, consta o

valor de cada tipo de contéiner utilizado.
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Se sabe que a intencdo € instalar o canteiro dentro do espaco da SR, mas
como a intengao aqui € obter o custo de instalacdo do canteiro somente, a area
total, variavel AT, sera considerada com a soma das areas instaladas, ou seja,
a soma das areas dos contéineres sendo o valor de AT de 115,11m?2. O FEAT é
o fator de equivaléncia de areas totais e conforme o Manual de Custos de

infraestrutura de Transporte - Volume 7:

“No caso especifico de previsdo de utilizagdo exclusiva de
contéineres, como nas obras de conservagdo rodoviaria, deve-se
utilizar um fator de equivaléncia de areas totais do terreno (FEAT) de
3,0% em relagédo ao custo médio da construgéo.”

Em prosseguimento a esta parcela da equacgado, a préxima incégnita € o
CMCC, este custo € elaborado pelo IBGE e publicado pelo SINAPI a cada més
e, para cada estado com e sem desoneracdo. Este parametro € utilizado para o
calculo de varios tipos de instalacdes de canteiros e sempre apresentou padroes
elevados, por isso que se adotou este parametro na elaboragao do custo para
instalagao de canteiros em obras rodoviarias. Como a data-base utilizada para a
elaboragao deste orgamento é julho de 2021 o CMCC aplicado respeita a mesma
data. Conforme apresentado na Figura 10, para o estado do Rio Grande do Sul
em julho de 2021 ndo considerando a desoneracgédo, o valor de CMCC é de R$
1531,11/m2,

Todos os parametros definidos e calculados para chegar ao custo total da
instalacdo do canteiro forma elaborados para um canteiro que atenda 200 km de
faixa durante o periodo de execucdo da obra. Para relacionar seu custo a
extensao atendida foi aplicado o coeficiente de proporcionalidade, esse
coeficiente é dado pela Equacéo 2.

kmp - k
Cp = 1 4 KmP - kme
kmr

Equacgao 2 - Coeficiente de proporcionalidade
Fonte: Volume 7 — Canteiro (DNIT 2017, pg. 90)

Onde:
Cr: coeficiente de proporcionalidade (adimensional);
kmp: extensdo de faixas de rolamento prevista em projeto (km);
kmr: extensao de faixas de rolamento de referéncia (200 km).
Para aplicar a equacgao, a unica incégnita a ser definida € o kmp. Como essa

elaboracao de orcamento se refere a 356,06 km de extensao de rodovias a
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serem conservadas, e € este o valor das faixas de rolamento previstas em
projeto, o coeficiente de proporcionalidade obtido € de 1,78. Finalizado a
determinacado de todas as parcelas do calculo, 0 mesmo esta apresentado no
APENDICE | — Calculo do custo de instalagdo do canteiro de obras e tem custo
final de R$131.108,56 (cento e trinta e um mil e cento e oito reais e cinquenta e

seis centavos).

SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA CONSTRUGAO CIVIL
Julho/2021 ndo considerando a desoneracgdoc da folha de pagamento de
empresas do setor da construgdo civil

CUSTOS NOMEROS T
AREAS GEOGRAFICAS MEDIOS fNDICES T s S Theass
BRASIL | 1540,32 | 770,46 | 1,81 | 12,98 |

REGIAO NORTE 1483,00 739,06 1,21

1538,20 857,78

1594,68 846,46 2,35 7 13,75
1439, 54 704,99 0,73 6,82 16,38
639,75 1,59 7,58 16,21
05,39 1,08 8,87 18,38
703,67 1,50 7,55 13,13
804,93 1,82 10,17 18,42

780,91 1,53 13,11 23,21

768,88 1,37 12,82 18,60
1395,35 927,14 1,13 8,48 17,1
1416, 94 817,99 3,39 12,83 21,81
1350,03 680,23 1,00 12,37 19,32
1460,75 807, 84 0,90 11,44 18,91
1410,92 754,28 0,59 13,94 24,97
1371,63 685,42 0,67 11,66 20,47
1350, 95 718,03 2,56 13,45 25,38
1524,26 806,18 1,50 14,51 28,59

REGIAO SUDESTE 1615,77 773,08 2,11 14,24 21,68
Minas Gerais 1514,92 833,39 1,92 16,54 25,30
Espirito Santo 1433,82 95,32 2,72 14,36 23,96
Rio de Janeiro 1699,43 775,04 2,01 12,70 18,23
S&o Paulo 1657,53 748, 66 2,21 13,64 21,07
REGIAO SUL 1625,27 777,01 1,90 13,54 22,42
Parana 1626,47 177,75 1,34 16,38 25,83
Santa Catarina 1720,90 932,03 1,87 11,15 18,91
Rio Grande do Sul 1531,11 695,01 2,95 11,30 20,48
REGIAO CENTRO-OESTE 1492,90 762,05 1,88 11,15 18,48
Mato Grosso do Sul 1485,52 698,04 3,42 16,31 22,94
Mato Grosso 1484,88 B846,9 2:37 13,59 18,36
Goias 1462,41 771,84 1,33 7,31 16,96
Distrito Federal 1592,33 685,22 0,98 10,07 17,89
Informagcdes das parcelas de mdoc de obra e material podem ser cobtidas
na série de nameros indices no site do IBGE no enderego

http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores/precos/sinapi/de

fault.shtm

FONTE: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Indices de Precgos.

Figura 10 - Custo médio da construgao civil por metro quadrado
Fonte: Biblioteca do IBGE
Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-

catalogo?id=7242&view=detalhes
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4.4. Administragao Local

Na elaboragdo de qualquer orgamento pela metodologia SICRO, existe a
necessidade de incluir nos custos da obra, as parcelas com gastos de pessoal,
materiais e equipamentos utilizados no local da obra, que sado destinados aos
funcionarios que executam e gerenciam a obra. A administracdo local é
composta por parcela fixa, parcela vinculada, parcela variavel e manutencéo do
canteiro, que ao final, do somatorio total é calculado um percentual chamado de
despesas diversas sobre seu custo. A decisdo de quantos funcionarios e
equipamento para cada parcela depende do planejamento, porte e cronograma
da obra. O caso da conservagao rodoviaria é tratado de um modo especifico.

Mesmo com sua publicagdo em 2017, a metodologia se mantém em
processo de melhorias, em 2018 foi publicado o Seminario de Consolidacio do
SICRO, e em uma das suas consolidagdes tratou do Plano Anual de Trabalho e
Orgamento (PATO). O PATO consolidou como o necessario a administragéo
local para conservagdo rodoviaria a parcela fixa, parcela vinculada e
manutencdo do canteiro de obras. Como a conservacao € continua, 0os seus
servigos sao distribuidos uniformemente e por consequéncia, a parcela variavel
que é a parcela de frentes de servico ndao pode ser dimensionada. Como dito
anteriormente, a conservacao rodoviaria sera prevista para um periodo de 12
meses. Como pratica foi adotado o més inicial e final para realizar a mobilizacao
e desmobilizacao, restando 10 meses, nesses meses € que a execucao e o
acompanhamento dos servicos acontecerdao e que a administracido local deve
acompanhar.

A parcela fixa é responsavel pelo gerenciamento da obra e do canteiro, ela
€ composta pela geréncia técnica e pela geréncia administrativa. A geréncia
técnica é formada por profissionais de engenharia e profissionais que os
auxiliam. Ainda sdo previstos veiculos para atender esses funcionarios. A
geréncia administrativa € formada por profissionais no &mbito administrativo com
propésito de gerir os recursos humanos e de materiais, além de manter o
ambiente de trabalho confortavel, sdo previstos veiculos destinados a essa
parcela. Segundo o seminario de consolidagdo os profissionais e veiculos, da
parcela fixa, necessarios por més para atender a conservagao estédo

apresentados na Figura 11.
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ltemn Descrigdo dos ltens Unidade Quantidades
1 Mao de Obra
11. Engenheiro Supervisor und 0,25
1.2 Auxiliar administrativo und 1.0
13. Faxineiro und 1.0
2 Veiculos
21 Veiculo leve - 53 kKW und (h) | 2,0(11,0/44,0)
22 Micro dnibus coletivo und (h) 1,0 (44,0)

Figura 11 — Tabela da Parcela fixa da administragéo local para obras de conservagao
Fonte: Seminario de consolidagdo do SICRO de 25 e 26 de setembro de 2018 (DNIT, pg 14)

A parcela vinculada é formada por equipes encarregadas de servigos
especificos, neste caso a conservacao sera tratada como um unico servico a ser
prestado. Como na elaboragao do canteiro, as quantidades da parcela vinculada
sao previstas para atender 200km de extensdo de rodovia, e o propdsito é
atender 356,06 km de rodovia aplica-se o coeficiente de proporcionalidade, que
anteriormente foi obtido através da Equacao 2 com o valor de 1,78. O seminario
de consolidagao apresenta as quantidades de mao de obra e equipamentos na
Figura 12 para a parcela vinculada, para obter a quantidade necessaria a esta
obra essas quantidades foram multiplicadas pelo coeficiente de

proporcionalidade.

Descrigido dos ltens Unidade Quantidades

Equipe de Conservacdo Rodoviaria
1. M&o de Obra
1.1 Encarregado de conservacido und 1,0
1.2, Apontador und 20
2 Veiculos
21 Veiculo leve - 53 kW und (h) 1,0 (44,0

Figura 12 — Tabela da Parcela vinculada da administragao local para obras de conservagao
Fonte: Seminario de consolidagdo do SICRO de 25 e 26 de setembro de 2018 (DNIT, pg 15)

A equipes da manutencao do canteiro de obra sdo compostas por mao de
obra e veiculos, a principal diferenca € que a mobilizagdo dos funcionarios e



36
equipamento s6 ocorre quando ha necessidade de reparos nas instalagdes do
canteiro. A mao de obra dessa parcela tem responsabilidade principalmente
sobre as areas cobertas, os contéineres, mas eventualmente pode ser
direcionada as areas descobertas. Os equipamentos sdo ligados as areas
descobertas do canteiro, como na elaboragdo do canteiro ndo foram previstas
essas areas, pois nao houve a necessidade de contar com estes itens na
administracao local.

Para dimensionar a manutencado do canteiro, como também no PATO, ha
dimensionamento do canteiro de obras para a conservacgao rodoviaria. Como a
proposta do canteiro é compacta e com a utilizagdo de contéineres a indicagao
€ adotar 50% da equipe minima de m&o de obra e desprezar a utilizacdo de
coeficientes de proporcionalidade. O canteiro minimo é apresentado na Figura
13, e as quantidades adotadas para a mao de obra sdao a metade da

apresentada.

Tabela 32 - Manutengio do canteiro de obras e acampamentos referencial

Canteiro
Unidage ~ ererencial
Guantidades

2 M3o de Obra
110 Elefricista und 0,20
1.2, Pedrein und 0,20
1.3, Sarvents und 0,20
2. Veiculos e Equipamentos
2.1. Caminhao guindauio de & toneladas h 11.0
2.2 Caminhio pipa de 5.000 li#ros h 220
23 Motoniveladora h 11.0

Figura 13 — Tabela do Referencial de quantidades para manutengéo do canteiro
Fonte: Volume 8 — Administracéo Local (DNIT 2017, pg. 51)

Definida as parcelas e quantidades da administragao local, é possivel obter
o0 seu custo. Nas parcelas fixa e vinculada, os itens de funcionarios sao
associados a um codigo dado pelo SICRO que possibilita na data-base, planilha
de méo de obra, obter seu valor. Para o custo final, basta multiplicar a quantidade
por més de cada funcionario pelos 10 meses da execu¢ao da obra e pelo valor
de cada tipo de funcionario. Ainda na parcela fixa e vinculada, sdo considerados

0s equipamentos, eles também s&o associados a cédigos e a planilha de
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equipamentos publicada na data-base. Os equipamentos tém sua utilizacao
dividida em horas produtivas e horas improdutivas e a cada parte dessa é
atribuido um custo. A jornada em horas de um equipamento é constituida por 44
horas improdutivas e 176 horas produtivas por més, para obter o valor final basta
somar a multiplicagao do custo a suas horas, respectivamente, apos multiplica-
se pela quantidade de veiculos e pelos meses de execugao do servigo. Para o
custo do canteiro, o processo € o mesmo, basta obter o custo na planilha de mao
de obra, multiplicar pela quantidade e pelos meses. Todo o processo esta
apresentado no APENDICE J — Calculo do custo da administragéo local.

Para finalizar a administracéo local, € necessario incluir um percentual sobre
o valor obtido das parcelas, referente as despesas diversas. Essas despesas
diversas dizem respeito a gastos com concessionarias de agua, luz, telefonia,
internet e gastos menores como materiais administrativos. Para o
desenvolvimento da metodologia, o DNIT analisou alguns orgcamentos, e obteve
o valor médio de 5% para essas despesas, essa percentagem € aplicada sobre
a soma das parcelas da administracao local e acrescida a esse valor. O valor de
administracdo local é de R$ 691.356,57 (seiscentos e noventa e um mil e

trezentos e cinquenta e seis reais e cinquenta e sete centavos).
4.5.Mobilizagao e Desmobilizacao

A mobilizagdo e a desmobilizagdo s&o obtidas juntas, a partir de um custo
de mobilizagdo ha o mesmo custo para a desmobilizagcdo. A mobilizagao ocorre
no primeiro més da prestacao dos servicos e a desmobilizagao ocorre no ultimo
més da prestacdo dos servigos. Os servigos previstos na mobilizagdo sdo o
transporte dos recursos e da méo de obra, do local de fornecimento ao local da
obra. Os servigos para a desmobilizacdo sado o transporte de retorno desses
recursos quando finalizada a obra ou contrato.

Os equipamentos e veiculos a serem transportados sdo os que constam nas
composi¢cdes de custo unitario principais e auxiliares, a lista de todos os
equipamentos consta no ANEXO | — Tabelas de fatores de utilizacido de
equipamentos de grande porte, onde estdo associados ao seu codigo. Na
metodologia do SICRO é necessario classificar os equipamentos, pois para os
de pequeno porte considera-se que seu transporte ocorre por outros veiculos da
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frota mobilizada, também no ANEXO Il — Tabela de equipamentos de pequeno
porte esta a classificacdo de cada equipamento, esta classificacdo € obtida a
partir das tabelas disponibilizadas no Volume 09 — Mobilizacdo e Desmobilizagao
dos Manuais de Custo de Infraestrutura de Transportes que estao relacionadas
no ANEXO | — Tabelas de fatores de utilizagdo de equipamentos de grande porte
e no ANEXO Il — Tabela de equipamentos de pequeno porte. Por fim, os veiculos
a serem mobilizados serdo aqueles de grande porte, auto propelidos e
transportados por outros equipamentos.

A mao de obra a ser considerada na mobilizacdo, sdo os profissionais
especializados, neste caso, como a administracédo local ja € bem reduzida os
funcionarios a serem mobilizados contam com o engenheiro supervisor, 0s
encarregados de conservagao rodoviaria e os apontadores.

O custo de mobilizacao e desmobilizagdo dos veiculos € dado por uma

composicao de fatores como na Equagéao 3.

DM x K x FU
\

cmob=( )xc:H

Equacao 3 - Custo de mobilizagao
Fonte: Volume 9 — Mobilizagao e desmobilizagado (DNIT 2017, pg. 27)
Onde:

CMob: custo de mobilizagao;

DM: distancia de mobilizagao;

K: fator relacionado a necessidade de retorno do veiculo a sua origem;
FU: fator de utilizagdo do veiculo transportador;

V: velocidade média de transporte;

CH: custo horario do veiculo transportador.

Como tratado anteriormente, na composicao de custo do canteiro contéiner,
onde foi necessario prever uma distancia do local do canteiro aos fornecedores,
0 mesmo acontece para a mobilizacido. Neste caso, também, foi adotado a
capital mais proxima para disponibilizar esses equipamentos: no caso a distancia
de 24,8 km de Porto Alegre a Esteio, porém é premissa na mobilizagdo e
desmobilizagdo adotar uma distancia minima de 50 km para o calculo do custo.
Como essas cidades sao proximas, todo o trajeto de deslocamento é por via

terrestre e pavimentada.
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O fator k representa a necessidade do veiculo ou funcionario retornar a
origem de onde foi mobilizado, sendo adotado 1 quando nao retornar e 2 quando
retornar. Neste caso, sera adotado que todos os veiculos, equipamentos e méao
de obra retornaram a origem, pois nao foi previsto espago para o
armazenamento de equipamentos. O fator FU faz referéncia a quantidade de
equipamentos a serem transportados nos veiculos transportadores de modo
inverso, esses fatores sdo definidos pelo SICRO e estdo associados a seu
equipamento no ANEXO | — Tabelas de fatores de utilizacdo de equipamentos
de grande porte.

A velocidade média de transporte depende do tipo de modal e do
equipamento. No caso do modal rodoviario ele ainda depende do tipo de
pavimento da via. Essas informacgdes estao descritas na Figura 14. Como neste
caso o transporte sera rodoviario por vias pavimentadas a velocidade média é
de 60 km/h.

Tabela 01 - Velocidades médias de transporte por tipo & condigio da via

Tipo de Via Equipamento Tipo de Pavimento Velocidade

Veiculos rodoviarios Pavimentada 80 kmih

Rodovia Veiculos rodoviarios Revesiimento primario 50 kmih
Veiculos rodoviarios Terreno natural 40 kmi'h

Ferrovia Veiculos ferroviarios - 30 kmih
Rebocadores - & nos
Draga Hopper 750 m? - 10 nos
Draga Hopper 1.000 m? - 10.2 nas

Hidrovia Draga Hopper 2.000 m? - 10,9 nos
Draga Hopper 3.000 m? - 11,8 nds
Draga Hopper 4.000 m? - 12.3 nas
Draga Hopper 5.000 m? - 13 nos

Figura 14 — Tabela das Velocidades médias de transporte por tipo e condi¢do da via

Fonte: Volume 9 — Mobilizacao e desmobilizagéo (DNIT 2017, pg. 19)

A Ultima parcela da mobilizagdo e desmobilizacdo é o custo horario do
veiculo. Neste caso o custo se refere ao equipamento que executa o transporte,
ja que nem todos sdo auto propelidos, este valor pode ser encontrado junto a
data-base na planilha de equipamentos e s6 é considerado seu custo produtivo.

Para calcular o custo da mobilizacdo da mao de obra especializada, as

variaveis que definem este custo sdo a quantidade de profissionais, o fator k e o
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custo desse deslocamento. Para o custo do deslocamento, como se trata de

duas cidades proximas foi realizada uma pesquisa de pregos nos transportes
publicos intermunicipais. E comum escolher o menor preco, mas neste caso foi
adotado o valor do transporte integrado de trem-6nibus por ser o mais utilizado
entre esses dois destinos, tanto pelo seu tempo de percurso e pela oferta de
horarios. As cotagdes estdo apresentadas na Figura 15 e Figura 16. Somada a
parcela de mobilizacdo e desmobilizacdo dos equipamentos e mao de obra foi
encontrado o valor final do custo, conforme demonstrado no APENDICE L —
Célculo do custo de mobilizacdo e desmobilizagdo no valor de R$ 17.013,37

(dezessete mil e treze reais e trinta e sete centavos).

QUADRO DE TARIFAS
Tarifa Unitaria Trensurb: RS 4,50

Tarifa Integracdo Trem-Onibus:

Integracio Tarifa Integrada Trensurb Tﬂ'ﬂ: ?:%‘in&mm Economia para o usudrio
Integracdo Porto Alegre RS 8,37 RS 9,25 10%
Integragdo Canoas (Transcal) RS 9,10 RS 9,65 6,04%

Figura 15 - Cotagao de preco trem-6nibus
Fonte: Site do Trensurb,2022
Disponivel em: https://www.trensurb.gov.br/paginas/paginas_detalhe.php?codigo_sitemap=20,
em 09/04/2022

TARIFAS/PASSAGENS

Tarifas

Canoas & Esteio/Sapucaia/S&o Leopoldo fcst,'}d.551) e
Sapucaia &b |ntegracdo / Metrd ﬁ:?c,'}d.BS'E) i
Semidireto & Esteio ou Sapucaia !(:\:cid 555) =
Porto Alegre - O SapUCAISA0 oasssy

Figura 16 - Cotacao de precos 6nibus intermunicipal
Fonte: Site da Real Rodovias
Disponivel em:
http://www.realrodovias.com.br/?pagina=passagensValores&detalhe=tarifas#site, em
09/04/2022
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4.6.Beneficios e Despesas Indiretas

O BDI, chamado de custos indiretos, consiste em uma taxa que relaciona o
preco de venda e o custo direto, que aplicada ao orgamento tem o objetivo de
contabilizar despesas, nao incluidas nos valores dos servigos, mas que sao
indispensaveis para prever o valor total da obra. O valor da taxa de BDI pode ser
afetado por diversos fatores elencados em trés grupo: despesas indiretas,
beneficios e tributos.

A parcela de despesas indiretas é constituida pela soma da administracao
central, despesas financeiras, seguros e garantias contratuais e riscos. Iniciando
pela administragéo central, ela € a despesa destinada a manutencgéo da estrutura
principal e de comando da empresa prestadora dos servigos, tem como propaosito
sustentar o alcance dos objetivos proprios da empresa, essa parcela é de dificil
definicdo por todos os parametros diferenciados que existem entre empresas e
a prestagao de seus servicos. O SICRO adotou porcentagens referentes a
administragao central conforme o tipo de obra como consta na Figura 17.

Tabela 60 - Valores de referéncia para a administragao central

Natureza dos Servigos e Obras A‘g::‘;ﬁ.ﬁ"
Construgdo rodoviaria 6,0%
Restaurac&o rodoviaria 6,0%
Conservagdo rodoviaria 9.0%
Construgdo de obras de arte especiais 8,0%
Recuperacio, reforgo e alargamento de obras de arte especiais 9.0%
Construgdo ferroviaria 6,0%
Obras hidroviarias 7.0%

Figura 17 — Tabela de Valores de referéncia para a administragéo central

Fonte: Volume 1 — Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte (DNIT 2017, pg. 174)

A porcentagem de despesas financeiras é a parcela prevista para cobrir 0
investimento na prestagao dos servigcos entre o pagamento realizado e o efetivo
recebimento pelos servigos prestados. Essa parcela é fungédo da taxa de juros
basica do Banco Central, a SELIC, sendo sua aplicag&o sobre o prego de venda
através da Equacdo 4. A taxa SELIC, conforme Oficio-Circular n°® 1700/2022,
estabeleceu o valor de 11,75% ao ano com vigéncia a partir de 22 de margo de
2022.
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1
DF = [(1 + SELIC)z — 1]
Equacao 4 — Despesas financeiras

Fonte: Volume 1 — Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte (DNIT 2017, pg. 174)

A terceira parcela componente das Despesas Indiretas, os Seguros e
garantias Contratuais, é definido através de estimativas realizadas por meio de
consultas a empresas seguradoras, essa parcela deve atender aos requisitos
contidos nos editais da licitacdo. O SICRO adota como referéncia um percentual
de 0,25% sobre o preco de venda.

Por fim, a parcela de Riscos se refere a um acréscimo previsto para cobrir
possiveis custos da obra e dependem do tipo de contrato firmado, € um valor de
grande complexibilidade para determinar sua estimativa. O SICRO, por sua vez,
adota um valor de 0,5% sobre o preco de venda.

O segundo grupo de composigdo do BDI, os beneficios, € composto pela
parcela de Lucro. Essa parcela é inserida com o propésito de obtengao da justa
remuneracgao financeira pelos servigos prestados. O SICRO prevé percentuais
de lucro, conforme o tipo de obra e seu porte. Para o caso da conservacgio, o
porte ndo é relevante, os valores previstos estdo demonstrados na Figura 18.

Tabela 61 - Valores de referéncia para o lucro

Natureza dos Servigos Porte daObra  Lucro (%)
Pequeno porie 10,0%
Construcdo e restauracdo rodoviaria Medio porte 8,5%
Grande porte 7.0%
Conservacao rodoviaria 12,0%
Pequeno porte 10,0%
Construcdo de obras de arte especiais Médio porte 8,5%
Grande porte 7.0%
Pequeno porte 12,0%
oo, S SNETOE |ysaopate | 100
Grande porte 8.0%
Construcdo ferroviaria 7,0%
Obras hidroviarias 8,0%

Figura 18 — Tabela de Valores de referéncia para o Lucro

Fonte: Volume 1 — Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte (DNIT 2017, pg. 176)
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O terceiro grupo componente do BDI sdo os Tributos: uma soma do PIS,

CONFINS e ISSQN. O PIS é uma contribuicdo tributaria de carater social,
recolhida para financiar o pagamento do seguro-desemprego, abono e
participagado na receita de 6rgao e entidades. O SICRO adota para orgamentos
de obras de engenharia a aliquota de 0,65%. O COFINS é um tributo federal que
tem como objetivo o financiamento da seguridade social, como previdéncia,
assisténcia social e saude publica, o SICRO adota para obras de engenharia
uma aliquota de 3%.

Por fim 0 ISSQN é um tributo urbano, definido pelos municipios. Deve ser de
no minimo 2% e no maximo de 5% conforme art. 88 do Ato das Disposicdes
Constitucionais Transitorias e no art. 8°, inciso Il, da Lei Complementar n°
116/2003. O BDI deve respeitar a legislagao tributaria e a base de calculo dos
municipios onde serao prestados os servigos. Conforme tratado anteriormente,
0s servigos de conserva de sinalizacido serao realizados para a 01° SR — Esteio,
para uma extensdo de 356,06 km, essa extens&o engloba diferentes municipios,
onde cada um deles possui seu codigo tributario e seu valor de ISSQN para
servigos de engenharia. Para incluir no BDI, entendeu-se que o calculo por meio
de uma média ponderada seria 0 método mais representativo de incluir esse
valor de ISSQN.

Foi realizada a pesquisa dos valores para cada um dos municipios e para
cada municipio foi feita a soma das extensdes das rodovias que pertenciam ao
seu territorio, essa verificacdo foi realizada através do programa Qgis. Estes
valores de ISSQN foram associados a extensao de rodovia pertencente a cada
municipio por meio de multiplicagdo e apds sua soma total dividida pela extenséo
total, o demonstrativo de calculo estd no APENDICE M — Demonstrativo de
ISSQN, o valor obtido e que fara parte da composi¢cédo do BDI foi de 3,54%.

O SICRO publica as tabelas de valores de BDI conforme sdo necessarias
atualizacoes. Esta elaboracéao foi baseada na ultima publicagao feita por meio do
Oficio-Circular n® 1700/2022, com vigéncia a partir de 22 de margo de 2022, sua
parte referente a conservacao rodoviaria sem desoneragao esta demonstrada

Figura 19.



44

Tabela 1 - Valores de referéncia para as taxas de Beneficios e Despesas Indiretas

Descrigdo das Parcelas Conservagdo Rodovidria

Despesas Indiretas % sobre PV % sobre CD
Administracdo Central Varivel - f(CD) 682 92,00
Despesas Ainanceiras 0,93% sobre (PV - Lucro) 085 L
Seguros ¢ Garantias Contratuals 0,25% do PV 025 033
Riscos 0,50% do PV 050 066
Subtotal 1 842 1,10

Beneficios % sobre PV % sobre CD
Lucro Varidvel - f(CD) 9,10 1200
Subtotal 2 9,10 1200

Tributos % sobre PV % sobre CD
PS 0,65% do PV 065 085
CORANS 3,00% do PV 3,00 39
ISSON 3,00% do PV 300 39
Subtotal 3 6,65 877

Figura 19 - Valores de referéncia para as taxas de Beneficios e Despesas Indiretas
Fonte: Modificado - Oficio-Circular n® 1700/2022 (SEI DNIT n°10850715)
Disponivel em: https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-

pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/bdi/bdi-2

A partir da metodologia apresentada e da tabela apresentada na Figura 19,
foi alterado o valor de ISSQN para o calculado especificamente a este orcamento
e foi obtido um valor de BDI sobre o custo direto de 32,59% apresentado no
APENDICE N — Demonstrativo de BDI. Este valor é acrescido em todos os
servigos e custos, neste orcamento ele sera adicionado as composigdes custo
unitario dos servigos, a mobilizagdo e desmobilizagdo, a instalagdo do canteiro

de obras e a administracdo local.
4.7.Cronograma fisico-financeiro

A duracdo da obra de conservacado da sinalizacao rodoviaria foi proposta
pela contratante com duragdo de 12 meses. A mobilizagdo e desmobilizagéo
ocorrem no primeiro e ultimo més. A instalagao ocorre somente no primeiro més
e a administracao local é diluida nos meses restantes entre a mobilizacéo e

desmobilizacido. Neste caso da conservagao, a execugao dos servigos ocorre de
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modo diluido e pode acompanhar os meses em que se tem as parcelas de
administragao local. Um cronograma financeiro & diretamente dependente do
cronograma fisico, ele dita quando sera a ocorréncia dos servigos e por
consequéncia os seus desembolsos para pagamentos.

O cronograma fisico-financeiro é a juncdo desses dois métodos. A
metodologia SICRO nao apresenta um modelo de elaboragdo desse
cronograma, mas é usual que se apresente quais 0s servicos compdéem o
orcamento e quando eles sao previstos, o numero de meses, o custo mensal e
um custo mensal acumulado. Com esses dados € possivel que tanto a empresa
como a contratante se organizem entre seus investimentos e pagamentos sem
surpresas, além de que facam o planejamento para o bom andamento da
conservacdo. O cronograma fisico-financeiro esta apresentado no APENDICE O

— Cronograma fisico-financeiro.
4.8.Planilha Orgamentaria

A planilha orgamentaria € um meio utilizado para apresentar de forma unica
todos os servigos e seus valores previstos no orgamento. A metodologia SICRO
nao apresenta modelo, mas é de costume que ela contenha numeracédo dos
itens, codigo SICRO, descricdao do servigo, quantidade e unidade do servico,
preco unitario e preco final.

A planilha orgamentaria referente a conserva de sinalizagdo para a 12
Superintendéncia Regional estad apresentada no APENDICE P - Planilha
Orcamentaria com valor final de R$ 6.777.870,57 (seis milhdes e setecentos e
setenta e sete mil e oitocentos e setenta reais e cinquenta e sete centavos), com
a taxa de BDI aplicada este valor sobe para R$ 8.986.968,37 (oito milhdes e
novecentos e oitenta e seis mil e novecentos e sessenta e oito reais e trinta e

sete centavos).
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5. CONCLUSOES

A proposta desse trabalho € demonstrar a elaboracdo de um orgamento de
conserva de sinalizagdo rodoviaria, orientando o caminho para obteng¢ao dos
dados, parametros e métodos de calculo através dos materiais disponiveis e pela
metodologia do SICRO. De modo mais direto, foram apresentados os
componentes de maior importancia para a aplicagdo da metodologia em obras
rodoviarias, com foco em demonstrar a metodologia na aplicagdo da
conservagao rodoviaria de sinalizagcdo do DAER. Foi exposto a montagem e
organizacdo dos parametros em formato de planilhas, para que além dos
conceitos, a visualizagdo da aplicacdo deles, auxilie no entendimento da
elaboragao dos custos. Com isso, entende-se que o objetivo foi alcangado.

Como se trata de um orgamento, € importante realizar uma analise sobre os
custos finais encontrados. Pela volumosa extensdao das rodovias em ambito
estadual, pela duragdo ao longo de 12 meses e pelos numerosos servigos
incluidos, € esperado um valor expressivo como foi o caso. O custo total desse
orgamento foi concluido em R$ 8.986.968,37, incluido a taxa de BDI. Somente
para fins de avaliagdo, o custo por quilometro dessas rodovias seria de R$
25.240,04 em um ano, ou seja, um custo de R$2.103,34 por quilometro ao més.
Julgando-se que o orgamento inclui 0s servigos necessarios e que O
dimensionamento do restante dos componentes foi feito de modo coerente a
estrutura e com os pregos unitarios propostos pelo SICRO, esse custo por
quilometro a cada més € justo e compativel.

Para que fosse melhor julgado, seria interessante uma analise das condigbes
atuais dessas rodovias e das quantidades de sinalizag&o vertical e horizontal
presentes. Apenas percorrendo esses trechos se poderia obter tais dados. Como
o0 numero e a quilometragem de rodovias sao extensas e algumas distantes entre
si, 0 que aumentaria mais o percurso, foi entendido ser inviavel essa coleta de
dados. Tais informacgdes seriam interessantes afim de comparar as quantidades
e custos aplicados, mas apenas complementaria este trabalho, que teve como
foco a elaboracao do orgcamento e ndo um estudo de caso sobre as condicdes
de sinalizagao rodoviaria.

Vale ressaltar que a metodologia SICRO, pertencente ao DNIT, conta com

muitos outros topicos e aplicabilidades ndo mencionados aqui. E como citado
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anteriormente, € uma metodologia nova e que se mantém em atualizagao para

continuar com uma proposta sélida. E sempre importante, antes de iniciar uma
elaboracao de orcamento, proceder a pesquisa de inovagdes que podem ter sido
propostas, essas mudangas sempre sao publicadas pelo DNIT na sua pagina
oficial dentro do site do Governo Federal.

Outro ponto interessante a se reafirmar, € que mesmo a metodologia da
elaboracao do orcamento, o SICRO depende de decisdes a serem tomadas pelo
orgcamentista e de sua intepretagdo, em alguns casos como podem ser citados
as quantidades de equipamentos, o local de instalacdo do canteiro e suas
disponibilidades conforme a area, método de mobilizagdo da mao de obra ou
como inserir o valor de ISSQN para mais de um municipio no BDI. Se algum
outro orcamentista elaborasse este orcamento com os mesmos servigcos e
quantidades, poderia encontrar um custo final diferente sem estar errado, desde
que as decisdes tomadas tenham coeréncia.

Por fim, apesar de os quantitativos terem sido fornecidos pelo DAER na
época em que se iniciou a elaboragao deste orcamento, o mesmo néao é oficial.
Alguns servigos de conserva de sinalizagao foram alterados posteriormente pelo
DAER. O proposito de utilizagao destes dados foi unicamente para demonstrar
a elaboragao de um orgamento de conserva de sinalizagdo com servigos reais

de modo elucidativo.
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RELAGAO DE RODOVIAS PAVIMENTADAS E NAO PAVIMENTADAS DO DAER

12 SR - ESTEIO
Referéncia: |SRE de JUNHO/2021
COD SRE LOCAL INICIAL LOCAL FINAL EXTENSAO | SITUAGAO| - e SR ADM
(km) FISICA
RIO GRAVATAI (DIVISA PORTO
010ERS9010 |ENTR. BRS-290/ERS-010 ALEGRE/CACHOEIRINHA) 1,26 DUP ACE SR-01 DAER
020ERS0030 |[GRAVATAI (FIM TRV-MUN) ENTR. ERS-118 (P/ GRAVATAI) 0,55 PAV ERS SR-01 DAER
020ERS0050 [ENTR. ERS-118 (P/ GRAVATAI) MORUNGAVA 14,18 PAV ERS SR-01 DAER
ENTR. ERS-242 (P/ SANTO ANTONIO DA
020ERS0070 |MORUNGAVA PATRULHA) 26,06 PAV ERS SR-01 DAER
030ERS0070 [GRAVATAI (FIM TRV-MUN) GLORINHA 19,22 PAV ERS SR-01 | DAER
030ERS0090 |GLORINHA ENTR. ERS-474 (P/ ROLANTE) 26,88 PAV ERS SR-01 DAER
040ERS0010 [ARROIO DO SABAO (PORTO ALEGRE) VIAMAO 9,74 DUP ERS SR-01 | DAER
040ERS0030 |VIAMAO ENTR. ERS-118 (P/ PASSO DO FIUZA) 1,50 PAV ERS SR-01 DAER
040ERS9020 (ENTR. ERS-040 AGUAS CLARAS (DISTRITO INDUSTRIAL) 3,80 PAV ACE SR-01 | DAER
116BRS9130 |ENTR. BRS-116 IVOTI (COLONIA JAPONESA) 5,91 PAV ACE SR-01 DAER
118ERS0010 |ENTR. BRS-116 (P/ CANOAS) \S/ﬁggi";')/* DO SUL (AV. PRESIDENTE 1,00 DUP ERS SR-01 | DAER
118ERS0030 \S/ﬁzgi’gl)’\ DO SUL (AV. PRESIDENTE ENTR. ERS-010 (P/ CACHOEIRINHA) 8,86 DUP ERS SR-01 | DAER
118ERS0040 |ENTR. ERS-010 (P/ CACHOEIRINHA) ENTR. ERS-020 (P/ TAQUARA) 6,21 DUP ERS SR-01 DAER
118ERS0050 |ENTR. ERS-020 (P/ TAQUARA) GRAVATAI 3,61 DUP ERS SR-01 | DAER
118ERS0070 [GRAVATAI ENTR. ERS-030 (P/ GLORINHA) 2,12 DUP ERS SR-01 DAER
118ERS0090 |ENTR. ERS-030 (P/ GLORINHA) ENTR. BRS-290 (P/ PORTO ALEGRE) 0,43 DUP ERS SR-01 DAER
118ERS0110 |ENTR. BRS-290 (P/ PORTO ALEGRE) ACESSO A ALVORADA 4,97 PAV ERS SR-01 | DAER
118ERS0120 [ACESSO A ALVORADA EE;EM?;SJ& (P AUTODROMO DE 7,48 PAV ERS SR-01 | DAER
118ERS0130 E:;{’SMEAF){SJM (P/ AUTODROMO DE ENTR. ERS-040 (P/ VIAMAO) 3,55 PAV ERS SR-01 DAER
118ERS0150 [ENTR. ERS-040 (P/ VIAMAO) PASSO DO FIUZA 1,29 PAV ERS SR-01 DAER
118ERS0160 |PASSO DO FIUZA ENTR. RUA MANOEL SANTANA (VIAMAO) 3,00 PAV ERS SR-01 | DAER
118ERS0165 |ENTR. RUA MANOEL SANTANA (VIAMAO) [LAMI 15,90 EOP ERS SR-01 | DAER
118ERS0170 |LAMI PASSO DO VAREJAO 4,57 PAV ERS SR-01 DAER
118ERS0180 |PASSO DO VAREJAO VILA ITAPUA 7,49 PAV ERS SR-01 | DAER
118ERS0190 [VILA ITAPUA HOSPITAL ITAPUA 9,90 EOP ERS SR-01 DAER
118ERS9040 |ENTR. ERS-118 ALVORADA 4,56 PAV ACE SR-01 | DAER
122ERS9030 |ENTR. ERS-122 BOM PRINCIPIO 2,86 PAV ACE SR-01 DAER
124ERS0010 |HARMONIA ACESSO A SAO SEBASTIAO DO CAI 5,41 PAV ERS SR-01 | DAER
124ERS0030 [ACESSO A SAO SEBASTIAO DO CAI ACESSO A PARECI NOVO 6,73 PAV ERS SR-01 DAER
124ERS0050 [ACESSO A PARECINOVO ENTR. ERS-240(A) (P/ MONTENEGRO) 5,84 PAV ERS SR-01 | DAER
124ERS9020 |ENTR. ERS-124 SAO SEBASTIAO DO CAl 1,22 PAV ACE SR-01 | DAER
124ERS9030 |ENTR. ERS-124 PARECINOVO 1,14 PAV ACE SR-01 DAER
239ERS9020 (ENTR. ERS-239 ESTANCIA VELHA 2,00 PAV ACE SR-01 | DAER
239ERS9050 |ENTR. ERS-239 (P/ SAPIRANGA) CAMPO BOM 4,60 PAV ACE SR-01 DAER
239ERS9060 |(CAMPO BOM ARROIO PAMPA (NOVO HAMBURGO) 4,18 PAV ACE SR-01 | DAER
239ERS9070 |ARROIO PAMPA (NOVO HAMBURGO) Ei;&%gﬁopOLDo PETRY (NOVO 2,38 PAV ACE SR-01 DAER
240ERS9030 |ENTR. ERS-240 CAPELA DE SANTANA 4,00 PAV ACE SR-01 DAER
242ERS0010 |ENTR. ERS-474 (P/ ROLANTE) ENTR. ERS-020 (P/ TAQUARA) 30,91 IMP ERS SR-01 DAER
290BRS9105 (ENTR. BRS-290 GLORINHA 3,86 PAV ACE SR-01 | DAER
415ERS0010 |ENTR. ERS-122 ACESSO (BOM PRINCIPIO) [ENTR. RUA DA PRODUGAO (TUPANDI) 7,58 PAV ERS SR-01 | DAER
464ERS0010 |NOVA HARTZ ENTR. ERS-239 (CAMPO VICENTE) 5,03 PAV ERS SR-01 DAER
703ERS0020 ER‘AT?"QE)S’TRADA COSTA GAMA (GUAIBA - ENTR. BRS-290 (P/ PANTANO GRANDE) 9,68 IMP ERS SR-01 | DAER
709ERS0010 [BARRA DO RIBEIRO ENTR. BRS-116 (P/ CAMAQUA) 10,80 PAV ERS SR-01 | DAER
762ERS0010 |ENTR. ERS-118 (P/ VIAMAO) AUTODROMO DE TARUMA 1,43 PAV ERS SR-01 | DAER
840VRS0010 |IVOTI LINDOLFO COLLOR 7,79 PAV VRS SR-01 DAER
865VRS0010 |ENTR. BRS-116 (PICADA CAFE) PRESIDENTE LUCENA 8,16 PAV VRS SR-01 | DAER
865VRS0020 |PRESIDENTE LUCENA IVOTI 9,40 PAV VRS SR-01 DAER
873VRS0010 |ENTR. BRS-116 (MORRO REUTER) SANTA MARIA DO HERVAL 13,87 PAV VRS SR-01 | DAER
ENTR. AV. MATHIAS STEFFENS (SAO JOSE|ENTR. ESTRADA DO ANGICO (SAO g
874VRS0010 DO HORTENCIO) SEBASTIAO DO CAl) 13,15 PAV VRS SR-01 DAER
Extenséo Total Pavimentada(km)| 289,67
Extensdo Total Ndo Pavimentada (km)| 66,39
Extensdo Total (km)| 356,06
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QUANTITAVOS DE SINALIZAGAO

VALOR
ITEM cODIGO DESCRITIVO SICRO UNID. QUANT. UNITARIO

1.1 407819 Armacgéo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo kg 15,000 | R$ 12,20

12 1107892 Cor)creto .fck =20 IV!P.a - confecg@o em betoneira e langamento manual - me 5,000 | RS 329,35
areia e brita comerciais

13 1107904 Cor_’ncreto ‘fck =35 I\/!Ra - confecgdo em betoneira e langamento manual - me 15,000 | R$ 395,03
areia e brita comerciais

14 1109669 Argamassa Qe mmentg e areia 1:3 - confecgdo em betoneira e langamento me 35,000 | R$ 394,41
manual - areia comercial

15 2003947 Mglo fio de cc?ncretg - MFC 05 moldado no local com extrusora e concreto m 48,000 | RS 16,84
usinado - areia e brita comerciais

1.6 3713604 Defensa semimaleavel simples - fornecimento e implantagdo m 1.522,500 | R$ 355,45

1.7 3713605 Ancoragem de defensa semimaleavel simples - fornecimento e implantagéo m 325,000 | R$ 398,81

1.8 3713606 Defensa semimaleavel dupla - fornecimento e implantagao m 192,500 | R$ 594,93

1.9 3713689 Terminal aéreo de defensa metdlica - tipo A - fornecimento e implantagao un 50,000 | R$ 334,35

110 3713690 Ten'mr?al de anc.oragem d? defensa metdlica em barreira New Jersey - un 50,000 | R$ 406,65
fornecimento e implantagéo
Fornecimento e implantagéo de amortecedor retratil (v <= 100 km/h) tipo TAU

1.11 3713691 Il paralelo - fixado em barreira de concreto, com largura de ancora traseira de un 5,000 | R$ 113.098,38
até 700 mm

1.12 3713705 Remocao de defensa metalica m 200,000 | R$ 17,89

113 3713904 Barreira simples de concreto, armada, pré-moldada (perfil New Jersey) - L > m 175,000 | RS 261,48
3,00 me H=1.070 mm

1.14 4915718 Limpeza de placa de sinalizagdo m? 1.086,300 | R$ 7,26

1.15 4915744 Capina manual m? 9.100,000 | R$ 0,64

1.16 4915777 Reassentamento manual de meio fio com material arrancado da pista m 48,000 | R$ 11,91

117 5213352 Supc'me' pollr:nenco ecglogmo me'icu;o coIaPsweI quadrado de 8 cm para placa un 200,000 | R$ 720,60
de sinalizagao - fornecimento e implantagéo

1.18 5213359 Tacha refletiva monodirecional - fornecimento e colocagéo un 300,000 [ R$ 16,34

1.19 5213360 Tacha refletiva bidirecional - formecimento e colocagéo un 21.000,000 | R$ 17,77

1.20 5213361 Tachao refletivo monodirecional - fornecimento e colocagédo un 350,000 | R$ 69,75

1.21 5213362 Tachao refletivo bidirecional - fornecimento e colocagéo un 2.000,000 | R$ 70,74

1.22 5213364 Remocao de placa de sinalizagéo m? 20,000 | R$ 15,84

1.23 5213373 Forneumeﬁto .e implantacédo de placa em ago - 3,00 x 1,50 m - pelicula un 9,000 | R  2.301,59
retrorrefletiva tipo Ill + X

1.24 5213392 Tacha reﬂ?tlva metalica - monodirecional tipo Il - com um pino - fornecimento un 1,000,000 | R$ 23,91
e colocagao

1.25 5213394 Tacha re~ﬂet|va metalica - bidirecional tipo Il - com um pino - fornecimento e un 1,000,000 | R$ 25,62
colocagao

1.26 5213401 Pintura de faixa - tinta base acrilica - espessura de 0,6 mm m? 60.000,000 | R$ 32,23

1.27 5213405 Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica - espessura de 0,6 mm m? 2.200,000 | R$ 43,13

1.28 5213408 Pintura de faixa - termoplastico por aspersao - espessura de 1,5 mm m? 4.200,000 | R$ 40,44

1.29 5213409 ?(r)n:]r:qde setas e zebrados com termoplastico por extruséo - espessura de m? 600,000 | R$ 75,49

130 5213413 Pmtura’c'je faixa com pleisnco a frio tricomponente a base de resinas m2 500,000 | RS 52,84
metacrilicas por asperséo - espessura de 0,6 mm

1.31 5213488 F’Ia,ca em alumlnlo‘composto, espessurfa de 3,0 mm, modu~lada, aérea - m? 100,000 | RS 041,25
pelicula retrorrefletiva tipo lll + X - fornecimento e implantagao

1.32 5213570 Fornecimento e implantag&o de placa em ago - pelicula | + | m? 25,000 | R$ 342,05

1.33 5213571 Fornecimento e implantag&o de placa em ago - pelicula | + lll m? 100,000 | R$ 368,96

1.34 5213572 Fornecimento e implantagéo de placa em ago - pelicula lll + Il m? 1.000,000 | R$ 436,21

- - = — v

1.35 5213577 For'neumento e implantagéo de placa em ago, modulada - acima de 2 m m2 25,000 | R$ 485,70

pelicula | + Il
- - = — .

136 5213578 For,ne0|mento e implantagéo de placa em ago, modulada - acima de 2 m m? 250,000 | R$ 552,95
pelicula lll + 1l

1.37 5213660 Remocao da estrutura de semipértico metalico un 2,000 | R$ 157,85

1.38 5213667 Remocao da estrutura de portico metalico un 2,000 | R$ 267,39
Portico metalico com vao de 15,9 m, vento de 40 m/s e area de exposigao de

1.39 5213718 até 23,85 m? - fornecimento e implantagao - areia un 2,000 | R$ 72.339,69
e brita comerciais
Semiportico duplo metélico com vdo de 2 x 8,3 m, vento de 40 m/s e area de

1.40 5213757 exposicao de até 2 x 12,45 m? - fornecimento e un 2,000 | R$ 68.583,02
implantacao - areia e brita comerciais

1.41 5213830 Remocgao de sinalizagado horizontal por fresagem m? 200,000 | R$ 3,81

1.42 5213856 Fomeumento—e implantagéo de suporte metdlico galvanizado para placa de un 6,000 | R$ 297,60
regulamentagéo - R1 - lado de 0,331 m

1.43 5213857 ForneC|mento~e implantagdo de suporte metalico galvanizado para placa de un 6,000 | RS 307,90
regulamentagdo - R1 - lado de 0,414 m

1.44 5213860 Fomeumento—e implantagéo de suporte metdlico galvanizado para placa de un 6,000 | R$ 326,26
regulamentagéo - R2 - lado de 0,80 m

1.45 5213861 Fornecimento e implantagéo de suporte metalico galvanizado para placa de un 6,000 | RS 346,26

regulamentagédo - R2 - lado de 1,00 m
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QUANTITAVOS DE SINALIZAGAO

VALOR
ITEM CcODIGO DESCRITIVO SICRO UNID. QUANT. UNITARIO

1.46 5213864 Suporte nletahco galvanizado para placa de aldvertenmal ou regulamentagéao - un 12,000 | RS 340,31
lado ou diametro de 0,80 m - fornecimento e implantagédo

1.47 5213865 Suporte nletahco galvanizado para ;?Iaca de a?dvertenmzi ou regulamentagéao - un 17,000 | RS 361,30
lado ou didametro de 1,00 m - fornecimento e implantagédo

1.48 5213868 Fornecimento e implantagéo de suporte metalico galvanizado para placas - un 3,000 | RS 785,84
2,00 x 1,00 m

1.49 5213869 Fornecimento e implantagéo de suporte metalico galvanizado para placas - un 1,000 | R$  1.697,40
3,00 x 1,50 m

1.50 5214000 Ten'noplastu.:o pre—formado para~smallzagao horizontal com espessura de 2 m2 9,000 | RS 207,12
mm - fomecimento e implantagéo

1.51 5214005 Pintura de faixa - termoplastico em alto relevo tipo Il - relevo simples - base m? 1.400,000 | R$ 118,21

1.52 5214010 P|ntura’fje faixa com pl?snco a frio bicomponente a base de resinas m2 500,000 | RS 255,19
metacrilicas por extrusdo (plano) - espessura de 3,0 mm

153 5216111 Fornecimento e implantagéo de suporte e travessa para placa de sinalizagéo un 1,250,000 | R$ 87.31

em madeira de lei tratada 8 x 8 cm




6.3. APENDICE C - Calculo do FIT
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Fator de Interferéncia de Trafego - FIT

COD SRE EX-I(-?"S)AO VDM AT VDM Eﬁ;i:sNio AT INLER';';ENREN CIA AT AT X ext
010ERS9010 1,26 56.770 [ 15,000% 0,129 0,512% 15,512% 19,545%
020ERS0030 0,55 16.280 | 15,000% 0,149 1,355% 16,355% 8,995%
020ERS0050 14,18 13.151 15,000% 6,758 2,383% 17,383% 246,490%
020ERS0070 26,06 4.334 3,890% 0,614 0,118% 4,008% 104,443%
030ERS0070 19,22 1.941 0,000% 4,114 1,070% 1,070% 20,570%
030ERS0090 26,88 2.501 0,835% 2,144 0,399% 1,234% 33,165%
040ERS0010 9,74 40.396 | 15,000% 9,740 5,000% 20,000% 194,800%
040ERS0030 1,50 0,000% 1,500 5,000% 5,000% 7,500%
040ERS9020 3,80 2.105 0,175% 0,000 0,000% 0,175% 0,665%
116BRS9130 5,91 1.698 0,000% 1,253 1,060% 1,060% 6,265%
118ERS0010 1,00 0,000% 0,000 0,000% 0,000% 0,000%
118ERS0030 8,86 21.189  15,000% 4,432 2,501% 17,501% 155,060%
118ERS0040 6,21 11.804 | 15,000% 1,474 1,187% 16,187% 100,520%
118ERS0050 3,61 19.909 | 15,000% 2,414 3,343% 18,343% 66,220%
118ERS0070 2,12 0,000% 0,000 0,000% 0,000% 0,000%
118ERS0090 0,43 0,000% 0,000 0,000% 0,000% 0,000%
118ERS0110 4,97 19.524 | 15,000% 0,000 0,000% 15,000% 74,550%
118ERS0120 7,48 10.592 | 14,320% 0,000 0,000% 14,320% 107,114%
118ERS0130 3,55 10.102 | 13,503% 1,277 1,799% 15,302% 54,322%
118ERS0150 1,29 0,000% 0,448 1,736% 1,736% 2,240%
118ERS0160 3,00 2.108 0,180% 0,000 0,000% 0,180% 0,540%
118ERS0165 15,90 0,000% 0,000 0,000% 0,000% 0,000%
118ERS0170 4,57 3.855 3,092% 2,065 2,259% 5,351% 24,454%
118ERS0180 7,49 2.290 0,483% 0,000 0,000% 0,483% 3,620%
118ERS0190 9,90 0,000% 1,061 0,536% 0,536% 5,305%
118ERS9040 4,56 8.053 | 10,088% 1,545 1,694% 11,782% 53,728%
122ERS9030 2,86 6.444 7,407% 1,078 1,885% 9,291% 26,573%
124ERS0010 5,41 2.748 1,247% 0,000 0,000% 1,247% 6,744%
124ERS0030 6,73 5.023 5,038% 0,000 0,000% 5,038% 33,908%
124ERS0050 5,84 5.948 6,580% 0,000 0,000% 6,580% 38,427%
124ERS9020 1,22 5.813 6,355% 0,000 0,000% 6,355% 7,753%
124ERS9030 1,14 982 0,000% 0,000 0,000% 0,000% 0,000%
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Fator de Interferéncia de Trafego - FIT

EXTENSAO EXTENSAO |FT INTERFERENCIA
COD SRE (km) VDM AT VDM URBANA URBANA AT AT X ext
239ERS9020 2,00 10.387 | 13,978% 2,000 5,000% 18,978% 37,957%
239ERS9050 4,60 13.052 | 15,000% 0,334 0,363% 15,363% 70,670%
239ERS9060 4,18 9.001| 11,668% 1,486 1,778% 13,446% 56,204%
239ERS9070 2,38 0,000% 0,000 0,000% 0,000% 0,000%
240ERS9030 4,00 4.657 | 4,428% 0,245 0,306% 4,735% 18,938%
242ERS0010 30,91 0,000% 0,000 0,000% 0,000% 0,000%
290BRS9105 3,86 2.688 1,147% 0,000 0,000% 1,147% 4,426%
415ERS0010 7,58 2.954 1,590% 0,499 0,329% 1,919% 14,547%
464ERS0010 5,03 7.405| 9,008% 0,815 0,810% 9,818% 49,387%
703ERS0020 9,68 0,000% 0,815 0,421% 0,421% 4,075%
709ERS0010 10,80 2307 | 0,512% 0,000 0,000% 0,512% 5,526%
762ERS0010 1,43 5.202| 5,337% 0,000 0,000% 5,337% 7,631%
840VRS0010 7,79 4.966 [ 4,943% 2,239 1,437% 6,380% 49,704%
865VRS0010 8,16 2.893 1,488% 0,657 0,403% 1,891% 15,430%
865VRS0020 9,40 5.203| 5,338% 0,000 0,000% 5,338% 50,180%
873VRS0010 13,87 2.211 0,352% 0,000 0,000% 0,352% 4,878%
874VRS0010 13,15 0,000% 0,000 0,000% 0,000% 0,000%
FIT X EXTENSAO TOTAL| 1793,069%
EXTENSAO TOTAL 356,06

FIT PONDERADO

5,036%




6.4. APENDICE D - Composigées de custo unitario principais
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Composigao ”

B

Insumo

Insumo

(o3

Insumo

Insumo

E

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Codigo Banco
0407819 SICRO

Codigo Banco
P9801 SICRO

P9805 SICRO

Banco Cédigo
SICRO M0004

SICRO M0075

Banco Insumo
SICRO M0004

SICRO M0075

Banco Insumo

SICRO M0004

SICRO M0075

Descrigao Tipo
Armagao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagédo

Mao de Obra
Ajudante

Armador

Material
Aco CA 50

Arame liso recozido em ago-carbono - D = 1,24 mm (18 BWG)

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Ago CA 50 - Caminh&o carroceria com capacidade de 15 t - 188
kW

Arame liso recozido em ago-carbono - D = 1,24 mm (18 BWG) -
Caminhao carroceria com capacidade de 15t - 188 kW

Quantidade
0,0900000

0,0900000

Quantidade
1,1000000

0,0150000

Unidade
kg

kg

Cédigo Quantidade

5914655

5914655

Quantidade

0,0011000

0,0000200

0,0011000

0,0000200

Und Quant.  Valor Unit
kg 1,0000000 12,20

Salario Hora
19,3244

24,9072

Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugao =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Produgao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugao =>
Preco Unitario

7,3221

9,3638

Custo Total do Material =>

Unidade Preco Unitario
t 25,0900
t 25,0900

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

tkm

tkm

LN RP P
5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51
5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
12,20

Custo Horario
1,7392
2,2416
3,9808
3,9808
0,0000
0,0000
1,0000
3,9808

Custo Horario
8,0543

0,1405

8,1948

Custo Horario
0,0276

0,0005

0,0281

Custo Horario

0,0000

0,0000

0,0281

12,20
32,59%
16,17

60
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Composigao

A

Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Insumo

B
Insumo

Insumo

c
Insumo

Insumo
Insumo
Insumo

Insumo

E
Tempo Fixo

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Cadigo Banco
1107892 SICRO

Cadigo Banco

E9010 SICRO
E9519 SICRO
E9521 SICRO
E9071 SICRO

E9064 SICRO

Cadigo Banco
P9821 SICRO

P9824 SICRO

Banco Cédigo
SICRO M0030

SICRO M0082
SICRO M0191
SICRO M0192

SICRO M0424

Banco Insumo
SICRO M0030

SICRO M0082

SICRO M0191

SICRO M0192

SICRO M0424

Banco Insumo

SICRO M0030

SICRO M0082

SICRO M0191

SICRO M0192

SICRO M0424

Descrigao

Concreto fck = 20 MPa - confecga@o em betoneira e langamento manual -

areia e brita comerciais
Equipamentos

Balanga plataforma digital com mesa de 75 x 75 cm com capacidade de

500 kg
Betoneira com motor a gasolina com capacidade de 600 | - 10 kW

Grupo gerador - 2,5/3 kVA
Transportador manual carrinho de m&o com capacidade de 80 |

Transportador manual gerica com capacidade de 180 |

Maéo de Obra
Pedreiro

Servente

Material
Aditivo plastificante e retardador de pega para concreto e argamassa

Areia média lavada
Brita 1
Brita 2

Cimento Portland CP Il - 32 - saco

Tempos Fixos
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminh@o
basculante de 10 m® - carga com carregadeira de 3,40 m*(exclusa) e

descaraa live

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo
basculante de 10 m* - carga com carregadeira de 3,40 m*(exclusa) e
descaraa live

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo
basculante de 10 m® - carga com carregadeira de 3,40 m*(exclusa) e
descaraa live

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Aditivo plastificante e retardador de pega para concreto e argamassa -
Caminhao carroceria com capacidade de 15 t - 188 kW

Areia média lavada - Caminh&o basculante com capacidade de 10 m* -
188 kW

Brita 1 - Caminh&o basculante com capacidade de 10 m? - 188 kW

Brita 2 - Caminhao basculante com capacidade de 10 m? - 188 kW

Cimento Portland CP Il - 32 - saco - Caminh&o carroceria com
capacidade de 15t - 188 kW

Quantidade

1,0000000
1,0000000
1,0000000
4,0000000

3,0000000

Quantidade
1,0000000

9,0000000

Quantidade
0,8464600

0,6333400
0,3675400
0,3675400

282,1520700

Cadigo

5914655

5914647

5914647

5914647

5914655

Quantidade

0,0008500

0,9500100

0,5513100

0,5513100

0,2821500

Und Quant.  Valor Unit
m* 1,0000000 329,35
Utilizagao Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
1,00 0,00 1,3712 0,9167
1,00 0,00 43,1091 22,6195
1,00 0,00 3,6195 0,1939
0,90 0,10 0,4508 0,3058
0,41 0,59 1,0680 0,7244

Custo Horario de Equipamentos =>
Salario Hora

21,3671

17,6598

Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugédo =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Produgao de Equipt

Custo Unitario de Execuga

Unidade Preco Unitario
kg 4,9363
m* 69,2221
m? 69,7334
m* 69,6734
kg 0,5720

Custo Total do Material =>

Quantidade  Unidade Prego Unitério

0,0008500 t 25,0900
0,9500100 t 1,1500
0,5513100 t 1,1500
0,5513100 t 1,1500
0,2821500 t 25,0900

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

LN RP P
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
RS 0,80 RS 0,64 RS 0,51
tkm 5914359 5914374 5914389
0,000 0,000 0,000
RS 0,81 RS 0,65 R$ 0,52
tkm 5914359 5914374 5914389
0,000 0,000 0,000
RS 0,81 RS 0,65 R$ 0,52
tkm 5914359 5914374 5914389
0,000 0,000 0,000
RS 0,81 RS 0,65 R$ 0,52
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
RS 0,80 RS 0,64 RS 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitério direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
329,35

Custo Horéario

1,3712
43,1091
3,6195
1,7452
2,5958

52,4408
Custo Horéario
21,3671

158,9382

180,3053
232,7461

0,0000

0,0000

3,9290

50,2382

Custo Horéario
4,1784

43,8411
25,6298
25,6078
161,3910

260,6481

Custo Horario

0,0213

1,0925

0,6340

0,6340

7,0791

9,4609

Custo Horario

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

9,4609
329,35
32,59%
436,68

61
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Composigao

A

Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Insumo

Insumo

Insumo

c

Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Insumo

E
Tempo Fixo

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Cadigo Banco
1107904 SICRO

Cédigo Banco
E9010 SICRO
E9519 SICRO
E9521 SICRO
E9071 SICRO

E9064 SICRO

Cadigo Banco
P9821 SICRO

P9824 SICRO

Banco Cédigo
SICRO M0030

SICRO M0082
SICRO M0191
SICRO M0192

SICRO M0424

Banco Insumo
SICRO M0030

SICRO M0082

SICRO M0191

SICRO M0192

SICRO M0424

Banco Insumo

SICRO M0030

SICRO M0082

SICRO M0191

SICRO M0192

SICRO M0424

Descrigdo

Concreto fck = 35 MPa - confecgdo em betoneira e langamento manual -

areia e brita comerciais
Equipamentos

Balanca plataforma digital com mesa de 75 x 75 cm com capacidade de
500 kg

Betoneira com motor a gasolina com capacidade de 600 | - 10 kW
Grupo gerador - 2,5/3 kVA

Transportador manual carrinho de méo com capacidade de 80 |

Transportador manual gerica com capacidade de 180 |

Mao de Obra

Pedreiro

Senente

Material

Aditivo plastificante e retardador de pega para concreto e argamassa
Areia média lavada

Brita 1

Brita 2

Cimento Portland CP Il - 32 - saco

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhao
basculante de 10 m® - carga com carregadeira de 3,40 m*(exclusa) e
descaraa live

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhao
basculante de 10 m® - carga com carregadeira de 3,40 m*(exclusa) e
descaraa live

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhao
basculante de 10 m® - carga com carregadeira de 3,40 m*(exclusa) e
descaraa live

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Aditivo plastificante e retardador de pega para concreto e argamassa -
Caminhao carroceria com capacidade de 15t - 188 kW

Areia média lavada - Caminhao basculante com capacidade de 10 m? -
188 kW

Brita 1 - Caminhao basculante com capacidade de 10 m® - 188 kW

Brita 2 - Caminhao basculante com capacidade de 10 m? - 188 kW

Cimento Portland CP Il - 32 - saco - Caminh&o carroceria com
capacidade de 15t - 188 kW

Quantidade

1,0000000
1,0000000
1,0000000
4,0000000

3,0000000

Quantidade
1,0000000

9,0000000

Quantidade
1,1813200

0,5702100
0,3675400
0,3675400

393,7749300

Cadigo

5914655

5914647

5914647

5914647

5914655

Quantidade

0,0011800

0,8553200

0,5513100

0,5513100

0,3937700

Und Quant.  Valor Unit
m? 1,0000000 395,03

Utilizagao Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
0,00 1,3712 0,9167
1,00 0,00 43,1091 22,6195
1,00 0,00 3,6195 0,1939
0,83 0,17 0,4508 0,3058
0,39 0,61 1,0680 0,7244
Custo Horario de Equipamentos =>
Salario Hora
21,3671
17,6598
Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugao =>
Fator de Influencia da Chuva -FIC =>
Custo do FIC =>
Produgio de Equipe =>
Custo Unitario de Execugdo =>
Unidade Preco Unitario
kg 4,9363
m* 69,2221
m? 69,7334
m* 69,6734
kg 0,5720
Custo Total do Material =>
Quantidade  Unidade Preco Unitario
0,0011800 t 25,0900
0,8553200 t 1,1500
0,5513100 t 1,1500
0,5513100 t 1,1500
0,3937700 t 25,0900

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

tkm

tkm

tkm

LN RP P
5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51
5914359 5914374 5914389
0,000 0,000 0,000
R$ 0,81 R$ 0,65 R$ 0,52
5914359 5914374 5914389
0,000 0,000 0,000
R$ 0,81 R$ 0,65 R$ 0,52
5914359 5914374 5914389
0,000 0,000 0,000
R$ 0,81 R$ 0,65 R$ 0,52
5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total
BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
395,03

Custo Horario

1,3712
43,1091
3,6195
1,7046
2,5752
52,3796

Custo Horario
21,3671

158,9382

180,3053
232,6849
0,0000
0,0000
3,8088
61,0914

Custo Horario
5,8313

39,4711
25,6298
25,6078
225,2393

321,7793

Custo Horario

0,0296

0,9836

0,6340

0,6340

9,8797

12,1609

Custo Horario

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

12,1609
395,03
32,59%
523,77

62
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Composigéo ”
A

Insumo
Insumo

Insumo

B
Insumo

Insumo

Cc
Insumo

Insumo

E

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Codigo Banco
1109669 SICRO

Codigo Banco

E9519 SICRO
E9071 SICRO

E9064 SICRO

Codigo Banco
P9821 SICRO

P9824 SICRO

Banco Coédigo
SICRO M0082

SICRO M0424

Banco Insumo
SICRO M0082

SICRO M0424

Banco Insumo

SICRO M0082

SICRO M0424

Descrigao

Argamassa de cimento e areia 1:3 - confec¢do em betoneira e
langamento manual - areia comercial

Equipamentos

Betoneira com motor a gasolina com capacidade de 600 | - 10 kW
Transportador manual carrinho de mao com capacidade de 80 |

Transportador manual gerica com capacidade de 180 |

Mao de Obra
Pedreiro

Servente

Material
Areia média lavada

Cimento Portland CP Il - 32 - saco

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo
basculante de 10 m? - carga com carregadeira de 3,40 m*(exclusa)
e descaraa live

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Areia média lavada - Caminh&o basculante com capacidade de 10
m? - 188 kW

Cimento Portland CP Il - 32 - saco - Caminh&o carroceria com
capacidade de 15t - 188 kW

Tipo

Quantidade

1,0000000
3,0000000

3,0000000

Quantidade
1,0000000

8,0000000

Quantidade
1,0043500

458,0118700
Codigo
5914647

5914655

Quantidade

1,5065300

0,4580100

Und Quant.  Valor Unit
m? 1,0000000 394,41

Utilizacao Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva

1,00
0,95

0,38

Unidade

m?

kg

Quantidade
1,5065300

0,4580100

0,00 43,1091 22,6195
0,05 0,4508 0,3058
0,62 1,0680 0,7244

Custo Horario de Equipamentos =>
Salario Hora

21,3671

17,6598

Custo Horario da Mado de Obra =>
Custo Horario de Execugao =>
Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Producao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugao =>
Precgo Unitario

69,2221

0,5720

Custo Total do Material =>

Unidade Precgo Unitario
t 1,1500

t 25,0900

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

tkm

tkm

LN RP P
5914359 5914374 5914389
0,000 0,000 0,000
R$ 0,81 R$ 0,65 R$ 0,52
5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
394,41

Custo Horario

43,1091
1,3307
2,5649

47,0047

Custo Horario
21,3671
141,2784
162,6455
209,6502

0,0000

0,0000

4,2203

49,6761

Custo Horario
69,5232
261,9828
331,5060

Custo Horario
1,7325

11,4915

13,2240

Custo Horario

0,0000

0,0000

13,2240

394,41
32,59%
522,94

63



1.5
Composiggo "

A

Insumo

Insumo

Insumo

D

Atividade
Auxiliar
Atividade
Auxiliar

Atividade

Auxiliar

E

Tempo Fixo

Caodigo Banco
2003947 SICRO
Caodigo Banco

E9103 SICRO

Caodigo Banco
P9821 SICRO

P9824 SICRO

Banco Cédigo
SICRO 1107928

SICRO 2003842

SICRO 4805750

Banco Insumo
SICRO 1107928

Descrigao

Meio fio de concreto - MFC 05 moldado no local com extrusora
e concreto usinado - areia e brita comerciais

Equipamentos

Extrusora para meio-fio de concreto - 10,44 kW

Mao de Obra

Pedreiro

Serente

Atividades Auxiliares

Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em central dosadora de 30
m?h - areia e brita comerciais

Enchimento de junta de concreto com argamassa asfaltica de
densidade 1.700 kg/m?® - espessura de 1 cm

Escavagcdo manual em material de 12 categoria na profundidade
de até 1 m

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de concreto com caminh&o
betoneira - carga em central de concreto de 30 m*h e descarga
emextrusora de meio fio

Quantidade

1,0000000

Quantidade
1,0000000

2,0000000

Quantidade
0,0334000

0,0473000

0,0180000

Codigo
5919533

Und Quant.  Valor Unit
m 1,0000000 16,84

Utilizacao Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
1,00 0,00 32,9872 23,8779

Custo Horario de Equipamentos =>
Salario Hora

21,3671

17,6598

Custo Horario da Mado de Obra =>
Custo Horario de Execugao =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Produgao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugao =>

Unidade Preco Unitario

m? 274,2100

kg 49,6000

m? 36,5600
Custo Total das Atividades =>

Quantidade  Unidade Preco Unitario
0,0801600 t 45,7800

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
16,84

Custo Horario

32,9872

32,9872
Custo Horario
21,3671

35,3196

56,6867
89,6739
0,0000
0,0000
5,0359%
0,0485
93,1900
0,9623

Custo Horario
9,1586

2,3461

0,6581

12,1628

Custo Horario
3,6697

3,6697

16,84
32,59%
22,32
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1.6
Composigéo ”

A

Insumo

B

Insumo

Insumo

Cc

Insumo

E

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Cédigo Banco
3713604 SICRO

Cédigo Banco

E9082 SICRO

Codigo Banco
P9801 SICRO

P9830 SICRO

Banco Coédigo
SICRO M1968

Banco Insumo
SICRO M1968

Banco Insumo

SICRO M1968

Descrigao
Defensa semimaleavel simples - fornecimento e implantagéo

Equipamentos

Bate-estaca hidraulico para defensas montado em caminhao
guindauto com capacidade de

Mao de Obra
Ajudante

Montador

Material

Defensa metélica semimaleavel simples

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em
caminhao carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto
de 20 t.m

Momento de Transporte

Defensa metalica semimaleavel simples - Caminh&o carroceria

com guindauto com capacidade de 20 t.m - 136 kW

Tipo

Quantidade

1,0000000

Quantidade
3,0000000

1,0000000

Quantidade
0,2500000

Cédigo
5915373

Quantidade

0,0193600

Und Quant.  Valor Unit
m 1,0000000 355,45
Utilizacao Custo Operacional

Operativa Improdutiva
1,00 0,00

Operativa Improdutiva
258,6321 114,1347

Custo Horario de Equipamentos =>
Salario Hora

19,3244

26,1127

Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugao =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Produgao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugao =>

Unidade Preco Unitario

un 1.399,0982
Custo Total do Material =>

Quantidade  Unidade Preco Unitario
0,0193600 t 13,1100

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

LN RP P
tkm 5914584 5914599 5914614
0,000 0,000 0,000
R$ 1,95 R$ 1,56 R$ 1,26

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
355,45

Custo Horario

258,6321

258,6321
Custo Horario
57,9732

26,1127

84,0859
342,7180
0,0000
0,0000
5,0359%
0,2599
66,4000
5,1614
Custo Horario
349,7746
349,7746

Custo Horario
0,2538

0,2538

Custo Horario

0,0000

0,2538

355,45
32,59%
471,29
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1.7
Composigéo ~

A

Insumo

B

Insumo

Insumo

o3

Insumo

E

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Codigo Banco
3713605 SICRO

Codigo Banco

E9082 SICRO

Codigo Banco
P9801 SICRO

P9830 SICRO

Banco Cédigo
SICRO M1968

Banco Insumo
SICRO M1968

Banco Insumo

SICRO M1968

Descrigao

Ancoragem de defensa semimaleawel simples - fornecimento e
implantacéo

Equipamentos

Bate-estaca hidraulico para defensas montado em caminhao
guindauto com capacidade de

Mao de Obra
Ajudante

Montador

Material

Defensa metélica semimaleavel simples

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao

carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto de 20 t.m

Momento de Transporte

Defensa metdlica semimaleavel simples - Caminh&o carroceria

com guindauto com capacidade de 20 t.m - 136 kW

Tipo

Quantidade

1,0000000

Quantidade
3,0000000

1,0000000

Quantidade
0,2500000

Codigo
5915373

Quantidade

0,0193600

Und Quant.  Valor Unit
m 1,0000000 398,81

Utilizacao Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
1,00 0,00 258,6321 114,1347

Custo Horario de Equipamentos =>
Salario Hora
19,3244

26,1127

Custo Horario da Méao de Obra =>
Custo Horario de Execugao =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Producao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugao =>

Unidade Preco Unitario

un 1.399,0982
Custo Total do Material =>

Quantidade  Unidade Preco Unitario
0,0193600 t 13,1100

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

LN RP P
tkm 5914584 5914599 5914614
0,000 0,000 0,000
R$ 1,95 R$ 1,56 R$ 1,26

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
398,81

Custo Horario

258,6321

258,6321
Custo Horario
57,9732

26,1127

84,0859
342,7180
0,0000
0,0000
5,0359%
2,3386
7,3800
46,4388

Custo Horario
349,7746

349,7746

Custo Horario
0,2538

0,2538

Custo Horario

0,0000

0,2538

398,81
32,59%
528,78

66



1.8
Composigao ”

A

Insumo

B

Insumo

Insumo

c

Insumo

E

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Codigo Banco
3713606 SICRO

Codigo Banco

E9082 SICRO

Codigo Banco
P9801 SICRO

P9830 SICRO

Banco Coédigo
SICRO M1969

Banco Insumo
SICRO M1969

Banco Insumo

SICRO M1969

Descrigao
Defensa semimaleavel dupla - fornecimento e implantagéo

Equipamentos

Bate-estaca hidraulico para defensas montado em caminhao
guindauto com capacidade de

Mao de Obra
Ajudante

Montador

Material

Defensa metalica semimaledvel dupla

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo
carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto de 20 t.m

Momento de Transporte

Defensa metélica semimaleawel dupla - Caminhdo carroceria com
guindauto com capacidade de 20 t.m - 136 kW

Tipo

Quantidade

1,0000000

Quantidade
3,0000000

1,0000000

Quantidade
0,2500000

Codigo
5915373

Quantidade

0,0331800

Und Quant.  Valor Unit
m 1,0000000 594,93
Utilizagao Custo Operacional

Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
1,00 0,00 258,6321 114,1347
Custo Horario de Equipamentos =>
Salario Hora
19,3244
26,1127
Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugédo =>
Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>
Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>
Produgao de Equipe =>
Custo Unitario de Execugao =>
Unidade Preco Unitario
un 2.327,3814
Custo Total do Material =>
Quantidade  Unidade Preco Unitario
0,0331800 t 13,1100
Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

LN RP P

tkm 5914584 5914599 5914614
0,000 0,000 0,000
R$ 1,95 R$ 1,56 R$ 1,26

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
594,93

Custo Horario

258,6321

258,6321
Custo Horario
57,9732

26,1127

84,0859
342,7180
0,0000
0,0000
5,0359%
0,6064
28,4600
12,0421

Custo Horario
581,8454

581,8454

Custo Horario
0,4350

0,4350

Custo Horario

0,0000

0,4350

594,93
32,59%
788,81
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1.9
Composigao ”

B

Insumo

Insumo

Cc

Insumo

E

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Cédigo Banco
3713689 SICRO

Cédigo Banco
P9801 SICRO

P9830 SICRO

Banco Cédigo
SICRO M1976

Banco Insumo
SICRO M1976

Banco Insumo

SICRO M1976

Descricao

Terminal aéreo de defensa metalica - tipo A - fornecimento e
implantacéo

Mao de Obra

Ajudante

Montador

Material

Terminal aéreo de defensa metalica (tipo A)

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Terminal aéreo de defensa metalica (tipo A) - Caminh&o carroceria com
capacidade de 15t - 188 kW

Tipo

Quantidade
1,0000000

1,0000000

Quantidade
1,0000000

Caodigo
5914655

Quantidade

0,0093000

Und Quant. Valor Unit
un 1,0000000 334,35
Salario Hora

19,3244

26,1127

Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugédo =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Producao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugédo =>

Unidade Preco Unitario
un 310,2624
Custo Total do Material =>
Quantidade  Unidade Preco Unitario
0,0093000 t 25,0900
Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

LN RP P

tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

68

Total
334,35

Custo Horario
19,3244

26,1127

45,4371
45,4371
0,0000
0,0000
5,0359%
1,1441
2,0000
22,7186

Custo Horario
310,2624

310,2624

Custo Horario
0,2333

0,2333

Custo Horario

0,0000

0,2333

334,35
32,59%
443,32



1.10
Composiggo ”

Insumo

Insumo

Insumo

D

Atividade
Auxiliar

E

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Caodigo Banco
3713690 SICRO

Caodigo Banco
P9801 SICRO

P9830 SICRO

Banco Cédigo
SICRO M1977

Banco Cédigo
SICRO 3807864

Banco Insumo
SICRO M1977

Banco Insumo

SICRO M1977

Descrigao Tipo
Terminal de ancoragem de defensa metalica em barreira New

Jersey - fornecimento e implantacdo
Mao de Obra

Ajudante

Montador

Material

Terminal de ancoragem de defensa metalica em barreira rigida
(tipo D)

Atividades Auxiliares

Chumbador de expanséo controlada por torque para concreto D =
16 mm - fornecimento e instalacao

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Terminal de ancoragem de defensa metalica em barreira rigida
(tipo D) - Caminhao carroceria com capacidade de 15t - 188 kW

Quantidade
1,0000000

1,0000000

Quantidade
1,0000000

Quantidade
5,0000000

Codigo
5914655

Quantidade

0,0093000

Und
un

Quant.
1,0000000

Valor Unit
406,65

Salario Hora
19,3244

26,1127

Custo Horario da Mao de Obra =>

Custo Horario de Execugao =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>

Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>

Unidade

un

Unidade

un

Quantidade
0,0093000 t

Unidade

Custo do FIT =>

Producao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugao =>

Prego Unitario
310,2624

Custo Total do Material =>

Prego Unitario
14,4600

Custo Total das Atividades =>

Precgo Unitario
25,0900

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

LN

tkm 5914449

R$ 0,80

5914464
0,000 0,000
R$ 0,64

P
5914479

R$ 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total

BDI

Custo unitario direto total com BDI

Total
406,65

Custo Horario
19,3244

26,1127

45,4371
45,4371
0,0000
0,0000
5,0359%
1,1441
2,0000
22,7186

Custo Horario
310,2624

310,2624

Custo Horario
72,3000

72,3000

Custo Horario
0,2333

0,2333

Custo Horario

0,0000

0,2333

406,65
32,59%
539,18
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111
Composigdo "

A

Insumo
Insumo

Insumo

B

Insumo

Insumo

[

Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Insumo

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Cadigo Banco
3713691 SICRO

Cadigo Banco
E9686 SICRO
E9521 SICRO

E9675 SICRO

Cadigo Banco
P9801 SICRO

P9830 SICRO

Banco Cédigo
SICRO M1387

SICRO M1996
SICRO M2389
SICRO M2074
SICRO M2075

SICRO M0410

Banco Insumo

SICRO M1387

SICRO M1996

SICRO M2074

SICRO M2075

SICRO M0410

Descrigao

Fomecimento e implantagdo de amortecedor retratil (v<= 100
km/h) tipo TAU Il paralelo - fixado em barreira de concreto, com
largura de ancora traseira de até 700 mm

Equipamentos
Caminh&o ia com com i de 20 t.m -

136 kW
Grupo gerador - 2,5/3 kVA

Martelete perfurador/rompedor elétrico - 1,50 kW

Mao de Obra
Ajudante

Montador

Material

Adesivo estrutural a base de resina epoxi de média viscosidade
Amortecedor retrétil tipo TAU Il paralelo PCB ou similar para
velocidade de projeto de 100 km/h

Broca de widia- D = 19 mm e C = 160 mm

Cartucho de absorgéo de energia para amortecedor retratil - tipo A
Cartucho de absorgéo de energia para amortecedor retrétil - tipo B
Chumbador de expansao controlada por torque em ago zincado

para concreto - D = 20,0 mm

Momento de Transporte

Adesivo estrutural & base de resina epoxi de média viscosidade -
Caminhdo ia com com i de20t.m -
136 kW

Amortecedor retrétil tipo TAU Il paralelo PCB ou similar para
velocidade de projeto de 100 km/h - Caminhao carroceria com
guindauto com capacidade de 20 t.m - 136 kW

Cartucho de absorgao de energia para amortecedor retratil - tipo A -

Caminhao com com i de20t.m -
136 kW

Cartucho de absorgao de energia para amortecedor retratil - tipo B -
Caminhao ia com com i de20t.m -
136 kW

Chumbador de expansao controlada por torque em ago zincado
para concreto - D = 20,0 mm - Caminh&o carroceria com guindauto
com capacidade de 20 t.m - 136 kW

Quantidade
1,0000000
1,0000000

1,0000000

Quantidade
1,0000000

1,0000000

Quantidade
0,3429000

1,0000000
1,1445000
3,0000000
5,0000000

21,0000000

Quantidade

0,0003400

1,1110000

0,0476700

0,0793500

0,0067200

Utilizagao
Operativa Improdutiva
1,00 0,00
0,56 0,44

0,56 0,44

Quant.  Valor Unit
1,0000000 113.098,38

Custo Operacional
Operativa Improdutiva

221,4660 85,6642
3,6195 0,1939
0,7908 0,4319

Custo Horario de Equipamentos =>

Salario Hora
19,3244

26,1127

Custo Horario da Mao de Obra =>

Custo Horario de Execugao =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>

Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>

Custo do FIT =>
Produgdo de Equipe =>

Custo Unitario de Execugédo =>

Unidade

Preco Unitario
38,1074

88.856,7947
68,1494
2.856,3774
2.856,3774
21,4197

Custo Total do Material =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

LN
tkm 5914584

tkm 5914584
0,000
R$ 1,95

tkm 5914584
0,000
R$ 1,95

tkm 5914584

tkm 5914584

RP P
5914599 5914614
0,000 0,000
RS 1,56 RS 1,26
5914599 5914614
0,000 0,000
RS 1,56 R$ 1,26
5914599 5914614
0,000 0,000
RS 1,56 RS 1,26
5914599 5914614
0,000 0,000
R$ 1,56 RS 1,26
5914599 5914614
0,000 0,000
R$ 1,56 RS 1,26

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total
BDI

Custo unitario direto total com BDI

Total
113.098,38

Custo Horario

221,4660
2,1122
0,6329

224,211

Custo Horario
19,3244

26,1127

45,4371
269,6482
0,0000
0,0000
5,0359%
40,7377
0,3333
808,9527

Custo Horario
13,0670

88.856,7947
77,9970
8.569,1322
14.281,8870
449,8137

112.248,6916

Custo Horario

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

113.098,38
32,59%
149.957,13
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1.12

Composigéo "

A

Insumo

Insumo

B

Insumo

Insumo

Codigo Banco
3713705 SICRO

Codigo Banco

E9687 SICRO

E9526 SICRO

Caodigo Banco
P9801 SICRO

P9830 SICRO

Descricao
Remocgao de defensa metalica

Equipamentos

Caminh&o carroceria com capacidade de 5t - 115 kW

Retroescavadeira de pneus com capacidade de 0,76 m?®- 58 kW

Mao de Obra
Ajudante

Montador

Tipo

Quantidade

1,0000000

1,0000000

Quantidade
2,0000000

1,0000000

Und Quant.  Valor Unit
m 1,0000000 17,89

Utilizacao Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
0,50 0,50 106,2728 42,3854
0,24 0,76 104,0951 52,9931

Custo Horario de Equipamentos =>

Salario Hora
19,3244

26,1127

Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugédo =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Producao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugédo =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

71

Total
17,89

Custo Horario

74,3291
65,2576

139,5867

Custo Horario
38,6488

26,1127

64,7615
204,3482
0,0000
0,0000
5,0359%
0,8576
12,0000
17,0290

17,89
32,59%
23,71



113
Composigdo "

A

Insumo

B

Insumo

Insumo

D

Atividade
Aucxiliar

Caédigo Banco
3713904 SICRO

Cédigo Banco

Descrigao

Barreira simples de concreto, armada, pré-moldada (perfil New
Jersey)-L >3,00me H=1.070 mm

Equipamentos

E9041 SICRO Caminhdo carroceria com guindauto com capacidade de 45 t.m -
188 kW
Cédigo Banco Mao de Obra
P9801 SICRO Ajudante
P9830 SICRO Montador

Banco Cédigo Atividades Auxiliares

SICRO 3713825 Confecgao de barreira simples de concreto, armada, pré-moldada

(perfil New Jersey) - L > 3,00 m e H = 1.070 mm

Tipo

Quantidade

1,0000000

Quantidade
4,0000000

1,0000000

Quantidade
1,0000000

Und Quant.  Valor Unit
m 1,0000000 261,48

Utilizacao Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
1,00 0,00 291,1959 102,6789

Custo Horario de Equipamentos =>
Salario Hora
19,3244

26,1127

Custo Horario da Mado de Obra =>
Custo Horario de Execugdo =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Producédo de Equipe =>

Custo Unitario de Execugao =>

Unidade Preco Unitario
m 255,9600

Custo Total das Atividades =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

72

Total
261,48

Custo Horario

291,1959

291,1959
Custo Horario
77,2976

26,1127

103,4103
394,6062
0,0000
0,0000
5,0359%
0,2650
75,0000
5,2614

Custo Horario
255,9600

255,9600

261,48
32,59%
346,70



1.14 Codigo Banco
Composigao " 4915718 SICRO
A Codigo Banco
Insumo E9687 SICRO
B Codigo Banco
Insumo P9824 SICRO
C Banco Cédigo
Insumo SICRO M0008

Descrigao
Limpeza de placa de sinalizagao

Equipamentos

Caminhdo carroceria com capacidade de 5t - 115 kW

Mao de Obra

Servente

Material

Detergente liquido neutro

Tipo

Quantidade

1,0000000

Quantidade
4,0000000

Quantidade
0,1000000

Und Quant.  Valor Unit
m? 1,0000000 7,26

Utilizagao Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
0,50 0,50 106,2728 42,3854

Custo Horario de Equipamentos =>

Salario Hora
17,6598

Custo Horario da Mado de Obra =>

Custo Horario de Execugao =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>

Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>

Custo do FIT =>

Produgao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugédo =>

Unidade Preco Unitario
| 3,4107
Custo Total do Material =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

73

Total
7,26

Custo Horario

74,3291

74,3291

Custo Horario
70,6392

70,6392
144,9683
0,0000
0,0000
5,0359%
0,3318
22,0000
6,5895

Custo Horario
0,3411

0,3411

7,26
32,59%
9,62



1.15
Composigdo ”

B
Insumo

Cédigo Banco
4915744 SICRO

Cédigo Banco
P9824 SICRO

Descrigao
Capina manual

Mao de Obra
Servente

Tipo Und Quant.  Valor Unit
m? 1,0000000 0,64

Quantidade Salario Hora
10,0000000 17,6598

Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugao =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Producgao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugéo =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
0,64

Custo Horario
176,5980

176,5980
176,5980
0,0351
0,0206
5,0359%
0,0296
300,0000
0,5887

0,64
32,59%
0,84

74



1.16
Composigao ”

B

Insumo

Insumo

Caodigo Banco
4915777 SICRO

Codigo Banco
P9821 SICRO

P9824 SICRO

Descricao

Reassentamento manual de meio fio com material arrancado da
pista

Mao de Obra

Pedreiro

Senente

Tipo

Quantidade
1,0000000

2,0000000

Und Quant.  Valor Unit
m 1,0000000 11,91

Salario Hora
21,3671

17,6598

Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugao =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Producao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugédo =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
11,91

Custo Horario
21,3671

35,3196

56,6867
56,6867
0,0000
0,0000
5,0359%
0,5709
5,0000
11,3373

11,91
32,59%
15,79

75



147
Composigao "

A

Insumo

B

Insumo

Insumo

C

Insumo

Insumo

D
Atividade
Auxiliar

Atividade
Auxiliar
Atividade
Aucxiliar

E

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Cadigo Banco
5213352 SICRO

Cadigo Banco

E9687 SICRO

Caodigo Banco
P9830 SICRO

P9824 SICRO

Banco Cédigo
SICRO M0789

SICRO M1624

Banco Cédigo
SICRO 1106165

SICRO 4805750

SICRO 4815671

Banco Insumo
SICRO M0789

SICRO M1624

Banco Insumo

SICRO M0789

SICRO M1624

Descrigao
Suporte polimérico ecolégico macigo colapsivel quadrado de 8 cm
para placa de sinalizagao - fornecimento e implantagao

Equipamentos

Caminh&o carroceria com capacidade de 5 t - 115 kW

Mao de Obra
Montador

Senente

Material
Conjunto para fixagéo de placas em ago galvanizado composto
por barra chata, abragadeira, parafusos,

Suporte polimérico ecolégico macico colapsivel para placa de
sinalizac&o - secéo de 8 x 8 cm

Atividades Auxiliares

Concreto ciclopico fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e
langamento manual - areia, brita e pedra de mao comerciais

Escavagdo manual em material de 12 categoria na profundidade de
até 1 m
Reaterro e compactag&o com soquete vibratério

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Conjunto para fixag&o de placas em ago galvanizado composto
por barra chata, abragadeira, parafusos, - Caminho carroceria
com capacidade de 15t - 188 kW

Suporte polimérico ecolégico macigo colapsivel para placa de
sinalizagéo - se¢do de 8 x 8 cm - Caminhao camroceria com
capacidade de 15 t - 188 kW

Quantidade

1,0000000

Quantidade
1,0000000

1,0000000

Quantidade
0,6962200

4,0000000

Quantidade
0,0141400

0,0636200

0,0494800
Codigo
5914655

5914655

Quantidade

0,0007000

0,0248400

Und Quant.  Valor Unit
un 1,0000000 720,60

Utilizacao Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva

0,30

Unidade
kg

Unidade

m?

me

me

Quantidade
0,0007000

0,0248400

Unidade

tkm

tkm

0,70 106,2728 42,3854

Custo Horario de Equipamentos =>
Salario Hora

26,1127

17,6598

Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugdo =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Produgao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugédo =>

Preco Unitario

16,2413

170,8277
Custo Total do Material =>

Preco Unitario
274,3100

36,5600
14,2900
Custo Total das Atividades =>

Unidade Prego Unitario
t 25,0900

t 25,0900

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Distancia Média de Transporte (DMT)
LN RP P

5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51

5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
720,60

Custo Horario

61,5516

61,5516
Custo Horario
26,1127
17,6598
43,7725
105,3241
0,0000
0,0000
5,0359%
0,8840
6,0000
17,5540

Custo Horario
11,3075

683,3108

694,6183

Custo Horario
3,8787

2,3259
0,7071
6,9117

Custo Horario
0,0176

0,6232

0,6408

Custo Horario

0,0000

0,0000

0,6408

720,60
32,59%
955,44

76



1.18
Composigéo ”

A

Insumo
Insumo

Insumo

Insumo

Insumo

(o]

Insumo
Insumo

Insumo

E
Tempo Fixo

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Caodigo Banco
5213359 SICRO
Cadigo Banco

E9687 SICRO
E9521 SICRO

E9675 SICRO

Caodigo Banco
P9830 SICRO

P9824 SICRO

Banco Cadigo
SICRO M2041

SICRO M1528

SICRO M3829

Banco Insumo
SICRO M2041

SICRO M3829

Banco Insumo

SICRO M2041

SICRO M3829

Descrigao
Tacha refletiva monodirecional - fornecimento e colocagéo

Equipamentos

Caminhao carroceria com capacidade de 5t - 115 kW
Grupo gerador - 2,5/3 kVA

Martelete perfurador/rompedor elétrico - 1,50 kW

Mao de Obra
Montador

Senente

Material

Adesivo a base de resina poliéster
Broca de widia - D = 13 mm e C = 150 mm
Tacha refletiva em plastico injetado monodirecional com um pino -

tipo |

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao
carroceria de 15t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Adesiwo a base de resina poliéster - Caminhao carroceria com
capacidade de 15 t - 188 kW

Tacha refletiva em plastico injetado monodirecional com um pino -
tipo | - Caminh&o carroceria com capacidade de 15t - 188 kW

Quantidade

1,0000000
1,0000000

1,0000000

Quantidade
1,0000000

5,0000000

Quantidade
0,1029200

0,0034100

1,0000000
Cadigo
5914655

5914655

Quantidade

0,0001000

0,0001600

Und Quant.  Valor Unit
un 1,0000000 16,34

Utilizacéo Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
1,00 0,00 106,2728 42,3854
1,00 0,00 3,6195 0,1939
1,00 0,00 0,7908 0,4319

Custo Horario de Equipamentos =>
Salario Hora
26,1127

17,6598

Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugédo =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Producgédo de Equipe =>

Custo Unitario de Execugédo =>

Unidade Preco Unitario
kg 23,2761
un 19,1632
un 7,3056

Custo Total do Material =>

Quantidade  Unidade Preco Unitario
0,0001000 t 25,0900

0,0001600 t 25,0900

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

LN RP P
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
16,34

Custo Horario

106,2728
3,6195
0,7908

110,6831

Custo Horario
26,1127

88,2990
114,4117
225,0948

0,0000

0,0000

5,0359%

0,3149

36,0000

6,2526

Custo Horario
2,3956

0,0653

7,3056

9,7665

Custo Horario
0,0025

0,0040

0,0065

Custo Horario

0,0000

0,0000

0,0065
16,34
32,59%
21,67

77



1.19
Composigao ~

A

Insumo
Insumo

Insumo

B

Insumo

Insumo

Cc

Insumo
Insumo

Insumo

E
Tempo Fixo

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Caédigo Banco
5213360 SICRO

Cadigo Banco

E9687 SICRO
E9521 SICRO

E9675 SICRO

Caodigo Banco
P9830 SICRO

P9824 SICRO

Banco Caddigo
SICRO M2041

SICRO M1528

SICRO M3821

Banco Insumo
SICRO M2041

SICRO M3821

Banco Insumo

SICRO M2041

SICRO M3821

Descrigao
Tacha refletiva bidirecional - fornecimento e colocagéo

Equipamentos

Caminh&o carroceria com capacidade de 5t - 115 kW
Grupo gerador - 2,5/3 kVA

Martelete perfurador/rompedor elétrico - 1,50 kW

Mao de Obra
Montador

Senente

Material

Adesivo a base de resina poliéster
Broca de widia - D = 13 mm e C = 150 mm

Tacha refletiva em plastico injetado bidirecional com um pino - tipo |

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Adesiwvo a base de resina poliéster - Caminhao carroceria com
capacidade de 15t - 188 kW

Tacha refletiva em plastico injetado bidirecional com um pino - tipo | -
Caminhao carroceria com capacidade de 15t - 188 kW

Tipo

Quantidade

1,0000000
1,0000000

1,0000000

Quantidade
1,0000000

5,0000000

Quantidade
0,1029200

0,0034100

1,0000000
Cadigo
5914655

5914655

Quantidade

0,0001000

0,0001600

Quant.
1,0000000

Valor Unit
17,77

Custo Operacional
Operativa Improdutiva

106,2728
3,6195

0,7908

42,3854
0,1939

0,4319

Custo Horario de Equipamentos =>

Salario Hora

26,1127

17,6598

Custo Horario da Mao de Obra =>

Custo Horario de Execugao =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>

Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>

Custo do FIT =>

Produgéo de Equipe =>

Custo Unitario de Execugao =>

Total
17,77

Custo Horario

106,2728
3,6195
0,7908

110,6831

Custo Horario
26,1127

88,2990

114,4117
225,0948
0,0000
0,0000
5,0359%
0,3149
36,0000
6,2526

Preco Unitario Custo Horario

23,2761
19,1632

8,7446

Custo Total do Material =>

2,3956
0,0653
8,7446

11,2055

Preco Unitario Custo Horario

25,0900

25,0900

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Distancia Média de Transporte (DMT)

Und
un
Utilizagao
Operativa Improdutiva
1,00 0,00
1,00 0,00
1,00 0,00
Unidade
kg
un
un
Quantidade  Unidade
0,0001000 t
0,0001600 t
Unidade
LN
tkm 5914449
0,000
R$ 0,80
tkm 5914449
0,000
R$ 0,80

RP

5914464
0,000
R$ 0,64

5914464
0,000
R$ 0,64

[

5914479
0,000
R$ 0,51

5914479
0,000
R$ 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitério direto total

BDI

Custo unitario direto total com BDI

0,0025

0,0040

0,0065

Custo Horario

0,0000

0,0000

0,0065

17,77
32,59%
23,56

78



1.20
Composigéo ”

A

Insumo
Insumo

Insumo

B

Insumo

Insumo

Cc

Insumo
Insumo

Insumo

E

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Cédigo Banco
5213361 SICRO

Cédigo Banco

E9687 SICRO
E9521 SICRO

E9675 SICRO

Cédigo Banco
P9830 SICRO

P9824 SICRO

Banco Cadigo
SICRO M2041

SICRO M2388

SICRO M3868

Banco Insumo
SICRO M2041

SICRO M3868

Banco Insumo

SICRO M2041

SICRO M3868

Descrigado
Tachao refletivo monodirecional - fornecimento e colocagéao

Equipamentos
Caminhao carroceria com capacidade de 5t - 115 kW
Grupo gerador - 2,5/3 kVA

Martelete perfurador/rompedor elétrico - 1,50 kW

Mao de Obra
Montador

Senente

Material

Adesiwo a base de resina poliéster
Broca de widia- D = 16 mm e C = 150 mm

Tachéo refletivo em plastico injetado monodirecional

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao

carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao

carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Adesivo a base de resina poliéster - Caminhao carroceria com

capacidade de 15 t - 188 kW

Tachao refletivo em plastico injetado monodirecional - Caminhao

carroceria com capacidade de 15t - 188 kW

Tipo

Quantidade

1,0000000
1,0000000

1,0000000

Quantidade
1,0000000

5,0000000

Quantidade
0,2177800

0,0052700

1,0000000

Caédigo

5914655

5914655

Quantidade

0,0002200

0,0011000

Und

un

Utilizacao
Operativa Improdutiva
1,00 0,00
1,00 0,00

1,00 0,00

Quant.  Valor Unit
1,0000000 69,75

Custo Operacional
Operativa Improdutiva

106,2728 42,3854
3,6195 0,1939
0,7908 0,4319

Custo Horario de Equipamentos =>

Salario Hora
26,1127

17,6598

Custo Horario da Mao de Obra =>

Custo Horario de Execugédo =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>

Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>

Custo do FIT =>

Produgao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugédo =>

Unidade
kg
un

un

Quantidade  Unidade

0,0002200 t

0,0011000 t

Prego Unitario
23,2761

44,1881
52,4682
Custo Total do Material =>

Prego Unitario
25,0900

25,0900

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

LN
tkm 5914449

tkm 5914449
0,000
R$ 0,80

RP P
5914464 5914479

0,000 0,000
R$ 0,64 R$ 0,51
5914464 5914479

0,000 0,000
R$ 0,64 R$ 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total
BDI

Custo unitario direto total com BDI

Total
69,75

Custo Horario

106,2728
3,6195
0,7908

110,6831

Custo Horario
26,1127

88,2990
114,4117
225,0948

0,0000

0,0000

5,0359%

0,5728

19,7900

11,3742

Custo Horario
5,0691

0,2329

52,4682

57,7702

Custo Horario
0,0055

0,0276

0,0331

Custo Horario

0,0000

0,0000

0,0331
69,75
32,59%
92,48

79



1.21

Composigao ”

A

Insumo
Insumo

Insumo

B

Insumo

Insumo

Cc

Insumo
Insumo

Insumo

E
Tempo Fixo

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Cadigo Banco
5213362 SICRO

Cadigo Banco

E9687 SICRO
E9521 SICRO

E9675 SICRO

Cadigo Banco
P9830 SICRO

P9824 SICRO

Banco Cédigo
SICRO M2041

SICRO M2388

SICRO M3867

Banco Insumo
SICRO M2041

SICRO M3867

Banco Insumo

SICRO M2041

SICRO M3867

Descrigao
Tachéo refletivo bidirecional - formecimento e colocagéao

Equipamentos

Caminhao carroceria com capacidade de 5t - 115 kW
Grupo gerador - 2,5/3 kVA

Martelete perfurador/rompedor elétrico - 1,50 kW

Mao de Obra

Montador

Senente

Material

Adesiw a base de resina poliéster
Broca de widia - D = 16 mm e C = 150 mm

Tachéo refletivo em plastico injetado bidirecional

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Adesivo a base de resina poliéster - Caminh&o carroceria com
capacidade de 15t - 188 kW

Tachéo refletivo em plastico injetado bidirecional - Caminhao
carroceria com capacidade de 15 t - 188 kW

Tipo

Quantidade

1,0000000
1,0000000

1,0000000

Quantidade
1,0000000

5,0000000

Quantidade
0,2177800

0,0052700

1,0000000

Codigo

5914655

5914655

Quantidade

0,0002200

0,0011000

Quantidade  Unidade

Und Quant.  Valor Unit
un 1,0000000 70,74

Utilizagao Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
1,00 0,00 106,2728 42,3854
1,00 0,00 3,6195 0,1939
1,00 0,00 0,7908 0,4319

Custo Horario de Equipamentos =>
Salério Hora

26,1127

17,6598

Custo Horario da Méao de Obra =>
Adc.M.O. - Ferramentas ( 0,0%) =>
Custo Horario de Execugédo =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Produgao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugao =>

Unidade Preco Unitario
kg 23,2761
un 44,1881
un 53,4645

Custo Total do Material =>
Preco Unitario
0,0002200 t 25,0900

0,0011000 t 25,0900

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

LN RP P
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
70,74

Custo Horario

106,2728
3,6195
0,7908

110,6831

Custo Horario
26,1127

88,2990
114,4117

0,0000

225,0948

0,0000

0,0000

5,0359%

0,5728

19,7900

11,3742

Custo Horario
5,0691

0,2329

53,4645

58,7665

Custo Horario
0,0055

0,0276

0,0331

Custo Horario

0,0000

0,0000

0,0331
70,74
32,59%
93,79

80



1.22
Composigdo ”

A

Insumo

B

Insumo

Codigo Banco
5213364 SICRO

Codigo Banco

E9687 SICRO

Codigo Banco
P9824 SICRO

Descrigao
Remocgéo de placa de sinalizagéo

Equipamentos

Caminh&o carroceria com capacidade de 5t - 115 kW

Mao de Obra

Senente

Tipo

Quantidade

1,0000000

Quantidade
3,0000000

Und Quant.  Valor Unit
m? 1,0000000 15,84

Utilizagao Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
1,00 0,00 106,2728 42,3854

Custo Horario de Equipamentos =>

Salario Hora
17,6598

Custo Horario da Mao de Obra =>

Custo Horario de Execugao =>
Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Produgao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugao =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

81

Total
15,84

Custo Horario

106,2728

106,2728

Custo Horario
52,9794

52,9794
159,2522
0,0000
0,0000
5,0359%
0,7594
10,5600
15,0807

15,84
32,59%
21,00



1.23
Composicao ”

A

Insumo

B

Insumo

Insumo

D

Atividade
Auxiliar

Codigo Banco
5213373 SICRO

Codigo Banco

E9687 SICRO

Codigo Banco
P9830 SICRO

P9824 SICRO

Banco Cédigo

SICRO 5213420

Descricao

Fornecimento e implantacdo de placa em ago - 3,00 x 1,50 m -
pelicula retrorrefletiva tipo Ill + X

Equipamentos

Caminhao carroceria com capacidade de 5t - 115 kW

Mao de Obra
Montador

Servente

Atividades Auxiliares

Placa em ago n° 16 galvanizado com pelicula retrorrefletiva tipo Ill + X

- confecgéo

Tipo

Quantidade

1,0000000

Quantidade
1,0000000

2,0000000

Quantidade
4,5000000

Und Quant.  Valor Unit
un 1,0000000 2.301,59

Utilizagao Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
0,30 0,70 106,2728 42,3854

Custo Horario de Equipamentos =>
Salario Hora

26,1127

17,6598

Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugao =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Producéo de Equipe =>

Custo Unitario de Execugao =>

Unidade Preco Unitario
m? 497,1100

Custo Total das Atividades =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

82

Total
2.301,59

Custo Horario

61,5516

61,5516

Custo Horario
26,1127

35,3196

61,4323
122,9839
0,0000
0,0000
5,0359%
3,0967
2,0000
61,4920

Custo Horario
2.236,9950

2.236,9950

2.301,59

32,59%
3.051,67



1.24
Composigao ”

A

Insumo
Insumo

Insumo

B

Insumo

Insumo

Cc

Insumo
Insumo

Insumo

E

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Caodigo Banco
5213392 SICRO

Caodigo Banco

E9687 SICRO
E9521 SICRO

E9675 SICRO

Caodigo Banco
P9830 SICRO

P9824 SICRO

Banco Cadigo
SICRO M2041

SICRO M1528

SICRO M3864

Banco Insumo
SICRO M2041

SICRO M3864

Banco Insumo

SICRO M2041

SICRO M3864

Descrigao

Tacha refletiva metalica - monodirecional tipo Il - com um pino -
fornecimento e colocacéo

Equipamentos

Caminhao carroceria com capacidade de 5t - 115 kW
Grupo gerador - 2,5/3 kVA

Martelete perfurador/rompedor elétrico - 1,50 kW

Mao de Obra

Montador

Senente

Material

Adesivo a base de resina poliéster
Broca de widia- D = 13 mm e C = 150 mm

Tacha refletiva metalica monodirecional com um pino - tipo Il

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Adesivo a base de resina poliéster - Caminhao carroceria com
capacidade de 15t - 188 kW

Tacha refletiva metalica monodirecional com um pino - tipo Il -
Caminhao carroceria com capacidade de 15t - 188 kW

Tipo

Quantidade

1,0000000
1,0000000

1,0000000

Quantidade
1,0000000

5,0000000

Quantidade
0,1029200

0,0034100

1,0000000
Caodigo
5914655

5914655

Quantidade

0,0001000

0,0002300

Und Quant.  Valor Unit
un 1,0000000 23,61

Utilizacao Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
1,00 0,00 106,2728 42,3854
1,00 0,00 3,6195 0,1939
1,00 0,00 0,7908 0,4319

Custo Horario de Equipamentos =>
Salario Hora

26,1127

17,6598

Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugdo =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Producgao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugéo =>

Unidade Prego Unitario
kg 23,2761
un 19,1632
un 14,5812

Custo Total do Material =>

Quantidade  Unidade Prego Unitario
0,0001000 t 25,0900

0,0002300 t 25,0900

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

LN RP P
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
23,61

Custo Horario

106,2728
3,6195
0,7908

110,6831

Custo Horario
26,1127

88,2990
114,4117
225,0948

0,0000

0,0000

5,0359%

0,3149

36,0000

6,2526

Custo Horario
2,3956

0,0653

14,5812

17,0421

Custo Horario
0,0025

0,0058

0,0083

Custo Horario

0,0000

0,0000

0,0083

23,61
32,59%
31,31

83



1.25
Composigao ”

A

Insumo
Insumo

Insumo

B

Insumo

Insumo

Cc

Insumo
Insumo

Insumo

E

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Cadigo Banco
5213394 SICRO

Cadigo Banco

E9687 SICRO
E9521 SICRO

E9675 SICRO

Caddigo Banco
P9830 SICRO

P9824 SICRO

Banco Cadigo
SICRO M2041

SICRO M1528

SICRO M3858

Banco Insumo
SICRO M2041

SICRO M3858

Banco Insumo

SICRO M2041

SICRO M3858

Descrigao

Tacha refletiva metdlica - bidirecional tipo Il - com um pino -
fornecimento e colocagao
Equipamentos

Caminh&o carroceria com capacidade de 5t - 115 kW
Grupo gerador - 2,5/3 kVA

Martelete perfurador/rompedor elétrico - 1,50 kW

Mao de Obra
Montador

Senente

Material

Adesivo a base de resina poliéster
Broca de widia-D = 13 mm e C = 150 mm

Tacha refletiva metalica bidirecional com um pino - tipo Il

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Adesivo a base de resina poliéster - Caminh&o carroceria com
capacidade de 15 t - 188 kW

Tacha refletiva metalica bidirecional com um pino - tipo Il - Caminhao

carroceria com capacidade de 15 t - 188 kW

Tipo

Quantidade

1,0000000
1,0000000

1,0000000

Quantidade
1,0000000

5,0000000

Quantidade
0,1029200

0,0034100

1,0000000
Codigo
5914655

5914655

Quantidade

0,0001000

0,0002300

Und Quant.  Valor Unit
un 1,0000000 25,62

Utilizagao Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
1,00 0,00 106,2728 42,3854
1,00 0,00 3,6195 0,1939
1,00 0,00 0,7908 0,4319

Custo Horario de Equipamentos =>
Salario Hora

26,1127

17,6598

Custo Horario da Méo de Obra =>
Custo Horario de Execugao =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Produgao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugédo =>

Unidade Prego Unitario
kg 23,2761
un 19,1632
un 16,5872

Custo Total do Material =>

Quantidade  Unidade Prego Unitario
0,0001000 t 25,0900

0,0002300 t 25,0900

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

LN RP P
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
25,62

Custo Horario

106,2728

3,6195

0,7908

110,6831

Custo Horario
26,1127

88,2990
114,4117
225,0948

0,0000

0,0000

5,0359%

0,3149

36,0000

6,2526

Custo Horario
2,3956

0,0653

16,5872

19,0481

Custo Horario
0,0025

0,0058

0,0083

Custo Horario

0,0000

0,0000

0,0083

25,62
32,59%
33,97

84



1.26
Composicéo ”

A

Insumo

Insumo

Insumo

[

Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Insumo

E
Tempo Fixo

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Cadigo Banco
5213401 SICRO

Cadigo Banco

E9644 SICRO

Cadigo Banco
P9853 SICRO

P9824 SICRO

Banco Cédigo
SICRO M2037

SICRO M2038
SICRO M2034
SICRO M2044

SICRO M2027

Banco Insumo
SICRO M2037

SICRO M2038

SICRO M2034

SICRO M2027

Banco Insumo

SICRO M2037

SICRO M2038

SICRO M2034

SICRO M2027

Descrigao
Pintura de faixa - tinta base acrilica - espessura de 0,6 mm

Equipamentos

Caminhao demarcador de faixas com sistema de pintura a frio - 28
kW/115 kW

Méo de Obra
Pré-marcador

Senente

Material

Microesferas refletivas de vidro tipo I-B

Microesferas refletivas de vidro tipo IIl-A

Solvente para tinta & base de resina acrilica

Tinta & base de resina acrilica emulsionada em agua para pré-

marcacao viaria
Tinta & base de resina acrilica estirenada para demarcagéo viria

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh@o
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh@o
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Microesferas refletivas de vidro tipo I-B - Caminh&o carroceria com
capacidade de 15t - 188 kW

Microesferas refletivas de vidro tipo Il-A - Caminhdo carroceria com
capacidade de 15t - 188 kW

Solvente para tinta & base de resina acrilica - Caminhao carroceria
com capacidade de 15t - 188 kW

Tinta & base de resina acrilica estirenada para demarcagao viaria -
Caminhao carroceria com capacidade de 15t - 188 kW

Tipo

Quantidade

1,0000000

Quantidade
1,0000000

4,0000000

Quantidade
0,1200000

0,3500000
0,0300000
0,0009700

0,6000000

Cadigo

5914655

5914655

5914655

5914655

Quantidade

0,0001200

0,0003500

0,0000300

0,0008300

Und Quant.  Valor Unit
m? 1,0000000 32,23
Utilizacao Custo Operacional

Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
1,00 0,00 302,7535 133,4775
Custo Horério de Equipamentos =>
Salario Hora
19,1081
17,6598
Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugao =>
Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>
Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>
Produgao de Equipe =>
Custo Unitario de Execugao =>
Unidade Preco Unitario
kg 7,5225
kg 7,5225
| 10,5420
| 18,3192
| 42,6219
Custo Total do Material =>
Quantidade  Unidade Preco Unitario
0,0001200 t 25,0900
0,0003500 t 25,0900
0,0000300 t 25,0900
0,0008300 t 25,0900
Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

LN RP P

tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 RS 0,64 R$ 0,51
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 RS 0,64 R$ 0,51
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 RS 0,64 R$ 0,51
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 RS 0,64 R$ 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total

BDI
Custo unitario direto total com BDI

Total
32,23

Custo Horario

302,7535

302,7535
Custo Horario
19,1081

70,6392

89,7473
392,5008

0,0000

0,0000

5,0359%

0,1323

149,4000

2,6272

Custo Horario
0,9027

2,6329
0,3163
0,0178
25,5731

29,4428

Custo Horario

0,0030

0,0088

0,0008

0,0208

0,0334

Custo Horério

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0334
32,23
32,59%
42,73

85



1.27
Composigao "

A

Insumo

B

Insumo

Insumo

[

Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Insumo

E
Tempo Fixo

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Cadigo Banco
5213405 SICRO

Cadigo Banco

E9644 SICRO

Cédigo Banco
P9853 SICRO

P9824 SICRO

Banco Cédigo
SICRO M2037

SICRO M2038
SICRO M2034
SICRO M2044

SICRO M2027

Banco Insumo
SICRO M2037

SICRO M2038

SICRO M2034

SICRO M2027

Banco Insumo

SICRO M2037

SICRO M2038

SICRO M2034

SICRO M2027

Descrigéo

Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica - espessura de
0,6 mm

Equipamentos

Caminhao demarcador de faixas com sistema de pintura a frio -
28 kW/115 kW

Mazo de Obra
Pré-marcador

Servente

Material

Microesferas refletivas de vidro tipo I-B

Microesferas refletivas de vidro tipo II-A

Solvente para tinta a base de resina acrilica

Tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua para pré-

marcacéo viria
Tinta a base de resina acrilica estirenada para demarcagao viaria

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Microesferas refletivas de vidro tipo I-B - Caminh&o carroceria com
capacidade de 15 t - 188 kW

Microesferas refletivas de vidro tipo Il-A - Caminh&o carroceria
com capacidade de 15t - 188 kW

Solvente para tinta a base de resina acrilica - Caminhao
carroceria com capacidade de 15 t - 188 kW

Tinta a base de resina acrilica estirenada para demarcagéo Viaria -
Caminhao carroceria com capacidade de 15 t - 188 kW

Quantidade

1,0000000

Quantidade
1,0000000

4,0000000

Quantidade
0,1200000

0,3500000
0,0300000
0,0009700

0,6000000

Codigo

5914655

5914655

5914655

5914655

Quantidade

0,0001200

0,0003500

0,0000300

0,0008300

Und Quant.  Valor Unit
m? 1,0000000 43,13
Utilizagao Custo Operacional

Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
1,00 0,00 302,7535 133,4775
Custo Horario de Equipamentos =>
Salério Hora
19,1081
17,6598
Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugdo =>
Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>
Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>
Produgao de Equipe =>
Custo Unitario de Execugao =>
Unidade Prego Unitario
kg 7,5225
kg 7,5225
I 10,5420
| 18,3192
| 42,6219
Custo Total do Material =>
Quantidade  Unidade Precgo Unitario
0,0001200 t 25,0900
0,0003500 t 25,0900
0,0000300 t 25,0900
0,0008300 t 25,0900
Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

LN RP P

tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto total
BDI
Custo unitério direto total com BDI

Total
43,13

Custo Horario

302,7535

302,7535

Custo Horario
19,1081

70,6392

89,7473
392,5008
0,0000
0,0000
5,0359%
0,6549
30,1800
13,0053

Custo Horario
0,9027

2,6329
0,3163
0,0178
25,5731

29,4428

Custo Horario

0,0030

0,0088

0,0008

0,0208

0,0334

Custo Horario

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0334
43,13
32,59%
57,19

86



1.28
Composigdo ”

A

Insumo

Insumo

Insumo

Cc

Insumo
Insumo

Insumo

E

Tempo Fixo

Tempo Fixo

Momento de
Transporte

Momento de
Transporte

Codigo Banco
5213408 SICRO

Codigo Banco

E9645 SICRO

Codigo Banco
P9853 SICRO

P9824 SICRO

Banco Caédigo
SICRO M2040

SICRO M2038

SICRO M2044

Banco Insumo
SICRO M2040

SICRO M2038

Banco Insumo

SICRO M2040

SICRO M2038

Descrigdo

Pintura de faixa - termoplastico por aspersédo - espessura de 1,5
mm

Equipamentos

Caminh&o demarcador de faixas com sistema de pintura a quente -

5 kW/30,10 kW/136 kW
Mao de Obra
Pré-marcador

Senente

Material

Massa termoplastica para asperséo
Microesferas refletivas de vidro tipo II-A
Tinta & base de resina acrilica emulsionada em agua para pré-

marcag&o viaria

Tempos Fixos

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhao
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o
carroceria de 15 t - carga e descarga manuais

Momento de Transporte

Massa termoplastica para asperséo - Caminh&o carroceria com
capacidade de 15t - 188 kW

Microesferas refletivas de vidro tipo II-A - Caminhao carroceria com
capacidade de 15t - 188 kW

Quantidade

1,0000000

Quantidade
1,0000000

5,0000000

Quantidade
3,0750000

0,4000000

0,0009700
Codigo
5914655

5914655

Quantidade

0,0030800

0,0004000

Und Quant.  Valor Unit
m? 1,0000000 40,44

Utilizagao Custo Operacional
Operativa Improdutiva  Operativa Improdutiva
1,00 0,00 422,5970 190,2085

Custo Horario de Equipamentos =>
Salario Hora
19,1081

17,6598

Custo Horario da Mao de Obra =>
Custo Horario de Execugao =>

Fator de Influencia da Chuva - FIC =>
Custo do FIC =>

Fator de Influencia da Trafego - FIT =>
Custo do FIT =>

Produgéao de Equipe =>

Custo Unitario de Execugao =>

Unidade Prego Unitario
kg 10,2415
kg 7,5225

| 18,3192
Custo Total do Material =>

Quantidade  Unidade Prego Unitario
0,0030800 t 25,0900

0,0004000 t 25,0900

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Unidade Distancia Média de Transporte (DMT)

LN RP P
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51
tkm 5914449 5914464 5914479
0,000 0,000 0,000
R$ 0,80 R$ 0,64 R$ 0,51

Custo Total dos Tempos Fixos =>

Custo unitario direto