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1. IDENTIFICA(;AO DO PROJETO
1.1.Dados da Obra

Nome: Elaboragéo do PrPCIl e do PPCI dos Prédios 43436, 43465 e 43466 da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

Endereco: Avenida Bento Gongalves, 9500 - Porto Alegre, RS.
1.2.Dados do Proprietario
Proprietario: Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
Endereco: Av. Paulo Gama, 110 - Porto Alegre, RS.
1.3.Dados do Projetista

Autor do Projeto: Rafaela dos Santos Gehrke.

Rafaela dos Santos Gehrke. Porto Alegre, DECIV/EE/UFRGS, 2021.
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2. INTRODUGAO

O presente documento tem por objetivo detalhar o processo de elaboragéo do Projeto de
Prevengdo Contra Incéncio (PrPCIl) e do Plano de Prevengdo Contra Incéndio (PPCIl) do
Laboratério de Ensaios e Modelos Estruturais, prédio n® 43436 da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), bem como o prédio de sanitarios e uso geral, n°® 43465 e do Restaurante
Ponto Campus, n° 43466. A Figura 1, a Figura 2 e a Figura 3 representam, respectivamente, as
edificagdes mencionadas.

Figura 1: Prédio 43436 - Laboratério de Ensaios e Modelos Estruturais (LEME)

(fonte: autor).

Rafaela dos Santos Gehrke. Porto Alegre, DECIV/EE/UFRGS, 2021.



Figura 2: Prédio 43465 — Sanitarios, area de confraternizagdo e diretério académico.

(fonte: autor).

Figura 3: Prédio 43466 - Restautante Ponto Campus.

(fonte: autor).

Rafaela dos Santos Gehrke. Porto Alegre, DECIV/EE/UFRGS, 2021.
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As instalagdes de protecao contra incéndio serdao executadas respeitando os padrdes de
qualidade e seguranca estabelecidas nas Normas Técnicas Brasileiras ABNT, Instrucdes Técnicas
do Corpo de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo, bem como nas exigéncias do Corpo de Bombeiros
Militar do Rio Grande do Sul (CBMRS).

Rafaela dos Santos Gehrke. Porto Alegre, DECIV/EE/UFRGS, 2021.
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3. LEGISLAGCAO E NORMAS APLICAVEIS

Dentre os documentos normativos que balizaram o servico de desenvolvimento deste

projeto, destacam-se:
- Resolucéo Técnica De Transicdo CBMRS, de 18 de Setembro de 2020.
- Lei Complementar N° 14.376, de 26 de Dezembro de 2013.
- Decreto N° 51.803, de 10 de Setembro de 2014.

- Resolugéo Técnica CBMRS N.° 05 - Parte 1.1 - Processo de Seguranca Contra Incéndio:
Plano de Prevencéao e Protecao Contra Incéndio na Forma Completa, de 07 de Novembro
de 2016.

- Resolugéo Técnica CBMRS N.° 05 - Parte 7 - Processo De Segurancga Contra Incéndio:
Edificacdes e Areas De Risco de Incéndio Existentes e Edificagdes e Areas De Risco De
Incéndio Licenciadas Pela Lei Complementar N.° 14.376/2013, de 28 de Janeiro de 2020.

- Resolugéo Técnica CBMRS N.° 11 - Parte 1 — Saidas de Emergéncia, de 28 de Julho de
2016.

- ABNT NBR 16820 — Sistemas de Sinalizacdo de Emergéncia — Projeto, Requisitos e
Métodos de Ensaio, de 29 de Setembro de 2020.

- Resolugdo Técnica CBMRS N.° 14 — Extintores de Incéndio, de 11 de Abril de 2016.

- ABNT NBR 12693 — Sistemas de Protegao por Extintores de Incéndio, de 22 de janeiro de
2021.

- ABNT NBR 13523 — Central de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP, de 28 de fevereiro de
2019.

- ABNT NBR 17240 - Sistemas de detecg¢do e alarme de incéndio — Projeto, instalacao,
comissionamento e manutencdo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio —
Requisitos, de 01 de outubro de 2010.

- ABNT NBR 10898 - Sistema de lluminagao de Emergéncia, de 14 de marco de 2013.

- ABNT NBR 14100 — Protecéao contra Incéndio — Simbolos Gréficos para Projeto, de maio
de 1998.

Rafaela dos Santos Gehrke. Porto Alegre, DECIV/EE/UFRGS, 2021.
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- ABNT NBR 13714 — Sistema de Hidrantes e de Mangotinhos para Combate a Incéndio, de
janeiro de 2000.

- Instrucdo Técnica CBPMESP n° 06, de 2019.

- Resolugéo Técnica N° 014/BM-CCB, de 2009.

- ABNT NBR 15219 — Plano de emergéncia — Requisitos e procedimentos, de 16 de abril de
2020.

Rafaela dos Santos Gehrke. Porto Alegre, DECIV/EE/UFRGS, 2021.



4. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

4.1. Isolamento de Risco

Previamente ao inicio das classificagbes e dimensionamentos relativos a protecao contra
incéndio da edificagao-alvo do trabalho — o Laboratério de Ensaios e Modelos Estruturais (LEME),
Prédio 43436 da Universidade — analisou-se o seu entorno para aferir se ha, conforme disposto na
Resolugao Técnica de Transigdo (RTT) do CBMRS, isolamento de risco em relagéo as edificagdes
vizinhas. Uma edificag@o tem seu risco considerado isolado quando ha impossibilidade de que, na
ocorréncia de um incéndio, o fogo ou calor presente na edificacdo seja capaz de avangar sobre

outras edificagcdes ou salas da mesma, provocando outros focos de incéndio.

De acordo com a Figura 4, o Prédio 43436 é rodeado por outras cinco edificagdes: o prédio
do Departamento de Zoologia, do Instituto de Biociéncias (Prédio 43435), o prédio do Departamento
de Minas e Metalurgia, da Escola de Engenharia (Prédio 43427), um prédio de sanitarios e uso

geral (Prédio 43465), o restaurante Ponto Campus (Prédio 43466) e o Restaurante Universitario n°

06 (Prédio 43467).

Figura 4: Prédios vizinhos ao Laboratério.

RESTAURANTE
PONTO CAMPUS

PREDIO SANITARIOS )
E USO GERAL g
v\? .

DEPTO. DE MINAS
E METALURGIA

Rafaela dos Santos Gehrke. Porto Alegre, DECIV/EE/UFRGS, 2021.

(fonte: autor).
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De acordo a RTT, a técnica de isolamento de risco pode ser aplicada por separagado de
areas, quando em uma mesma edificagao, e, também, por afastamento, se tratando de edificagdes
distintas. Para a edificacdo do laboratério (Prédio 43436), se aplica o segundo caso. Assim,
conforme o item 4.13.13da RTT:

“No isolamento de riscos obtido por afastamento, devera ser guardada a distancia de 5 m

entre edificagbes distintas no mesmo lote, contendo ou ndo aberturas nas fachadas.”

Analisou-se, entao o afastamento do laboratério relagéo as edificagdes presentes na Figura
4. Concluiu-se que o Prédio 43436, do Laboratorio, se encontra afastado em mais de 5m — e,
portanto, com risco isolado — das edificagbes do Restaurante Universitario (Prédio 43467), do
Departamento de Zoologia (Prédio 43435) e do Departamento de Minas e Metalurgia (Prédio
43427). Ja em relagao aos prédios do Restaurante Ponto Campus (Prédio 43466) e dos sanitarios
(Prédio 43465), nao foi possivel obter o isolamento de risco por afastamento, uma vez que, em
relacdo a ambas edificacoes, ha um afastamento de apenas 2,9 m. Nao havendo, entio, isolamento
do risco do Laboratério em relacdo ao prédio do restaurante e ao prédio dos sanitarios, as
edificagdes mencionadas compdem um mesmo lote e, por esse motivo, o Projeto de Protecao
Contra Incéndio que antes englobaria apenas o Laboratério (Prédio 43436), englobara, também,
os Prédios 43465 e 43466 da Universidade.

4.2.Classificagao das Edificagoes
4.2.1. Quanto ao periodo de construcéao

A Resolucao Técnica de numero 05 parte 07 do Corpo de Bombeiros do RS (2020), traz a

seguinte definigdo a respeito de edificagdes existentes:

“E a construgdo ou éarea de risco, detentora de projeto aprovado na Prefeitura Municipal ou
de habite-se emitido, ou ainda regularizada anteriormente a publicacdo da Lei
Complementar n° 14.376, de 26 de dezembro de 2013 e suas alteragbes, com
documentagdo comprobatoria, desde que mantidas a area e a ocupagdo da época e hao
haja disposicdo em contrario dos 0rgdos responsaveis pela concessdo de alvaras de

funcionamento e de segurancga contra incéndio, observados os objetivos desta”.

Frente ao mencionado acima, buscou-se dados referentes ao periodo de construgdo e se
ha regularizagdo ou nao das edificagdes alvo do trabalho quanto a protegéo contra incéndio. O
Prédio 43436, do Laboratério de Ensaios e Modelos Estruturais (LEME), foi inaugurado em 11 de
abril de 2012 e, ndo havendo protocolo de PrPCl relativo a esta edificacao junto ao CBMRS, trata-

se de uma edificacao existente regularizada. O Prédio 43465, por sua vez, também foi inaugurado
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anteriormente a 2013 e ndo possui protocolo junto ao CBMRS, caracterizando-se, de igual forma,
a uma edificagcao existente regularizada. Por fim, o Prédio 43466, do Restaurante Ponto Campus,
tem sua existéncia anterior a 2013 comprovada por meio do contrato de licitagdo para execugao da
obra e de seus projetos, datados de 2010 a 2011, ndo possuindo, também, regularizacao junto ao
CBMRS. O Prédio 43466 trata-se, portanto, de mais uma edificagdo existente regularizada.
Ressalta-se, ainda, que toda a documentacdo comprobatéria de existéncia das edificagbes
anteriores a 2013 se encontra em posse da SUINFRA. Tais documentos seréo anexados ao projeto

quando do protocolo junto ao CBMRS.
4.21. Quanto a ocupacgao

Para classificar as edificagdes quanto ao seu uso e ocupacao, analisou-se, primeiramente,
a categoria de uso e ocupacdo em que cada um dos trés prédios se encaixa. Para isso, consultou-
se a Tabela 1 do Anexo Unico do Decreto 51.803, de setembro de 2014.

Levando em conta que o prédio do laboratdrio (43436) € utilizado tanto para fins de ensaio
como para fins educacionais, a edificacao foi classificada como tipo D-4 de forma principal e tipo
E-1 e F-5 de forma subsidiaria, uma vez que, além das salas de aula — que caracterizam a
classificagdo E-1 — ha, também, um auditério, que caracteriza a classificagdo F-5. A Tabela 1, a
Tabela 2 e a Tabela 3 trazem os trechos da Tabela 1 do Anexo Unico do Decreto 51.803 (2014)

relacionados as ocupacgdes mencionadas.

Tabela 1: Ocupagles para edificagbes tipo D, explicitando a ocupagéo principal que mais representa o uso do Prédio

43436
Escritérios administrativos ou téenicos,
Local para prestagao de mstitui¢des financeiras (que nao estejam
D-1 servico profissional ou mncluidas em D-2), repartigdes publicas,
condugao de negocios cabeleireiros, centros profissionais e
assemelhados
. D-2 Agéncia bancaria Ageéncias bancarias e assemelhados
Servigos . ) .
D profissionais, Servigo de reparagio Lavanderias, assisténcia técnica, reparagio e
pessoais e técnicos D-3 (exceto os classificados manuten¢ao de aparelhos eletrodomésticos,
em G-4) chaveiros, pintura de letreiros e outros
Laboratorios de analises clinicas sem internagao,
D-4 Laboratdrio laboratoérios quimicos, fotograficos e
assemelhados
D-5 |Teleatendimento em geral “Call-center”; televendas e assemelhados

(fonte: Tabela 1 do Anexo Unico do Decreto 51.803, de setembro de 2014).
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Tabela 2: Ocupagles para edificagbes tipo E, explicitando a que mais representa o uso educacional subsidirario do

Prédio 43436.

Educacional e
cultura fisica

Escolas de primeiro. segundo e terceiro graus,

E-1 Escola em geral cursos supletivos e pré-universitario e
assemelhados
Escolas de artes e artesanato, de linguas, de
E-2 Escola especial cultura geral, de cultura estrangeira, escolas
religiosas e assemelhados
Locais de ensino e/ou praticas de artes marciais,
natagdo, ginastica (artistica, danga, musculacao e
B3  [Bspagopasa culiura fisica OllHOS) esportes c.oleti?’os (témis, futeb{)l e 011[[.-05
que ndo estejam incluidos em F-3), sauna, casas
de fisioterapia e assemelhados. Sem
arquibancadas
Centro de treinamento L
E-4 : : Escolas profissionais em geral
profissional
E-5 Pré-escola Creches, escolas maternais. jardins de infancia

Tabela 3: Ocupacgées para edificagées tipo F, explicitando a que mais representa o uso subsidirario referente ao

(fonte: Tabela 1 do Anexo Unico do Decreto 51.803, de setembro de 2014).

auditorio do Prédio 43436.

Locais de reuniao
F de
publico

Local onde ha objeto de

Museus, centro de documentos historicos,

F-1 : et : e
valor inestimavel galerias de arte, bibliotecas e assemelhados
Igrejas, capelas, sinagogas, mesquitas, templos,
F-2 Local religioso e velorio | cemitérios, crematorios, necrotérios, salas de
funerais e assemelhados
Arenas em geral, estadios, ginasios, piscinas,
3 Centro esportivo e de | rodeios, autodromos, sambodromos, pista de
- exibicdo patinacado e assemelhados. Todos com
arquibancadas
2 L Estacoes rodoferrovidrias e maritimas. portos,
Estacdo e terminal de ¥ o : :
F-4 - metro, aeroportos, heliponto, estagdes de
passageiro i ) ) i
transbordo em geral e assemelhados
Teatros em geral, cinemas, operas, auditorios de
F-5 Arte cénica e auditorio | estidios de radio e televisao, auditorios em geral

e assemelhados

(fonte: Tabela 1 do Anexo Unico do Decreto 51.803, de setembro de 2014).

Para classificar o Prédio 43436 como D-4, consultou-se, ainda, a Classificacdo Nacional de

Atividades Econbémicas (CNAE) que mais representa o uso da edificacdo, obtendo-se o cédigo

7120-1/00: Testes e Analises Clinicas. A Figura 5 e a Figura 6 , retiradas do préprio caodigo,

explicitam as atividades contempladas nesta classificagao.
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Figura 5: Coédigo CNAE obtido para a edificagdo do Prédio 43436.

Atividades Estrutura

classificacao

Glasss

CMAE-Subclasses 23

Hierarquia
Segdo: M ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS
Divisao: 71 SERVIGOS DE ARQUITETURA E ENGENHARIA, TESTES E ANALISES TECNICAS
Grupo: 71.2 Testes e analises técnicas
Classe: 71.20-1 Testes e analises tecnicas
Subclasse: T120-1/00 Testes e andlises técnicas

(fonte: Classificagdo Nacional de Atividades Econémicas do IBGE)

Figura 6: Atividades compreendidas no cédigo CNAE escolhido.

Notas Explicativas:
Esta subclasse compreende:
- a realizacdo de testes fisicos, quimicos e outros testes analiticos de todos os tipos de materiais e de produtos, incluindo:

- testes aclsticos e de vibracdo

- testes sobre a composicio e a pureza de minerais

- testes no campo da higiene alimentar, inclusive relacionados a producéo de alimentos para animais

- testes das caracteristicas fisicas, desempenho, provas de resisténcia, durabilidade e radioatividade de materiais e de produtos

- testes de desempenho completo de maquinas e motores: automdveis, equipamentos eletrdnicos, etc.
- a medicdo da pureza da agua ¢ do ar, da radioatividade, a analise de contaminacdo por emissdo de fumaca ou aguas residuais, efc.
- a realizacdo de provas de resisténcia e inspecdo, visando a:

- avaliar o funcionamento ou o envelhecimento de instalacbes e de materiais

- o controle técnico de constructes

- avaliar periodicamente veiculos motorizados, visando a seguranca das estradas

- fornecer certificados de homologacéo de barcos, avites, veiculos motorizados, projetos nucleares, etc.

(fonte: Classificagdo Nacional de Atividades Econémicas do IBGE).

Ja em relagdo a edificacdo do Prédio 43465, na qual pedromina-se o oferecimento de
diversas salas de apoio a Universidade, como dependéncias de sanitarios, depdésito, sala de
vivéncia e confraternizacao e o diretério académico de um curso de Engenharia, a classificagao

quanto ao uso e ocupagdo mais representativo é o tipo E-1. A tabela extraida do Decreto 51.803
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(2014) contendo a descrigdo desta categoria ja foi apresentada Tabela 2.

Por ultimo, em relagéo ao prédio do restaurante Ponto Campus (43466), a classificagcao que

mais representa seu uso € a F-8, conforme Tabela 4.

Tabela 4: Ocupagées para edificagbes tipo F, explicitando a que mais representa o uso do Prédio 43466.

Locais de reuniao Teatros em geral. cinemas, dperas, auditorios de
F de F-5 Arte cénica e auditério |estidios de radio e televisdo, auditérios em geral
publico e assemelhados
Boates, casas de show. casas noturnas e saloes de
F-6 Casas nofurnas : ) )
bailes, restaurantes dangantes
Construgao provisoria e X :
F-7 R I N, Eventos temporarios, circos e assemelhados
evento temporario
- Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés,
F-8 Local para refeicao s :
: refeitorios, cantinas e assemelhados
- Jardim zoologico. parques recreativos e
F-9 Recreacdo piblica > R E
assemelhados
E-10 Exposicdo de objetos ou | Centros, saldes e salas para feiras e exposicoes
animais de objetos ou animais. Edificagoes permanentes
Edificacoes de Carater - i ;
F-11 s 5 Centros de Tradi¢des Gatichas — CTG’s
Regional
Clubes comunitarios e de diversdo, Saloes
Paroquiais. Saloes Comunitarios, Clubes de
Clubes sociais. Socios, Clubes e saloes exclusivos para festas de
F-12 comunitarios e de carater familiar (casamentos, aniversarios, festas
diversao infantis e similares), Sedes de entidades de
classe. Clubes de bilhares, tiro ao alvo. boliche e
assemelhados

(fonte: Tabela 1 do Anexo Unico do Decreto 51.803, de setembro de 2014).

Sendo assim, o lote de edificagbes sera classificado como de uso misto, com ocupacodes

principais tipo D-4 e F-8, sendo E-1 subsidiaria.

4.2.2.

Quanto a altura

Para classificar as edificagbes quanto a altura consultou-se a Tabela 2 (Tabela 5 deste
memorial) do Anexo Unico do Decreto 51.803 (2014).

O Prédio 43436, do laboratério, possui menos de 6 metros de altura. Por esse motivo, foi

classificado como uma edificagao do tipo Il. Ja o Prédio 43465, de uso geral, embora possua trés
pavimentos e altura externa superior a 6 m, ndo possui comunicagao entre seus pavimentos. Logo,
o Prédio 43465 ¢é considerado também uma edificagao tipo Il. Por fim, tem-se que o Prédio 43466,
do restaurante, também foi considerado uma edificagao tipo Il por haver menos de 6 metros de
altura descendente. Conclui-se entao, que o conjunto de prédios caracteriza-se, no geral, por uma

edificagao tipo II.
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Tabela 5: Classificagdo das edificagbes quanto a altura.

TABELA 2
CLASS[FICACAO DAS EDIP'[CACOE_S E AREAS DE RISCO DE INCENDIO QUANTO
A ALTURA

Tipo Altura
| Térrea
I H<6,00m
111 6.00m<H<12,00m
v 1200m<H<23,00m
Vv 23,00 m<H<30,00m
VI Acima de 30,00 m

(fonte: tabela 2 do Anexo Unico do Decreto 51.803, de setembro de 2014).

4.2.3. Quanto a carga de incéndio

Para realizar a classificagéo das trés edificagdes quanto a carga de incéndio consultou-se,
primeiramente, a Tabela 3.1 do Anexo Unico do Decreto 51.803 (2014), que traz a carga de incéndio
da edificagdo de acordo com sua classificagao de uso e cédigo CNAE. A Tabela 6 abaixo traz o

trecho da Tabela 3.1 do Decreto 51.803 (2014) referente a ocupagao principal do prédio 43436.

Tabela 6: Carga de incéndio para a ocupagéo principal do Prédio 43436 e codigo CNAE correspondente.

Reparacio de jo1as 9529-1/06 D-3 300
Reparagio de bicicletas, triciclos e outros
veiculos ndo-motonzados

9529-1/04 D-3 200
Servigos

D profissionais,
pessoais e técnicos

Reparacio e manutencio de outros objetos e
equipamentos pessoals € domésticos nio
especificados anteriormente - Aparelhos
eletroeletrénicos. fotograficos. dpticos, artigos 9529-1/99 D-3 600
borracha. cortica. couro, feltro. espuma.
artigos téxteis. brinquedos, mnstrumentos
musicais & outros

Lavanderias 9601-7/01 D-3 300
Tinturarias 9601-7/02 D-3 300
Toalheiros 9601-7/03 D-3 300
Testes e andlises técnicas 7120-1/00 D-4 300

Pesquisa e desenvolvimento experimental em

S ; ; 7210-0/00 D-4 300
cténcias fisicas e naturais
P isa e d rolviment, imental

Esqmsa e desenvolvimento experimental em — it 00
ciéncias sociais e humanas
Laboratorios fotograficos 7420-0/03 D-4 300
Laboratorios de anatomns

N ST §640-2/01 D4 300
patoldgica e citologica
Laboratorios clinicos 8640-2/02 D4 300
Servigos de dialise e nefrologia 8640-2/03 D4 300
Servigos de tomografia 8640-2/04 D-4 300

(fonte: tabela 3.1 do Anexo Unico do Decreto 51.803, de setembro de 2014).
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A Tabela 7 traz o trecho da Tabela 3.1 do Decreto 51.803 (2014) referente a ocupacgéao

principal do prédio 43465.

Tabela 7: Carga de incéndio para a ocupagao principal do Prédio 43465 e cédigo CNAE correspondente.

Educacional e
cultura fisica

[Ensino fundamental §513-9/00 E-1 450
[Ensino médio 8520-1/00 E-1 300
[Educacido superior - graduacio 8531-7/00 E-1 300
Educagaft: superior - graduagdo e pos- S5 ) 46
raduacio
[Educacio superior - pés-graduaciio e extensio 8533-3/00 E-1 300
| Administragdo de caixas escolares §350-3/01 E-1 300
(Cursos preparatérios para concursos §599-6/05 E-1 300
[Ensino de artes cénicas. exceto danca §592-9/02 E-2 300
[Ensino de musica 8592-9/03 -2 300
[Ensino de arte e cultura na

nsino de arte e cultura nao $592-9/99 B2 300
especificado anteriormente
Ensino de idiomas 8593-7/00 E-2 300
[Ensino de esportes §591-1/00 E-3 300
[Ensino de danca 8592-9/01 E-3 300
Atividades de condicionamento fisico 9313-1/00 E-3 300
Formacdo de condutores §599-6/01 E-4 300
(Cursos de pilotagem 8599-6/02 E-4 300
Treinamento em informatica §599-6/03 E-4 300
[Educacido profissional de nivel técnico 8541-4/00 E-4 300
[Educacio profissional de nivel tecnolégico 8542-2/00 E-4 300

(fonte: tabela 3.1 do Anexo Unico do Decreto 51.803, de setembro de 2014).

Por fim, a Tabela 8 traz o trecho da Tabela 3.1 do Decreto 51.803 (2014) referente a
ocupacao principal do prédio 43466.
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Carga de
Grupo Ocupacio/Uso Descricao CNAE Divisao Incéndio em
MJ/mm?
Cantinas - servicos de alimentacdo privativos 5620-1/03 F-8 450
Fornecimento de alimentos preparados o 5620-1/04 E-8 450
preponderantemente para consumo domieiliar
Atividades de jardins botanicos. zoolégicos.
parques nacionais. reservas ecologicas e areas 9103-1/00 F-9 300
de protecdo ambiental
Parques de diversdo e parques tematicos 9321-2/00 F-9 500
Outras atividades de recreacio e lazer ndo . .
. . 9329-8/99 F-9 600
especificadas anteriormente
" . ia Centros. saldes e salas para feiras e exposicdes )
F Locais de reuniio : > SAAST POsiS 8230-0/01 F-10 300
de piiblico de objetos ou animais
Edificacdes de carater regional — Centro de ) i
SEILRY 50 9493-6/00 F-11 600
Tradicdes Gatchas - CTG's
Clubes comumitarios e de diversio. Saldes
Paroquiais. Saldes Comunitarios. Clubes de
Socios. Clubes e saldes exclusivos para
testas de carater familiar (casamentos. ; )
T 9312-3/00 F-12 600
aniversarios, festas infantis e similares).
Sedes de entidades de classe. Clubes de
bilhares. tiro ao alvo. boliche e
assemelhados
Clubes sociais. esportivos e similares 9312-3/00 F-12 600

(fonte: tabela 3.1 do Anexo Unico do Decreto 51.803, de setembro de 2014).

Dessa forma, conclui-se, através a Tabela 3 do Decreto 51.803 (2014) — apresentada na

Tabela 9 deste memorial - que a edificagao do Prédio 43436 possui grau de risco de incéndio baixo,

uma vez que sua carga de incéndio, conforme explicitado na Tabela 6, € 300 MJ/m?2. A edificacao

do Prédio 43465, por sua vez, também possui baixo risco de incéndio, ja que sua carga de incéndio

também é de 300 MJ/m?, de acordo com a Tabela 7. Ja a edificagdo do Prédio 43466 possui,

conforme a Tabela 9 abaixo, grau de risco a incéndio médio, dada sua carga de incéndio é de 450

MJ/m? conforme a Tabela 8.

Tabela 9: Classificagcdo das edificagbes quanto ao grau de risco de incéndio.

TABELA 3

CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES E AREAS DE RISCO DE

INCENDIO QUANTO AO GRAU DE RISCO DE INCENDIO

GRAU DE RISCO DE INCENDIO CARGA DE INCENDIO MJ/m?
Baixo Até 300 MT/m?
Medio Acima de 300 até 1.200 MI/m?
Alto Acima de 1.200 MJ/m?
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Para definir, entdo, a classificagao do grau de risco a incéndio para lote das trés edificacoes,
contou-se com as definigbes do item 4.72 da RTT (2020) do CBMRS, que séo:

“Para as edificagbes com ocupag¢ao mista sem isolamento de riscos devera ser considerado
como maior nivel de seguranca, para fins de definicdo das medidas de segurancga contra

incéndio exigidas e seu dimensionamento:
a) o maior grau de risco de incéndio dentre as ocupagdes predominantes:

b) a ocupagéo predominante que possuir o maior numero de medidas de seguranga
contra incéndio exigidas pelas tabelas do Decreto 51.803/2014, e suas alteragées,

caso as ocupagoes predominantes possuam mesmo grau de risco de incéndio.”

Sendo assim, o grau de risco a incéndio do lote de edificagbes sera médio, pois este é o
maior grau dentre os Prédios 43436, 43465 e 43466.

4.2.4. Medidas de Segurang¢a Contra Incéndio exigidas

Para a identificagédo das medidas de seguranga contra incéndio (MSCI) exigidas para uma
edificagao de uso misto, vale o item 4.12 da RTT (2020) — ja acima exposto — que prevé a escolha
através da analise, dentre as MSCI requeridas para as ocupagdes principais, de qual possui a maior
lista de medidas. Esta lista, entdo, sendo considerada a mais critica, devera ser aplicada a todas

as edificagdes do lote, garantindo, assim maior nivel de segunga ao conjunto.

Consultou-se, primeiramente, entédo, as MSCI requeridas para uma edificacdo de uso D-4 e
area construida de 2850,9 m?, com altura menor que 6 metros. A Tabela 06D do Anexo A da RT
05 parte 07 (2020) do CBMRS, representada pela Tabela 10, traz as medidas para edificagdes com

as caracteristicas mencionadas.
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Tabela 10: Medidas de seguranga contra incéndio exigidas para edificagbes do Grupo D com area superior a 750m?

TABELA 6D
EDIFICACOES DO GRUPO D COM AREA SUPERIOR A 750m’
OU ALTURA SUPERIOR A 12m

Grupo de ocupacio e uso GEUPO D - SERVICOS PROFISSIONATS
Divisio D-1.D-2.D-3.D4eD-3
Mﬂﬁﬂni d? SECMTanA Classificacao quanto i altura (em metros)
conira incendio
Temea ] H=6 | 6<=H=12 | 12<H=23 | 23<=H<30 | Acimade 30

Acesso de Viatura na Edificacio | X' Xt X i t iy X!
Saidas de Emergéncia X X X X X X3
Plano de Emergéncia X X X X X X
Brigada de Incéndio X X X X X X
Tluminacio de Emergéncia X X X X X X
Deteccio de Incéndio - - - X X X
Alarme de Incéndio X X X X X X
Sinalizagio de Emergéncia X X X X X X
Extintores X X X X X X
Hidrantes e Mangotinhos X X X X X X
Chuveiros Automaticos - - - - X X

NOTAS ESPECIFICAS:

1 - Obrigatério somente se as edificacdes encontrarem-se afastadas mais do que 20 metros da via publica.

2 — Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior que 60 metros. podendo ser adaptado o elevador de
uso normal.

3 — Exigido somente para a Divisdo D-3.

NOTAS GERAIS:
a — Para subsolos ocupados ver Tabela 7;
b — Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas RTCBMES.

(fonte: tabela 06D do Anexo A da RT n° 05 parte 07 do Corpo de Bombeiros do RS, de janeiro de 2020).

Ja para a ocupagao F-8, segunda predominante no lote, consultou-se a Tabela 6F.3 do do
Anexo A da RT n°® 05 parte 07 (CBMRS, 2020), trazida na Tabela 11 deste memorial.
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Tabela 11: Medidas de seguranga contra incéndio exigidas para edificagbes do Grupo F com area inferior a 750m>3

i _ TABELA 6F.3 . )
EDIFICACOES DE DIVISAO F-5, F-6 E F-8 COM AREA SUPERIOR A 750m~
OU ALTUEA SUPERIOE A 12m

Grupo de

1 GRUPO F — LOCAIS DE REUNIAO DE PUBLICO
DC!J[]:IQ:]O £ 1us0

Divisiio F-5eF-5 F-8
Medidas de seguranca Classificacfio gquanto & altura Classificacio quanto i almra
contra incéndio {em metros) {(eIm metros)
. e | 6<H|12=<H23 <H| Acima| .. =16 <H|12<H|23 <H| Acima
Temeal H=6) <12 | <23 | <30 |de30| "™ H=% <12 | <23 | <30 [ de30
Acesso de Viatura 1 1 L 1 1
na Edificaciio X B X x X X j ) - - j j
Controle de Materiais de| X X ¥ ¥ ¥ ¥ ) ) ~ _ ) i
Acabamento
Saidas de Emergéncia | X X X X X X X X X X X X
Plano de Emergéncia | X° b i b X X X - - - X X X
Brigada de Incéndio X X X X X X X X X X X X
Ihminacdo de :
Pt X X X X X X X X X X X X
Deteccio de Incéndio X X X X X X - - X X X X
Alarme de Incéndio X X X X X X X X X X X X
i e x | x| | x| |x|x]lx]x|x|x| x
Emergéncia
Extintores X X X X X X X X X X X X
Hidrantes e .
Moot bas X X X X X X X X X X X X
Chuveiros Automiticos | X ¥ | X X3 X X - = = = 2 X
Controle de Fomaga | 3 | X* | 30 | 3¢ | X+ | X = = = = 2 2

NOTAS ESPECTEICAS:

1 — Obrigatorio somente para 3 Divisio F-6.

2 — Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior que 60 metros, podendo ser adaptado o elevador de
ns0 normal.

3 — Obrigatorio somente para a Divisdo F-6.

4 — Obrigatorio para a Divisdo F-6 e somente eximido para a Divisdio F-5 acima de 60 metros de altora.

NOTAS GERAIS:

a— Para subsclos ocupados ver Tabela 7;

b —Nos locais de concentragio de piblico, € obrigatdria. antes do inicio de cada evento, a explanacio ao publice
da localizacio das saidas de emergéneia. bem como dos sistemas de sepuranca confra incéndic existentes no
local;

¢ — E cbrigatoria a instalacio de iluminacio de balizamento nas saidas de emergéncia e para edificagdes sem
ventilacio natural (janelas) exige-se controle de fumaca.

(fonte: tabela 6F.3 do Anexo A da RT n° 05 parte 07 do Corpo de Bombeiros do RS, de janeiro de 2020).

A partir disso, a Tabela 12 resume as medidas exigidas pela RT 05 parte 07 (CBMRS, 2020)
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para as duas ocupacgdes predominantes e, também, para a ocupacgdo subsidiaria, bem como

explicita as notas eventualmente presentes.

Tabela 12: Medidas de seguranga contra incéndio exigidas para as ocupagbes principais e subsidiaria do lote de

edificagées.
PRINCIPAIS SUBSIDIARIAS
MSCI D-4 F-8 E-1
Acesso a viaturas X - X
Controle de Materiais de Acabamento - - -
Saidas de Emergéncia X X X
Plano de Emergéncia - - X
Brigada de Incéndio X X X
lluminagdo de Emergéncia X X X
Detecgdo de Incéndio - - -
Alarme de Incéndio X X X
Sinalizagdo de Emergéncia X X X
Extintores X X X
Hidrantes e Mangotinhos X X X
Chuveiros Automadticos - - -

(fonte: autor).

Comparando-se as medidas de seguranga requeridas para as ocupagdes D-4 e F-8, ha a
diferenga apenas do acesso a viaturas para D-4. Seguindo, portanto, o disposto da RTT (CBMRS,
2020), serao dimensionadas as medidas de D-4 para todas as edificagbes do lote — Prédios 43436,
43465 e 43466.

4.3.Calculo Populacional

Para estimar a populacao total das edificacbes, consultou-se a RT 11 parte 01 (CBMRS,
2016). Conforme o item 5.3.2, a populagao de cada pavimento deve ser calculada com base na

Tabela 1 do Anexo A desta mesma RT.
E importante ressaltar, ainda, o disposto no item 5.3.4 da RT, que informa:

“Exclusivamente para o calculo da populagdo, sdo excluidas das areas de pavimento as
areas de sanitarios, corredores e elevadores nas ocupacdes D e E, bem como areas de

sanitarios e elevadores nas ocupacgbes C e F.”

Sendo assim, consultou-se a Tabela 1 do Anexo A da RT mencionada e excluiu-se as areas
de sanitarios, corredores e escadas das trés edificacbes. Ressalta-se que, para o calculo
populacional, levou-se em conta o uso especifico de cada ambiente das edificacdes, e ndo sua

classificagéo geral. Dessa forma, foi possivel estimar de forma mais assertiva a quantidade total de
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pessoas em cada um dos prédios. A Tabela 13 abaixo traz o trecho da tabela da RT 11 parte 01
(CBMRS, 2016) que se aplica as ocupagdes presentes nos Prédios 43436, 43465 e 43466.

Tabela 13: Capacidade da Unidade de Passagem para acessos/descargas, escadas/rampas e portas, respectivamente.

#=2 s
D Uma pessoa por 7 m* de area (M) 100 75 100
. 2 -
E1aE4 Uma pessoa por 1,5 m* de area de sala
de aula (F) (G)
E
£5 e 6 Uma pessoa por 1,5 m? de area de sala 30 2 30
de aula (F)
F-1 Uma pessoa por 3 m? de area
F-2, F-5 e F-8 | Uma pessoa por m? de area (E) (H) (N)
F | F3:. 76,k 100 75 100
F-9, F-10, F-11 ] Duas pessoas por m? de area (H) (0) (Q)
e F-12
F-4 Uma pessoa por 3 m? de area (E) (K)
G-1, G-2,G-3 ;
! ! Uma pessoa por 40 vagas de veiculo
G e G-6 & 100 60 100
G-4 e G-5 Uma pessoa por 20 m? de area (E)
H-1e H-6 Uma pessoa por 7 m? de area (E) 60 45 100
Duas pessoas por dormitorio (C),
H-2 acrescido de uma pessoa por 4 m? de
H area de alojamento (D) (E) 30 29 30
Uma pessoa e meia por leito, acrescido
H-3 de uma pessoa por 7 m’ de area de
ambulatdrio (1)
H-4 e H-5 Uma pessoa por 7 m? de area (F) 60 45 100
| Uma pessoa por 10 m? de area (K)
100 60 100
J Uma pessoa por 30 m? de area (K)

(fonte: tabela 1 do Anexo A da RT n° 11 parte 01 do Corpo de Bombeiros do RS, de julho de 2016).

Para o calculo da populacdo do Prédio 43436 levou-se em conta, primeiramente, que,

dentre suas areas, existem, também, salas de aula, gabinetes, depdsitos, um auditério e uma

cozinha. Estes ambientes foram, portanto, classificados conforme seu uso especifico. A partir disso,

entdo, os parametros de calculo populacional correspondentes a cada ocupacgao foram utilizados

para ober-se a populacao total do laboratério. A Tabela 14 abaixo traz o resumo de todas as

ocupacoes existentes na edificagdo, bem como a populagao estimada para cada uma delas.

Tabela 14: Resumo do calculo populacional por sala/ambiente do prédio 43436.

Pavimento Ambiente Area Classificagdo | Populagao Estimada
Subsolo Depoésito 109,36 m? J 4
Térreo Sala 100 - Ensaios Especiais 38,36 m? D-4 6
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Sala 101 - Laboratodrio 25,61 m? D-4 4
Sala 102 - Laboratorio 15,30 m? D-4 3
Sala 103 - Laboratério 15,28 m? D-4 3
Sala 104 - Laboratorio 33,87 m? D-4 5
Sala 106 - Administrativo 15,78 m? D-1 3
Sala 106A - Almoxarifado 6,69 m? J 1
Sala 108 - Oficina 55,17 m? D-4 8
Sala 108A - Laboratorio 12,58 m? D-4 2
Sala 109 - Laboratério 53,00 m? D-4 8
Sala 110 - Laboratério 8,10 m? D-4 2
Sala 111 - Laboratdrio 49,68 m? D-4 8
Sala 111A - Laboratério 17,44 m? D-4 3
Sala 111B - Laboratério 15,98 m? D-4 3
Sala 111C - Laboratério 4,84 m? D-4 1
Sala 112 - Depdsito 33,25 m? J 2
Sala 113 - Laboratério 55,57 m? D-4 8
Sala 114 - Depdsito 11,31 m? J 1
Sala 115 - Depdsito 11,31 m? J 1
Laboratdrio - Area de Ensaio 447,81 m? D-4 64
Sala 200 - Auditério 64,81 m? F-5 65
Sala 201 - Sala Multiuso 15,70 m? E-1 11
Sala 202 - Sala de Aula 25,76 m? E-1 18
Sala 203 - Gabinete 8,00 m? D-1 2
Sala 204 - Sala Agregada 40,77 m? E-1 28
Sala 208 - Cozinha 10,46 m? D 2
Sala 208 - Area de Vivéncia 32,57 m? F-8 33
Sala 208B - Depdsito 19,20 m? J 1
e Sala 209 - Gabinete _ 10,38 m? D-1 2
Sala 210 - Sala de Reunido 39,84 m? E-1 27
Sala 211 - Administrativo 19,80 m? D-1 3
Sala 211A - Gabinete 12,75 m? D-1 2
Sala 211B - Gabinete 19,75 m? D-1 3
Sala 211C - Gabinete 18,87 m? D-1 3
Sala 211D - Gabinete 18,94 m? D-1 3
Sala 211E - Depdsito 9,70 m? J 1
Sala 212 - Nucleo de Pesquisa 40,50 m? E-1 27
Sala 212A - Nucleo de Pesquisa| 33,86 m? E-1 23
Total 394

(fonte: autor).

Para as demais edificacbes — Preédio 43465 e 43466 — foram repetidos os passos
mencionados para o Prédio 43436, de forma que o resultado do célculo populacional para essas

edificagdes € apresentado pela Tabela 15 e pela Tabela 16.
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Tabela 15: Resumo do calculo populacional por sala/ambiente do prédio 43465.

Pavimento Ambiente Area Classificagao | Populagao Estimada

Térreo Oficina 26,90 m? D-3 4

Sala de Confraternizagao 29,93 m? F-8 30

T . Cozinha 7,60 m? D 2
Copa 3,90 m? D

Depdsito 5,11 m? J 1

32 Pavimento Diretdrio Académico 76,32 m? E-1 51

Total 89

(fonte: autor).

Tabela 16: Resumo do calculo populacional por sala/ambiente do prédio 43466.

Pavimento Ambiente Area Classificagao | Populagao Estimada

Cozinha 38,50 m? D 6
Térreo Depoésito 6,55 m? J 1
Restaurante 92,34 m? F-8 93

. Restaurante 60,25 m? F-8 61

22 Pavimento

Depésito/Armarios 3,60 m? J 1

Total 162

4.4.Dimensionamento das Saidas de Emergéncia

(fonte: autor).

Para o dimensionamento das saidas de emergéncia consultou-se as definicbes presentes

na RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016). De acordo com RT mencionada, as saidas de emergéncia
caracterizam-se por constituirem um caminho continuo a ser percorrido pelo usuario em caso de
sinistros, partindo de qualquer ponto da edificacao até atingir o espaco livre exterior térreo. Sao
componentes das saidas de emergéncia:

e Acessos e Portas

e Escadas ou rampas

e Elevadores de Emergéncia
e Descarga

Dos componentes elencados acima, nenhuma das edificagbes possui rampas, elevadores
de emergéncia e area de descarga. Sendo assim, o dimensionamento das saidas foi realizado

apenas para acessos, portas e escadas.

Rafaela dos Santos Gehrke. Porto Alegre, DECIV/EE/UFRGS, 2021.



33

4.41. Acessos e Portas

Para os acessos, o calculo da largura deve ser feito sempre com base na populagdo do
pavimento no qual se encontram, enquanto que, para portas, deve ser feito com base na populacao
que a atravessa e, ainda, para escadas — que serao abordadas no préximo topico — deve ser feito

em funcéo do pavimento de maior populagéo.

A férmula utilizada para o calculo das larguras minimas — seja ela de acesso, porta ou
escada — é a seguinte;

Sendo:

N = numero de unidades de passagem. 1 unidade de passagem=0,55m.

P= populacao

C = capacidade da unidade de passagem, conforme Tabela 1 do Anexo A da RT 11 parte
01.

Dessa forma, a largura minima & sempre calculada multiplicando o numero “N” encontrado

por 0,55 m (valor de uma unidade de passagem).
Lmin = N x 0,55

A RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016) ressalta, no entanto, que a largura L dos acessos néo

devera ser menor que 1,10 m para ocupagdes no geral.

Abaixo sdo deixadas algumas observagdes extraidas da RT mencionada que se aplicam as

edificagdes presentes no lote de trabalho do projeto:

e A distadncia maxima a ser percorrida para depdsitos (edificagdes/ambientes tipo J)
sem permanéncia — que é o caso do depdsito em subsolo da edificacdo 43436 —

pode ser desconsiderada.
e Portas de saida de emergéncia devem obrigatoriamente abrir no sentido de saida.

e Portas de salas com populacao superior a 50 pessoas devem abrir no sentido da
saida.
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Barra antipanico nas portas é obrigatério somente quando a populacdo do

pavimento é superior a 200 pessoas.

Portas de corredores que fazem parte da rota de saida de emergéncia devem
apresentar bandeira transparente e abrir no sentido do fluxo de saida. Se houver

saida para os 2 lados do corredor, a porta deve abrir nos 2 sentidos também.

Portas de saida emergéncia que precisam se manter fechadas por questbes de
seguranga, por exemplo, devem possuir acionador manual a no maximo 30 cm de
distancia. Como sugestao deste trabalho, sera adotada, também, a possibilidade de
utilizar-se barra antipanico no lado interno, removendo-se a fechadura no lado
externo da porta e impedindo, assim, a abertura por quem esta fora da edificagao,

mas garantindo a livre saida de quem se encontra dentro do prédio.

A seguir serdo apresentados os detalhes do dimensionamento dos acessos e das portas de

saida de emergéncia para as trés edificagdes do projeto — Prédios 43436, 43465 e 43466.

4.4.1.1. Prédio 43436 - LEME

Para o prédio do laboratdrio foi feito, primeiramente, o dimensionamento da largura minima

dos acessos para cada pavimento. Dessa forma:

Para o térreo: populagao calculada conforme Tabela 14 = 140 pessoas; Capacidade
da unidade de passagem para acessos conforme Tabela 1 do Anexo A da RT 11
parte 01 (CBMRS, 2016), trazida na Tabela 13 deste memorial, para classificacao
de uso preponderante (D-4) = 100. Sendo assim, aplicando-se a férmula ja acima
mencionada, obteve-se:

P 140
Nigrreo = E = m = 1,40 = Nigrreo = 2

Linin térreo = 2 X 0,55 =1,10m

Para o 2° pavimento: populacdo calculada conforme Tabela 14 = 263 pessoas;
Capacidade da unidade de passagem para acessos conforme Tabela 1 do Anexo A
da RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), trazida na Tabela 13 deste memorial, para
classificagéo de uso preponderante (D-4) = 100. Sendo assim, aplicando a formula
ja acima mencionada, obteve-se:

P 263
Ny pavto — E = m = 2,63 = Ny pavto — 3
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Limin 2¢ pavto = 3 X 0,55 = 1,65m

Comparando-se as larguras minimas calculadas acima com as larguras existentes no
Prédio 43436, os acessos do térreo estdo em conformidade com a RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016).
No entanto, a largura real dos corredores do 2° pavimento ndo atende os 1,65 m minimos impostos
pela RT mencionada. Seria necessario, entdo, alargar o trecho de corredor que se encontra com
largura inferior a 1,65 m, de forma a obter atendimento da RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016). Porém,
a estrutura do 2° pavimento do Laboratério é metalica e teve suas seg¢des dimensionadas com base
na carga que a largura do corredor atualmente existente na edificacéo representa. O acréscimo de
carga que o alargamento do corredor geraria sem um redimensionamento geral do projeto oferece
riscos estruturais a edificagdo, uma vez que, para as secdes que eventualmente deixassem de
passar nos calculos de dimensionamento estrutural, a execugao de reforgos pode néo ser suficiente
para atingir a resisténcia necessaria. Além disso, havera dificuldade em executar uma obra deste
porte em meio ao funcionamento do laboratério. Logo, as atividades teriam de ser interrompidas.
No entanto, suspender atividades de pesquisa em corrente desenvolvimento nas dependéncias do
Laboratério causaria nao so prejuizos as analises realizadas pelos pesquisadores — uma vez que
o tempo €, na maioria dos casos, um fator determinante — como, também, poderia vir a invalidar
os resultados obtidos. Frente ao exposto, portanto, o alargamento do corredor mostra-se inviavel.
Sendo assim, decidiu-se por apresentar ao Corpo de Bombeiros um Laudo de Inviabilidade
Técnica, propondo uma medida compensatoria para o item em desacordo com a regulamentagéo.

O Laudo citado se encontra no Anexo G do presente memorial.

Concluido o dimensionamento dos acessos do Prédio 43436, partiu-se para o calculo da
largura minima das portas de saida de emergéncia. As saidas foram escolhidas contando que toda
a populagdo do subsolo e térreo saira pela saida presente no térreo e que toda a populacio
presente no 2° pavimento saira pela saida presente no proprio pavimento. Com base nisso,
prosseguiu-se com a verificagdo da distancia maxima a percorrer na edifcagao, informagéo que &,
por sua vez, retirada das Tabelas 2 e 3 da RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), trazidas na Tabela 17
e na Tabela 18 deste memorial, respectivamente. A primeira das tabelas mencionadas verifica qual
a classificagdo da edificagdo quanto a possibilidade de propagacdo do fogo, enquanto que a

segunda tabela mencionada fornece a informagéo da distancia maxima a ser percorrida.
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Tabela 17: Caracteristicas construtivas das edificagdo em relagdo a propagagao e resisténcia ao fogo, explicitando tipo
no qual o Prédio 43436 se encaixa.

Tabela 2: Caracteristicas construtivas

Codigo Tipo Especificagao

a) edificagdes estruturadas ou com entrepiso em
madeira, aco e assemelhados; e/ou

b) edificagdes com cobertura em madeira, aco e
assemelhado, com fungdo estrutural.

Excetuam-se as edificagbes previstas nas alineas “a”
e *b", se as estruturas, enfrepisos e coberturas
especificadas possuirem o tempo requerido de
resisténcia ac fogo (TRRF) conforme Instrugdo
Técnica n.” 08/2011 - Resisténcia ao fogo dos
elementos de construcdo, do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de Sao Paulo, até a entrada
em vigor de Resolugdo Técnica especifica do
CBMRS.

EdificacGes em que a propagac&do do
fogo & facil.

EdificacGes com mediana resisténcia | Todas as edificacdes ndo enquadradas em "X" e "Z".
ao fogo.

Edificacfes com classificacdo YY", onde nao
for obrigatorio "Controle de Materiais de Acabamento
e Revestimento - CMAR" e "Seguranca Estrutural
Contra Incéndio”, conforme tabelas do Anexe "B" do
Decreto Estadual n® 51.803/2014, com a adocdo
desses sistemas por opcao do
proprietariofresponsavel  técnico, podera  ser
EdificacGes em que a propagacdo do | considerada "Z".

fogo & dificil.

Edificacdes com  classificacdo  “Y", onde
for obrigatorio "Controle de Materiais de Acabamento
e Revestimento - CMAR" e "Seguranca Estrutural
Contra Incéndio”, conforme tabelas do Anexo "B" do
Decreto Estadual n.” 51.803/2014, com a adocdo do
Sistema de Controle de Fumaca, podera ser
considerada "Z".

(fonte: tabela 2 do Anexo A da RT n° 11 parte 01 do Corpo de Bombeiros do RS, de julho de 2016).
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Tabela 18: Distdncia maxima a ser percorrida para a classificagdo de uso principal do Prédio 43436.

Tabela 3: Distancias maximas a serem percorridas

I Sem chuveiros automsticos I Com chuveiros automaiticos
Grupo e
divisio Saida tinica I Mais de uma saida I Saida unica Mais de uma saida
de Andar
ocupaciao Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com
deteccdo deteccio deteccdo deteccdo deteccdo deteccdo deteccdo deteccdo
automatica automatica automatica automatica | automatica | aufomatica | automatica automatica
de incéndio | deincéndio | de incéndio | de incéndio | deincéndio | deincéndio | deincéndio | deincéndio
De Saida
da
edificacdo 45 m 55m 55m 65 m 60 m 70m 80m 95 m
AeB (piso de
descarga)
ne 40m 45m 50m 60m 55m 65m 75m 90m
andares
C@E,F-l, De;ima
el L edificacido 40 m 45m 50 m 60 m 55m 65m 75 m 90 m
F-7,F-8,F9 (visode
eFA0. 53 descarga)
G-4,G-5, :
H.LeM a— 30m 35m 40 m 45m 45m 55m 65m 75m
andares

(fonte: tabela 3 do Anexo A da RT n° 11 parte 01 do Corpo de Bombeiros do RS, de julho de 2016).

Através da Tabela 2 da RT ja mencionada e da Tabela 17 deste memorial, conclui-se que
o prédio do LEME é uma edificacao tipo “Y” e, através da Tabela 3 da RT e da Tabela 18 deste
memorial, obteve-se que a distancia maxima a ser percorrida na edificacdo é 50 m. Em posse dessa
informacéao, a rota de saida da populagdo de cada sala foi simulada de forma a verificar qual o
maximo de salas e pessoas poderiam se direcionar a cada saida da edificagdo. Além disso, para
obter mais exatidao na posi¢ado da populagao de cada sala, foi utilizada a planta de layout de moveis
da edificacao, disponibilizada pela administracao do Laboratério. Por esse motivo, de acordo com
a observagcao (C) das notas gerais da Tabela 3 da RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), pbde-se
considerar a distdncia maxima a percorrer informada na Tabela 18 acima, sem a necessidade de
reduzir o valor em 30%. A planta de layout dos méveis do Prédio 43436 é apresentada no Anexo
C.

A ideia, inicialmente, era manter apenas duas saidas na edificacdo — uma no térreo € uma
no 2° pavimento. Com base nessa premissa, entdo, direcionou-se o maximo de pessoas a cada
uma das saidas, respeitando a distdncia maxima a percorrer (50 m). No entanto, apdés somar a
populagdo total de cada saida e calcular sua largura minima, chegou-se a conclusdo que que
ambas as portas escolhidas — tanto no térreo quanto no 2° pavimento — teriam, atualmente, largura
insuficiente, devendo serem trocadas para obtencao do alvara de protecdo a incéndio. Partiu-se,
entdo, para a premissa de haver 3 saidas ao total no prédio do laboratério: 2 no térreo e 1 no 2°
pavimento. Dessa forma, a populagéo total em cada acesso diminuiu e foi possivel, entdo, com

excecao de uma das portas do térreo, obter atendimento quanto a largura minima com as portas ja
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existentes no laboratério. A Figura 7 e a Figura 8 identificam as saidas escolhidas em cada

pavimento, enquanto que a Tabela 19 traz a populacédo que se direciona a cada uma delas.

Figura 7: Saidas de emergéncia no pavimento térreo do Prédio 43436.

SAIDA
TERREO
ESQUERDA

[

e
=

Figura 8: Saida de emergéncia no 2° pavimento do Prédio 43436.

(fonte: autor).

(fonte: autor).

Tabela 19: Saida a que se destina a populagao de cada sala/ambiente do Prédio 43436.

Pavimento Ambiente Populagdo Estimada Saida
Subsolo Depdsito 4 Térreo - Direita
Sala 100 - Ensaios Especiais 6 Térreo - Direita
Sala 101 - Laboratdrio 4 Térreo - Direita
Sala 102 - Laboratoério 3 Térreo - Direita
Sala 103 - Laboratoério 3 Térreo - Direita
Sala 104 - Laboratdrio 5 Térreo - Direita
Sala 106 - Administrativo 3 Térreo - Direita
i Sala 106A - Almoxarifado 1 Térreo - Direita
Térreo . o
Sala 108 - Oficina 8 Térreo - Direita
Sala 108A - Laboratério 2 Térreo - Direita
Sala 109 - Laboratdrio 8 Térreo - Esquerda
Sala 110 - Laboratério 2 Térreo - Esquerda
Sala 111 - Laboratédrio 8 Térreo - Esquerda
Sala 111A - Laboratério 3 Térreo - Esquerda
Sala 111B - Laboratodrio 3 Térreo - Esquerda
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Sala 111C - Laboratodrio 1 Térreo - Esquerda
Sala 112 - Depdsito 2 -
Sala 113 - Laboratorio 8 Térreo - Esquerda
Sala 114 - Deposito 1 -
Sala 115 - Depdsito 1 -
Laboratério - Area de Ensaio 30 Térreo - Direita
Laboratério - Area de Ensaio 34 Térreo - Esquerda
Sala 200 - Auditdrio 65 292 pavimento
Sala 201 - Sala Multiuso 11 22 pavimento
Sala 202 - Sala de Aula 18 22 pavimento
Sala 203 - Gabinete 2 292 pavimento
Sala 204 - Sala Agregada 28 22 pavimento
Sala 208 - Cozinha 2 292 pavimento
Sala 208 - Area de Vivéncia 33 292 pavimento
Sala 208B - Depdsito 1 -
. Sala 209 - Gabinete 2 22 pavimento
22 Pavimento — -
Sala 210 - Sala de Reunido 27 29 pavimento
Sala 211 - Administrativo 3 Térreo - Esquerda
Sala 211A - Gabinete 2 Térreo - Esquerda
Sala 211B - Gabinete 3 Térreo - Esquerda
Sala 211C - Gabinete 3 Térreo - Esquerda
Sala 211D - Gabinete 3 Térreo - Esquerda
Sala 211E - Depdsito 1 -
Sala 212 - Nucleo de Pesquisa 27 Térreo - Esquerda
Sala 212A - Nucleo de Pesquisa 23 Térreo - Esquerda

(fonte: autor).

Dessa forma, a Tabela 20 explicita o resultado da largura de vao luz minimo para cada porta

apos aplicagao da férmula para caculo do numero N (numero de unidades de passagem). De

acordo com o item 5.5.4.3 da RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), para N menor ou igual a 1, a largura

minima do vao luz € 80 cm; para N equivalente a 2 unidades de passagem a largura minima do

vao luz da porta € 1 m e, para N equivalente a 3 unidades de passagem, a largura minima do vao

luz sera 1,5 m.

Tabela 20: Largura minima das portas de saida de emergéncia para o Prédio 43436.

Saida Populagao destinada | Valor de C N2 de UP Lmin Vao Luz | Porta Existente
Térreo - Direita 69 100 0,69 80 cm Atende
Térreo - Esquerda 131 100 1,31 Im Atende
22 pavimento 188 100 1,88 1m Atende

(fonte: autor).
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4.4.1.2. Prédio 43465 — Sanitarios e Uso Geral

Para o Prédio 43465 foi feito o dimensionamento da largura minima do acesso de cada
pavimento, uma vez que ndo ha escada interna que comunique os pavimentos dessa edificagao.
Por esse motivo, a populagdo presente em cada um dos pavimentos tera de sair pelo proprio

pavimento em que se encontra.

e Para o térreo: populagao calculada conforme Tabela 14 = 4 pessoas; Capacidade
da unidade de passagem conforme Tabela 1 do Anexo A da RT 11 parte 01
(CBMRS, 2016), ja trazida na Tabela 13 deste memorial, para classificacao de uso
preponderante (D-3) = 100. Sendo assim, aplicando-se a férmula ja acima

mencionada, obteve-se:

P 4

Nierreo = E = m = 0,04 > Ny térreo = 2

Linin térreo = 2 X 0,55 =1,10m

e Para o 2° pavimento: populacdo calculada conforme Tabela 14 = 34 pessoas;
Capacidade da unidade de passagem conforme Tabela 1 do Anexo A da RT 11 parte
01 (CBMRS, 2016), ja trazida na Tabela 13 deste memorial, para classificacao de
uso preponderante (F-8) = 100. Sendo assim, aplicando-se a férmula ja acima
mencionada, obteve-se:

P 34
Ny pavto = C = 100 = 0,34 = Npin 20 pavto — 2

Limin 2¢ pavto = 2 X 0,55 = 1,10m

e Para o 3° pavimento: populacdo calculada conforme Tabela 14 = 51 pessoas;
Capacidade da unidade de passagem conforme Tabela 1 do Anexo A da RT 11 parte
01 (CBMRS, 2016), ja trazida na Tabela 13 deste memorial, para classificacao de
uso preponderante (E-1) = 100. Sendo assim, aplicando-se a féormula ja acima

mencionada, obteve-se:

P 51
N3 pavto = C = 100 = 0,51 = Npin 30 pavto — 2

Linin 3e pavto = 2x0,55 =1,10m

Quanto ao atendimento dos acessos na edificagdo do Prédio 43465 em sua configuragao
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atual, ha atendimento total ao disposto na RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016).

Em seguida, partiu-se para o calculo da largura minima das portas de saida, da mesma
forma que feito para o Prédio 43436. De acordo com o exposto na Tabela 17, a edificagcao do Prédio
43465 também se caracteriza como tipo “Y”. Sendo assim, consultou-se a Tabela 3 da RT 11 parte
01 (CBMRS, 2016), trazida na Tabela 21, para obter a distdncia maxima a percorrer nos pavimentos

da edificagéo.

Tabela 21: Distdncia maxima a ser percorrida para a classificagdo de uso principal do Prédio 43465.

Tabela 3: Distancias maximas a serem percorridas
Sem chuveires automafticos Com chuveiros automaticos
Grupo ¢
divisao Saida tinica | Mais de uma saida Saida unica Mais de uma saida
de Andar
ocupacio Sem Com e Com Sem Com Sem Com
deteccio detec¢do detecgio deteccio detecgdo deteccgio detecgio detecgio
automatica | automatica (| automatica || automatica | automdtica | aufomatica | automatica | automatica
de incéndio | de incéndio mncéndi de incéndio | deincéndio | deincéndio | deincéndio | de incéndio
i De Saida
da
edificagio 45m 55m 55m 65m 60 m 70 m 80m 95 m
AeB (piso de
descarga)
;"‘jm’s 40m 45m 50m 60m 55m 65m 75m 90m
ares
C'.DF-I. De ;s‘aida
F2,FE4 ] 2 ’ ; :
3 ‘o || edificagio 40 m 45m 50m 60m 55m 65 m 75m 90m
F7,E8F9 | © 0
eF10.63 | O
G4,G5 b
H.LeM Sidates 30m 35m 40m 45m 45m 55m 65m 75m

(fonte: tabela 3 do Anexo A da RT n° 11 parte 01 do Corpo de Bombeiros do RS, de julho de 2016).

Através da Tabela 21 obteve-se que a distancia maxima a ser percorrida na edificagao € 50
metros. No entanto, conforme observacado “C” das notas gerais da tabela na RT, nao havendo
planta de layout dos modveis, deve-se reduzir em 30% a distancia obtida pela Tabela 21 acima.
Sendo assim, a distancia maxima percorrer no Prédio 43465 é de 35 metros. Em posse dessa
informacéo, a rota de saida da populagcédo de cada sala em cada pavimento foi simulada, a fim de
verificar se a distancia necessaria a percorrer para chegada da populacao as saidas se encontrava
em conformidade com a distdncia maxima obtida na Tabela 21. A Figura 9, a Figura 10 e a Figura

11 identificam as saidas em cada pavimento.
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Figura 9: Saida de emergéncia no pavimento térreo do Prédio 43465.
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Figura 10: Saida de emergéncia no 2° pavimento do Prédio 43465.
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Figura 11: Saida de emergéncia no 3° pavimento do Prédio 43465.
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A Tabela 22 abaixo explicita a populagao que se destina a cada saida presente no prédio,

bem como o resultado da largura do vao luz minimo para cada acesso ap6és aplicagao da formula

para caculo do numero N (numero de unidades de passagem).

Tabela 22: Largura minima das portas de saida de emergéncia para o Prédio 43465.

Saida Populacgao destinada | Valor de C N2 de UP Lmin Vao Luz | Porta Existente
Térreo 4 100 0,04 80 cm Atende

29 Pavimento 34 100 0,34 80cm Atende

32 pavimento 51 100 0,51 80 cm Atende

4.4.1.3.

Prédio 43466 — Restaurante Ponto Campus

(fonte: autor).

Para o Prédio 43466 foi feito o dimensionamento da largura minima de um acesso no térreo,

uma vez que no restante da edificacdo — tanto no térreo quanto no mezanino, ndo ha mais

corredores que afunilem a populacdo, somente salas amplas. uma vez que, havendo apenas o

mezanino no andar superior, toda a populagédo da edificagdo se destinara a saida no pavimento

térreo. Sendo assim:

e Para o térreo: populagao calculada conforme Tabela 16 = 162 pessoas; Capacidade

da unidade de passagem, conforme Tabela 1 do Anexo A da RT 11 parte 01
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(CBMRS, 2016), ja trazida na Tabela 13 deste memorial, para classificacdo de uso
aplicando-se a férmula ja acima

preponderante

(F-8) = 100. Sendo assim,

mencionada, obteve-se:

Nierreo =

Linin térreo = 2 X 0,55 =1,10m

162
C 100

1,61 = Nigrreo = 2

Em seguida, partiu-se para o calculo da largura minima das portas de saida, da mesma
forma que feito para os Prédios 43436 e 43465. De acordo com o exposto na Tabela 17, a
edificagdo do Prédio 43466 também se caracteriza como tipo “Y”. Sendo assim, consultou-se a
Tabela 3 da RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), trazida na Tabela 23, para obter a distancia maxima

a percorrer nos pavimentos da edificagao.

Tabela 23: Distancia maxima a ser percorrida para a classificagdo de uso principal do Prédio 43466.

Tabela 3: Distancias maximas a serem percorridas

Sem chuveiros automaticos Com chuveiros automaticos
Grupo e
divisio Mais de uma saida Saida unica Mais de uma saida
de Andar | -
ocupacio Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com
detecgdo detecgdo detecgio detecgio deteccio deteccio detecgio detecgio
automatica automatica automatica | automatica | automatica | automatica | automatica automatica
L de incéndio |l de incéndio | deincéndio | de incéndio | de incéndio | dencéndio | deincéndio | de mcéndio
De Saida
da
edificagio 45m 35m 55m 65m 60 m 70 m 80 m 95 m
AeB (piso de
descarga)
;"cfms 40m 45m 50m 60m 55m 65m 75m 90 m
ares
C.D.E.F-1, De Saida
F-2.F-3. F4, : da & .
I:'—'.-'..l:—!?!; ediﬁc:{gﬁo 40 m 45m 50m 60 m 55m 65 m 75 m 90 m
e F-10, G-3, d(p_“’“ "
G4, G5, esc:ug_:t)
H.LeM 30m 35m 40m 45m 45m 55m 65m T5m
andares

(fonte: tabela 3 do Anexo A da RT n° 11 parte 01 do Corpo de Bombeiros do RS, de julho de 2016).

Através Tabela 23 obteve-se que a distancia maxima a ser percorrida no Prédio 43466 ¢ 40

metros. No entanto, conforme observagao “C” das notas gerais da tabela na RT em questao, ndo

havendo planta de layout dos méveis, deve-se reduzir em 30% a distancia obtida pela Tabela 23.

Sendo assim, a distdncia maxima a percorrer no Prédio 43466 é de 28 metros. Em posse dessa

informacao, a rota de saida da populacido de cada sala em cada pavimento foi simulada, a fim de

verificar o atendimento a distancia maxima a percorrer definida através da Tabela 23. A Figura 12

abaixo identifica as saidas do prédio.
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Figura 12: Saidas de emergéncia do Prédio 43466.

ICENTRAL GLP
CAPACIDADE

kg
Eaf- Sty
=

PARECE - JONCFETO H=200

AL e ks
= e B DEPOSITC

acdd]

o
el
Bl
£ra} magorian |E

T
COZINHA

£:33 50m2

RESTAURANTE \
#:92 342

La1.64

SAIDA DE EMERGENCIA
POPLLACAC: 155 PESSOAS

2,74x2 55 (L) - FOLHA DUPLA l:'l_—| i ' ' O
ATENDERTCEVRS 11
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Dessa forma, a Tabela 24 abaixo explicita a populagdo que se destina a cada saida do
Prédio 43466, bem como o resultado da largura do vao luz minimo apés aplicagao da férmula para

caculo do numero N (numero de unidades de passagem).

Tabela 24: Largura minima das portas de saida de emergéncia para o Prédio 43466.

Saida Populagao destinada | Valor de C N2 de UP Lmin Vao Luz | Porta Existente
Térreo 01 155 100 2 im Atende
Térreo 02 7 100 1 80 cm Atende

(fonte: autor).

4.4.2. Escadas, Guarda-Corpos e Corrimaos

A partir de seu item 5.7, a RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016) traz as informagdes e premissas

a serem seguidas para o dimensionamento de escadas de emrgéncia, guarda-corpos e corrimaos.

A primeira definicdo buscada nesta RT foi o tipo de escada de emergéncia necessaria para
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cada prédio. Para tanto, consultou-se a Tabela 4 do Anexo C da RT (Tabela 25 deste memorial),
que apresenta os tipos de escada de emergéncia por ocupagao e altura da edificacdo. Ao consultar
a tabela mencionada, entao, conclui-se que as escadas presentes no Prédio 43436 (LEME) devem
ser do tipo NE, ou seja, ndo enclausurada. O Prédio 43465 possui escada de acesso externo
também do tipo NE, enquanto que o Prédio 43466 possui uma escada interna e esta também deve

ser do tipo NE, conforme a tabela mencionada.

Tabela 25: Tipos de escada de emergéncia por ocupagéo.

Tabela 4: Tipos de escadas de emergéncia por ocupagéao

Dimensio
Altura H<6 6<H<I2 12<H<30 Acima de 30
(em metros)
Ocupacio
Tipo Tipo Tipo Tipo
Escada Escada Escada Escada
Grupo Divisdo

Al NE NE = =

A A2 NE NE EP PF (1)
A3 NE NE* EP PF

B B-1 NE EP PF PF
B-2 NE EP PF PF
-1 NE NE PF PF

C e NE NE* PF PF
C-3 NE EP PF PF

D TODAS NE NE* PF PF
E-1 NE NE* PF PF
E2 NE NE* PF PF

E E-3 NE NE* PF PF
E-4 NE NE* PF PF
E-5 NE EP PF PF
E-6 NE EP PF PF
F-1 NE NE EP PF
F-2 NE EP PF PF
F-3 NE NE EP PF
F-4 NE NE EP PF
F-5 NE EP PF PF

F F6 NE EP PF PF
F-7 NE EP PF PF
F-8 NE EP PF PF
F-9 NE EP PF PF
F-10 NE EP PF PF
F-11 NE EP PF PF
F-12 NE EP PF PF

(fonte: tabela 4 do Anexo C da RT n° 11 parte 01 do Corpo de Bombeiros do RS, de julho de 2016).

Além disso, a RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016) traz uma série de definigbes gerais a respeito

de escadas de emergéncia, que serdo elencadas abaixo.

e Quando a escada for do tipo NE esta deve possuir o Tempo Requerido de
Resisténcia ao Fogo (TRRF) conforme especificado na Instrugdo Técnica n® 08/2011
do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado e Sao Paulo. Ao consultar tal

instrugcao, as definicdes aplicaveis sao:
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- Para subsolos em ocupacgoes tipo D-4, do Prédio 43436, com altura h<10
m: TRRF de 60 min.

- Para o restante do Prédio 43436 (D-4) com altura h<6 m: TRRF de 30 min.
- Para a escada do Prédio 43466 (F-8) com altura h<6 m: TRRF de 60 min.
As escadas devem possuir guarda-corpo nos lados abertos — sem parede.

As escadas devem possuir corrimao em ambos os lados — sendo eles abertos (com

guarda-corpo) ou fechados (com parede).

O piso das escadas deve possuir caracteristicas antiderrapantes (com minimo de
0,4 de coeficiente de atrito dinamico) ou, ainda, ser dotada, em todos os degraus,

de fita antiderrapante com o mesmo coeficiente de 0,4.

A largura das escadas deve ser proporcional ao numero de pessoas que por ela
transitam, seguindo também, a mesma formula ja apresentada no item anterior
(4.5.1, pag 33) deste memorial. A largura minima a ser seguida é 1,10 m, conforme

exposto nas diretrizes do item 5.4 da RT.
N = P
- C

Os degraus das escadas devem possuir altura “h” entre 16 e 18 cm, com tolerancia
de 0,5 cm.

A largura “b” dos degraus deve seguri a Lei de Blondel:

63cm <2h+b < 64cm
O bocel (avango) maximo do piso do degrau deve ser 1,5 cm.
A altura maxima entre dois patamares deve ser 3,7 m.

O comprimento do patamar de uma escada deve seguir a equagao abaixo, ou, no

minimo, possuir a mesma largura da escada quando ha mudanc¢a de direcéo.
p=Ch+b)Xn+b

As paredes das escadas devem possuir acabamento liso.
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e Os guarda-corpos devem ter altura “h” minima de 1,05 m, podendo ser 0,92 m para
escadas internas. Além disso, se forem vazados, o espagamento maximo entre

aberturas deve ser 0,15 m, ou 15 cm.

e Os corrimdos devem possuir altura “h” entre 0,8 m e 0,92 m, com afastamento
minimo da parede de 40 mm, ou 4 cm. A largura maxima da barra do corrim&o é 65

mm, ou 6,5 cm.

e Para areas de acomodacdo de publico - caso do auditério presente no LEME —
deve-se ter guarda-corpo nas fileiras de passagem do publico. A altura do guarda-
corpo, no entanto, dependera de a fileira ser rota de fuga apenas do publico que ela
serve ou do publico geral do ambiente. Para o primeiro caso, a altura minima do
guarda-corpo sera 0,8 m, enquanto que, para o segundo caso, a altura minima passa

aser 0,92 m.

Em posse dessas informacgdes, entdo, foram analisadas as condigbes e caracteristicas de
todas trés escadas presentes no LEME (Prédio 43436), da escada presente no Prédio 43465 e,
também, da escada presente no restaurante (Prédio 43466). Foram conferidas larguras, dimensbes

dos degraus, do patamar e condigdes de guarda-corpos e corrimaos.

4.4.2.1. Escada Térreo-2° Pavimento (Lado Esquerdo) — Prédio 43436

A escada mencionada neste item esta idenficada na Figura 13.

Figura 13: Localizagdo da escada proxima a saida 01.

ESCADA DE EMERGENCIA

ESCADA NAG ENCLAUSURADA

LARGURA 1,20m
AS ESCADAS DEVEM SER DOTADAS DE

GUARDACORPOQ, CORRIMAQ E PISO QU FITA
824280 ANTIDERRAPANTE, NOS TERMOS DA RTCBMRS 11

\.'\
-

Efﬂ
]

L)

M

0

=

ol
7

N tgtunzo
(/ 1:\ B N° 54
oy T T 2
s g ; 20070
M* G5

P2 "' —

hea? MEGE '-

g on{anm
20070 200070

- —

= _—

(fonte: autor).

Rafaela dos Santos Gehrke. Porto Alegre, DECIV/EE/UFRGS, 2021.



49

Os seguintes itens foram verificados para a escada mencionada:

Tipo da escada: nao enclausurada — escada real no Laboratério atende.

Largura da escada: conforme calculo populacional feito no item 4.3 deste memorial,
a populacao que transita pela escada para sair da edificagédo é de 64 pessoas. Dessa
forma, aplicando a equacgao de caculo do valor de N, ja acima citada, tem-se que a

largura minima da escada é:

N===—=085=1

L= NxX055=1x0,55=0,55m > Ly, = 1,10 > L = 1,10m

Sendo:
P = populagao = 64 pessoas.
C = capacidade da unidade de passagem conforme Tabela 13 deste memorial = 75

para ocupacgao D-4.

Como a largura da escada verificada in loco é de 1,13 m, logo, ha atendimento da

largura necessaria.

Degraus:

Revestimento do piso do degrau: pedra com ranhuras antiderrapantes. Ranhuras,
no entanto, ndo substituem o uso de fita antiderrapante. Portanto, a escada em
questdo nao atende aos requisitos apresentados na RT 11 parte 01 (CBMRS,
2016) quanto as condigbes do piso, devendo ser adequada para obtencio de

alvara.

Bocel do revestimento de piso: o bocel existente é inferior ao maximo de 1,5 cm,

portanto, ha atendimento da RT quanto ao item.

Altura dos degraus: 18 cm. Atende o requisito de estar entre 16 e 18 cm presente

na RT ja mencionada.

Largura dos degraus: 31 cm. Aplicando a Lei de Bondel, recomentada na RT

referente a este dimensionamento, tem-se que:
63cm < 2h+b < 64cm

63cm <2X18cm+b < 64cm > 2 X 18cm + 31cm = 67cm
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67cm = 63 cm — nao atende a RT 11 parte 01 (2016).

Para obter atendimento da largura dos degraus da escada mencionada em relagéo
ao disposto na RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), seria necessario diminuir a largura
ou a altura dos degraus, de forma a ficar dentro dos limites impostos na Lei de
Blondel. No entanto, realizar tal alteragcdo no degrau da escada envolveria remogéo
do revestimento de piso dos degraus, bem como alteracdo de sua estrutura
metalica. Isso, por sua vez, representa danos ao desenvolvimento das pesquisas
e demais atividades realizadas nas dependéncias do laboratdrio, uma vez que, ao
necessitar de interrupgdo — parcial ou total — das atividades para a realizagcédo da
adequacdo, ensaios de necessario acompanhamento e observagdo seriam
descontinuados, podendo, inclusive, terem seus resultados relativos ao periodo
perdidos. Por esse motivo, entdo, decidiu-se por apresentar ao CBMRS um Laudo
de Inviabilidade Técnica para a adequacido das dimensdes dos degraus desta
escada, sugerindo uma medida compensatéria a tal inviabilidade. O Laudo

mencionado é trazido no Anexo I.

A altura entre dois patamares — neste caso entre piso do térreo e piso do 2°
pavimento — &€ 3,6 m. A altura maxima prevista na RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016) é

3,7 m, sendo assim, a escada em questao atende.
Patamar: ndo ha patamar na escada, logo, este item n&o se aplica.

Acabamento das paredes da escada: confirme Figura 14 abaixo, a escada em
questdo possui acabamento liso em um de seus lados e guarda-corpo do outro,

atendendo, assim, o disposto na RT.
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Figura 14: Acabamento da parede da escada do térreo ao 2° pavimento - lado esquerdo.

(fonte: autor).

Guarda-corpo:

Altura: a altura do guarda-corpo presente na escada € 1 m. Considerando a altura
minima de 0,92 m para escada internas prevista na RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016),

tem-se atendimento a esse item.

Espacamentos entre barras verticais ou horizontais: a distancia entre as barras
metalicas horizontais mostradas na Figura 14 acima € 30 cm. Segundo a RT, esta
distancia deve, ser, no maximo, 15 cm. Portanto, ndo ha atendimento quanto a esse

requisito, devendo ser feita a aproximacao das barras para obtencao do alvara.
Corrimaos:

Posicionamento: conforme a Figura 14 ha corrimdo em um dos lados da escada,
atendendo o disposto na RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016). No outro lado ha guarda-

corpo com preceito de corrimao.
Altura: a altura dos corrimaos da escada em questao é 1 m. Essa altura deve estar
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em 0,8 m e 0,92 m para que haja atendimento ao disposto na RT. Portanto, ndo ha
atendimento quanto a altura de corrimdo da escada, sendo essa uma adequagao

necessaria para obtencao do alvara.

— Afastamento em relagéo a parede: segundo a RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), deve

ser de, no minimo, 4 cm. A escada em questéo atende ao requisito.

— Material: os corrimaos devem ser constituidos de material incombustivel. O corrimao
desta escada é constituido de madeira e, portanto, deve ser substituido por material
gue atenda ao requisito normativo. Além disso, também conforme a RT 11 parte 01
(CBMRS, 2016), a largura maxima da barra do corrimdo € 6,5 cm. Deve-se

considerar, entdo, essa medida quando a troca do material ocorrer

4.4.2.2. Escada Térreo-2° Pavimento (Lado Direito) — Prédio 43436

A escada mencionada neste item esta idenficada na Figura 15.

Figura 15: Localizagdo da escada proxima a saida 02.
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(fonte: autor).

Os seguintes itens foram verificados para a escada mencionada:

e Tipo da escada: ndo enclausurada — escada real no Laboratério atende.

— Largura da escada: a escada em questao n&o é rota de fuga para a populagao da
edificacdo, uma vez que ha, deste lado da edificagdo, saida tanto no téreo quanto

no 2° pavimento. Sendo assim, a largura adotada para a escada atendera a
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larguma minima prevista pela RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016): 1,10m. Como a
largura da escada verificada in loco é também 1,10 m, tem-se atendimento a

largura minima.

Degraus:

Revestimento do piso do degrau: pedra com ranhuras antiderrapantes. Ranhuras,
no entanto, ndo substituem o uso de fita antiderrapante. Portanto, a escada em
questdo nao atende aos requisitos apresentados na RT 11 parte 01 (CBMRS,
2016) quanto as condigbes do piso, devendo ser adequada para obtencio de

alvara.
Bocel do revestimento de piso: 1,5 cm. Atende o comprimento maximo de 1,5 cm.

Altura dos degraus: 18 cm. Atende o requisito de estar entre 16 e 18 cm presente

na RT ja mencionada.

Largura dos degraus: 31 cm. Aplicando a Lei de Bondel, recomentada na RT

referente a este dimensionamento, tem-se que:
63cm < 2h+ b < 64cm
63cm <2X18cm+b < 64cm = 2 X 18cm+ 31cm = 67cm
67cm = 63 cm — nao atende a RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016)

Para obter atendimento da largura dos degraus da escada mencionada em relagéo
ao disposto na RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), seria necessario diminuir a largura
ou a altura dos degraus, de forma a ficar dentro dos limites impostos na Lei de
Blondel. No entanto, da mesma forma que mencionado para a escada do item
anterior, realizar tal alteragdo no degrau da escada causara uma interrupgao nas
atividades do laboratério que sera danosa a continuidade de desenvolvimento das
pesquisas nele realizadas, uma vez que ensaios de necessario acompanhamento
e observagao seriam descontinuados, podendo, inclusive, terem seus resultados
relativos ao periodo perdidos. Por esse motivo, entao, decidiu-se por apresentar ao
CBMRS um Laudo de Inviabilidade Técnica para a adequacao das dimensdes dos
degraus desta escada, sugerindo uma medida compensatéria a tal inviabilidade. O

Laudo mencionado é trazido no Anexo |.
A altura maxima entre patamares é 3,7 m conforme a RT 11 parte 01 (CBMRS,
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2016). Para a escada em questao, como a altura entre patamares é inferior ao valor
maximo, ha atendimento do item da RT.

Patamar: conforme a RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), quando ha mudanca de
diregdo na escada, o patamar deve possuir, no minimo, a mesma largura do restante

da escada. Em relagao a isso, ha atendimento da RT.

Acabamento das paredes da escada: confirme Figura 16, a escada em questédo
possui acabamento liso em um de seus lados e guarda-corpo do outro, atendendo,
assim, o disposto na RT.

Figura 16: Acabamento da parede presente em um dos lados da escada do térreo ao 2° pavimento.

(fonte: autor).

Guarda-corpo:

- Altura: a altura do guarda-corpo presente na escada € 0,92 m nos degraus € 1 m
no patamar. Considerando a altura minima de 0,92 m para escada internas prevista
na RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), tem-se atendimento a esse item.

- Espagamento entre barras verticais ou horizontais: a distdncia entre as barras
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metalicas horizontais mostradas na Figura 16 € 30 cm. Segundo a RT 11 parte 01
(CBMRS, 2016), esta distancia deve ser, no maximo, 15 cm. Portanto, ndo ha
atendimento ao requisitado, devendo ser feita a aproximacdo das barras para

obtencgao do alvara.

Além do guarda-corpo presente na escada, ha um guarda-corpo junto do final da
escada no 2° pavimento, em ambos os lados, que deve passar pela mesma

adequagao citada acima. A Figura 17 identifica o guarda-corpo mencionado.

Figura 17: Guarda-corpo ao final da escada térreo ao segundo - lado direito do Prédio 43436.
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(fonte: autor).

Corrimaos:

Posicionamento: conforme a Figura 16 ha corrimao nos lados da escada em que

nao ha guarda-corpo, atendendo o disposto na RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016).

Altura: a altura dos corrimaos da escada em questido € 0,92 m. Essa altura deve
estar em 0,8 m e 0,92 m para que haja atendimento ao disposto na RT. Portanto,

ha atendimento quanto a altura de corrimao da escada.

Afastamento em relagao a parede: segundo a RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), deve

ser de, no minimo, 4 cm. A escada em questao atende ao requisito.

Material: os corrimaos devem ser constituidos de material incombustivel. O
corrimao desta escada é constituido de madeira e, portanto, deve ser substituido
por material que atenda ao requisito normativo. Além disso, também conforme a
RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), a largura maxima da barra do corrimao é 6,5 cm.

Deve-se considerar, entdo, essa medida quando a troca do material ocorrer.
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4.4.2.3. Escada Subsolo-Térreo — Prédio 43436

A escada mencionada neste item esta idenficada na Figura 18.

Figura 18: Localizagdo da escada do subsolo ao térreo.
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(fonte: autor).

Os seguintes itens foram verificados para a escada mencionada:

e Tipo da escada: NE.

e Largura da escada: a escada em questao néo é rota de fuga para a populagao da
edificagao, uma vez que o subsolo ndo tem permanéncia e, portanto, ndo entra no
calculo populacional — conforme disposto no item 4.4 deste memorial. Sendo assim,
a largura adotada para a escada atendera a larguma minima prevista pela RT 11
parte 01 (CBMRS, 2016): 1,10 m. Como a largura da escada verificada in loco é de

1,12 m, tem-se atendimento a largura minima.

e Degraus:

— Revestimento do piso do degrau: concreto sem revestimento. N&o atende,
portanto, aos requisitos apresentados na RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), devendo

ser instalada fita antiderrapante conforme os critérios apresentados na normativa.

— Bocel do revestimento de piso: ndo ha bocel nesta escada, portanto, o item nao se

aplica.
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— Altura dos degraus: 18 cm. Atende o requisito de estar entre 16 e 18 cm presente

na RT ja mencionada.

— Largura dos degraus: 28 cm. Aplicando a Lei de Bondel, recomentada na RT

referente a este dimensionamento, tem-se que:
63cm <2h+b < 64cm
63cm <2 x18cm+ b < 64cm — 2 X 18cm + 28cm = 64cm
64cm < 64 cm — ha atendimento a RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016).

e A altura entre patamares: a altura ascendente total da escada (piso do subsolo ao
piso do térreo) é 3,4 m, logo, ha atendimento quanto a altura maxima prevista na RT

11 parte 01 (CBMRS, 2016) de, no maximo 3,7 m entre patamares.

e Patamar: conforme a RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), quando ha mudanga de
direcéo na escada, o patamar deve possuir, no minimo, a mesma largura do restante
da escada. Em relacéo a isso, ha atendimento da RT, pois o patamar tem a mesma

largura que a escada.

e Acabamento das paredes da escada: confirme Figura 19, a escada em questao

possui acabamento liso em ambos os lados, atendendo, assim, o disposto na RT.
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Figura 19: Acabamento das paredes da escada do subsolo ao térreo.

(fonte: autor).

e Guarda-corpo: a escada possui guarda-corpo em um de seus lados no pavimento
térreo. No subsolo, ha parede em ambos os lados, o que dispensa o uso do guarda-
corpo. A respeito do guarda-corpo presente no térreo, este tem altura de 1 m — o
que atende aos 0,92 m minimos impostos pela RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016) — no
entanto, o guarda-corpo possui aberturas com barras horizontais com afastadas em
25 cm. Como o afastamento maximo trazido na RT é de 15 cm, deve-se corrigir o

espacamento entre as barras horizontais do guarda-corpo.
e Corrimaos:

— Posicionamento: conforme a Figura 19 ha corrimao em apenas um dos lados da
escada, ndo havendo, entéo, atendimento ao disposto na RT 11 parte 01 (CBMRS,
2016). A inclusédo de corriméo no lado faltante € um ajuste que devera ser feito a
fim de obter-se o alvra de protegao a incéndio.

— Altura: a altura dos corriméos da escada em questao é 0,88 m. Essa altura deve
estar em 0,8 m e 0,92 m para que haja atendimento ao disposto na RT. Portanto,
ha atendimento quanto a altura de corrimao da escada.
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— Afastamento em relagdo a parede: segundo a RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), deve
ser de, no minimo, 4 cm. A escada apresenta corrimao existente com afastamento
de 2 cm, portanto, ndo ha atendimento do requisito, sendo esta uma adequacéao

necessaria para obtencéo do alvara.

— Material: os corrimaos devem ser constituidos de material incombustivel. O
corrimao desta escada é constituido de madeira e, portanto, deve ser substituido
por material que atenda ao requisito. Além disso, também conforme a RT 11 parte
01 (CBMRS, 2016), a largura maxima da barra do corriméo é 6,5 cm. Deve-se

considerar, entdo, esta medida quando a troca do material ocorrer.

No entanto, deve-se levar em conta que a escada apresentada neste item nao faz parte de
rota de fuga e da acesso a uma area da edificagdo sem permanéncia humana. Sendo assim, o
presente projeto aponta os itens de forma a estar a favor da seguranga, porém, a adequacao
completa a RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016) deve ser definido pela SUINFRA quando do protocolo
e execucgéao do projeto.

4.4.2.4. Auditorio — Prédio 43436

A area mencionada neste item esta idenficada na Figura 20.

Figura 20: Auditério do Prédio 43436.
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(fonte: autor).
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Os seguintes itens foram verificados para a o auditério do laboratdrio:

e Largura dos corredores de acesso as fileiras: o auditorio conta com dois corredores:
um lateral e um central. O corredor lateral tem 65 cm livres e, com isso, ndo atende
a largura minima de 1,10 m para acessos/saidas estipulada na RT 11 parte 01
(CBMRS, 2016). Ja o corredor central possui 1,15 m livre para circulagéo e, portanto,

atende a largura minima mencionada.

O nao atendimento da largura minima do corredor lateral do auditério apresenta-se
como inviabilidade técnica pelos mesmos motivos ja expostos para o corredor do 2°
pavimento deste mesmo prédio (43436), uma vez que a estrutura geral do pavimento
€ metalica a execugcdo de obra para adequacado interromperia atividades de
importante continuidade no Laboratdrio. A descrigdo da inviabilidade, bem como a

medida compensatoria proposta se encontram no Anexo G deste memorial.
o Corrimao:

- Existéncia: atualmente o auditério presente no LEME n&o conta com corrimdo em

nenhuma de suas fileiras. Esta devera ser uma adequagao para obtengao de alvara.

- Altura; a altura dos corrimaos do auditério deve estar em 0,8 m e 0,92 m. Além
disso, conforme ja exposto anteriormente, quando ha assentos apenas de um lado
do acesso radial (corredor), deve haver corrimao no lado oposto. Ja quando ha
assentos em ambos os lados do acesso, deve haver um corrimdo cental com

descontinuidades. A Figura 21 abaixo ilustra.
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Figura 21: Posigdo dos corrimdos no auditorio.
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4.4.2.5. Escada Restaurante — Prédio 43466

A escada mencionada neste item esta idenficada na Figura 22.

Figura 22: Localizagdo da escada do restaurante.
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(fonte: autor).

Nao foi possivel obter acesso ao Prédio 43466 durante o dimensionamento do projeto,
devido as restricbes impostas pelo contingenciamento da COVID-19. Por esse motivo, sabendo
que, para fins de vistoria do corpo de bombeiros, a escada devera apresentar todas as
caracteristicas presentes na RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016) ja mencionadas para as demais

escadas, ficara a cargo SUINFRA realizar quaisquer adequacgdes necessarias.
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4.4.2.6. Escada de acesso 3° pavimento — Prédio 43465

A escada mencionada neste item esta idenficada na Figura 23.

Figura 23: Localizagdo da escada de acesso externo ao 3° pavimento do Prédio 43465.
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(fonte: autor).

Os seguintes itens foram verificados para a escada mencionada:

Tipo da escada: NE.

Largura da escada: conforme calculo populacional feito no item 4.3 deste memorial,
a populacédo que transita pela escada para sair da edificacido é de 51 pessoas. Dessa
forma, aplicando a equagao de caculo do valor de N, ja anteriormente citada, tem-
se que a largura minima da escada é:

P 51

N===—=061=1
c 75 ’

L= Nx055=1x0,55=055m—> Ly, =110- L =1,10m

Sendo:
P = populacéo = 51 pessoas.
C = capacidade da unidade de passagem conforme Tabela 13 deste memorial = 75

para ocupacao E-1.

Como a largura da escada verificada in loco é de 60 cm, ndo ha atendimento da largura

minima necessaria. A escada em questao, entdo, devera ser adequada quanto a sua largura para

atendimento da RT 11 parte 01 e obtengéo do alvara. O presente projeto sugere que estude-se a
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viabilidade da construcdo de uma escada interna que atenda a largura minima de passagem

necessaria ou, ainda, que altere-se a posicdo da escada para a fachada lateral da edificacéo,

construindo-a também de forma a atender os requisitos presentes na RT mencionada.

Degraus:

Revestimento do piso do degrau: metalico com relevos. Nao atende, portanto, aos
requisitos apresentados na RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), devendo ser instalada

fita antiderrapante conforme os critérios apresentados na normativa.

Bocel do revestimento de piso: ndo ha bocel nesta escada, portanto, o item nao se

aplica.

Altura dos degraus: 19 cm. Nao atende, portanto, o requisito de estar entre 16 e 18

cm presente na RT ja mencionada.

Base dos degraus: 25 cm. Aplicando a Lei de Bondel, recomentada na RT referente

a este dimensionamento, tem-se que:
63cm <2h+b < 64cm
63cm <2X19cm+b < 64cm = 2 X 19cm + 25cm = 63cm
63cm < 64 cm — ha atendimento a RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016).

A altura entre patamares: a altura ascendente total da escada (piso do subsolo ao
piso do térreo) é 3,4 m, logo, ha atendimento quanto a altura maxima prevista na RT
11 parte 01 (CBMRS, 2016) de, no maximo 3,7 m entre patamares.

Patamar: conforme a RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), quando ha mudanca de
direcado na escada, o patamar deve possuir, no minimo, a mesma largura do restante
da escada. Em relagao a isso, ha atendimento da RT, pois o patamar tem a mesma
largura que a escada. No entanto, deve-se lembrar de que a largura da escada se
encontra em descardo com a largura minima exigida na RT mencionada, devendo-

se, ajustar, entdo, nao so6 a largura da escada como do patamar.

Acabamento das paredes da escada: confirme Figura 24 abaixo, a escada em
questao possui parede em apenas um de seus lados. No lado que ha parede, o

acabamento € liso, atendendo, assim, o disposto na RT.
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Figura 24: Acabamento das paredes da escada de acesso ao 3° pavimento do Prédio 43465.

(fonte: autor).

Guarda-corpo: a escada possui guarda-corpo em um de seus lados apenas, o que
esta correto, visto que ndao ha parede em apenas um dos lados. O guarda-corpo
existente tem altura de 0,92 m nos degraus e 0,80 m no patamar. Sendo assim, ha
atendimento dos 0,92 m minimos impostos pela RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016)
apenas no trecho dos degraus; no trecho do patamar, deve-se adequar a altura do
guarda-corpo. Além disso, o guarda-corpo possui aberturas com barras horizontais
afastadas em mais de 15 cm, que é o afastamento maximo permitido na RT. Sendo

assim, deve-se corrigir o espagamento entre as barras horizontais também.
Corrimaos:

Posicionamento: conforme a Figura 24 ha corrimao em apenas no lado da escada
que ha guarda-corpo, ndo havendo, entao, atendimento ao disposto na RT 11 parte
01 (CBMRS, 2016). A inclusao de corrimao no lado faltante é um ajuste que devera

ser feito a fim de obter-se o alvara de protegéo a incéndio.
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— Altura: a altura do corrimao existente da escada em questédo é 0,92 m. Essa altura

deve estar em 0,8 m e 0,92 m para que haja atendimento ao disposto na RT.

Portanto, ha atendimento quanto a altura de corrimao da escada.

— Afastamento em relagéo a parede: segundo a RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016), deve

ser de, no minimo, 4 cm. Como s6 ha corriméo junto do guarda-corpo, esta deve

ser uma premissa a ser seguida para o corrimao a ser incluido no lado oposto da

escada.

— Material: os corrimaos devem ser constituidos de material incombustivel. Sendo o

material constituinte do corrimao em questao metal ha atendimento desse requisito.

Apods analise de todas as escadas das edificacbes as quais se teve acesso, a Tabela 26

abaixo resumo os atendimentos e as inconformidades em relagéo a RT 11 parte 01 (CBMRS, 2016).

Tabela 26: Comparativo quanto ao atendimento da RT 11 Parte 01 (2016) nas escadas presentes no lote de

edificagdes do projeto.

ltens verificados Escada subsolo-térreo || Escada térreo-22 Pav || Escada térreo-22 Pav || Escada acesso 32 Pav
Prédio 43436 (ESQ) Prédio 43436 | (DIR) Prédio 43436 Prédio 43465
Largura da escada v v v X
Bocel do degrau v v v v
Altura do degrau v v v X
Largura do degrau v X X v
Revestimento de piso X X X X
Altura entre patamares v v v v
Acabamento das
N4 N4 N4 v
paredes
Material incombustivel X X X X
Altura do guarda-corpo v v v X
Afastamento barras do X X X X
guarda-corpo
Corrimdo em ambos os
v v X
lados
Altura do corrimao v X v v
Afastamento do
Ca N4 N4 v v
corrimao

4.5.Dimensionamento da Sinalizagao de Emergéncia

(fonte: autor).

O sistema de sinalizacdo de emergéncia tem por objetivo orientar a populagao presente em

uma edificacdo a respeito da direcdo das saidas de emergéncia, das proibicbes a serem

respeitadas em suas dependéncias, dos alertas a serem observados e, também, dos equipamentos
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disponiveis para para protecao e combate a incéndio. Para a realizagao do dimensionamento da
sinalizacdo de emergéncia dos prédios que compdem o lote do trabalho consultou-se a NBR 16820
(ABNT, 2020).

De acordo com a normativa mencionada, as placas de sinalizagéo s&o dividas em dois tipos:
as basicas — de proibicao, de alerta, de orientagao e salvamento e de sinalizagao de equipamentos
de combate a incéndio e alarme — e as complementares, que sdo compostas por faixas de cor,
mensagens escritas, indicagdo de agente extintor, sistemas de seguranga e lotacdo maxima, rota
continuada e plano de fuga. Para cada categoria de placa a NBR 16820 (ABNT, 2020) traz
informagbes como fungao, cor, formato, nivel de instalagado, indicagdo de uso, dentre outras. O

primeiro dimensionamento a ser feito sera os das placas de sinalizagéo basica.
4.51. Sinalizagao Basica

O primeiro passo no dimensionamento da sinalizagdo basica para os prédios presentes no
lote do projeto foi consultar as Tabelas 4 a 7 da normativa mencionada, de forma a observar cada
placa listada e sua indicacdo de uso em relagao as salas das trés edificagcdes. Apds isso, entéo,
partiu-se para o langamento das sinalizagdes de proibicdo, de alerta, de orientagdo/salvamento e
de equipamentos identificadas como necessarias em planta. Ressalta-se que, durante a realizacao
desta etapa, deve-se sempre observar a distancia de visualizagdo da populagao em relagéo a placa
na posicao em que planeja-se instala-la, pois esta medida influi nas dimensdes minimas da placa,
conforme mostra a Tabela 1 da NBR 16820 (ABNT, 2020), trazida na Tabela 27 abaixo.
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Tabela 27: Dimensbes das placas de sinalizagdo em relagao a distancia de visualizagéo.

Tabela 1 - Dimensdes dos simbolos de sinalizacdo

Sinal Forrrna. Cota Relagao entre dimensao e distancia de visualizagao
geomeétrica
Medida em
milimetros 100 150 200 300 400 500 700
Proibicio ()
Distancia de
D visualizacdo 4m 59m 79m 11.9m 158m 198 m 207 m
em metros
Largusaent ) 150 200 300 400 500 700
milimetros
Alerta
. Distdncia de
|<_.| visualizac3o - 44m 59m B8m 11.8m 147 m 206m
em metros
Medida em
milimetros (100 = 100| 150 » 150|200 = 200 | 250 = 250 | 300 = 300 |400 = 400| 600 = 600
(L9)
Distincia de
= L o |visualizacio| 45m 6,7 m 8,9m M2m 134 m 178m | 268m
Orienta ;50, em metros
salvamento e
equipamentos Medida em
milimetros (200 = 100|240 = 120|300 = 150 | 400 = 200 | 600 = 300 |700 = 350(1 000 = 500
(L= H)
I
L Distancia de
® visualizagdo [ 6,3 m 76m 95m 126 m 19m 21m 31.6m
em metros
NOTA1 & Tabela 1 apresenta valores de referéncia para algumas medidas predefinidas.
MOTA2  As dimensdes utilizadas sdo0 exemplos de algumas medidas encontradas no mercado brasileiro. Outras dimensdes podem
ser utilizadas, sempre levando em consideragfo o calculo de distdncia maxima de visualizago.

(fonte: ABNT NBR 16820, de 2020).

Além disso, a simbologia para sinalizagdo das placas em planta baixa seguiu o previsto na

Tabela 12 da norma em questdo, como mostra a Tabela 28.
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Tabela 28: Simbolos para identificagdo das placas de sinalizagdo em planta baixa.

Tabela 12 — Simbolos para identificacdo em planta baixa

Sinalizacdo quadrada

Nivel Sinalizagéo retangular ! Sinalizagao circular
< g e triangular ¢

- Y o
ko

Intermediario @ @
X XV

cODIGO CODIGO CcODIGO

Inferior

L/H (mm}) L (mm) D (mm)

(fonte: ABNT NBR 16820, de 2020).

O Setor de Projetos da SUINFRA, que é responsavel por projetar e protocolar os demais
PPCI da UFRGS, utiliza, por padrao, placas de sinalizagdo de equipamentos quadradas e placas
de orientagao de salvamento retangulares, conforme permitido pela NBR 16820 (ABNT, 2020) na
Tabela 27 acima. Ainda, para as placas de orientagdo e salvamento, a medida usual de utilizacéo
na Universidade é 240x120 mm, de forma que a distancia de visualizagdo — e, consequentemente,
a distancia entre placas — seja, por consequéncia, de, no maximo, 7,6 m. Sendo assim, para as
placas de sinalizagdo de orientagcdo e salvamento, o presente projeto utilizou as mesmas
dimensdes e medidas de distancia de visualizagdo mencionadas, visando manter o padrédo ja

utilizado pela Superintendéncia da Universidade.

A Tabela 29, a Tabela 30 e a Tabela 31 abaixo resumem as placas utilizadas nas edificacdes
do projeto. As placas de orientacdo e salvamento visualizadas de forma completa nas plantas
presentes no Anexo D, que constituem o PPCI. Ja as demais placas — incluindo as de orientacéo e
salvamento — podem ser visualizadas de forma completa no Anexo E, que constitui o PrPCI, ou

projeto executivo.
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Tabela 29: Sinalizagdo de proibigdo utilizada no projeto.

Placas Proibitivas
e Visualizagdao em Visualizagdao em
Nome Descrigao . .
planta baixa vista
P-1 | Proibido fumar
(fonte: autor).
Tabela 30: Sinalizagédo de alerta utilizada no projeto.
Placas de Alerta
.~ Visualizagao em Visualizagdo em
Nome Descrigao . .
planta baixa vista
Cuidado, risco m
A2 de incéndio &
Cuidado, risco
A-3 > A
de explosdo W

(fonte: autor).

Tabela 31: Sinalizagdo de orientagdo e salvamento utilizada no projeto.

Placas de Orientagdo e Salvamento

Visualizagdo em

Visualizagdo em

S-3

de emergéncia

Nome Descricao planta baixa vista
S-1
Orientac¢do do
S-2 | sentido da saida

€

REY

S-8

Orientac¢do do
sentido da

CDICDEDID

Iy =
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escada de
5-10 emergéncia m
Saida de m .
s14 énc SAIDA L
emergéncia W
Instrucdo de
abertura de porta m "

S-18 ~]| APERTEE
por barra W R‘l
antipanico

(fonte: autor).
4.5.2. Sinalizagdo Complementar

Dos diversos tipos de sinalizagdo complementar — faixas de cor, mensagens escritas,
indicacao de agente extintor, sistemas de seguranca e lotagdo maxima, rota continuada e plano de
fuga — trazidas pela NBR 16820 (ABNT, 2020), as que possuem critério de utilizacdo aplicavel aos
prédios do presente projeto sdo: sinalizacdo de rota continuada e as sinalizagbes de lotacao

maxima e sistemas de seguranca. A seguir, ambas serdo detalhadas.

4.5.2.1. Rota continuada

De acordo com a norma ja mencionada, a sinalizagdo de rota continuada consiste em uma
sinalizacao de orientacdo e salvamento adicional as placas aplicadas nos tetos e paredes, sendo
caracterizada por uma faixa fotoluminescente continua instalada a no maximo 50 cm de altura em
relagdo ao piso e que tem por fungao delimitar as saidas de emergéncia, permitindo, também, a

visualizagao dos limites laterais da(s) rota(s) de saida.

A utilizagdo da sinalizagao de rota continuada é obrigatéria em edificagdes com populagéo
circulante superior a 100 pessoas por pavimento ou, ainda, em edificagcbes com populagao total
superior a 1000 pessoas. Dentro desse critério, os dois pavimentos do LEME (Prédio 43436) e o
pavimento térreo do Restaurante Ponto Campus (Prédio 43466) terdao de receber sinalizacao de

rota continuada.

Abaixo, entdo, serdo relacionados os critérios utilizados para o dimensionamento da
sinalizagao de rota continuada, de acordo com a NBR 16820 (ABNT, 2020):

¢ Asinalizagio de rota continuada pode ser instalada no piso ou nas paredes. Para o
presente projeto, as placas pertencentes a rota continuada serdo fixadas nas
paredes. Eventualmente, em locais onde houve auséncia de paredes dos dois lados

ou descontinuidades, a sinalizagao foi prevista no piso.
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o Para os corredores do LEME (Prédio 43436) e do Restaurante (Prédio 43466) que
apresentaram largura inferior a 2 metros, a linha de rota continuada foi considerada
em apenas um dos lados da parede. Ja para pontos dos corredores que
apresentaram largura superior a 2 metros, previu-se a linha de rota continuada em

ambos os lados da parede.

e De acordo com a NBR 16820 (ABNT, 2020), os degraus das escadas pertencentes
as rotas de saida devem possuir sinalizagao para identificagdo do limite do degrau
nas duas extremidades, com medida minima de 30 mm x 70 mm. Além disso,
primeiro e o ultimo degrau de cada lance da escada deve receber sinalizagdo em
toda a sua largura. Levando em conta que o LEME (Prédio 43436) possui uma
escada que é obrigatoriamente rota de fuga para parte da populagdo - a escada
representada na Figura 13 — considera-se que esta escada deve receber a
sinaliacdo descrita em seus degraus. Como a evacuagdo é descendente, a

sinalizagado deve ser instalada na superficie horizontal do degrau (piso).

¢ O espagamento maximo adotado entre as placas de orientagcdo de salvamento na

rota continuada foi de 3 metros.

As placas de indicagao de fluxo utilizadas para sinalizagdo de rota continuada no projeto
foram as de n° 28, conforme diretrizes executivas do CBMRS. A Figura 25 identifica a placa, bem
como traz demais informagdes a respeito da sua instalagao, enquanto que a Figura 26 identifica a

representagao da rota continuada em planta baixa que foi adotada no projeto.

Figura 25: Placa utilizada para indicag&o de fluxo na sinalizagdo de rota continuada com legenda.

CODIGO 28 - INDICACAO CONTINUADA DE SAIDA
L= 20cm; H= 7cm;
FUNDO: VERDE;

SIMBOLO: FOTOLUMINESCENTE;
ALTURA DE COLOCAGAO: 25cm

(fonte: acervo SUINFRA/UFRGS).
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Figura 26: Representagéo da rota continuada em planta baixa.

o

28 28
200070 20070
o W . 1 R |

(fonte: autor).

A altura de instalagao escolhida para o Projeto, dentro do limite maximo de 50 cm, conforme
ja mencionado, foi de 25 cm.

Tanto as plantas do PPCI, presentes no Anexo D, quanto as plantas do PrPCI, presentes
no Anexo E, mostram a sinalizacdo de rota continuada dimensionada para os Prédios 43436 e
43466.

4.5.2.2. Sinalizagao de lotagdo maxima e medidas de seguranga presentes

A NBR 16820 (ABNT, 2020) orienta, na Tabela 9 de seu texto, o uso das placas M-1 e M-2
em ambientes de reunido de publico. Nesse sentido, considerou-se o auditério do Prédio 43436 um
local com este fim e, por isso, neste ambiente, as placas mencionadas serdo utilizadas. A Figura

27 e a Figura 28 trazem exemplos das placas mencionadas.
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Figura 27: Placa identificando os Sistemas de Seguranga contra Incéndio presentes na edificagao.

Esta edificacao esta dotada dos seguintes
Sistemas de Seguranca contra Incéndio:

- Extintores de Incéndio
- lluminagao de Emergéncia
= Sinalizacao de Emergéncia
- Saida de Emergéncia
- Brigada de Incéndio

- Detector de Fumacga

Edificacao em Estrutura de Concreto
e Madeira

Em caso de emergéncia:
Ligue 193 - Corpo de Bombeiros
Ligue 190 - Policia Militar
Ligue 192 - SAMU

(fonte:site Americanas, 2021).

Figura 28: Exemplo de placa de lotagdo maxima.

Lotacao Maxima:

XXX Pessoas

(fonte:site Contra Incéndio, 2021) .
4.6.Dimensionamento dos Extintores de Incéndio

Os extintores de incéndio fazem parte dos sistema de protecdo de necessario
dimensionamento para as edificagbes do projeto e sdo equipamentos de acionamento manual

constituidos por um recipiente contendo o agente extintores que combate o principio de incéndio
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para a classe a qual destina-se. Para o dimensionamento dos extintores de incéndio dos trés
prédios foi utilizada com base a RT 14 (CBMRS, 2016). Tal normativa contempla apenas os
requisitos para extintores destinados a uso em fogos dos tipo A (materiais solidos), B (gases
inflamaveis) e C (equipamentos elétricos). Para as demais classes de materiais — D, | e K, por

exemplo — deve-se buscar normativas especificas.

De acordo com o exposto na RT mencionada, o dimensionamento dos extintores deve ser
guiado pelo grau de risco a incéndio presente na edificagdo e, também, pelas classes de risco
existentes. Para o Prédio 43436, do laboratério, levou-se em consideragao que o seu grau de risco
a incéndio é baixo — conforme ja exposto no item 4.2.3 deste memorial — e que existem os riscos
A, B e C na edificagdo. Sendo assim, a partir dos critérios expostos na RT 14 (CBMRS, 2016),
foram considerados extintores tipo ABC com capacidade 2-A:20-B:C e distancia a percorrer maxima
de 25 m e extintores de p6 quimico seco (PQS) com capacidade 20-B:C e distancia maxima a
percorrer de 25 m para o risco especifico da central de gas dos aquecedores, no 2° pavimento da
edificacdo. Adicionalmente, foi considerado um extintor de CO- e carga 5-B:C na sala 212, uma vez
que, tratando-se de um ambiente com muitos computadores, a utilizacdo de extintores tipo ABC

avariaria permanentemente as maquinas, causando prejuizo elevado a Universidade.

Para a edificacdo do Prédio 43465 levou-se em consideragdo que o seu grau de risco a
incéndio é baixo — conforme ja exposto no item 4.2.3 deste memorial — e que existem os riscos A e
C na edificagdo. Dessa forma, levando em consideragao os critérios expostos na RT 14 (CBMRS,
2016), foram considerados extintores tipo ABC com capacidade 2-A:20-B:C e distancia a percorrer

maxima de 25 m.

Por fim, para a edificagdo do Prédio 43466, do restaurante, levou-se em consideragcao que
0 seu grau de risco a incéndio € médio — conforme ja exposto no item 4.2.3 deste memorial — e que
existem os riscos A, B, C e K na edificagdo. Sendo assim, levando em consideragéo os critérios
expostos na RT 14 (2016) do CBMRS, foram considerados extintores tipo ABC com capacidade 2-
A:20-B:C e distancia a percorrer maxima de 20 m e dois extintores de pé quimico seco (PQS) com
capacidade 20-B:C junto a central de gas GLP, anexa a edificagdo, conforme preconiza a NBR
13523 (ABNT, 2019).

Ainda para o Prédio 43466, deve-se dimensionar extintor para combate do fogo classe K,
presente na cozinha do restaurante. Segundo a norma brasileira de extintores de incéndio — NBR
12693 (ABNT, 2021) — tal dimensionamento deve ocorrer conforme a norma internacional UL 711.
No entanto, durante a realizagdo do projeto nao foi possivel obter acesso a norma internacional
mencionada. Por esse motivo, o dimensionamento do extintor classe K para o Prédio 43466 ficara
sob responsabilidade da SUINFRA.
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4.7.Dimensionamento do Alarme de Incéndio

Os alarmes de incéndio sao dispositivos — manuais ou automaticos — com a funcéo de

sinalizar e alertar a respeito de uma emergéncia na edificagdo em que esta instalado. Para

dimensionar tal sistema para as edificagdes presentes no lote do trabalho, tomou-se como base a

NBR 17240 (ABNT, 2010). Junto dos alarmes foram dimensionados, também, os avisadores

sonoros, igualmente contemplados pela norma citada.

A seguir serdo, entéo, relacionados os critérios utilizados para o dimensionamento da dos

alarmes de incéndio, de acordo com normativa mencionada. Os critérios foram os mesmos para os

trés prédios do projeto.

Priorizou-se a instalacdo dos alarmes em locais de transito das pessoas,
considerando-se a distancia maxima de 30 m de caminhamento da populagao até o

equipamento mais proximo e altura de instalacéo entre 0,9 me 1,35 m.

A tensdo normal dos circuitos sera 24V e os eletrodutos devem possuir bitola %",

para todas as edificacdes do lote do projeto.

O local escolhido, de acordo com o disposto na NBR 17240 (ABNT, 2010) para
abrigar a central de alarme foi o Hall de entrada do 2° pavimento do Prédio 43436,
do laboratério. Considou-se apenas uma central de alarme para os trés prédios,
seguindo a premissa de que, uma vez que ndo ha isolamento de risco entre as
edificagdes, a existéncia de uma emergéncia em qualquer uma delas deve ser

notificada as outras.

Uma vez que a NBR 17240 (ABNT, 2010) flexibiliza a instalagdao de alarme em
pavimentos mezaninos nos quais a distancia percorrida por uma pessoa, do ponto
mais desfavoravel do mezanino até o acionador manual mais proximo, for inferior a
30 m, conclui-se ndo ser necessaria a instalacdo de alarme e avisador no 2°
pavimento do restaurante (Prédio 43466), ja que a distancia a ser percorrida pela
populagao presente no mezanino até o alarme presente no térreo é inferior ao valor

proposto pela Norma.

A posigéo dos acionadores manuais e avisadores sonoros pode ser visualizada nas plantas

do PPCI, conforme Anexo D, enquanto que o trajeto dos eletrodutos de alimentagcido — assim como

a posicao dos alarmes — pode ser visualizado nas plantas do PrPCI, conforme Anexo E.

4.8.Dimensionamento da lluminagao de Emergéncia
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A iluminagao de emergéncia apresenta-se como um sistema cuja funcao é clarear as areas
nas quais a populagéo da edificagdo se concentra e passa em direcdo as saidas de emergéncia,
além de abranger as areas técnicas de controle de restabelecimento de servigos essenciais. O
sistema de iluminacdo de emergéncia das edificagbes do projeto foi dimensionado seguindo as
premissas da NBR 10898 (ABNT, 2013) e, também, as observacdes presentes da RTT (CBMRS,
2020).

Conforme a RTT (CBMRS, 2020), para as ocupagdes das edificagées do projeto (D-4, F-8
e E-1) é obrigatéria somente a iluminagéo de aclaramento, cuja fungao é prover iluminagdo com
intensidade suficiente para garantir a saida segura das pessoas do local em caso de uma
emergéncia. A iluminagao de balizamento — que substitui placas fotoluminescentes de orientagéo
e salvamento por luminarias de orientagcdo e salvamento — ndo é obrigatéria para as ocupacgdes

presentes no projeto e, portanto, ndo foi dimensionada.

Os critérios trazidos pela NBR 10898 (ABNT, 2013) que guiaram o projeto das luminarias
de aclaramento dos Prédios 43436, 43465 e 43466, serdo abaixo listados:

o Dentre os tipos de iluminacao de emergéncia trazidos pela norma, o projeto utilizara
sistema de iluminagao centralizado com baterias recarregaveis, uma vez que, sendo
um sistema que apresenta menor necessidade de manutencgéo - que € um processo

oneroso para a Universidade — seu uso se mostra vantajoso em relacéo aos demais.

e As luminarias devem possuir autonomia minima de 1h e temperatura de 70°C. Para
conferir se a autonomia minima por norma é suficiente para garantir a evacuagao
dos prédios presentes no projeto, calculou-se o tempo que levaria uma pessoa,
partindo do ponto mais desfavoravel de cada edificacdo e caminhando a uma
velocidade de 40 m/min, para chegar a saida da edificagdo. Como o tempo para
chegar até a saida foi inferior a 1h nas trés edificagbes do projeto, este sera o tempo

de autonomia necessario ao sistema de iluminagdo de emergéncia.

e Para que ailuminagédo de emergéncia seja eficaz em relagao a percepgao pelo olho
humano, as luminarias instaladas em niveis planos nas trés edificagbes devem
possuir iluminagdo minima de 3 lux, enquanto que as luminarias instaladas em areas

com obstaculos e nas escadas devem possuir iluminacdo minima de 5 lux.

o A tensdo de alimentagcdo das luminarias instaladas em areas onde seja previsto
combate a incéndio nao pode ultrapassar 30 V. Para o projeto em questao, a tensao

considerada foi 24 V, com eletrodutos de didmetro %4” e fiagdo de 4mm?>.
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As luminarias devem ser instaladas a, no minimo, 2,20 m do piso e a, no maximo,
3,5 m, bem como devem ser dispostas em fungéo da altura em que estao instaladas
em relagao ao piso, mantendo um afastamento maximo entre si de 4 vezes a altura
de instalagdo. A Figura A.1 da NBR 10898 (ABNT, 2013), trazida na Figura 29,
ilustra o mencionado. Para as edificagdes do projeto, a altura de instalagéo das
luminarias de emergéncia foi padronizada em 2,3 m, salvo excegdes por locais com
pé-direito inferior a altura mencionada. Levando em conta a altura de instalagao de

2,3 m, o afastamento maximo entre luminarias ficou em 9,2 m.

Figura 29: Area de influéncia de cada luminéria, representada em planta baixa.

Area livre
F Y Y
& &
v r
Y. Y N L R A B ] s
- - d 'P"‘\ j" L

2h
r
/

S Luminaria

Figura A.1 — Exemplo de indicacao em planta baixa, de instalacdes de pontos de luz
para iluminacao de emergéncia, em tetos ou paredes

(fonte: ABNT NBR 10898, de 2013).

A posigao de luminarias em escadas deve ser escolhida de forma a ndo gerar
sombra nos degraus, evitando, assim, acidentes em uma situacdo de emergéncia.
Recomenda-se, entdo, que as luminarias com a finalidade de iluminar a escada nao
sejam instaladas antes dos dregraus, mas, sim, sobre 0s mesmos, como mostra a
Figura A.2 da NBR 10898 (ABNT, 2013), trazida na Figura 30.

Figura 30: Posi¢do da luminaria de emergéncia quando em escada, bem como diferenciacdo da area de influéncia
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conforme diferentes alturas em relagéo ao piso.
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MNOTA A distancia maxima entre dois pontos de iluminacao ambiente € equivalente a quairo vezes a altura
da instalacao destes em relacao ao nivel do piso, conforme demonstrado na Figura A.1.

Figura A.2 — Exemplo em vista lateral de instalacao de ponto de luz de iluminacéao

de emergéncia em escada

(fonte: ABNT NBR 10898, de 2013).

e A simbologia grafica utilizada para representar as luminarias de emergéncia em
planta baixa foi retirada da NBR 14100 (ABNT, 1998). A Figura 31 abaixo traz o

trecho da norma que indica o simbolo a ser utilizado.

Figura 31: Simbologia a ser utilizada para representagdo das luminarias de emergéncia em planta

baixa.

423 Ponto de iluminacéo de emergéncia

I

(fonte: ABNT NBR 14100, de 1998).

A posicao das luminarias de emergéncia pode ser visualizada nas plantas do PPCI,

conforme Anexo D, enquanto que o trajeto dos eletrodutos de alimentagéo — assim como a posigao

das luminarias — pode ser visualizado nas plantas do PrPCI, conforme Anexo E.

4.9. Dimensionamento dos Hidrantes

O sistema de hidrantes, que trata-se de um dos métodos de combate e protecéo a incéndio

abordados neste trabalho, é constituido por uma estrutura com registro a qual acopla-se mangueira

e esguincho com o objetivo de direcionar agua diretamente sobre o fogo ou princicio de incéndio

em vazao adequada ao risco da edificagdo e por tempo suficiente para extingui-lo com maxima

eficacia

O dimensionamento da rede de hidrantes segue as diretrizes apontadas na NBR 13714
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(ABNT, 2000). No entanto, uma vez que tanto o Campus do Vale em geral quanto as edificagdes
do projeto possuem reservatdrios apenas para abastecimento — sem reserva de incéndio — a
execucao de uma rede de hidrantes demandara a constru¢gao de um novo reservatorio, de forma a
atender a norma mencionada. Definicbes como posi¢ao, nivel de constru¢gdo e caminhamento das
tubulagbes aos pontos de tomada sao imprescindiveis para o correto dimensionamento. Nao foi
possivel se obter informagdes detalhadas sobre esses pontos, pois dependem de outras decisbes
estratégicas da SUINFRA, que serao definidas no momento do encaminhamento do plano e projeto
para protocolo ao CBMRS. Por esse motivo, a finalizacdo do dimensionamento da rede de hidrantes
para os Prédios 43436, 43465 e 43466 ficara a cargo do setor. O presente projeto sera responsavel
apenas por indicar os principais critérios de dimensionamento em memorial. Cumprindo este

escopo, sdo apresentados os topicos a seguir.
4.9.1. Escolha do tipo de sistema

O sistema a ser utilizado foi obtido com base nas classificagbes de ocupagdo das trés
edificagdes presentes no projeto, conforme observado na Tabela D.1 e item D.3 do Anexo D da
normativa (Tabela 32). Para os 3 prédios presentes no lote do projeto o hidrante deve ser o tipo 1:
mangotinhos, com vazao minima de 100 I/s, dotados de pontos de tomada de agua de engate

rapido para mangueiras de 40 mm.
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Tabela 32: Tipo de sistema de hidrantes conforme ocupagéao das edificagbes.

Educacional e L2
cultura fisica

Escolas em geral

Tabela D.1 - Classificagéo dos edificios e aplicabilidade dos sistemas
Grupo Ocupacgéo/uso | Sistema | Divisdo Descri¢éo Exemplos
i = a1 ; Habitactes s
A Residencial 1 A-1 smliimiliares Edificios de apartamentos em geral
B-1 Hotéis e Hoteis, motéis, pensdes, hospedarias, albergues,
: assemelhados casas de comodos)
B Servigos de 12 - = P
hospedagem Hotéis e assemelhados, com cozinha propria nos
B-2 Hotéis residenciais | apartamentos (incluem-se apart-hotéis, hotéis
residenciais)
Armarinhos, tabacarias, mercearias, fruteiras,
Comeércio em geral, | butigues e outros
Comercial C-1 de pequeno, medio | Edificios de lojas, lojas de departamentos,
c varejista - & grande portes magazines, galerias comerciais, supermercados
em geral, mercados e outros
c-2 Centros comerciais | Centros de compras em geral (shopping centers)
Escritorios administrativos ou técnicos,
Sertitos consultorios, instituigdes financeiras, agéncias
profissignai“ . Locais para bancarias, lavanderias, reparacéo e manutencéo
D codk g e°’ §+ - prestacéo de de aparelhos eletrodomeésticos, pintura de
ptécnicos Servigos letreiros, reparticGes publicas, cabeleireiros,
laboratorios de analises clinicas sem internacéo,
centros profissionais e outros

scolas em geral, locais de ensino, inclusive de
artes marciais e ginastica, esportes coletivos,
saunas, casas de fisioterapias, escola para
excepcionais, creches, escolas maternais, jardins
de infancia e outros

Locais onde ha
F-1 abjetos de valor Museus, galerias de arte

inestimavel
F-2 ;Sg?ggige Igrejas, sinagogas, templos e auditorios em geral

12 F3 Geriros esporives Estadios, ginasios e piscinas cobertas com
p arquibancadas, arenas em geral
Boates e clubes noturnos em geral, saldes de
F-4 Clubes sociais baile, restaurantes dancantes, clubes sociais e
i assemelhados
Locais de - -
B reunido de ES5 Locais para Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés,
ptiblico refeicoes refeitorios, cantinas e outros
(fonte: ABNT NBR 13714, de 2000).
4.9.2. Reserva de Incéndio

A partir do item 5.4.2 da NBR 13174 (ABNT, 2000), a reserva de incéndio foi calculada

através da seguinte férmula:

Onde:

V=0Q Xt

V é o volume de reserva, em litros.

Q ¢é a vazao, em litros por minuto.
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t € o tempo de 60 min para para sistemas dos tipos 1 e 2.

Sendo assim, para obter o volume minimo de agua a ser reservada para caso de incéndio
nas edificagdes do projeto, levou-se em consideragao o critério ja apresentado pela normativa de
de que a vazado minima deve ser 100 litros por minuto para o sistema tipo 1 e que esta vazao deve
ser mantida nos 2 pontos hidraulicamente mais desfavoraveis por um periodo minimo de 60 min. A

partir dessas informacgoes, aplicou-se a férmula exposta acima e obteve-se:
L )
V= (100 [—] x 2 pontos) x 60 [min]
min

V =12 000L = 12m3
4.9.1. Demais Itens

Conforme ja mencionado, o dimensionamento da rede de hidrantes foi limitado neste
projeto. Sendo assim, todos os demais itens para os quais se avangaria a partir deste momento —
como o caminho das tubulagdes, os valores de pressao nas tubulagbes e de velocidade do fluido
em cada ponto, a localizagao dos ponto de tomada dos hidrantes e dos reservatorios e, também, a
posicao e as especificagcdes das bombas utilizadas — serdo calculados e detalhados pela SUINFRA,

a partir das premissas definidas pelo Setor.

4.10. Brigada de Incéndio

De acordo com a RT 14 (BM-CCB, 2009), a Brigada de Incéndio constitui-se de um grupo
organizado de pessoas voluntarias ou indicadas que sao treinadas e capacitadas para atuar na
prevencao e no combate ao principio de incéndio, no abandono de area e, também, nos primeiros

socorros, dentro de uma area pré estabelecida.

Conforme a tabela do artigo 4° da normativa mencionada, apresentada na Tabela 33 desde
memorial, o quantitativo de pessoas treinadas exigidas por ocupacéo é estabelecido de acordo com
0 grau de risco a incéndio da edificagao, ndo podendo ser menor do que 2 pessoas € maior que

50% da populacéo fixa da edificacao.

Rafaela dos Santos Gehrke. Porto Alegre, DECIV/EE/UFRGS, 2021.



82

Tabela 33:Numero de brigadistas por area da edificagdo conforme seu grau de risco a incéndio.

RISCO |N°DE PESSOAS
Pequeno | 1 a cada 750 m?
Médio |2 acada 750 m?
Grande |3 acada 750 m?

(fonte: RT 14/BM-CCB/2009).

Além disso, conforme exposto no Laudo de Inviabilidade Técnica presente no Anexo G
deste memorial, serao previstos 3 brigadistas de incéndio adicionais ao minimo necessario, como
forma de medida compensatéria as inviabilidades técnicas relativas a alteragcao das dimensobes dos
degraus das duas escadas do térreo ao segundo pavimento da edificagdo do laboratério e ao

alargamento de um dos corredores do Auditério, também no 2° pavimento do prédio mencionado.

Sendo assim, levando em consideragao os dados acima expostos e o fato de que o grau de
risco a incéndio do lote de edificacdo & médio — e, sendo assim, o pardmetro para o calculo do
numero de brigadistas deve ser conforme o estipulado para este grau de risco — o numero de
brigadistas para cada um dos prédios do projeto foi dimensionado. O resultado é trazido pela Tabela
34.

Tabela 34: Niamero de brigadista para cada um dos prédios do projeto.

Prédio Prédio Prédio
43436 43465 43466
Area Total 2327,44m? | 255,86 m? | 267,63 m?
Grau de Risco Médio Médio Médio
Critério 2/750m? 2/750m? 2/750m?
N2 de Brigadistas minimo 7 2 2
N? de Brigadistas adicionais 3 - -
N? total de Brigadistas 10 2 2

Os brigadistas escolhidos deverao receber treinamento para risco pequeno e médio de 5

horas-aula e este tera validade de 4 anos.

4.11. Acesso de Viaturas

(fonte: autor).

Conforme mencionado nas notas especificas da Tabela 06D da RT 05 parte 07 (CBMRS,
2020), trazida na Tabela 10 deste memorial, 0 acesso de viaturas é necessario para edificacbes

que se encontrarem afastadas mais de 20 m em relagao a via publica. Conforme a Figura 32 abaixo,
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este é o caso dos Prédios 43436, 43465 e 43466. Por esse motivo, faz-se necessario indicar, em

planta, como se da o acesso de viaturas ao local.

Figura 32: Distancia dos Prédios a via publica.

(fonte: autor).

Além disso, o acesso de viaturas as edificagées deve seguir o disposto na Instrugao Técnica
n°® 06 do Corpo de Bombeiros de Sao Paulo. Conforme a instrugao, as vias de acesso as edificagbes
devem possuir largura minima de 6 metros e altura minima de 4,5 metros. Havendo porticos ou
portdes de acesso, estes devem possuir largura minima de 4 metros e altura minima de 4,5 metros.
A instrugdo mencionada recomenda, ainda, que as vias de acesso com distancia superior a 45

metros possuam retornos circulares, em Y ouem T.

Com base no mencionado acima, detalhou-se, em planta, o0 acesso de viaturas aos prédios

do lote do projeto. A planta mencionada encontra-se no Anexo B deste memorial.
4.12. Plano de Emergéncia — Medida Compensatoéria

De acordo com a Tabela 06D da RT 05 parte 07 (CBMRS, 2020), trazida na Tabela 10 deste
memorial, o plano de emergéncia seria obrigatorio para as edificagdes do projeto somente se

tivéssemos D-6 dentre as ocupagOes principais. Sendo o Prédio 43436, do laboratério, uma
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edificagao D-4, a execucao do plano nao seria necessaria. No entanto, conforme ja mencionado no
item 4.4.1 do memorial — que trata sobre o dimensionamento dos acessos — nao houve
atendimendo da largura minima de acesso (1,10 m) em dois pontos das edifica¢gdes do projeto: no
corredor do 2° pavimento do LEME (Prédio 43436) e no corredor dos sanitarios do Restaurante
Ponto Campus (Prédio 43466). Por esse motivo, decidiu-se por apresentar um Laudo de
Inviabilidade Técnica ao Corpo de Bombeiros — que consta no Anexo G deste memorial — relativos
a adequacdo da largura dos acessos mencionados, bem como por propor, como medida

compensatoria, a apresentagao de Planos de Emergéncia para ambas edificagdes.

De acordo com a NBR 15219 (ABNT, 2020), o Plano de Emergéncia € um documento cuja
fungéo é formalizar e descrever o conjunto de agdes e medidas que devem ser adotadas frente a
uma situagao critica (acidente ou incidente), buscando proteger a vida e o patrimdnio, além de
reduzir as consequéncias sociais e os danos ao meio ambiente. Este topico do memorial, entéo,

dedica-se a apresentar os detalhes relativos a criagdo do Plano de Emergéncia do Prédio 43436.

Segundo o disposto na normativa mencionada, um plano de emergéncia deve considerar

0s seguintes aspectos:
o O(s) tipo(s) de ocupacgdo e seus riscos inerentes;
¢ Os materiais de construcao, revestimento e acabamento da edificagéo;

o As dimensdes da area total construida e de cada edificacdo, bem como outras

caracteristicas como altura, nUmero de pavimentos, se ha subsolo ou n&o;

¢ A populagao fixa e flutuante que frequenta a edificagao, bem como sua faixa etaria

(criangas, adultos, idosos ou pessoas com deficiéncia);

e As caracteristicas de funcionamento da edificagdo, como horarios e turnos de

trabalho;
¢ A acessibilidade a pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida
e As rotas de fuga e areas de refugio;

o Os recursos humanos disponiveis para equipe de emergéncia, como brigadistas,

bombeiros civis e grupos de apoio;

o Os recursos materiais disponiveis em caso de emergéncia, como extintores de

incéndio, sistema de hidrantes, iluminagdo de emergéncia, escada para acesso a
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saida de emergéncia, portas corta-fogo, saidas de emergéncia, dentre outros;

o A localizagdo da edificagdo (rural ou urbana), as caracteristicas da vizinhanca,
distancia de outras edificagbes ou riscos, bem como o tempo de resposta médio do
corpo de bombeiros, do SAMU, da defesa civil, de policiais e eventuais remocoes

para os hospitais;

Além dos itens expostos acima, o plano de emergéncia deve contemplar todas as hipéteses
acidentais baseadas na analise dos riscos relativos ao uso da edificagdo, bem como na avaliagao

das caracteristicas da planta da construcéo.

A partir disso — e considerando os demais requisitos trazidos pela NBR 15219 (ABNT, 2020)
— 0 plano de emergéncia para o Prédio 43436 foi formulado, utilizando-se o modelo proposto pela

normativa em seu Anexo E. O plano de emergéncia citado é trazido no Anexo H deste memorial.
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Apods o dimensionamento de todos os sistemas requeridos as edificagdes presentes no lote

do projeto — ja apresentados na Tabela 12 deste memorial — a Tabela 35 abaixo traz relaciona se

houve atendimento ou nao das edificagbes as medidas dimensionadas, bem como cita as principais

adequacdbes a serem feitas para obtencao do alvara de protecao a incéndio.

Tabela 35: Resumo das MSCI exigidas.

OCUPAGCAO ATENDIMENTO ACOES FRENTE AO NAO
MSCI EXIGIDAS D-4 43436 43465 43466 ATENDIMENTO

Acesso de viaturas X v v v =
1. Executar as medidas
compensatorias para as
inviabilidades descritas;
2. Adequar as escadas dos Prédios

, P 43436 e 43465 ao disposto na RT

Saidas de Emergéncia X X X v 11 parte 01 (CBMRS, 2016);
3. Inverter portas que se
encontram no sentido contrario a
rota de fuga e instalar barra
antipanico nas portas necessarias.

Brigada de Incéndio X v v v =

lluminagédo de Emergéncia X v v v =

Alarme de Incéndio X v v v =

Sinalizagdo de Emergéncia X v v v =

Extintores X v v v =

Hidrantes e Mangotinhos X v v v -

(fonte: autor).

Rafaela dos Santos Gehrke. Porto Alegre, DECIV/EE/UFRGS, 2021.



87

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Este memorial abordou os procedimentos adotados para o dimensionamento do PrPCl e do
PPCI dos Prédios 43436, 43465 e 43466 da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
Estabeleceu-se um Plano — o PPCI — e, também, um Projeto — o PrPCl — pois, embora ambos
documentos objetivem, do ponto de vista estratégico, informar as providéncias a serem tomadas
para que um efetivo padrdo de seguranga contra incéndio seja implementado, gerenciado e, por
consequéncia, mantido — impedindo a ocorréncia de incéndio e, na sua existéncia, protegendo as
pessoas e o patriménio — os documentos apresentam escopos distintos, uma vez que comunicam-
se com publicos diferentes. Enquanto o PPCI foi dimensionado para comunicar ao Corpo de
Bombeiros do RS as medidas de seguranga adotadas para que se atinja o padrdo de seguranga
necessario para as trés edificagdes, o PrPCI traduz e detalha em maior grau tais informagdes para
que o proprietario da edificacdo a ser protegida possa compreendé-las, bem como para que haja
entendimento, também, do corpo técnico responsavel por implementar o projeto, caso o projetista

difira do executor.

A elaboragdo do projeto e deste memorial contou, dentro das possibilidades existentes
durante periodo de contingenciamento da Covid-19, com visitas técnicas as edificagcdes-alvo, para
coleta dos dados relevantes e confirmacado das medidas em planta. Em seguida, nas etapas de
classificacdo das edificacdes e dimensionamento das medidas de seguranga necessarias, as
informacgdes obtidas in loco foram aproveitadas e eventualmente reconferidas, a fim de conferir o
maior grau de assertividade possivel para o projeto. Foi a partir dessa logica, também, que estudou-
se o isolamento de risco do Prédio 43436 — edificagado-alvo inicial do projeto — em relagdo as
edificagdes de seu entorno, se tornando este o momento no qual adicionou-se mais duas
edificagdes ao escopo do projeto. Durante todas as etapas acima mencionadas, foi adotada, como
base, a legislagao vigente do Estado do Rio Grande do Sul no que tange a seguranga contra

incéndio em edificagdes, bem como os procedimentos normativos por ela recomendados.

Por fim, informa-se que, embora o presente documento seja de fato o memorial descritivo
do PrPCl e do PPCI dos prédios da Universidade mencionados, ndo fez parte de seu escopo a
elaboracéo de um plano de manutengao para sistemas dimensionados. No entanto, ressalta-se que
a existéncia do plano mencionado é ndo s6 importante como, também, imprescindivel para um

projeto do género em questao.
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7. REFERENCIAS
- Normativas ja citadas no item 3 deste memorial.

- Sinalizagdo complementar — imagem placa M-1:
https://www.americanas.com.br/produto/4259781441?epar=bp pl 00 go pla aic
geral_gmv&opn=YSMESP&WT.srch=1&gclid=CjwKCAIAnNO2MBhApPEiwA8qO0HYS
HL4arRBeolw65R4UYqGWw/7IIv2t5TagDwgqul1kdDISrTCrW3MyRoCPmgQAvD B

WE7, acesso em 26 de novembro de 2021.

- Sinalizagao complementar — imagem placa M-2:

https://contraincendio.com.br/produto/sinalizacao-de-emergencia/mensagens-

escritas/placa-de-sinalizacao-lotacao-maxima-m2/, acesso em 26 de novembro de
2021.
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NOTAS

Os extintores ndo podem estar obstruidos e devem permanecer sempre visiveis e

devidamente sinalizados.
[ 1 [ ] Guarda corpo h=110cm . o .
Todos os extintores devem ser certificados pelo INMETRO com o seu devido selo

de identificagdo e de numeragdo. Os extintores devem ser numerados (com etiqueta
de facil visualizagdo), a partir do nimero 1, conforme numeragéo indicada nesse
projeto. O suporte de fixagdo deve ser fornecido junto com os extintores, e devem ser
instalados conforme o detalhe 1, em fungdo da melhor opgéo para cada local.

CENTRAL GLP
CAPACIDADE

90kg
2xP-45kg

Os extintores instalados em locais sujeitos a intempéries devem ser protegidos por
abrigos.

Todos os acessos (rotas de saida horizontal tais como corredores, escadas,
passagens, acessos as escadas, etc.) deverdo permanecer livres de obstaculos em
todos os pavimentos, a fim de permitir o escoamento facil de todos os ocupantes da
edificagdo (RT 11 - Parte 1/2016 e NBR 9077/2001). A largura minima destes
acessos € de 1,10m.

Guarda corpo_h=110cm

/| 4N

A altura de instalagédo das placas corresponde a medida do piso acabado até a

base da placa (parte inferior).
E proibida a utilizagdo de pegas plasticas em fechaduras, espelhos, maganetas,
- = dobradigas, etc., nas portas de rotas de saida de emergéncia.
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COBERTURA PASSARELA

NOTAS

Os extintores ndo podem estar obstruidos e devem permanecer sempre visiveis e
devidamente sinalizados.

Todos os extintores devem ser certificados pelo INMETRO com o seu devido selo
de identificagdo e de numeragdo. Os extintores devem ser numerados (com etiqueta
de facil visualizagdo), a partir do nimero 1, conforme numeragéo indicada nesse
projeto. O suporte de fixagdo deve ser fornecido junto com os extintores, e devem ser
instalados conforme o detalhe 1, em fungdo da melhor opgéo para cada local.

Os extintores instalados em locais sujeitos a intempéries devem ser protegidos por
abrigos.

Todos os acessos (rotas de saida horizontal tais como corredores, escadas,
passagens, acessos as escadas, etc.) deverdo permanecer livres de obstaculos em
todos os pavimentos, a fim de permitir o escoamento facil de todos os ocupantes da
edificagdo (RT 11 - Parte 1/2016 e NBR 9077/2001). A largura minima destes
acessos € de 1,10m.

A altura de instalagédo das placas corresponde a medida do piso acabado até a
base da placa (parte inferior).

E proibida a utilizagdo de pegas plasticas em fechaduras, espelhos, maganetas,
dobradigas, etc., nas portas de rotas de saida de emergéncia.

A area de circulagéo na parte externa do prédio deve ser mantida livre e
desimpedida, ndo podendo ser utilizada como depésito de qualquer natureza (RT 11 -
Parte1 /2016, item 5.12.1.4).

SIMBOLOGIA EQUIPAMENTOS

ACIONADOR MANUAL DE ALARME

AVISADOR AUDIOVISUAL DO SISTEMA DE ALARME DE INCENDIO H=2,3m

CENTRAL DE ALARME DE INCENDIO

EXTINTOR PORTATIL DE PO - PQS TIPO ABC

EXTINTOR DE PO QUIMICO SECO - PQS TIPO BC

EXTINTOR GAS CARBONICO - CO2

LUMINARIA DE EMERGENCIA

i1 e

CENTRAL DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA POR BATERIAS

SIMBOLOGIA SINALIZAGAO
SINALIZACAO DE SENTIDO DE ROTA DE FUGA - h minima: 1,8m
SINALIZACAO DE SENTIDO DE FUGA POR ROTA CONTINUADA - h: 0,25m
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SALA DE AULA SALA MULTIUSO s projeto. O suporte de fixagdo deve ser fornecido junto com os extintores, e devem ser
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

COBERTURA PREDIO 43436 NOTAS

Os extintores ndo podem estar obstruidos e devem permanecer sempre visiveis e
devidamente sinalizados.

Todos os extintores devem ser certificados pelo INMETRO com o seu devido selo
de identificagcdo e de numeragéo. Os extintores devem ser numerados (com etiqueta
de facil visualizagéo), a partir do nimero 1, conforme numeragao indicada nesse
projeto. O suporte de fixacdo deve ser fornecido junto com os extintores, e devem ser
instalados conforme o detalhe 1, em fungé&o da melhor opgéo para cada local.

Os extintores instalados em locais sujeitos a intempéries devem ser protegidos por
abrigos.

Todos os acessos (rotas de saida horizontal tais como corredores, escadas,
passagens, acessos as escadas, etc.) deverdo permanecer livres de obstaculos em
todos os pavimentos, a fim de permitir o escoamento facil de todos os ocupantes da
edificacdo (RT 11 - Parte 1/2016 e NBR 9077/2001). A largura minima destes
acessos é de 1,10m.

A altura de instalagéo das placas corresponde a medida do piso acabado até a
base da placa (parte inferior).

E proibida a utilizagdo de pecas plasticas em fechaduras, espelhos, maganetas,
dobradigas, etc., nas portas de rotas de saida de emergéncia.

A area de circulagdo na parte externa do prédio deve ser mantida livre e
desimpedida, ndo podendo ser utilizada como depdsito de qualquer natureza (RT 11 -
Parte1 /2016, item 5.12.1.4).

SIMBOLOGIA EQUIPAMENTOS

ACIONADOR MANUAL DE ALARME

AVISADOR AUDIOVISUAL DO SISTEMA DE ALARME DE INCENDIO H=2,3m

CENTRAL DE ALARME DE INCENDIO

EXTINTOR PORTATIL DE PO - PQS TIPO ABC

EXTINTOR DE PO QUIMICO SECO - PQS TIPO BC

EXTINTOR GAS CARBONICO - CO2

LUMINARIA DE EMERGENCIA

IR R EY =

CENTRAL DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA POR BATERIAS
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ANEXO B.1

CBMRS:

Ao Sr. Comandante do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul

Encaminho a V.S.2, o Plano de Prevencao e Prote¢do Contra Incéndio — PPCI para:
(®ANALISE O REANALISE PPCI N.°

Norma adotada para a regularizagao da edificagdo e area de risco de incéndio:

QOLei Complementar n.° 14.376/2013 (® RTCBMRS n.° 05, Parte 07/2020

MEMORIAL DESCRITIVO DE ANALISE PARA SEGURANGA CONTRA INCENDIO - MDASCI
EDIFICACOES E AREAS DE RISCO DE INCENDIO EXISTENTES

1. IDENTIFICAGAO DA EDIFICACAO OU AREA DE RISCO DE INCENDIO

Razao Social:
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

Nome Fantasia:

UFRGS
CNPJ:
92.969.856/0001-98
Logradouro: )
Avenida Bento Gongalves
o: Complemento: | . Bairro: .
9500 Prédios 43436, 43465 e 43466 Agronomia
Municipio: CEP:
Porto Alegre 90650-001

2. IDENTIFICAGAO DO PROPRIETARIO DA EDIFICAGAO OU AREA DE RISCO DE INCENDIO

Nome do Proprietario:
P Preenchimento sera feito com base nos dados da SUINFRA

CPF: Telefone: E-mail:

3. IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL PELO USO DA EDIFICAGAO OU AREA DE RISCO DE INCENDIO

Nome do responsavel pelo uso: ) o
Preenchimento sera feito com base nos dados da SUINFRA

CPF: Telefone: E-mail:

4. IDENTIFICAGCAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELO PPCI

Nome:

Preenchimento sera feito com base nos dados da SUINFRA
CPF: Telefone: E-mail:
Formacgéo profissional: N° CREA/CAU:

5. DOCUMENTOS JUNTADOS AO PPCI (para preenchimento do CBMRS)

[CIcomprovante de pagamento de taxa de analise de PPCI [Procuracio do proprietario da edificacdo ou area de risco de
incéndio

[CJART I RRT de projeto de PPCI [CJART I RRT de projeto e execucdo de PPCI

[Planta de situacéo / localizagdo [CPlanta baixa corte

[CIcomprovante de existéncia da edificacdo ou area de riscode [ | Laudo de inviabilidade técnica e proposta de medidas
incéndio compensatorias

Observacoées:
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Resp. Téc.
ANEXO B.1 ,
CBMRS:
6. CARACTERISTICAS DA EDIFICAGAO OU AREA DE RISCO DE INCENDIO
Ocupacédo(Bes) predominante(s) (diviso): Cdédigo(s) CNAE:
D-4 F-8 7120-1/00, 5611-2/01
Carga incéndio (MJ/m2); Grau de risco:
450 Médio (Entre 300MJ/m2 e 1.200MJ/m2)
Ocupacgédo(bes) subsidiaria(s) (divisao): Carga incéndio (My/m2):
E-1 F-5 600
Ocupacédo(Bes) do(s) subsolo(s) (divisdo): Cddigo(s) CNAE:
8532-5/00;9001-9/99
Carga incéndio (MJ/m2): Grau de risco:
Médio (Entre 300MJ/m2 e 1.200MJ/m?2)
Area total construida (ma):; Area total a ser protegida (m?):
2850,93 2850,93
Area do maior pavimento (m2): Area do subsolo (m2):
1109,93 0
N° de pavimentos acima do solo: N° de pavimentos no subsolo:
2 0
Altura descendente (m): Altura ascendente (m):
3,6
Populacao total: Populacao do pav. de maior populacao (exceto descarga):
645 263
Caracteristica construtiva Ventilagdo natural
(conforme RTCBMRS n.° 11, Parte 01) : (somente para os Grupos C e F) .
Ox ®Y Oz @® Possui O N&o possui
Depdsitos descobertos de materiais combustiveis dispostos em areas delimitadas:
(®Nao possui QO Possui, com menos de 2.500 m? QO Possui, com mais de 2.500 m?2

6.1 CARACTERISTICAS DA UNIDADE ARMAZENADORA (preenchimento obrigatério para as ocupacdes predominantg
classificadas na divisdo M-5)

Tipo de unidade armazenadora: O Fazenda Ocoletora O Intermediaria  OTerminal

7. MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO A SEREM EXECUTADAS E REGULAMENTAQAO OBSERVADA
Conforme a legislagéo estadual vigente, sdo obrigatérios o projeto e a execuc¢ao das seguintes medidas de seguranga contra
incéndio na edificac@o ou area de risco de incéndio, de acordo com a ocupacao(des) indicada(s):

[x]Extintores de Incéndio [x] saidas de Emergéncia
Norma a ser utilizada: RTcMBRS N° 14/2016 Norma a ser utilizada: RTCBMRS N° 11 Parte 01/2016
[ nviabilidade técnica
_ E]Sinalizagﬁo de Emergéncia [x] lluminacédo de Emergéncia

:_I ~ Norma a ser utilizada: ABNT NBR 16820/2020 Norma a ser utilizada: ABNT NBR 10898/2013

) d Brigada de I_r_Icéndio Plano de Emgrgéncia

S Norma a ser utilizada: RTBM-CCB N° 014/2009 Norma a ser utilizada: ABNT NBR 15219/2020

§ j [X] Acesso de Viaturas na edificacdo [ 1solamento de Risco

g ‘;; Normg a.s.er utiliz,adg: Normg a_s_er utiliz'adfa:

§ o [ Inviabilidade técnica ITCBPMESP N° 06/2019 [ Inviabilidade técnica

o [] Compartimentacdo Horizontal (medida de seguranga [] Compartimentacédo Vertical (medida de seguranca contra
contra incéndio) incéndio)
Norma a ser utilizada: Norma a ser utilizada:
L inviabilidade técnica O inviabilidade técnica

[ N&o atingiu a area méaxima para compartimentagao




ANEXO B.1

Alarme de incéndio
Norma a ser utilizada:

LI inviabilidade técnica

ABNT NBR 17240/2010

[ Controle de Materiais de Acabamento e
Revestimento
Norma a ser utilizada:

[ Inviabilidade técnica

[x] Hidrantes e Mangotinhos
Norma a ser utilizada:

[ Inviabilidade técnica ABNT NBR 13714/2000

[ Sistema de Resfriamento
Norma a ser utilizada:

[ Inviabilidade técnica

[J Controle de Fumaca
Norma a ser utilizada:

LI Inviabilidade técnica

[ Controle de P6
Norma a ser utilizada:

[ Inviabilidade técnica

[ Sistema de Alivio de explosédo
Norma a ser utilizada:

I Inviabilidade técnica

[] Plano de Limpeza e Manutencao
Norma a ser utilizada:

I Inviabilidade técnica

[] Fontes de ignigdo
Norma a ser utilizada:

O inviabilidade técnica

[] Hidrante Urbano
Norma a ser utilizada:

O Inviabilidade técnica

Pag:
Rubricas:

Resp. Téc.

CBMRS:

[ Detecgdo de incéndio
Norma a ser utilizada:

L] inviabilidade técnica

[] Seguranca Estrutural em Incéndio
Norma a ser utilizada:

O inviabilidade técnica

[J Chuveiro Automatico
Norma a ser utilizada:

O inviabilidade técnica

[] Sistema de Espuma
Norma a ser utilizada:

O inviabilidade técnica

[ sSistema de Proteciao Contra
Atmosféricas - SPDA
Norma a ser utilizada:

[ Inviabilidade técnica

Descargas

[ Controle de Temperatura
Norma a ser utilizada:

[ Inviabilidade técnica

[] Sistema de Abafamento para Secadores de Graos
Norma a ser utilizada:

1 Inviabilidade técnica

[ Analise de Riscos
Norma a ser utilizada:

1 Inviabilidade técnica

E] Aspersores de égua (Walter spray)
Norma a ser utilizada:

O inviabilidade técnica

[] Outras:
Norma a ser utilizada:

O Inviabilidade técnica

MEMORIAL DE CAPACIDADE DE LOTAQAO
(Apenas para o Grupo F, como ocupac¢do predominante, com grau de risco de incéndio médio e alto)

De acordo com a (citar a norma) RTCBMRS n.° 11, Parte 01, de 2016

e as caracteristicas da

edificacdo, especialmente saidas de emergéncia, concluo que a capacidade de lotagdo méxima para a ocupagao

do Grupo F presente nesta edificagio ¢ de (citar a lotagdo maxima) 162

. . ~ < Densidade =
2
Memorial de calculo da populacéao total Area (m?) populacional da area* Populacao
) ) 10,15 1 Pessoa/30m? 2 Pessoas
Areas de apoio
L N . 153,59 1 Pessoa/m?2 154 Pessoas
Demais areas da ocupagéo predominante
Outras areas com densidade diferenciada da | 38° 1 Pessoa/7m? 6 Pessoas
ocupacao predominante
Populacao Total
* Refere-se a coluna “Populagdo”, da Tabela 1, do Anexo “A”, da RTCBMRS n.° 11, Parte 01.
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ANEXO B.1

CBMRS:

8. RISCOS ESPECIFICOS PRESENTES NA EDIFICACAO OU AREA DE RISCO DE INCENDIO

Instalagées de Gas Liquefeito de Petréleo - GLP Eﬁrea de armazenamento de GLP
] Recipientes de até 13 Kg, com vélvula de seguranca ~ Classe:

Central de GLP
Capacidade (m): 1.08

Inviabilidade técnica

Dlnstalagées de Gas Natural - GN I:IDepésito, comércio elou manipulacido de outrop
gases

D Depésito, comércio elou manipulacdo de D Depdésito, comércio elou manipulacdo de
explosivos, municdes elou fogos de artificio produtos perigosos

Observar o Anexo “L”,
Tabela L.3

|:| Indistria elou depdsito, como ocupacao D:aldeiras e Vasos de Pressao
predominante, com armazenamento ou
manipulacdo de liquidos combustiveis elou
inflamaveis, em volume total superior a 400 litros

Volume (1):

[[Jcerador de energia elétrica [[Pubestacéio elétrica (ocupagio subsidiria)

D Outros (especificar):

9. TERMO DE RESPONSABILIDADE E COMPROMISSO DO RESPONSAVEL TECNICO

Declaro que as informacdes prestadas para a instrucdo deste Plano de Prevenc¢édo e Protecdo Contra Incéndio sédo exatas e
verdadeiras, sob pena de responsabilizagdo nas esferas administrativa, civil e penal. Afirmo que os documentos que seguem
modelo especifico ndo foram alterados além dos itens editaveis. Atesto que as medidas de seguranca contra incéndio contidas
neste Memorial Descritivo de Analise para Seguranca Contra Incéndio, seréo projetadas na edificacdo ou area de risco de
incéndio identificada no Capitulo 1, cumprindo fielmente o previsto na Lei Complementar n.° 14.376, de 26 de dezembro de
2013, Decreto Estadual n.° 51.803, de 10 de setembro de 2014, ResolugBes Técnicas do CBMRS, normas técnicas citadas
neste memorial e demais normas técnicas pertinentes. Estou ciente de que a aprovacéo do presente Plano de Prevencéo e
Proteg&o Contra Incéndio ndo dispensa a elaboragéo do Projeto de Prevencgéo e Protegcdo Contra Incéndio - PrPCl, especifico
das medidas de seguranca de minha exclusiva competéncia, o qual é de minha responsabilidade, conforme minhas
atribuicdes profissionais, e ndo sera objeto de analise pelo Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul. Caso este Plano
de Prevencao e Protecdo Contra Incéndio esteja sendo encaminhado para reandlise, declaro que todos os itens apontados na
Notificagdo de Correcédo de Analise foram corrigidos, bem como afirmo que os itens ja aprovados pelo CBMRS permanecem
inalterados.

Porto Alegre , RS, 30 de Novembro de 2021

Responsavel técnico pelo PPCI
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ANEXO B.1

CBMRS:

10. TERMO DE RESPONSABILIDADE E COMPROMISSO DO PROPRIETARIO E/OU RESPONSAVEL PELO USO D“
EDIFICACAO OU AREA DE RISCO DE INCENDIO

Declaro que as informacdes prestadas para a instrucéo deste Plano de Prevencgédo e Protecdo Contra Incéndio sédo exatas e

verdadeiras, sob pena de responsabilizacdo nas esferas administrativa, civil e penal. Afirmo que os documentos que seguem

modelo especifico ndo foram alterados além dos itens editaveis. Declaro que as medidas de seguranca contra incénd
contidas neste Memorial Descritivo de Analise para Seguranca Contra Incéndio serdo projetadas na edificagao ou area de
risco de incéndio identificada no Capitulo 1, cumprindo fielmente o previsto na Lei Complementar n.° 14.376, de 26 {
dezembro de 2013, Decreto Estadual n.° 51.803, de 10 de setembro de 2014, Resolu¢des Técnicas do CBMRS e demais
normas técnicas pertinentes, através do responséavel técnico identificado neste Plano de Prevencdo e Prote¢cdo Contrg
Incéndio. Caso este Plano de Prevencao e Prote¢do Contra Incéndio esteja sendo encaminhado para reandlise, declaro estar
ciente de que todos os itens apontados na Notificagdo de Corregéo de Andlise foram corrigidos pelo responsavel técnico, bem

como afirmo que os itens ja aprovados pelo CBMRS permanecem inalterados.

Porto Alegre , RS, 30 de Novembro de 2021

Proprietario e/ou responsavel pelo uso da edificacdo ou &rea de risco de incéndio
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LAUDO DE INVIABILIDADE TECNICA PARA EDIFICAGOES OU AREAS DE RISCO DE INCENDIO EXISTENTES
PPCI N.°

1. IDENTIFICACAO DA EDIFICACAO OU AREA DE RISCO DE INCENDIO

Razdo Social: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

Nome Fantasia: UFRGS

CNPJ: 95 969.856/0001-98

Logradouro: .
Avenida Bento Goncalves

Complemento: Bairro: .
Prédios 43436, 43465, 43466 Agronomia

CEP:
Porto Alegre 90650-001

2. IDENTIFICACAO DO PROPRIETARIO DA EDIFICACAO OU AREA DE RISCO DE INCENDIO

Nome do Proprietario: Preenchimento sera feito com base nos dados da SUINFRA

CPF: Telefone:

3. IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL PELO USO DA EDIFICACAO OU AREA DE RISCO DE INCENDIO

Nome do responsavel pelo uso: Preenchimento sera feito com base nos dados da SUINFRA

Telefone: E-mail;

4. IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELO LAUDO TECNICO

Nome: N.°© ART/RRT:

Preenchimento sera feito com base nos dados da SUINFRA

Telefone: E-mail:

Formag&o profissional: N° CREA/CAU:

5. OBJETIVO

O presente Laudo Técnico tem o objetivo de descrever e fundamentar as inviabilidades técnicas das medidas de seguranca
contra incéndio elencadas no presente Laudo Técnico, bem como propor as medidas compensatoérias necessarias, em

cumprimento a legislacéo, regulamentagdo e normas técnicas aplicaveis de seguranca contra incéndio e panico.

6. FUNDAMENTAGCAO NORMATIVA

O presente Laudo Técnico esta fundamentado na Lei Complementar n.° 14.376/2013, e suas altera¢fes, nas Resolugtes

Técnicas do Corpo de Bombeiros do Estado do Rio Grande do Sul e nas regulamentagfes e normas técnicas aplicaveis.
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7. DESCRIGAO E FUNDAMENTAGAO DA INVIABILIDADE TECNICA

A seguir serdo descritas as inviabilidades técnicas presentes no projeto de protocolo em questéo:

1. A partir da metologia de célculo da largura dos acessos apresentada na RT N° 11 parte 01, a largura minima obtida para o
corredor do 2° pavimento do Prédio 43436 foi de 1,65m. No entanto, a largura real do corredor na edificacdo é 1,42m. Seria
necessario, entdo, alargar grande parte do comprimento do corredor, de forma a obter atendimento a RT mencionada.
Porém, a estrutura do 2° pavimento da edificacdo € metalica e teve suas se¢bes dimensionadas com base na carga que a
largura de corredor atualmente existente representa. Sendo assim, o alargamento poderd levar a riscos estruturais caso nao
seja previsto um correto redimensionamento global da estrutura da edificacdo. Além disso, dentro do cenario de
redimensionamento, poderdo ocorrer casos nos quais seja necessario a realizacdo de reforgos. Ainda, faz-se necessario
ressaltar que a edificacdo em questéo faz parte de uma Universidade publica, que depende do repasse de verba do Governo
Federal para se manter e arcar com suas responsabilidades. Arcar, portanto, com um custo na magnitude que sera o da
execucdo do alargamento do corredor é dificultoso para a Universidade, tanto pelo burocratico sistema de licitacdo e
liberacdo da verba, que se tornam inerentes ao processo, como, também, pelo peso que este gasto representara frente ao
orcamento da Universidade.

Outro lado a ser abordado quando da execucéo do alargamento do corredor é que a edificagdo mencionada se trata de um
laboratério da Universidade, de forma que a execugdo de uma obra geraria uma descontinuidade das atividades realizadas
no laboratério, interrompendo, inclusive, pesquisas cuja pausa acarreta em perda dos dados necessarios para seu término e
validagdo. Com isso, assume-se que ocorrerdo prejuizos ao avango académico do laboratério e da Universidade em geral.
Juntando, entdo, todos 0s motivos expostos acima, considera-se a execugdo do alargamento do corredor inviavel.

2. A partir dos critérios relativos as dimensdes dos elementos de escadas apresentados na RT 11 parte 01 (2016), concluiu-se
que ndo héa atendimento da relagdo proposta pela Lei de Blondel por duas escadas do Prédio 43436: ambas do térreo ao
segundo pavimento. A partir disso, seria necessario, entdo, diminuir a largura ou a altura dos degraus dessas escadas para
obter atendimento a Lei mencionada. No entanto, realizar tal alteragcdo envolveria a remogédo do revestimento de piso dos
degraus, bem como a alteracdo de sua estrutura metalica, o que, por sua vez, representaria danos ao desenvolvimento das
pesquisas e demais atividades realizadas nas dependéncias do laboratério. A medida em que a alteragio implicaria na
interrupcao — parcial ou total — das atividades, ensaios cujo acompanhamento e observa¢do deve ser constante seriam
descontinuados, podendo, inclusive, haver perda de resultados relativos ao periodo de interrupgdo. Com isso, assume-se que
a adequacado dos degraus de ambas escadas da edificagdo € inviavel.

3. A partir dos critérios relativos a largura minima de acessos (1,10m) apresentados na RT 11 parte 01 (2016), ndo obteve-se
atendimento em um dos corredores do auditorio do Prédio 43436, que apresentou 0,65m de largura. No entanto, o auditorio
se encontra no mesmo pavimento que o da inviabilidade citada no item 1 e, portanto, sua adequacéo se mostra inviavel
pelos mesmos motivos.
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8. MEDIDAS COMPENSATORIAS PROPOSTAS

As medidas compensatorias serdo descritas conforme a ordem das inviabilidades apresentadas:

Inviabilidade 1. como passo seguinte a identificagdo da inviabilidade, buscou-se medidas que a compensassem. Dentre as
opcdes sugeridas na Tabela 1 do Anexo C da Resolugéo Técnica N° 05, tem-se a limitacdo da populacdo em funcéo das
saidas de emergéncia. Tal medida ja é contemplada no projeto, uma vez que existem trés saidas diferentes no Prédio 43436 e
que a populagdo de cada sala foi direcionada a saida mais préxima do ambiente na qual se encontra. Sendo assim, se levada
em conta apenas a populagdo que transitard em cada direcdo do corredor rumo as saidas do Prédio, haveria atendimento
quando a largura minima disposta na RT 11 parte 01. Mesmo assim, o projeto propde, também, a execucao de Plano de
Emergéncia para a edificagcdo, com o intuito de que se fornega a maxima orientacdo a populacdo da edificacdo quanto ao
direcionamento para as saidas e outras informac0es relevantes em caso de emergéncia.

Inviabilidade 2: para compensar, entdo, a inviabilidade apresentada, sera prevista a existéncia de dois brigadistas adicionais
ao minimo dimensionado para a edificacao, conforme prop&e o Anexo L da RT 05 parte 07 (2020). Cada brigadista adicional
sera responsavel por uma das escadas que apresentaram ndo conformidade a RT 11 parte 01 (2016), exercendo a fungdo
exclusiva de orientar e organizar a populagdo em direcdo as saidas de emergéncia.

Inviabilidade 3: erd prevista a existéncia de um brigadistas adicional ao minimo dimensionado para a edificacao além dos dois
citados acima, conforme propde o Anexo L da RT 05 parte 07 (2020). Este brigadista adicional sera responsavel por orientar e
organizar a populacdo presente no Auditério em dire¢do as saidas de emergéncia se necessaria a evacuacao da edificacdo.




Pag:
Rubricas:

AN EXO B Resp. Téc.

CBMRS:

9. VALIDADE DO LAUDO TECNICO

Estou ciente de que as medidas compensatodrias, caso sejam aprovadas pelo CBMRS, deverao ser projetadas e executadas
na edificacdo ou &rea de risco de incéndio identificada no Capitulo 1.

Porto Alegre RS, 30 de Novembro de 2021

Proprietério e/ou responsavel pelo uso da edificagdo ou &rea de risco de incéndio Responsavel Técnico pelo Laudo Técnico




ANEXO H — PLANO DE EMERGENCIA PREDIO 43436



Plano de Emergéncia
Laboratério de Ensaios e Modelos Estruturais (LEME)
Prédio 43436 da Universidade Federal do Rio Grande do Sul

O presente documento visa formalizar e descrever o conjunto de acdes e medidas
a serem adotadas no Prédio 43436 da Universidade Federal do Rio Grande do Sul no
caso de uma situacao critica — de acidente ou incidente — visando, com isso, proteger a
vida e o patrimonio, bem como reduzir as consequéncias sociais e 0s danos ao meio
ambiente. O plano de emergéncia abaixo fornece, em um primeiro momento, todas as
caracteristicas pertinentes relativas a edificagdo, para, apos, isso, detalhar os

procedimentos a serem seguidos em cada caso levantado.

1. Descricao da edificacéo
1.1.Planta

O Prédio 43436 apresenta-se como uma edificacdo de uso académico. Suas
dependéncias séo utilizadas para fins de pesquisa e de ensino relacionados ao curso

de Engenharia Civil da Universidade.

1.2.Localizacéao

O Laboratoério de Ensaios e Modelos Estruturais se encontra em area urbana, dentro
do Campus do Vale da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, localizado na

Avenida Bento Gongalves, 9500, em Porto Alegre, RS.

A edificacdo é circundada por areas verdes, pelas habitacdes do Bairro Agronomia,
de Porto Alegre, e, também, por habitacbes ja da cidade de Viamao.

Além disso, tem-se que, em média, serd 13 minutos o tempo de resposta dos

servicos publicos de atendimento de emergéncias até a edificacao.

1.3.Construcéo

O prédio 43436 tem estrutura mista de concreto e metal. H4 2 pavimentos e um
subsolo, que serve de depdsito. No primeiro pavimento localizam-se salas e areas
destinadas aos ensaios realizados no laboratério, enquanto que, no 2° pavimento,
localizam-se salas administrativas e de aula. A edificacdo possui paredes de alvenaria
e, também, divisérias de PVC, madeira e vidro, além de haver forro de gesso em alguns
pontos. As paredes em alvenaria recebem revestimento argamassado e pintura. A

cobertura da edificacdo é metalica.



1.4.Dimensdes

A areatotal construida do Prédio 43436 é 2.327,44 metros quadrados e a edificacéo
possui, aproximadamente, 18 metros de largura e 61 metros de comprimento, com altura
inferior a 6 metros.

1.5.0cupacgéo

O Prédio em questdo é uma edificacdo de uso classificado como D-4. As
dependéncias da edificacdo abrigam areas de ensaio, gabinetes de professores e,

também, salas de aula.

1.6.Populacao

A populacéo total do Prédio 43436 é de 399 pessoas. Destas, distribuem-se 4 no

subsolo, 136 no térreo e 231 no 2° pavimento.

1.7.Caracteristicas de funcionamento

Os turnos de trabalho, tanto no laboratério quando nas salas administrativas se
restringem ao periodo comercial, ou seja, com funcionamento médio das 8h as 18h. As
aulas ministradas nas dependéncias da edificacdo também acompanham a faixa horaria
especificada.

1.8. Pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida

Nao ha registro do acesso frequente de pessoas com deficiéncia ou mobilidade
resuzida a edificacdo. No entanto, no caso de eventual acesso, a edificacdo possui
entradas em nivel tanto no térreo quanto no 2° pavimento. Além disso, para translado
entre o térreo e 0 2° pavimento hda, internamente, escadas — para aqueles que a

conseguem utilizar — e, externamente, rampa.

1.9.Riscos especificos inerentes a ocupacgéo

Os riscos existentes na edificacdo séo:

e Materiais da constru¢cdo combustiveis — como as divisorias em PVC;
e Materiais combustiveis estocados em depésito — como madeira;
e Pane elétrica em circuitos ou equipamentos;

¢ Acidentes quando em uso e manuseio de equipamentos da érea de ensaio,
como empilhadeiras;



e Vazamento do gés estocado ou através das tubulagdes;
e Salas com alta carga de incéndio, como arquivos e bibliotecas;
o Explosdes na sala de ensaios dos materiais com fogo;

1.10. Recursos humanos

A equipe de emergéncia da edificacdo sera constituida por 4 brigadistas de
incéndio. Os brigadistas serdo civis que trabalham no laboratério — sendo assim, nao
serdo pessoas de visita esporadica. Para atendimento externo, conta-se com o Corpo

de Bombeiros, Policia Militar, SAMU e, também, com a equipe de seguranca do campus.

1.11. Recursos materiais
O Prédio do Laboratério conta com as seguintes medidas de seguranga contra
incéndio:
e Saidas de emergéncia no térreo e no 2° pavimento;
e Sinalizagdo de emergéncia;
e Extintores portateis de incéndio;
o Alarme de Incéndio;
¢ lluminacdo de emergéncia;

e Sistema de hidrantes;

1.12. Rotas de fuga

As rotas de fuga da edificagdo do laboratorio serdo detalhadas nas plantas do
Anexo A, diferenciando-se por cor de acordo com a saida para qual se destinam. Todas

as rotas contam com sinalizagdo de emergéncia para orientacdo da populagéo.



2. Procedimentos béasicos de Emergéncia

Os procedimentos descritos a seguir estao relacionados em uma ordem légica e
serdo executados conforme a disponibilidade da equipe de emergéncia, dando

prioridade ao atendimento de vitimas.

2.1. Alerta

Em caso de principio de incéndio ou incéndio, o alerta sera dado a populacdo da
edificacdo através dos alarmes de incéndio instalados nas circulacdes de todos os
pavimentos. A partir do acionamento do alarme, os avisadores sonoros soarao em toda
a edificacdo, avisando o restante da populacao a respeito da ocorréncia. Idealmente, o
acionamento do alarme devera ser feito por quem estiver envolvido na situacdo de
emergéncia, independentemente de ser brigadista ou ndo, pois isso confere mais tempo

de saida a populagéo da edificacao.

A partir do acionamento do alarme com avisador sonoro, os brigadistas disponiveis
devem avaliar se 0 caso demanda ou ndo evacuacao da edificacdo. Se sim, deve-se
orientar e auxiliar a populacéo de cada a sala a sair da edificacao através das saidas de

emergéncia mais proximas.

2.2.Analise da situacao

A primeira analise de cada situacao podera ser feita pelo brigadista disponivel mais
préximo. A partir disso, sua responsabilidade sera informar ao brigadista lider e, este,
de confirmar a emergéncia, notificando as autoridades do prédios e do Campus, se
necessario. A depender da emergéncia, o brigadista lider solicitara auxilio externo do

Corpo de Bombeiros, da Policia Militar ou do SAMU.

2.3.Atendimento externo

Havendo a necessidade do acionamento de servigos publicos ou privados de
atendimento de emergéncias, o brigadista lider deve solicitar o servigo, fornecendo ao

orgao que estiver entrando em contato as seguintes informacoes:
a) nome e numero do telefone utilizado;
b) endereco da edificacdo (completo);
c) pontos de referéncia;

d) caracteristicas da emergéncia;



e) quantidade e estado das eventuais vitimas.

Além disso, quando da chegada do corpo de bombeiros ou do meio de ajuda
externa que se estiver aguardando, um membro da equipe de brigadistas devera estar

disponivel para orienta-los e apresenta-los ao brigadista lider da edificacdo.

2.4.Emergéncias meédicas

A equipe de brigadistas da edificacdo recebe, em seu treinamento, instrucées de
primeiros socorros. Na necessidade de utiliza-los, esta deve prestar o primeiro
atendimento a(s) vitima(s). Para atendimentos de maior complexidade, o brigadista lider

devera solicitar auxilio externo do SAMU.

2.5.Eliminacéao de riscos

O brigadista lider deve escolher um membro de sua equipe para ser o responsavel
por realizar o corte da energia elétrica (parcial ou total) e o fechamento das valvulas das
tubulagcbes, se ocorrer situacdo na qual tais medidas se mostrem necessérias. O
brigadista escolhido para desempenhar a funcdo em questdo devera receber
treinamento especifico, conhecendo, a partir disso, todos 0s pontos nos quais deve agir.

2.6.Abandono de area

No caso de emergéncia que demande o abandono do prédio, a equipe de
brigadistas deve se mobilizar para orientar e direcionar a populagéo das salas as saidas
de emergéncia mais proximas. Além disso, os brigadistas deve acompanhar aqueles

com dificuldades de locomocao, certificando-se de sua saida da edificacao.

2.7.1solamento da area para evitar a exposicdo de pessoas

Para isolar fisicamente ocorréncias, a equipe de brigadistas deve fazer uso de fitas
zebradas. Enquanto isso, demais membros da equipe devem agir afastando pessoas
que desejem observar ou adentrar o local isolado. No caso de isolamento ja na presenca
de orgdo de auxilio externo, os brigadistas devem prestar auxilio para executar o

isolamento da &rea conforme as politicas especificas de isolamento de cada orgao.

2.8.I1solamento de area para evitar a propagacéo do incéndio

Primeiramente, a ocorréncia deve passar pela analise do brigadista lider em relacéo
a possibilidade ou ndo de isolamento do incéndio. Sendo possivel, a equipe de
brigadistas deve se comunicar com os brigadistas das edificacbes préximas sem

isolamento de risco por afastamento — caso das edificacfes do 43465 e 43466 — para



gue eles figuem atentos e auxiliem a populacéo de suas respectivas edificacdes. Como
ndo ha isolamento entre as areas da propria edificacdo do laboratério, somente é
possivel confirmar e combater o princicio de incéndio em um ambiente com os métodos

disponiveis, porém, obter isolamento entre areas internas nao.

2.9.Confinamento do incéndio

Frente a um principio de incéndio, o brigadista disponivel mais préximo da
ocorréndia deve utilizar os métodos de extincdo primarios, como 0 uso de extintores de
incéndio portateis e acionamento do sistema de hidrantes. Na impossibilidade de
confinar e combater o principio de incéndio observado, deve-se reportar ao brigadista

lider para que acione o refor¢co do Corpo de Bombeiros.

2.10. Combate ao incéndio

O controle do incéndio deve ser executado pela equipe de brigadistas com comando
do brigadista lider e com base no treinamento por eles recebido, valendo-se dos
métodos especificos de combate ensinados e através do uso das medidas de combate
a incéndio disponiveis na edificagdo ou na presenca do Corpo de Bombeiros.

2.11. Investigacao

Ap6s o controle total da emergéncia e a volta a normalidade, o brigadista lider deve
iniciar o processo de investigacdo e elaborar um relatério, por escrito, sobre a ocorréncia

e as acoes de controle, para as devidas providéncias e/ou investigacao.



3. Responsabilidade pelo plano

O responsavel pela implementacdo do plano de emergéncia da planta e o
responsavel pela elaboracéo do plano de emergéncia (profissional habilitado) deverao

assinar o plano nos campos abaixo.

Porto Alegre, inserir data de 2021.

Responsavel pela implementacéo Responsével pela execucéo
do Plano de Emergéncia do Plano de Emergéncia



ANEXO UNICO DO PLANO DE EMERGENCIA - ROTAS DE FUGA

Figura 1: Rotas de fuga do pavimento térreo do Prédio 43436.
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	30: A seguir serão descritas as inviabilidades técnicas presentes no projeto de protocolo em questão:

1. A partir da metologia de cálculo da largura dos acessos apresentada na RT Nº 11 parte 01, a largura mínima obtida para o corredor do 2º pavimento do Prédio 43436 foi de 1,65m. No entanto, a largura real do corredor na edificação é 1,42m. Seria necessário, então, alargar grande parte do comprimento do corredor, de forma a obter atendimento à RT mencionada. Porém, a estrutura do 2º pavimento da edificação é metálica e teve suas seções dimensionadas com base na carga que a largura de corredor atualmente existente representa. Sendo assim, o alargamento poderá levar a riscos estruturais caso não seja previsto um correto redimensionamento global da estrutura da edificação. Além disso, dentro do cenário de redimensionamento, poderão ocorrer casos nos quais seja necessário a realização de reforços.  Ainda, faz-se necessário ressaltar que a edificação em questão faz parte de uma Universidade pública, que depende do repasse de verba do Governo Federal para se manter e arcar com suas responsabilidades. Arcar, portanto, com um custo na magnitude que será o da execução do alargamento do corredor é dificultoso para a Universidade, tanto pelo burocrático sistema de licitação e liberação da verba, que se tornam inerentes ao processo, como, também, pelo peso que este gasto representará frente ao orçamento da Universidade.

Outro lado a ser abordado quando da execução do alargamento do corredor é que a edificação mencionada se trata de um laboratório da Universidade, de forma que a execução de uma obra geraria uma descontinuidade das atividades realizadas no laboratório, interrompendo, inclusive, pesquisas cuja pausa acarreta em perda dos dados necessários para seu término e validação. Com isso, assume-se que ocorrerão prejuízos ao avanço acadêmico do laboratório e da Universidade em geral. Juntando, então, todos os motivos expostos acima, considera-se a execução do alargamento do corredor inviável.

2. A partir dos critérios relativos às dimensões dos elementos de escadas apresentados na RT 11 parte 01 (2016), concluiu-se que não há atendimento da relação proposta pela Lei de Blondel por duas escadas do Prédio 43436: ambas do térreo ao segundo pavimento. A partir disso, seria necessário, então, diminuir a largura ou a altura dos degraus dessas escadas para obter atendimento à Lei mencionada. No entanto, realizar tal alteração envolveria a remoção do revestimento de piso dos degraus, bem como a alteração de sua estrutura metálica, o que, por sua vez, representaria danos ao desenvolvimento das pesquisas e demais atividades realizadas nas dependências do laboratório. À medida em que a alteração implicaria na interrupção –   parcial ou total –   das atividades, ensaios cujo acompanhamento e observação deve ser constante seriam descontinuados, podendo, inclusive, haver perda de resultados relativos ao período de interrupção. Com isso, assume-se que a adequação dos degraus de ambas escadas da edificação é inviável. 

3. A partir dos critérios relativos à largura mínima de acessos (1,10m) apresentados na RT 11 parte 01 (2016), não obteve-se atendimento em um dos corredores do auditório do Prédio 43436, que apresentou 0,65m de largura. No entanto, o auditório se encontra no mesmo pavimento que o da inviabilidade citada no item 1 e, portanto, sua adequação se mostra inviável pelos mesmos motivos.


	30_2: As medidas compensatórias serão descritas conforme a ordem das inviabilidades apresentadas:

Inviabilidade 1: como passo seguinte à identificação da inviabilidade, buscou-se medidas que a compensassem. Dentre as opções sugeridas na Tabela 1 do Anexo C da Resolução Técnica Nº 05, tem-se a limitação da população em função das saídas de emergência. Tal medida já é contemplada no projeto, uma vez que existem três saídas diferentes no Prédio 43436 e que a população de cada sala foi direcionada à saída mais próxima do ambiente na qual se encontra. Sendo assim, se levada em conta apenas a população que transitará em cada direção do corredor rumo às saídas do Prédio, haveria atendimento quando à largura mínima disposta na RT 11 parte 01. Mesmo assim, o projeto propõe, também, a execução de Plano de Emergência para a edificação, com o intuito de que se forneça a máxima orientação à população da edificação quanto ao direcionamento para as saídas e outras informações relevantes em caso de emergência.

Inviabilidade 2: para compensar, então, a inviabilidade apresentada, será prevista a existência de dois brigadistas adicionais ao mínimo dimensionado para a edificação, conforme propõe o Anexo L da RT 05 parte 07 (2020). Cada brigadista adicional será responsável por uma das escadas que apresentaram não conformidade à RT 11 parte 01 (2016), exercendo a função exclusiva de orientar e organizar a população em direção às saídas de emergência.

Inviabilidade 3: erá prevista a existência de um brigadistas adicional ao mínimo dimensionado para a edificação além dos dois citados acima, conforme propõe o Anexo L da RT 05 parte 07 (2020). Este brigadista adicional será responsável por orientar e organizar a população presente no Auditório em direção às saídas de emergência se necessária a evacuação da edificação.
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