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RESUMO

O presente trabalho teve o objetivo de analisar como um estudo baseado em Projetos
de Aprendizagem pode contribuir para a formacdo de estudantes mais criticos e atuantes na
sociedade. Participaram deste estudo 27 alunos do sétimo ano de uma escola do Ensino
Fundamental do municipio de Guaiba, estado do Rio Grande do Sul. Nesse estudo 0s
aprendizes realizaram coleta de dados a partir de um tema de sua livre escolha, realizaram o
tratamento das observacGes coletadas, criaram graficos em planilhas eletrénicas e elaboraram
seus relatos em editores de texto. Durante a apresentacdo dos resultados em forma de slides,
verificamos intensa discussao e debate com seus pares. Foram escolhidos por eles temas como
alimentacdo mais saudavel, preconceitos, religides, esportes preferidos, animais de estimacéo,
aplicativos mais utilizados pelos adolescentes e comportamento dos jovens em sala de aula.
Também realizamos uma enquete com vinte professores de matematica desse municipio para
averiguar como tem sido a insercdo da Estatistica na sua pratica pedagogica, as principais
dificuldades percebidas e como tém se posicionado em relacdo as propostas da Base Nacional
Curricular Comum. Os dados da pesquisa foram recolhidos pelas respostas dos docentes e
relatos e escritos dos alunos em todas as etapas do estudo. As informac@es recolhidas foram
analisadas por meio da pedagogia de projetos, preceitos da Educacdo Critica e as aptidGes
basicas da Estatistica em autores nacionais e internacionais. Houve uma intensa troca de
ideias por parte dos nossos aprendizes que, na busca por respostas a seus gquestionamentos,
tiveram contato com a investigacdo. Por meio de graficos, quadros e tabelas, expuseram suas
conclusbes demonstrando uma excelente capacidade na argumentacdo. Nossos resultados
sugerem, de acordo com a literatura estudada, que essa forma de pedagogia contribuiu para a
formacdo de educandos mais criticos e com pensamentos mais reflexivos em relacdo ao
mundo. O produto final dessa pesquisa foi um relato dessa experiéncia voltado para ajudar
docentes que tenham o interesse em iniciar o trabalho com projetos de aprendizagem

explorando as habilidades basicas da Estatistica.

Palavras-chave: Educacgdo Estatistica. Estatistica Critica. Letramento Estatistico.

Projetos de Aprendizagem. Curriculo.



ABSTRACT

This work aimed to analyze how a study based on Learning Projects can contribute to
the formation of more critical and active students in society. 27 students from the seventh year
of a primary school in the municipality of Guaiba, state of Rio Grande do Sul participated in
this study. In this study, students performed data collection based on a theme of their choice,
carried out the treatment of observations collected. , created charts in spreadsheets and made
their reports in text editors. During the presentation of the results on slides, we observed
intense discussion and debate with the peers. They chose topics such as healthier eating,
prejudices, religions, favorite sports, pets, apps most used by teenagers and the behavior of
young people in the classroom. We also conducted a survey with twenty mathematics teachers
from that municipality to find out how statistics have been inserted in their pedagogical
practice, the main perceived difficulties and how they positioned themselves in relation to the
proposals of the Common National Curriculum Base. The research data were collected
through the responses of the teachers and the reports and writings of the students at all stages
of the study. The collected information was analyzed through the pedagogy of projects, the
precepts of Critical Education and the basic skills of Statistics in national and international
authors. There was an intense exchange of ideas on the part of our apprentices who, in the
search for answers to their doubts, had contact with the investigation. Through graphs, charts
and tables they exposed their conclusions demonstrating excellent argumentative ability. Our
results suggest, according to the researched literature, that this form of pedagogy contributed
to the formation of more critical students and with more reflective thoughts in relation to the
world. The final product of this research was an account of this experience in order to help
teachers interested in starting to work on learning projects that explore the basic skills of

statistics.

Keywords: Statistical Education. Critical Statistics. Statistical Literacy. Learning

Projects. Curriculum.
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“a informacdo gera a acdo e a desinformacdo gera a conformagdo”.

Georg Wilhelm Friedrich Hegel



1. INTRODUCAO

Hoje vivenciamos um mundo globalizado e tecnolégico onde podemos nos
comunicar em qualquer lugar do planeta em segundos com apenas um simples toque de
celular. Crossen (1996) afirma que o mundo globalizado trouxe beneficios de
comunicagdo junto a uma quantidade de dados jamais vistos antes. As nog¢des bésicas de
Estatistica servem de ferramenta para auxiliar na anélise destes dados.

Segundo Levine et al. (2012) a Estatistica € uma forma de raciocinar que
pode ajudar nas tomadas de decisdes bem fundamentadas. A Estatistica auxilia na
solugdo de problemas que envolvam decisbes baseadas em dados que tenham sido
coletados e para aplica-la de maneira apropriada, é preciso seguir uma estrutura, ou um
plano, minimizando possiveis erros de raciocinio e analise. Para Montogomery; Runger
(2018) a Estatistica € a ciéncia que nos ajuda na tomada de decisdes e nos auxilia em
conclusdes obtidas na presenca da variabilidade que pode estar em diversas situagoes
como nos calculos possiveis na vitéria em um jogo de futebol, na relacdo candidato-
vaga de um concurso vestibular, testes de DNA, pesquisas de mercados para empresas
realizarem um bom negdcio, dados eleitorais, levantamentos de aceitagdo de um
produto no mercado entre outros. Coutinho; Spina (2016) afirmam que a Estatistica é
uma disciplina que serve de base para as demais, sendo, portanto, uma ciéncia
interdisciplinar que deve ser trabalhada desde o ensino basico. Ela faz parte das ciéncias
em geral e serve como base para muitas profissdes como medicina, administracao,
engenharia, arquitetura além de ser notéria em mercados financeiros, anélise de risco,
previsdes de vendas, estudos populacionais e até mesmo na previsdo do tempo, uma vez
que proporciona um método para tratamento e analise dos dados. A importancia nos
dias atuais do ensino de Estatistica se deve ao fato de que sua aplica¢do propicia uma
leitura geral sobre os dados nos permitindo uma melhor interpretacdo sobre eles diante
da sociedade da informacéo. Atualmente com a pandemia causada pela Covid 19 muitos
graficos, modelos lineares e exponenciais, entre outros, e evidéncias estatisticas estao
presentes frequentemente na midia.

Nas Ultimas décadas, as propostas curriculares tém apontado para a importancia
do ensino da Estatistica e da Probabilidade a fim de que os estudantes possam ter uma
visdo mais ampla do mundo e saibam se posicionar diante da sociedade de forma critica.

Alguns pesquisadores no campo da Educacdo Estatistica como Gal; Garfield

(1997) sugerem que sua aprendizagem seja realizada na forma de investigacao.
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A Estatistica € uma é&rea cientifica, autbnoma possuindo seus métodos
especificos de raciocinio e pensamento. Para a sua aprendizagem algumas préticas
pedagdgicas como o0 ensino com projetos vém sendo estudada por diversos
pesquisadores do mundo (MOORE, 1991).

Hoje, embora tenhamos Educacdo Estatistica no inicio do ensino bésico até os
cursos de graduacdo, Shaughnessy et al. (1996) indicam que nossos estudantes em todos
0s niveis de ensino tém concluido seus estudos com ideias erradas ou de forma
incompleta, ndo sendo capazes de efetuar uma adequada interpretacdo dos resultados
estatisticos. Para Batanero (2013) uma plausivel explicacdo dessa baixa percepcdo de
conhecimentos estatisticos se deve ao fato de seu ensino estar sendo ofertado tal qual
outras unidades da matematica como geometria, algebra ou aritmética dados a partir de
axiomas e de determinados procedimentos. Em algumas situacdes sdo passadas através

de macetes, formulas e repeticdo de exercicios.

Um modelo muito utilizado nas aulas de matematica, principalmente nos
ensinos médio e superior, é o denominado ensino tradicional. O papel do
professor é transmitir ideias e técnicas matematicas para a resolucdo de
exercicios. Sdo conhecidos os professores que em cursos preparatérios para
exames e concursos ensinam “macetes” para que os alunos obtenham éxito
na resolucéo de questdes. (ASSIS, 2015, p.43)

Essas areas da matemética mencionadas nao costumam levar em consideracao o
contexto de onde se buscam os dados, e, na maior parte das vezes, ndo se preocupam em
atividades que requerem uma interpretacdo critica e reflexiva. Logo, se ndo tivermos
uma Educacdo Estatistica com essas preocupacdes, estaremos infringindo sua prépria

natureza.

A natureza da Estatistica é muito diferente da cultura determinista tradicional
na area da matemdtica. Um indicador disso € que ainda hoje em dia
prosseguem as controvérsias filosoficas sobre a interpretacdo e aplicacdo de
conceitos tdo basicos como os da probabilidade, aleatoriedade, independéncia
ou o0 contraste de hipdteses, enquanto que estas controveérsias ndo existem em
algebra ou geometria. As dimensdes politicas e éticas do uso e possivel abuso
de estatisticas e informacgBes estatisticas também contribuem para a
especificidade do campo. (BATANERO, 2001, p.07)

E necesséaria a aplicacio de novas metodologias de ensino voltadas a natureza da

Estatistica. Nem sempre é possivel transmiti-la da mesma maneira que outros assuntos
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da matematica, ou seja, principios como os da incerteza e da aleatoriedade diferem das
caracteristicas da algebra ou geometria, por exemplo, (BATANERO, 2001).

Campos et al. (2011) em um de seus estudos aplicado com projetos a discentes
do ensino superior em um curso de Ciéncias Econdmicas exemplificam como o ensino
da Estatistica pode ter um melhor aproveitamento fazendo sentido do porqué, para que,
como e quando aplicar a Estatistica. Nesse experimento os alunos buscaram situagdes
da vida real e aplicaram algumas técnicas da Estatistica para problematiza-las e resolvé-
las, resultando em um grande aproveitamento na aprendizagem dessa disciplina. Esse
estudo se alinha com a perspectiva da Educacdo Matematica Critica, que destoa ao
ensino da matematica em geral, buscando por alternativas e solucGes para os problemas
que vao surgindo, (SKOVSMOSE, 2007). Nessa forma de pedagogia, o foco ndo esta
voltado para o resultado final, mas para o processo como um todo. Esta calcado em
perguntas e ndo em respostas. Dessa forma, o Ensino da Estatistica com projetos de
aprendizagem no ambito da Matemaética Critica pode potencializar a autonomia e o
entendimento de questdes de forma critica e reflexiva proporcionando ao aluno um

ambiente de discussao, de analise e reflexdes nas tomadas de decisoes.

1.1. Justificativa

A Estatistica € uma ferramenta importante para desenvolver em nossos
estudantes sua capacidade critica. Pode contribuir para a formacdo de cidaddos mais
participativos em prol de uma sociedade mais justa. Tem potencial para auxiliar na
formagdo de alunos mais autbnomos e pesquisadores. Conforme nos apontam
Schneider; Andrei (2014), sua aprendizagem no ensino basico ndo garante que 0s
aprendizes desenvolvam todas as habilidades necessarias proprias da Estatistica, mas
sim que os ajudem em seu desenvolvimento reflexivo e que saibam melhor argumentar

e analisar criticamente os temas estudados.

Isso implica em dizer que ndo basta o aluno entender de calculos ou
porcentagem, de gréaficos e tabelas, precisamos sim, que o aluno seja capaz
de interpretar e analisar criticamente tudo que rodeia. Analisar a veracidade
das informacOes e, além disso, ser capaz de fazer previsdes de alguns
aspectos. (SCHNEIDER; ANDREI, 2014, p.2)

Portanto, o trabalho com uma sequéncia fundamentada em Estatistica poderia ser

um potencializador do ensino dessa area ainda pouco explorada em nossas escolas. No
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entanto: Como se desenvolve o ensino de Estatistica e Probabilidade no ensino
béasico em nossas escolas publicas? N&o pretendemos responder a essa pergunta, mas
sim em analisar como tem sido a abordagem da Estatistica no municipio de Guaiba, RS.

Em uma pesquisa que veio a originar uma dissertacdo de mestrado, Costa;
Nacarato (2011) entrevistaram trinta professores de escolas publicas e privadas bem
como quatro formadores de educadores matematicos, evidenciando que a formacéo
inicial ou continuada ndo tem contribuido para que o professor construa um repertério
de saberes que lhe possibilite atuar com seguranca diante do desafio de formar o
pensamento estocastico de seus alunos. Mesmo assim, alguns docentes tém tentado
trabalhar com a estocastica, seja com o auxilio do livro didatico ou de outros materiais,
inserindo conteldos de Estatistica em suas salas de aula mesmo com todas as
adversidades encontradas. Numa outra pesquisa, Viali (2008) nos alerta para a falta de
preparo dos professores do ensino basico para lidar com a Educacdo Estatistica. No
Ensino Superior, as disciplinas relacionadas a Estatistica sdo lecionadas por
profissionais dessa area, matematicos, engenheiros entre outros, 0s quais estdo
capacitados para trabalhar com a disciplina, contudo, mais voltados a aplicacdo de
técnicas e métodos. No ensino basico, segundo esse mesmo autor, ela fica sobre a égide
da matematica, e em seu levantamento sobre curriculos em uma amostra de 125 cursos
de licenciatura dessa disciplina concluiu que a preparacdo para o professor de
matematica em relacdo a Estatistica fica em torno de 2,5% a 5% do total de créditos,
nameros que indicam, pouco preparo para o professor desenvolver um pensamento
estatistico para si mesmo e para seus alunos. Em vista de tudo isso, faz-se necessario
mais experimentos no nivel basico de ensino no que se refere a Educacdo Estatistica o

que justifica esse trabalho.

1.2. Estruturacéo

Nosso trabalho foi organizado da seguinte forma: no primeiro capitulo temos
presente a introducdo com a justificativa, os objetivos e a estruturacdo da pesquisa. Em
nosso segundo capitulo estudamos a fundamentacdo tedrica de nossa pesquisa em
autores nacionais e internacionais destacando Joan Garfield e levando em consideragéo
algumas das recomendacdes contidas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
nos preceitos basicos da Educacédo Critica, Educacdo Matematica Critica e da Estatistica

Critica. No capitulo trés descrevemos o percurso metodoldgico da pesquisa. No quarto
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capitulo elaboramos uma investigacdo feita com os educadores matematicos da rede
municipal da mesma escola em que aplicamos nossa pratica. Nesse capitulo abordamos
algumas questdes envolvendo a pratica da docéncia, abordagem da Educacdo Estatistica
no municipio e a percepcdo que os docentes tinham das propostas da Base Nacional
Comum Curricular. No quinto capitulo detalhamos toda a nossa pratica desenvolvida.
No capitulo seis analisamos todos os resultados obtidos pela pesquisa com base nos
fundamentos estudados. No Ultimo capitulo (sete) fizemos as nossas consideracoes

sobre o estudo.

1.3. Objetivos

Nosso principal objetivo foi estudar como o trabalho com projetos aliado as trés
competéncias basicas da Estatistica podem contribuir para o desenvolvimento de uma
consciéncia critica em nossos alunos.

Procuramos responder as seguintes questoes:

1. Como uma proposta de trabalho baseada em Projetos de Aprendizagem pode
contribuir para a formacédo de alunos mais criticos, atuantes e reflexivos?

2. Como uma proposta pedagogica de ensino utilizando Projetos de Aprendizagem
pode introduzir o desenvolvimento do letramento, pensamento e raciocinio
Estatisticos de alunos?

3. Como tem sido realizada a Educacdo Estatistica na cidade de Guaiba e quais as
percepcdes dos professores desse municipio em relacdo as propostas da Base

Nacional Comum Curricular para o ensino da matemética em geral?
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Projetos de Aprendizagem

Escolhemos trabalhar com a pedagogia de projetos que segundo John Dewey?
era uma forma de ensino que o professor ndo poderia repassar o conhecimento de algum
assunto para os alunos como algo acabado. Pelo contrério, deveria instrui-los para que
eles proprios construissem sua pratica pedagogica centrada na sua formacéo global, e
que desse conhecimento junto as habilidades e competéncias desenvolvidas pudessem
ser integradoras em sua vida como cidaddos na sua relacdo com a sociedade e a
natureza. (HERNANDEZ; VENTURA, 1998)

Em outras palavras, trabalhar com projetos significa uma mudanga de postura,
exigindo o repensar da pratica pedagogica tal que pudesse contribuir na formacéo
integral do educando, podendo criar condi¢cdes de desenvolvimento cognitivo e social.

Para Hernandes (1998) a ideia era o professor deixar de ser um mero transmissor
de contetdo passando a ser um pesquisador e o aluno, de um acumulador passivo de
informacdes, para um individuo mais atuante na sociedade interagindo com o seu
préprio processo de aprendizagem.

Os tempos mudaram e a sociedade nos ultimos anos viveu uma significativa
transformacéo devido ao progresso das tecnologias. Essas mudancas tém trazido uma
série de reflexbes sobre o papel atual da escola em nossa sociedade, sua funcdo social e
o significado das experiéncias escolares para os que dela participam. A Pedagogia de
Projetos surge como opcao a uma educacdo tida como autoritaria, compartimentada,
com curriculo fragmentado e distanciado das transformacfes sociais e das vidas dos
alunos, onde o aprendiz e o professor ndo tém autonomia e participacdo na construcdo
de seus saberes. (PORTES, 2004)

Essa teoria é tida hoje como uma pratica pedagdgica e ndo uma técnica de
aprendizagem mais atrativa para os alunos, e segundo Moura (2010) além das
preocupacOes em formar o aluno letrado, apto para escrever, interpretar, realizar
operacOes matematicas e ter conhecimentos sobre ciéncias em geral, insere-o ao mundo

profissional e social potencializando sua compreensdo sobre os valores morais e éticos

1 Filésofo e pedagogo norte americano (1859-1952). Considerado um dos principais
influenciadores dos trabalhos com projetos de aprendizagem no mundo. Em nosso pais influenciou
diretamente Anisio Teixeira, 0 pivd do movimento Escola Nova.
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como inerentes do ser humano como autonomia, coletividade, solidariedade entre
outros.

Segundo a autora, trabalhar com Projetos pode desenvolver:

a) o protagonismo do aluno no proprio processo de aprendizagem e a sua
autonomia na capacidade de buscar e interpretar dados e informacdes.

b) a cooperacdo e a sociabilidade para o desenvolvimento das tarefas dando
valor para o trabalho em grupos.

c) a formacdo de conceitos e o0 desenvolvimento do raciocinio ldgico.

d) o desenvolvimento da criticidade e consciéncia reflexiva.

f) trabalhar com a realidade, fazendo da educagdo um processo de aprendizagem
significativo.

g) uma ruptura momentanea do Ensino Tradicional retomando a recuperacdo da
autoestima positiva do educando

h) o desenvolvimento de trabalhos que envolva a interdisciplinaridade.

Segundo Hernandes (1998) o Método de Projetos se tornou conhecido em nosso
pais por Anisio Teixeira e Lourenco Filho fundadores da Escola Nova? cuja proposta
principal era de ressignificacdo do processo educativo transformando o aluno em sujeito
da sua aprendizagem e o professor como orientador da construcao dos saberes. Contudo,
sera que tudo pode ser ensinado por meio de projetos? O tempo para 0 projeto de
trabalho ndo pode se tornar demasiadamente longo, dificultando o trabalho com outros
temas e contetidos? E possivel estruturar o curriculo por projetos de trabalho se néo se
pode adequé-los ao planejamento curricular anual? Ndo sabemos as respostas, mas
acreditamos que o trabalho com projetos aliado com as aulas expositivas, laboratorios,
com tecnologias entre outros pode corroborar para uma aprendizagem significativa dos

estudantes.
2.2. Base Nacional Comum Curricular
A importancia dada a insercdo da Estatistica no curriculo brasileiro foi feito

tardiamente em relagdo aos paises como Espanha, Estados Unidos, Nova Zelandia,

Israel, Italia, Australia entre outros. Mais recentemente, ainda que em fases finais de

2 Escola Nova A escola nova foi um movimento que surgiu como uma necessidade de renovagao
da educacao depois da escola publica burguesa vigente no inicio do século XIX.
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discussdo para sua aplicacdo, temos a Base Nacional Comum Curricular? para o Ensino
Fundamental concluida em 2017.

Em um primeiro momento pode parecer que ela ndo traz grandes mudangas em
relacdo aos PCN’s no componente matematica a nao ser sobre o uso das tecnologias e
de nomenclaturas. Por exemplo, o que era chamado de eixos, agora passou a se chamar
unidades tematicas, contetidos passaram a ser objeto de conhecimento e os objetivos em
habilidades, (BRASIL, 2018).

Entretanto, a base muda substancialmente em termos de enfoque, no que deve
ser priorizado em Matematica. Entre as grandes mudancas vale a pena destacar algumas
especificas que aconteceram na matematica como, por exemplo, um novo eixo que sera
abordado desde o primeiro ano do ensino fundamental chamado de &lgebra que
certamente vai exigir um estudo mais aprofundado do assunto, pois ndo se trata mais de
apenas ensinar a calcular, mas do que esta implicitamente nas relacdes existente nas
operacOes. Outra mudanca estrutural ocorrerd na geometria fundamental dos anos finais
dando uma maior énfase ao plano cartesiano e & geometria das transformagdes exigindo
também bastante estudo e aprofundamento do professor (BRASIL, 2018). Dentre todas
as mudancas, a que mais nos interessa é a do tratamento da informacdo que agora se
denomina unidade tematica da Probabilidade e Estatistica.

Quando estudamos os PCNs do Ensino Fundamental Brasil (1997),
encontravamos presente, e com grande destaque, o desenvolvimento da resolucdo de
problemas. O que agora vem a ser uma das macrocompeténcias da BNCC na area da
matematica bem como a investigacdo, o desenvolvimento de projetos e a modelagem,

conforme consta em Brasil, (2018).

O desenvolvimento dessas habilidades est4 intrinsecamente relacionado a
algumas formas de organizacdo da aprendizagem matematica, com base na
andlise de situagdes da vida cotidiana, de outras areas do conhecimento e da
prépria Matematica. Os processos matematicos de resolugdo de problemas,
de investigacéo, de desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser
citados como formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual
sd0, a0 mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de
todo o Ensino Fundamental. Esses processos de aprendizagem s&o
potencialmente ricos para o desenvolvimento de competéncias fundamentais
para o letramento matematico (raciocinio, representacdo, comunicacdo e
argumentacdo) ... (BRASIL, 2018, P.266)

3 Apesar de 14 nos PCNs ja existir um esforco para montar um curriculo comum que abrangesse
todo territério nacional, foi somente com a BNCC que esta realidade pode vir a se concretizar.
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Todas essas mudangas devem servir ao letramento matematico, ou seja, a
matematica em uso e/ou para resolucdo de situacdes repudiando-a, quando usada

somente pela técnica, formulas e algoritmos.

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do
letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades de
raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo a
favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacdo e a resolucdo de
problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. (BRASIL, 2018, P.266)

Para desenvolvermos essas macrocompeténcias almejando o letramento
matematico é necessario experimentarmos atividades que desenvolvam o raciocinio, a
comunicacdo e a representacdo. O trabalho com projetos de aprendizagem e
investigacdo podem ser ferramentas fundamentais para alcangarmos esses objetivos.

Pelo levantamento realizado na BNCC e a énfase a resolucdo de problemas,
muito vai ser exigido dos educadores em geral. Trabalhar com projetos pode discordar
ao que se espera sobre o desenvolvimento das habilidades em determinado ano como
sugere a base. O trabalho com projetos de aprendizagem pode ser imprevisivel quanto
aos objetos de conhecimentos desenvolvidos e as metas esperadas em relagdo a um
determinado ano especifico podendo exigir habilidades de anos posteriores ou
anteriores, ou até mesmo, habilidades ndo contempladas na BNCC. O educador e a
prépria matematica terdo que intervir e se adaptar em trabalhos que explorem a

resolucdo de problemas.

Os projetos proporcionam contextos que geram a necessidade e a
possibilidade de organizar os contetdos de forma a Ihes conferir significado.
E importante identificar que tipos de projetos exploram problemas cuja
abordagem pressupde a intervencdo da Matemaética, e em que medida ela
oferece subsidios para a compreensdo dos temas envolvidos. (BRASIL, 1997,
p.26)

Enfim, esse tipo de pratica pedagdgica pode destoar das metas e

objetivos que se espera da BNCC.

2.3. Educacéo Critica

Quando falamos em Educagéo Critica, entendemos como uma educagdo ndo
verticalizada e um fazer pedagdgico direcionado para o protagonismo do aluno em

relacdo a sua aprendizagem tornando-o atuante na sociedade. Um dos maiores
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expoentes dessa pratica pedagogica conhecida no mundo é Paulo Freire que na busca
pela autonomia dos enraizados, expressdo utilizada por Freire as pessoas que
historicamente eram imigrantes e oprimidas pela cultura local, d& origem a uma
pedagogia em que o sujeito aprende fazendo uso de sua cultura e com aquilo que esta
vivenciando. E a tomada de consciéncia de si e do mundo, potencializando-se para uma
aprendizagem com clareza e entendimento politico de seus deveres e direitos.(FREIRE,
1996)

O conhecimento dos oprimidos que Freire (1996) se refere na pedagogia da
autonomia sdo os saberes construidos ao longo da vida e obtidos através de sua
curiosidade. E natural do ser humano a busca por informagdes de tudo aquilo que Ihe
desperta interesse, e na tentativa de explica-las, geralmente sdo respostas superficiais e
simplérias que Freire denominou de curiosidade ingénua. E a partir dessa curiosidade
gue questionamentos mais elaborados podem surgir, sofisticando melhor as perguntas
elevando a curiosidade ingénua para uma curiosidade epistemoldgica, (FREIRE, 1996).

Para transpor da curiosidade ingénua a epistemol6gica é necessario da
criticidade e ndo podemos desdenhar da primeira curiosidade, pois ela foi necessaria e
fundamental para a obtencdo da segunda. Segundo Barberino (2016), ndo se trata de
quebré-la, mas sim de supera-la através de um refinamento e aprofundamento. Quanto
maior a rigorosidade metddica, mais rebuscada sera a nossa pesquisa. Contudo, nunca
podemos desprezar os conhecimentos prévios dos aprendentes, ja que serdo esses 0sS

conhecimentos propulsores de saberes mais elaborados.

A transicdo de curiosidade ingénua para a epistemoldgica somente se da por
meio da criticidade. Apesar de superficial, a primeira curiosidade nédo deve
ser tratada com desdém, como se ndo tivesse valor por sua simplicidade,
afinal é essencial uma vez que ndo se conhece de fato o objeto de estudo sem
passar, inicialmente, pela curiosidade ingénua. Todavia, somente o saber
ingénuo ndo basta para se alcancgar o entendimento de um objeto, é necesséria
sua superacdo através da rigorosidade metddica, a fim de se chegar ao saber
critico. (Barberino, 2016, p.16)

O método de Freire é baseado na horizontalidade do conhecimento onde o
aprendiz, junto ao professor, é protagonista da construcdo de seus saberes de forma
problematizadora e critica rompendo com o paradigma de ser apenas um receptador de

conhecimentos.

Enquanto na préatica “bancaria” da educacdo, anti-dialégica por esséncia,
por isto, ndo comunicativa, 0 educador deposita no educando o
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conteldo programatico da educacdo, que ele mesmo elabora ou
elaboram para ele, na pratica problematizadora, dialégica por
exceléncia, este contelido, que jamais é “depositado”, se organiza e se
constitui na visdo do mundo dos educandos, em que se encontram seus
“temas geradores”. (FREIRE, 1997, p.58).

Conforme Freire (1996) saber ensinar ndo é transferir conhecimento, porém é
criar as possibilidades para sua producdo ou constru¢do. Uma educagdo baseada em
transmitir os conteudos sem reflexdo se o aluno realmente os esta entendendo, como vai
utilizd-los e por fim para que eles servem, pode tornar-se uma aprendizagem pouco

proveitosa.

E preciso insistir: este saber necessario ao professor - que ensinar nio é
transferir conhecimento - ndo apenas precisa ser apreendido por ele e pelos
educandos nas suas razdes de ser - ontoldgica, politica, ética, epistemoldgica,
pedagodgica, mas também precisa ser constantemente testemunhado, vivido.
Como professor num curso de formacdo docente ndo posso esgotar minha
pratica discursando cobre a Teoria da ndo extensdo do conhecimento. Néo
posso apenas falar bonito sobre as razoes ontoldgicas, epistemoldgicas e
politicas da Teoria. (FREIRE, 1996, p.26)

Além disso, uma aprendizagem que nao leva em consideracdo todo o
conhecimento que traz o aluno antes mesmo de frequentar a escola esta fadada a
fracassar. (FREIRE, 1996)

De acordo com as teorias de Freire deveriamos refletir sobre a necessidade de
ensinarmos todos os contetdos sem uma reflexdo do porqué de ensina-los podendo
muitas vezes ndo fazer nenhum sentido ao aprendente. Diante desse contexto
concordamos que a Educacdo Critica prima por dar sentido para o aluno sobre a
finalidade de sua aprendizagem. Por isso optamos, em nossa pratica pedagdgica, 0
trabalhno com projetos que possa problematizar os saberes, pois dessa forma nos
aproximamos dos objetivos da educacdo critica. Porém, cabe uma ressalva de que nédo
estamos julgando o método convencional do ensino, tdo criticado por Freire, seja
errado, mas sim estamos nos alinhando com a sua teoria sem julgamentos de certos ou

errados.

2.4. Educacdo Matematica Critica

Assim como a Educacdo Critica a Educacdo Matematica Critica ndo é uma
metodologia de ensino e ambas apontam para a mesma dire¢do. Skovsmose, (2000)

indica que essas duas perspectivas sdo formas de combater e se oporem a um curriculo
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pronto e submetido aos interesses ditos “neutros” da ciéncia, cabendo-nos lembrar, que
fazer ciéncia quase sempre estd em desacordo com os curriculos prontos. Segundo esse
autor, a expressdo ‘“aulas tradicionais”, nesse caso tendo como foco as aulas de
matematica, na maior parte das vezes, 0s ministrantes dessa matéria apresentam o
conteudo e, logo ap6s, ddo uma série de exercicios com a finalidade de o aluno treinar e
repetir o que foi abordado em aula. Skovsmose (2000) denomina esse tipo de aula
“paradigma do exercicio”. Se analisarmos esse cenario veremos que esse tipo de aula
tem a sua relevancia para o ensino de matematica, contudo nédo incentiva reflexdes e
tampouco a investigacdes. A Educacdo Matematica Critica tem algumas preocupacdes
com a educacdo em geral além do compromisso com a sociedade. Ela tem como
proposito combater a falta de justica social e a busca de autonomia dos estudantes e
professores entre outros. Trabalhar para essas promocdes, exatamente numa sociedade
injusta, € um desafio importante dela e estd diretamente relacionado aos conceitos de
igualdade, como também do estabelecimento de outras ligacBes conceituais como
relacionar justi¢ca social com os conceitos de “foreground™* dos aprendizes e de
possibilidades. (SKOVSMOSE et al., 2009). Pelo “foreground” uma pessoa, € possivel
entender as oportunidades que a situacdo social, econémica, politica e cultural
proporciona a ela. Entretanto, ndo as oportunidades como elas poderiam existir em
qualquer forma objetiva, mas como essas oportunidades sdo percebidas por uma pessoa.
O “foreground” expressa expectativas, aspiracdes, esperancas, oportunidades. Para
ilustrar esse conceito e as oportunidades a ele relacionadas vamos nos atentar no
exemplo a seguir.

Numa situacdo hipotética, temos duas criangas: a primeira se chama Mariliese,
negra e nascida em um pais pobre Africano. O segundo se chama Juvenildo, loiro e
nascido em pais desenvolvido. Essa diferenca causara um impacto grande no futuro
dessas duas criangas muito provavelmente, pois a probabilidade de Mariliese néo
completar um ano sera bem maior que a de Juvenildo. A permanéncia de Juvenildo na
escola tem maiores possibilidades que as de Mariliese.

Conforme Skovsmose et al (2009) o “foreground” dos estudantes é estruturado
através da quantidade de parametros estatisticos. Eles indicam tendéncias que sdo quase
determinantes, sendo que algumas s&o mais leves. Além disso, o primeiro plano

depende de contingéncias e possibilidades imprevisiveis incluindo aspectos

4 Termo que traduzido do inglés quer dizer primeiro plano.
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socioecondémicos e interpretagcbes com base nessas tendéncias e contingéncias.
(SKOVSMOSE et al., 2009).

Contudo, uma educacdo na perspectiva da justica social ndo muda a sociedade,
mas tenta estabelecer algumas possibilidades para alguns estudantes e tenta adicionar
algo mesmo que seja muito pequeno na vida deles estando ou ndo na condi¢cdo de menos
favorecidos. Diante desse contexto, surge a tentativa de modificar esse quadro. A
Educacdo Matematica Critica tenta se opor ao ensino da matemética pronto e
estruturado. Uma maneira de romper com essa realidade vém a ser o trabalho com
projetos que, segundo Skovsmose (2000), o aluno é convidado a participar de uma
investigacdo de algum problema da vida real. Fazer um trabalho com projetos de
aprendizagem pode ser aceito por um grupo de aluno, porém, pode ndo ser aceito por
outro grupo. O autor dentro dessa proposta de trabalhos com projetos nos apresenta seis
ambientes de aprendizagem, sendo que trés sao referéncias ao paradigma da resolucédo
de exercicios e trés referentes aos cenarios para investigacbes ambas relacionadas a
matematica pura, a semi-realidade e a realidade. O quadro seguinte ilustra melhor a

ideia.

Quadro 1: Ambientes de aprendizagem

Exercicios Cenérios para

investigacao

Matematica pura 1 2
Semi-realidade 3 4
Realidade 5 6

Fonte: Skovsmose (2000, p.08).

O primeiro ambiente de aprendizagem é aquele em que é praticado no ensino de
matematica em boa parte de nossas escolas. Os alunos sdo organizados em fila e
apontados para o quadro negro (ou lousa) onde o professor expde o conteudo da
matematica pura e soluciona alguns exercicios de exemplo, passando outros para eles
resolverem. Os livros didaticos sdo preparados para esse ambiente de aprendizagem. As
listas de exercicios aqui quase sempre apresentam uma Unica solucdo e os aprendizes
ndo sdo fomentados a questionar, mas sim treinar e repetir técnicas para a resolugdo dos
exercicios. Ja o terceiro ambiente pode ser bastante duvidoso, pois 0s exemplos citados
podem fugir muito da realidade e, conforme o tratado com o professor, ndo poder ser

questionado. Por exemplo, um exercicio que diga que Jodozinho comprou 800 laranjas a
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R$ 1,50 cada uma. Note que para muitos alunos serd encarado com estranhamento
alguém comprar oitocentas laranjas, ainda mais custando um real e cinquenta centavos
(preco bem elevado) cada. Mas dependendo do trato feito com o professor, os
educandos ndo vdo questionar esses detalhes que fantasiam a realidade. Ja para o
ambiente de aprendizagem cinco, podemos apresentar uma questdo do ENEM baseada
na realidade como, por exemplo, a questdo 167 da prova de matemaética (cor amarela)l
aplicada em 2018 no segundo dia conforme figura abaixo.

Figura 1: Questdo do ENEM exemplificando o ambiente de aprendizagem cinco.

Devido ao ndo cumprimento das metas definidas
para a campanha de vacinag8o contra a gripe comum
e o virus H1IN1 em um ano. o Ministério da Salde
anunciou a prorrogacao da campanha por mais uma
semana. A tabela apresenta as quantidades de pessoas
vacinadas dentre os cinco grupos de risco até a data de
inicio da prorrogacdo da campanha.

Balango parcial nacional da vacinagao
contra a gripe

Populagao ja
Grupo de risco anﬁilljrl:’;é}ﬂ vachada

(milhao) | (%)
Criancas 4.5 0.9 20
Profissionais de salde 2.0 1.0 50
Gestantes 2.5 1.5 &80
Indigenas 0.5 0.4 80
ldosos 205 8.2 40

Dispanivel em: hitpsVportalsasd e saude govbr. Acesse am: 186 ago. 2012,

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos
de risco j& vacinadas?

12

18

30

40

50

O o >

Fonte: http://portal.inep.gov.br/provas-e-gabaritos.
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Apesar de a questdo nos informar dados da realidade, o objetivo da questdo é
que o aluno saiba resolvé-la e ndo que o mesmo a questione ou faga criticas sobre a
realidade dela.

Os ambientes de aprendizagem 1, 3 e 5 sdo calcados no paradigma do exercicio
e sdo 0s mais comuns em nossas salas de aula em geral, prevalecendo em maior
quantidade os ambientes 1 e 3.

Partindo para os outros ambientes de aprendizagem (2, 4 e 6) Skovsmose
emprega uma expressao (utilizada por Penteado) sair da zona de conforto, expressdo
usada nas aulas com o auxilio de computadores as quais 0s docentes ndo teriam mais o
total controle sobre os contedldos em sua sala de aula. No final dos anos 70, quando a
informatica comecou a revolucionar alguns setores da economia e a substituir
funcionarios, o medo dos educadores em também serem substituidos pelas tecnologias
foi uma realidade como nos indica (BORBA; PENTEADO, 2007). Contudo, isso nunca
aconteceu, pelo contrario, o professor ganhou mais destaque com a implantacdo das
tecnologias. Até hoje, muitos professores escolheram ndo se adequar as novas midias
mantendo suas aulas normais sem uso de informatica ou equipamentos eletrénicos em
geral, ou seja, onde tudo ja é previamente conhecido, mantendo-se em uma zona de
conforto, mesmo que estejam insatisfeitos com o ensino atual. Alguns professores
tentam adequar as tecnologias as suas aulas ja estabelecidas, porém alguns deles evitam
avancar na informatica, ou seja, para uma area em que nao tém o pleno dominio (zona
de risco), pois pode aparecer diversos questionamentos que ndo sdo comuns de aparecer
em suas aulas normais (tradicionais). A propria configuracdo das maquinas e dos
softwares pode fazer surgir algumas situacdes inesperadas. (BORBA; PENTEADO,
2007). Usando a mesma logica estudada e analisada por esse autor em relacdo a
introducdo das tecnologias digitais nas escolas que o texto seguira para a analise dos
ambientes investigativos dois, quatro e seis do quadro cinco.

O ambiente de investigacdo dois (2) sugere que através de um exercicio do
ambiente 1 (envolvendo numeros e figuras geométricas) se possa criar novas
possibilidades de pesquisa envolvendo o tema proposto. Nesse ambiente o autor nos
apresenta como seria a fala do professor aos aprendizes (0 que acontece se? Por que
isto?) Por exemplo, supondo que temos uma parabola de um grafico f(x) = 2x? - bx + 9.
O que acontece, quando variamos o coeficiente b?

J& ambiente de investigacdo quatro (4), usando o proprio exemplo de Skovsmose

é aquele ambiente em que, por exemplo, uma pista de corrida é desenhada na lousa e
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onze cavalos — 2, 3, 4,..., 12 conforme figura 2 onde os cavalos vao iniciar uma corrida.
Dois dados numerados de um a seis serdo jogados e a cada jogada somam-se o valor
obtido pelos dois dados marcando na tabela abaixo uma cruz na linha com o valor
correspondente a essa soma. Um grupo dos alunos da turma fara a aposta em qual
cavalo apostar. Terdo que bolar estratégias para ver quais os cavalos com maior
probabilidade de chance de vencer a corrida. Outro grupo da turma pode ser a banca de
apostas que, por exemplo, paga oito vezes a aposta para o cavalo nove, quarenta vezes o

valor da aposta para o cavalo dois e doze. Essa banca de apostas esta representada na

figura 2.
Figura 2: O terreno da corrida dos cavalos
X
X | X X
X | X X X | X X X X
3 4 5 6 7 8 9 10 | IT | 12 2

Fonte: Skovsmose, 2000 p.10

De acordo com a o diagrama acima, ganhou aquele que apostou no cavalo seis ja
que teve maiores chances, seguido dos cavalos sete e dez. Reparemos que 0s cavalos
dois e doze ficaram mal posicionados. Com essa tarefa se repetindo, estratégias e
estudos vdo sendo aprimorados.

O ultimo cenario para investigacdo entendemos a matematica como um meio de
servir e ndao um fim para ajudar a solucionar um problema da vida real. Esse € 0
ambiente mais desafiador para os educandos bem como para o professor que se
aprofundam numa zona de risco e juntos buscam as respostas, ja que ndo as tém
previamente. Podemos citar os trabalhos com projetos, modelagem matematica ou
solugdo de problemas. Como exemplo, podemos citar como entender e resolver o
problema da criminalidade dentro dos presidios. Nesse cenario, os alunos terdo que
entender como funciona um presidio? Por que 0s presos continuam a praticar e aprender
mais a criminalidade? Quais as medidas que os estados tomam em relacdo a isso? Para
por meio de conhecimentos matematicos tentarem promover uma solucéo cabivel para

este problema. Nesse tipo de cenério, o professor e 0 aluno estdo relacionados com uma
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certa horizontalidade na busca pelo estudo e entendimento sobre um problema. A figura
trés € uma boa ilustracdo para a ideia de se trabalhar com alguma investigacdo da
realidade sendo que o professor estd relacionado com o aluno em uma forma de
horizontalidade na busca pelo conhecimento bem como ambos estdo relacionados

igualmente com o problema a ser investigado.

Figura 3: Relacdo-aluno-professor

Problema

Aluno <«<—)» Professor

Fonte: O autor (2020)

Nesse ambiente de aprendizagem €é importante trabalhar com a realidade do
aluno, contudo basta destacarmos que se nos trabalharmos somente com o cotidiano dos
estudantes fica, muitas vezes, dificil fazer adicdes no seu primeiro plano. Para muitos
discentes é importante mostrar que raciocinio da matematica pura é atingivel. Por isso,
da necessidade de transitar entre os ambientes de aprendizagens. (SKOVSMOSE,
2000). Concordamos com o autor que 0 mais importante ndo é um ambiente em prol de
outro, mas sim o transito entre esses ambientes, contrapondo e complementando o0s
paradigmas do exercicio com trabalho de projetos.

O ambiente de aprendizagem de numero seis € um exemplo de problema que
pode ser posto e resolvido com a Pedagogia de Projetos sendo o professor um mediador

e 0 aluno o protagonista da investigacao.
2.5. Educacéo Estatistica
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O ensino da Estatistica vem sendo estudado em todos os niveis escolares,
contudo Garfield (1997) aponta que a avaliagdo da aprendizagem e compreensdo dessa
area nao vem sendo adequadamente satisfatéria. Segundo essa autora, no nivel superior,
0 ensino da Estatistica geralmente aparece como uma disciplina autbnoma visando
atender as necessidades especificas de algumas areas como economia ou engenharia.
Obviamente, destoando do que diz a esséncia da Estatistica que é menos célculos e
algoritmos e mais conceitos e analise de dados. Para a autora, muitos alunos encontram
a disciplina de Estatistica em algum curso genérico e autbnomo, mas apresentados como
aplicacbes de algum campo especifico como engenharia, psicologia ou outro. Outro
problema detectado por Garfield é a Estatistica ser ensinada como uma parte do
curriculo da prépria matematica divergindo bastante dos reais objetivos das estatisticas

com suas bases na probabilidade e usos da tecnologia.

No entanto, a insatisfacdo geral com os resultados dos alunos em todos os
cursos levou a um relatério da forga-tarefa, encomendado pelo Departamento
de Matemaética. Associacdo da América (Cobb, 1992). Este relat6rio ofereceu
recomendagdes para a “reforma” do a maioria dos cursos de estatistica
introdutéria. A mensagem bésica era “mais dados e conceitos, menos teoria,
menos receitas”. Os instrutores de estatisticas também foram instados a
incluir uma aprendizagem mais ativa oportunidades e diminuir a quantidade
de palestras. (Garfield, 1997, p.02, tradugéo nossa)

No nivel basico (fundamental e médio), o ensino das estatisticas pode ser
ensinado por meio de um curso, projeto ou ser um ramo da matematica. No caso do
nosso pais, 0 ensino estatistico (Estatistica e Probabilidade) esta presente na BNCC do
ensino de matematica e 0 mesmo deve ser trabalhado nessas etapas de ensino junto as
outras unidades tematicas como algebra, geometria e aritmética. Mas, focando nas
metas curriculares e desafios de avaliacdo do ensino de estatistica, Garfield (1997)
sugere que 0S nossos estudantes devam compreender e lidar com a incerteza,
variabilidade e informacgdes estatistica, saibam participar efetivamente de uma
sociedade carregada de informagdes e, por fim, sejam aptos a contribuir e participar da
producédo, interpretacdo e comunicacgdo de dados referentes a problemas que encontram
em sua vida profissional.

Esta é uma visdo instrucional amplamente definida, e cuja conquista pode se
estender a varios anos ou niveis de escolaridade ou em varios cursos de estatistica.

Como um guia aos aprendizes, Garfield e Gal (1997) classificam as metas acima em
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oito objetivos especificos da Estatistica e Probabilidade. No quadro dois seguem as oito
competéncias bésicas da Estatistica e uma descrigdo resumida abaixo do que diz cada

uma delas.

Quadro 2: oito competéncias basicas da Estatistica

Objetivo 1:Compreender o objetivo e a logica das investigacdes estatisticas

Objetivo 2: Compreender o processo de investigacOes estatisticas

Objetivo 3: Desenvolvimento procedimental

Objetivo 4: Compreender as rela¢cbes matematicas

Objetivo 5: Compreender a probabilidade e a chance

Obijetivo 6: Desenvolver habilidades interpretativas e alfabetizacdo estatistica

Objetivo 7: Desenvolver a capacidade de se comunicar estatisticamente

Obijetivo 8: Desenvolver disposi¢des estatisticas Uteis

Fonte: Garfield e Gal (1997)

No primeiro objetivo destacado por esses autores 0s alunos devem ser capazes
de entender esses dois fundamentos: entender por que as investigacdes estatisticas sao
conduzidas e as “grandes ideias” que fundamentam as abordagens para consultas

baseadas em dados. Essas ideias incluem:

* A existéncia de variacao

« A necessidade de descrever populagdes, coletando dados

* A necessidade de reduzir os dados brutos observando tendéncias e
principais caracteristicas através de resumos e exibicbes dos dados

» A necessidade de estudar amostras em vez de populacbes e inferir de
amostras para populagdes

« A légica por tras dos processos de amostragem relacionados

* A nocéo de erro na medicdo e inferéncia e a necessidade de encontrar
maneiras de estimar os erros de controle

« A necessidade de identificar processos ou fatores causais

» A logica por trds dos métodos (como experimentos) para determinar 0s
processos causais

(Garfield e Gal, 1999 p.02, tradugdo nossa)

O segundo objetivo de Garfield e Gal (1997) indica que os alunos devem
entender a natureza e 0s processos envolvidos em uma investigacdo estatistica bem
como as imprevisibilidades que possam afetar a coleta de dados. Eles devem reconhecer

como, quando e por que ferramentas estatisticas existentes podem ser usadas para ajudar
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num processo investigativo. Devem estar familiarizados com as fases especificas de um

inquérito estatistico que ndo incluem necessariamente uma ordem linear.

» Formulando uma pergunta e planejando o estudo (por exemplo, abordagem
e projeto geral, amostragem, escolha da medida e Ferramentas)

« Coleta e organizacao de dados

« Exibicdo, exploracdo e analise de dados

« Interpretacdo dos achados a luz das questdes de pesquisa

« Discussdo das conclusdes e implicacBes dos resultados e identificacdo de
questBes para um estudo mais aprofundado

(Garfield e Gal, 1997 p.02, tradugdo nossa)

Resumidamente, os autores destacam no terceiro objetivo que os alunos
precisam dominar as habilidades usadas no processo investigativo como a capacidade
de organizar dados, calcular medidas, tais como mediana, média, ou construir e exibir
tabelas, graficos, quadros manualmente ou com uso de tecnologia.

No quarto objetivo os autores salientam que os aprendizes devem ter um bom
entendimento das principais ideias que fundamentam as exibicOes estatisticas,
procedimentos ou conceitos além de entenderem as relagdes entre as estatisticas
resumidas, exibicOes graficas e os dados brutos nos quais sdo editadas. Nesse nivel eles
devem ser capazes de explicar como as medidas de tendéncia central, por exemplo, séo
influenciadas por valores extremos a um conjunto de dados e 0 que acontece com a elas
quando os valores dos dados sao alterados.

E recomendado no quinto objetivo que os educandos precisem de uma
compreensdo informal e sem aprofundamento da probabilidade para seguir o raciocinio
da inferéncia estatistica. Esse entendimento se desenvolveria a partir de experiéncias
com o comportamento aleatério comecando com dispositivos (por exemplo, moedas e
dados) e levando a simulac@es de computador. Desta forma, os aprendizes devem ter

uma compreensao de algumas ideias-chave (Garfield, 1997). Essas ideias incluem:

» Conceitos e palavras relacionadas ao acaso, incerteza e probabilidade
aparecem em nosso cotidiano, particularmente na midia.

« E importante entender os processos probabilisticos para entender melhor (a
probabilidade de eventos no mundo ao nosso redor, bem como informacdes
na midia.

* Probabilidade é uma medida de incerteza.

* Desenvolver um modelo e uséa-lo para simular eventos é uma maneira Util
de gerar dados para estimar probabilidades.

« As vezes, nossa intuicdo é incorreta e pode nos levar a conclusdes erradas
sobre eventos de probabilidade e chance.

(Garfield e Gal, 1997 p.03, tradugdo nossa)
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No sexto objetivo proposto por Garfield e Gal (1997), os alunos ao realizarem
uma investigacdo estatistica precisam ser capazes de interpretar os resultados e estar
ciente de possiveis vieses ou limitacGes nas generalizagcGes que podem ser extraidas dos
dados. Eles devem ser capazes de fazer sentido de resultados publicados de estudos e
pesquisas relatados na midia ou em um contexto de local de trabalho. Precisam
questionar qudo confiaveis sdo as medicOes utilizadas? Qudo representativa foi a
amostra? S&o as reivindicag¢fes sendo feito sensivel a luz dos dados e amostra? Enfim,
saberem se colocar questBes criticas e reflexivas sobre argumentos que se referem ao
resumo dos resultados obtidos estatisticamente.

Na sétima meta proposta pelos autores, os estudantes devem ter uma boa
compreensdo em leituras e habilidades de comunicacdo para que possam efetivamente
discutir ou criticar argumentos estatisticos ou probabilisticos que eles afirmam basear-se
em alguns dados (por exemplo, “9 em cada 10 médicos usam ...”, “ha 10% de chance de
que ...”. Eles também devem ser capazes de argumentar cuidadosamente sobre a
validade das interpretacdes de dados ou graficos de outras pessoas exibem e levantam
questdes sobre a aceitabilidade de generalizacGes feitas com base em um Unico estudo
OU uma pequena amostra

No ultimo objetivo, eles acreditam que nossos aulistas devam sempre perceber
como a investigacao estatistica pode levar a conclusGes melhores do que confiar em
dados anedéticos ou em suas proprias experiéncias subjetivas, ainda que nem sempre
isso seja ser verdade. Devem ser questionadores ao se depararem com argumentos
superestimados como "todas as pessoas sdo ...". Relatdrio de resultados ou conclusdes
de uma investigacdo devem ser questionadas, ainda mais quando nédo se sabe a fonte e a
legitimidade dos dados.

Todas as metas de Garfield e Gal (1997) devem direcionar os alunos a serem
capazes de entender o processo de investigacdo estatistica, bem como seu proposito e
sua légica, dominar as habilidades nos processos investigativos estatisticos, entender o
que é a probabilidade, a chance e a incerteza e dominar habilidades interpretativas para

argumentacdo, reflexdo e criticidade.

2.6. Estatistica Critica

E necessario que sejam adotadas novas praticas para o ensino da Estatistica

diferente daqueles usados para o ensino de outras areas da matematica devido a suas
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diferencas de natureza, (BATANERO, 2001). Uma pratica que tem recebido atencédo
para a Aprendizagem Estatistica é a resolucdo de problemas que conforme a BNCC &
uma das suas macrocompeténcias. Outra vantagem desse tipo de pratica pedagogica
decorre do desenvolvimento de uma Educacdo Critica. Ndo queremos ter como ponto
principal de nossa pesquisa o estudo da Matematica Critica, mas sim sua aproximacao
com a Educacdo Estatistica dando origem a teoria da Educacdo Estatistica Critica
apontada por um de seus idealizadores Campos et al (2011) que compila as ideias de
Garfield e Gal junto aos preceitos de Freire e Skovsmose. Organizamos suas ideias em
cinco grandes metas que chamaremos de competéncias da Educacéo Estatistica que sdo
as promocdes de uma educacdo problematizadora estimulando a criatividade e a
reflexdo do aluno, estimulo da criticidade do estudante na realidade que vive tendo uma
melhor compreensdo de mundo e maior protagonismo na busca do conhecimento,
enaltecimento de trabalhos em grupos dando autonomia a todos os seus integrantes,
democratizagdo do ensino diminuindo a hierarquia entre educandos e educadores ndo
havendo donos do saber, mas sim, trocas de experiéncias visando 0 bem comum de
desenvolvimento da intelectualidade de todos, democratizacdo nos processos politicos
envolvidos na educacdo, tanto no processo educativo como aos conteudos disciplinares
e o desenvolvimento dos relacionamentos sociais, combate as posturas alienantes dos
estudantes e a defesa da ética e da justica social.

Em concordancia com Campos et al (2011) num estudo com projetos os alunos
devem se aproximar das metas da teoria da Estatistica Critica, pois podem trabalhar com
dados reais que eles mesmos irdo coletar além de relaciona-los com a sua realidade
dando-lhes muito mais autonomia e veracidade quando comparados a exercicios
prontos. Outra vantagem desse tipo de a¢do vem a ser o trabalho em grupos que de uma
maneira construtiva todos podem compartilhar suas conclusdes, criticar e problematizar
as ideias dos outros colegas. Os debates com seus pares em prol dos resultados obtidos
demonstram o entendimento adquirido sobre os temas em que todos podem julgar a
validade de suas conclusdes e métodos adotados. Nessa explanacdo do trabalho com
projetos o aluno deve desenvolver as trés competéncias basicas da Educagéo Estatistica:

Letramento, Raciocinio e Pensamento estatisticos.

2.6.1. Letramento Estatistico
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O termo literacia traduzido do inglés literacy é utilizado por alguns autores
como letramento. Optamos pela utilizagdo de letramento. Um pré-requisito 6bvio para
compreender e interpretar mensagens estatisticas € o conhecimento de conceitos e
procedimentos estatisticos e probabilisticos basicos e conceitos e questdes matematicas
relacionadas. No entanto, quase todos os autores que estdo preocupados com a
capacidade das pessoas em uma sociedade rica em estatisticas ndo discutem o que é
necessario para serem estatisticamente alfabetizados, mas na maioria das vezes focam
no que precisa ser ensinado nas escolas e argumentam que todos os graduados em
escolas (ou faculdades) devem dominar uma série de tdpicos estatisticos, supondo que
isso garantira a alfabetizacdo estatistica dos alunos como adultos, (GAL, 2002). Esse
autor concorda que seria tentador considerar uma lista de habilidades estatistica como
sendo base do conhecimento estatistico e matematico, entretanto faz um levantamento
de varios outros pesquisadores fazendo o questionamento de o que € conhecimento

basico em um determinado contexto, pode ndo ser em outro.

...0 que é conhecimento "basico™ ndo pode ser discutido em termos absolutos,
mas depende do nivel desejado de alfabetizacdo estatistica esperado dos
cidaddos, das demandas funcionais dos contextos de agdo (por exemplo,
trabalhar, ler um jornal) e sobre as caracteristicas do contexto social mais
amplo da vida. Portanto, a lista acima pode ndo ser apropriada para todos 0s
contextos culturais, pode ser uma superespecificagdo em alguns casos, e
outros elementos podem ser adicionados a ela. (Gal, 2002, p.9, traducdo
nossa)

Para Gal (2002) o letramento estatistico também estd compreendido a partir de
dois componentes, que, segundo ele, estdo interligados sendo primeiro a aptiddo das
pessoas saberem comunicar suas interpretacGes, opinides e seus entendimentos sobre 0
significado das informacdes estatisticas e segundo a habilidade de interpretar e avaliar
criticamente as informacdes estatisticas bem como seus argumentos obtidos com o0s
dados da pesquisa além dos fendmenos estocasticos encontrados em diversos contextos.
Ainda ele afirma que o letramento estatistico é formado por cinco componentes relativo
ao conhecimento que sdo: letramento em leitura de textos, gréficos, tabelas;
conhecimentos matematicos; conhecimentos estatisticos; conhecimentos do contexto;
capacidade de elaboragéo de questdes criticas.

Para Campos et al. (2011) letramento estatistico vem a ser o conhecimento que
se tem sobre os dados, o entendimento de certos conceitos basicos de estatistica e da sua

terminologia, o conhecimento sobre o processo de coleta de dados, a habilidade de
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interpretacdo para descrever o que os resultados alcangados significam para o contexto
do problema, a habilidade de comunicacdo bésica para explicar os resultados a outras
pessoas. Para o trabalho com o ensino bésico, entendemos que é a competéncia mais
importante ja que desenvolve o senso critico do aluno o envolvendo desde a coleta,
passando pelo tratamento dos dados e a comunicacao dos resultados obtidos para outras
pessoas. Resumindo, letramento estatistico € o estudo dos argumentos usando
corretamente a Estatistica, (CAMPOS et al, 2011).

Para Garfield (1997) a letramento é o entendimento da linguagem estatistica
abrangendo sua terminologia, simbolos, a interpretacdo de graficos e tabelas, e a
compreensdo das informagdes de cunho estatistico presentes em jornais e outras midias.
Complementando, Gal (2004, apud CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI,2011)
indica que essas habilidades ndo devem ser tratadas de forma isolada e seu
entendimento bem como sua interpretacdo, dada a informacdo estatistica, requer
conhecimentos estatisticos e matematicos, ao passo que a avaliagdo critica depende de
outros elementos adicionados como acles de questionamentos. Fica evidente a
recomendacdo para que 0s educadores estimulem o aluno ao didlogo de discussdo
valorizando suas ideias e entendimentos.

Rumsey (2004, apud CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI,2011) relaciona
todos os componentes que compdem a literacia estatistica com a educacdo para a
cidadania. A autora também afirma que os aprendentes para se tornarem bons cidadaos
com conhecimentos estatisticos, devem estar aptos a consumirem as informacdes diarias
que recebemos sendo capazes de pensar critica e reflexivamente sobre essas

informagdes tomando as melhores decisdes com base nelas.

2.6.2. Raciocinio Estatistico

Raciocinio para Gal e Garfield (1997) vem a ser o entendimento do aluno
em ser capaz de explicar um processo estatistico interpretando os resultados de um
problema baseado em dados reais por completo. Existem varios tipos e niveis de
raciocinio. Campos (2007) com base em Garfield e Gal (1997) aponta como sendo o
Raciocinio Estatistico sobre: dados, representacdo de dados, medidas estatisticas,
incerteza, amostras e associagoes.

O primeiro tipo se refere a reconhecimento e categorizagdo dos dados

sejam qualitativos ou quantitativos (discreto ou continuo) e ao entendimento de como
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cada tipo de variavel leva a um tipo particular de tabela, grafico ou medida estatistica,
ao passo que o segundo esta calcado no entendimento de como se 1€ e se interpreta os
graficos reconhecendo as suas caracteristicas gerais.

O terceiro raciocinio estatistico esta relacionado ao entendimento do que
as medidas de posicdo e variabilidade traduzem de um conjunto de dados. Esse
silogismo nos diz quais sdo as medidas mais apropriadas em cada caso e como
representam um certo conjunto de dados e aponta um bom uso das medidas de
tendéncia central e de variabilidade para comparar distintas distribuicfes e entender que
amostras grandes sdo mais confiaveis para se fazer previsdes do que as pequenas.

O quarto modelo de raciocinio estd baseado no entendimento e uso das
ideias relacionadas a chance, probabilidade, aleatoriedade e semelhanga para fazer
julgamentos sobre eventos, usar métodos apropriados para determinar a semelhanca de
diferentes eventos (como simula¢fes com moedas ou diagramas de arvore, que ajudam
a interpretar diferentes situacdes).

Entender como estéo relacionadas as amostras e populagdo bem como o
que pode ser inferido acerca de uma amostra, faz parte do quinto modelo de raciocinio
estatistico. Nesse aptiddo esta o entendimento que amostras grandes e bem selecionadas
representardo melhor a populacdo bem como a tomada de precaugcfes quando examinar
populagcdes com base em pequenas amostras.

O ultimo raciocinio estd associado em saber quando fazer julgamentos e
interpretacdes das relacdes entre variaveis, em tabelas de dupla entrada ou em gréficos,
bem como entender que a correlacdo entre duas ndo significa que uma causa a outra.
(CAMPOS, 2007)

2.6.3. Pensamento Estatistico

Vivenciamos diariamente uma grande demanda de informagdes nos exigindo um
enorme esforgo para que saibamos processa-las, interpreta-las e refletir sobre elas. Esse
é o foco que deveria fazer parte das aulas de Estatistica evitando somente o uso das
técnicas, algoritmos e procedimentos que, sem conexao com a realidade do aprendente,
torna-se um monte de dados numéricos como sendo nimeros que ndo fazem nenhum
sentido (ASSIS, 2015). Decorre desse fato, a necessidade de desenvolver o Pensamento
Estatistico com atividades que ndo tenham como foco a repeticdo de exercicios,

aplicacdo de férmulas ou outros protocolos da educagdo tradicional. Como visto
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anteriormente, devemos na Educacdo Estatistica o desenvolvimento do letramento
estatistico que implica em leitura de textos, gréficos, tabelas; conhecimentos
matematicos e estatisticos em um contexto e as capacidades para elaboracdo de questdes
criticas. Poréem, o pensar estatisticamente deve ir além da leitura de dados, pois uma
pessoa com esse pensamento desenvolvido pode ir além do que os dados em tabelas ou
grafico nos mostram (CHANCE, 2002). Para esse autor ndo €é possivel o
desenvolvimento dessa competéncia diretamente, com o uso do livro didatico por
exemplo, mas indica que o trabalho bem planejado com acGes exploratdrias ou como as
de projetos pode desenvolver o Pensamento Estatistico no decorrer desses atos. A fim
de verificarmos se nosso aluno esta aprendendo a ser um pensador estatistico, Chance
(2002) indica que ele deve questionar e buscar as respostas relacionadas a investigagéo
espontaneamente indo além do determinado em aulas como as de estatistica
tradicionais. Assim, 0 seu entendimento passa a ser pensado em sua totalidade em
relagdo ao processo como um todo, envolvendo as mais diversas formas de coletas de
dados, por exemplo, percebendo que uma coleta de dados feita de maneira inapropriada
pode influenciar nas respostas finais alterando a sua aproximacao com a verdade.

Para Campos et al (2011) o Pensamento Estatistico inclui um entendimento de
como os modelos simulam fendémenos, como os dados produzem probabilidades e
como, quando e porque as técnicas de inferéncias existentes podem ser usadas para
auxiliarem um processo investigativo. Para o desenvolvimento dessa competéncia
significa desenvolver habilidades pouco comuns nos estudantes como aplicar, criticar,
avaliar e estimar. Essas aptiddes exigem situa¢des que sdo permitidos aos alunos, o
debate e a reflexdo. (OLIVEIRA, 2019)

Para o desenvolvimento de competéncias com Letramento, Raciocinio e
Pensamento Estatisticos, serd necessaria uma modificacdo nas bases fundamentais de
nossa educacdo matematica, ou seja, teremos que substituir uma parte das aulas
dedutivas em prol de acbes que desenvolvam a parte mais indutiva e probabilistica

ligada a Estatistica.
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3. ROTEIRO METODOLOGICO DA PESQUISA
3.1. Tipo de pesquisa

A abordagem de nossa pesquisa foi qualitativa e as interpretacdes que obtemos
dos dados recolhidos serviram para a nossa compreensao sobre a apropriacdo dos alunos
em estatistica por meio de projetos de aprendizagem. Goldenberg (2004) aponta que
uma pesquisa qualitativa deve estar apoiada em ao menos um método de coleta de dados
tais como entrevistas, pesquisa-acdo, analise de documentos, métodos bibliogréaficos,
observacao, avaliacdo qualitativa, questionarios entre outros. Como o foco de nossa
pesquisa foi baseado em caracteristicas metodoldgicas de estudos de caso buscamos
analisar e interpretar o desenvolvimento das competéncias estatisticas a partir de
atividades exploratorias. Nesse estudo analisamos as potencialidades do trabalho com
projetos para a aprendizagem de Estatistica. As escolhas para o recolhimento de
informacdes e boa parte de nossa investigacao teve carater exploratério e a metodologia
na coleta de dados foi dindmica e bastante flexivel, sendo guiada na totalidade das
vezes, por um roteiro predeterminado e técnicas de observacdo e analise.

A anédlise de dados foi baseada no procedimento de busca, organizacdo e
transcricdo das entrevistas, notas de campo, interpretacdes de questionarios entre outros
que foram somados e acumulados para aumentar a nossa compreensao sobre a pesquisa.
Isso permitiu, comunicar as outras pessoas as conclusdes obtidas do material estudado.
(BOGDAN; BIKLEN, 1994). Em consonancia com o0s autores, ha uma necessidade de
um critério na analise a fim de que se percebam entre os dados coletados quais sdo
relevantes para com os objetivos da pesquisa. Além da abordagem interpretativa na
tabulacdo dos dados, concordamos com Bogdan e Biklen (1994) que reforcam para o
preparo e a experiéncia do pesquisador em relacdo ao rigor no recrutamento dos

entrevistados e na coleta dos dados, minimizando possiveis erros na selecdo da amostra.

3.2. Participantes e cenarios da pesquisa

Os sujeitos participantes de nossa pesquisa foram alunos com idades
entre doze e quatorze anos de uma turma de sétimo ano de uma escola de Ensino
Fundamental localizada no municipio de Guaiba, RS, proximo ao centro da cidade e um
grupo de vinte professores. O critério para a escolha dos professores é de que fossem

professor nessa cidade e de que lecionesse matematica. A Escola referida na pesquisa é
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responsavel por atender a mais de 600 estudantes tendo disponibilidade de vagas em
dois turnos para a Educagéo Infantil e Ensino Fundamental. A infraestrutura segundo
dados do Censo (2018) oferta alimentagdo escolar para os alunos, agua, energia elétrica,
esgoto da rede publica, acesso a internet banda larga e lixo destinado a coleta periodica.
Em relacdo as dependéncias conta com nove salas de aulas de aula, 46 funcionarios, sala
de diretoria, sala de professores, laboratério de informética, sala de recursos
multifuncionais para Atendimento Educacional Especializado (AEE), quadra de
esportes descoberta, cozinha, biblioteca, banheiro dentro do prédio, banheiro adequado
a educacdo infantil, banheiro adequado aos alunos com deficiéncia ou mobilidade
reduzida, dependéncias e vias adequadas a educandos com deficiéncia ou mobilidade
reduzida, sala de secretaria, banheiro com chuveiro, refeitdrio, despensa, almoxarifado e
patio descoberto. A escola ainda disponibiliza equipamentos de televisdo, DVD,
copiadora, impressora, aparelho de som, projetor multimidia (data Show), camera

fotogréfica e filmadora.

3.3. Dados da pesquisa

A parte mais importante da nossa préatica, pois foi baseado nesses
registros que concluimos se nossa investigacao teve relevancia para a aprendizagem de
Estatistica e no desenvolvimento do senso critico dos alunos. Fizemos a coleta de dados
em: escritos dos aprendizes em suas producgdes e nos resultados de suas pesquisas,
relatorios de aula, nossas anotacdes, observacdes, questionarios dirigidos aos alunos,

entrevistas com os professores, planos de aula e nosso caderno de campo.

3.4. Organizagao prética do estudo

Organizamos nossa pratica através de projetos de aprendizagem e
analisamos cuidadosamente todas as potencialidades e fraquezas durante o decorrer do
trabalho. Propomos atividades em que os jovens foram convidados a participar de uma
investigacdo presente em sua vida passando pela escolha do tema, formulacdo das
perguntas, coleta, analise dos dados, conclusGes e a comunicacdo dos resultados obtidos
desenvolvendo, mesmo que de forma iniciante, o letramento, raciocinio e o pensamento
estatistico. Montamos grupos de quatro ou trés alunos para desenvolverem um projeto

de sua escolha em que cada grupo desenvolveu um projeto desenvolvendo as etapas de
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coleta, tratamento, analise de dados e comunicacdo de resultados. Auxiliamos toda
construcdo da pesquisa junto aos grupos desde a escolha do tema até a comunicagédo de
seus resultados. Atentamos para os problemas e sucessos de todo o processo, bem como
na comunicacgdo dos resultados que envolvia a parte estatistica da pesquisa. Essa pratica
durou aproximadamente um trimestre.

Cada grupo elaborou um relatério que contemplava os seguintes componentes:
objetivo, titulo, introducdo, fundamentacdo teorica, metodologia, dados, resultados e

conclusdes conforme o terceiro Quadro.

Quadro 3: Componentes do Relatério

Objetivo: os alunos investigariam e encontrariam uma ou mais respostas ao
problema da pesquisa sendo preciso uma metodologia de trabalho, que pode ser
entendida como os procedimentos adotados pelo grupo de como foi feito o processo
investigatorio.

O Titulo: deveria ser claro e conciso. Ao final do relatério deveria ser avaliada
coeréncia entre o titulo e os objetivos.

A introducéo: seria a apresentacao do trabalho e deveria conter os objetivos e 0
problema de pesquisa, ndo apenas citando, mas justificando.

A fundamentacdo teorica: seria 0 conjunto de argumentos que responderiam e
justificariam o problema da pesquisa. Seria por meio dela que os leitores e as pessoas
que iriam ouvir suas explicacdes poderiam se situar no assunto. A fundamentacéo tedrica
ndo poderia conter os dados e os resultados da pesquisa. Esses seriam analisados em
outro momento do trabalho.

A Metodologia: seria o topico do projeto de pesquisa que abrangeria 0 maior
namero de itens, pois responderia as seguintes questdes: Como? Com qué? Onde?
Quando? (HERNANDES, 1998). Seria redigida com linguagem, essencialmente, no
passado, pois incluiria a explicacdo de todos os procedimentos que se supdem
necessarios para a execucdo da pesquisa, entre 0s quais, destacam-se: 0 método, ou seja,
a explicagdo da opgdo pela metodologia e do delineamento do estudo, amostra,
procedimentos para a coleta de dados, bem como, o plano para a analise de dados.

Os dados: seriam os elementos coletados na pesquisa, uma vez organizados eles
serviriam para os estudantes chegarem aos resultados.

Os resultados: seriam quantitativos ou qualitativos e poderiam ser analisados por

41




meio de comparagdes e relagbes com o tema e a fundamentacdo abordada. poderiam
aparecer em graficos, tabelas, quadros e textos.

A conclusdo: seria uma analise que reforcaria os resultados da pesquisa.
Justificaria e responderia ao problema de pesquisa. Poderia conter sugestfes. Os

resultados da pesquisa ndo poderiam ser confundidos com a conclusao.

Fonte: O autor (2020).

Como a turma para esse experimento era a mesma do professor-pesquisador para
as aulas de matematica, algumas normas éticas e precaucbes foram tomadas. O
esclarecimento de duvidas, deveres e direitos foram assegurados tanto para os alunos
guanto para 0s seus responsaveis e direcdo da escola em relacdo a essa acdo pedagdgica
que se estendeu por aproximadamente um trimestre tendo inicio em dois de agosto até
doze de novembro de 2019 num total de vinte e oito encontros de cem minutos cada
realizados duas vezes por semana.

O primeiro documento que elaboramos foi o termo de consentimento informado
(TCI) destinado aos responsaveis dos nossos jovens participantes que encontra-se nos
apéndices desse trabalho.  Nesse registro de informacbes esclarecemos que a
participacdo do (a) aluno (a) ndo envolveria nenhuma forma de incentivo financeiro,
sendo a Unica finalidade desta participacdo a contribuicdo para o sucesso da pesquisa.
Mencionamos que nossos objetivos eram estritamente académicos do estudo, que, em
linhas gerais tinham como propostas averiguar como uma proposta de trabalho baseada
em Projetos de Aprendizagem contribuiria para que o aluno do Ensino Basico
percebesse a matematica (Estatistica) no seu dia a dia e como essa proposta pedagdgica
contribuiria para o desenvolvimento da criticidade potencializando o letramento
estatistico dos educandos dessa turma.

Para a direcdo da escola elaboramos um documento de esclarecimento sobre a
pratica (disponivel nos apéndices) explicando sobre a participacdo de todos os alunos da
turma de sétimo ano como parte de um projeto de pesquisa para mestrado devidamente
informando e esclarecendo os propdsitos deste estudo, os procedimentos a serem
realizados e as garantias de confidencialidade das informacgdes por ele fornecidas.
Garantimos que a participagdo da escola era voluntaria e que a diretora poderia retirar
seu consentimento a qualquer tempo, antes ou durante o desenvolvimento da pesquisa

se fosse necessario, sem penalidades ou prejuizos para a escola.
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Aos alunos, elaboramos um termo de assentimento livre e esclarecido (TALE)
necessario para sua participacdo das atividades (encontra-se nos apéndices). Foi
elaborado em uma linguagem bem clara e acessivel para os jovens sobre 0s objetivos e
metas e as regras da pesquisa intitulada Aprendizagem Estatistica Com Projetos. Nesse
documento constava que o aluno estava sendo convidado a participar da pesquisa: como
uma proposta de trabalho baseada em Projetos de Aprendizagem contribuiria para que
ele percebesse a matematica (Estatistica) uma ferramenta aplicavel ao seu dia a dia. E
também como essa proposta pedagdgica com o uso de Projetos de aprendizagem com
foco na Educacdo Estatistica Critica oportunizaria o letramento Estatistico deles.
Tomamos o cuidado de deixarmos bem esclarecido para os discentes que o0 projeto néo
era obrigatério e sim um direito seu ndo tendo nenhum problema se ndo quisessem
participar bem como desistirem durante o seu decorrer. Também informamos que
ninguém seria identificado. Por fim, comunicamos nesse termo que os resultados das
pesquisas poderiam ser publicados em revistas, jornais ou artigos, mas sem identificar
as criangas que participaram. Nos anexos desse trabalho esta disposto o modelo original

desses documentos.
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4. ENQUETE COM PROFESSORES DE MATEMATICA

Neste capitulo vamos apresentar os resultados de uma pesquisa feita com vintes
professores de matematica da rede municipal de ensino que realizamos o experimento
que originou esse trabalho. Abordamos algumas questdes envolvendo a pratica da
docéncia e seus dizeres, sua formacdo, relagdes com os alunos, como tem abordado da
Educacdo Estatistica, sua percepcdo das propostas da Base Nacional Comum Curricular
e as dificuldades encontradas em sala de aula para o ensino da matematica.

Para a coleta dos dados adotamos uma metodologia de questionario realizado em
ambiente virtual nos moldes de Pesquisa. A ferramenta tecnoldgica utilizada foi o
“Google Forms”, um servico disponivel na “Web”, que nos permite criar, editar e
visualizar documentos de texto compartilhando dados. Este questionario foi realizado
entre setembro e outubro de 2019. Assim como uma mensagem de texto por e-mail, o
participante pode responder no momento que Ihe fosse mais confortavel. Utilizamos a
opcdo de compartilhamento em que os entrevistados s6 conseguiriam visualizar suas
respostas, pois esclarecemos que o estudo tinha objetivo académico e as informacdes ali
fornecidas eram totalmente sigilosas garantindo que sua participacdo seria mantida
completamente andnima. Foi salientado que dessa pesquisa realizada, o resultado
poderia ser parte da dissertacdo do mestrando bem constar em resumos ou artigos.
Esclarecemos que ndo existia resposta certa ou errada.

Queriamos saber a opinido e as concepcdes sobre a acdo pedagdgica do
professor de matematica em sala de aula e como eles percebiam as propostas da Base
Nacional Comum. Também exploramos como os docentes andavam trabalhando em
sala de aula com o eixo tematico da Estatistica e Probabilidade. Para ndo identificarmos

nenhum dos nossos participantes, nomeamos de P1, P2, P3 ... ou Pa, P, P, ...

4.1. Nivel de escolaridade, tempo de docéncia e preferéncias de anos

Em relagdo ao grau de instrucdo dos educadores de matematica do municipio,

conforme a figura quatro, onze possuem alguma especializacdo e trés possuem a

5 Aproximadamente 70% do total da rede municipal de Guaiba. Cabe destacar
que entre o fim de 2019 e inicio de 2020 foram nomeados novos professores
modificando o total de docentes de matematica da rede em relacdo a quando foi
realizada a pesquisa.
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titulacdo de mestre. Apenas trés tinham somente a graduacdo. Apesar de ndo termos
nenhum professor com doutorado na area de matematica nessa rede, €
consideravelmente alto o nivel dos professores com alguma especializacdo entre os
participantes da pesquisa correspondendo a setenta por cento (70%) do total de

entrevistados.

Figura 4: Nivel de escolaridade dos professores municipais de matematica

ESPECIALIZAGAO

Escolaridade

Fonte: o autor (2020).

Conforme Gatti (2016), a preocupagdo de qualificar o
professorado em geral ndo é de hoje, contudo, tem se avolumado consideravelmente nos
ultimos anos devido a fatores como a desigualdade sociocultural, 0 momento
socioeconémico, cultural e cientifico que vivemos no pais que de uma sociedade
industrial se transforma em uma sociedade da informacao, plural e instavel geradora de
diversas crises. Essa autora destaca que as licenciaturas em geral, quanto as suas
estruturas e curriculos, poucas inovagdes e avangos tém mostrado ao longo de anos de
estudos nao permitindo aos licenciandos recém-formados oferecerem uma educacdo de
qualidade aos alunos. Nesse delicado momento que vivemos em nosso pais e no mundo
em geral, a busca pela formacdo continuada tem aumentado. Contudo, esses
aperfeicoamentos para as formacbes, muitas vezes, sdo oferecidos sob diversas
condigdes dificultando o preenchimento das vagas, e em uma grande parte das vezes,
sdo procuradas pelos préprios docentes que tentam buscar novos caminhos para seu

aperfeicoamento pedagogico. (GATTI, 2016)
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Nesse sentido concordamos que a docéncia de matematica na cidade
pesquisada aponta para um bom nivel, j& que setenta por cento dos entrevistados
possuem alguma formacéo além da graduacéo.

Sobre quanto tempo lecionava matematica no municipio de Guaiba, 80% dos
pesquisados responderam mais de cinco anos, conforme indica a quinta figura,

mostrando-nos que os professores dessa rede eram bastante experientes.

Figura 5: Tempo que leciona matemética no municipio

@ De1a3anos

@ Mais de 5 anos

Fonte: o autor (2020)

Em relacdo aos anos para lecionar, a preferéncia de escolha pelos anos finais
(oitavos e nonos anos) foi maior, seguidos de (sextos e sétimos) como nos indica a

figura seis.

Figura 6: Preferéncias em lecionar
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Fonte: O autor (2020)
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Se analisarmos apenas um Gnico ano como o mais preferido, teriamos o nono
ano como mais votado. Todos que escolheram 0s oitavos anos, também escolheram os
nonos. Aqueles que tinham como preferéncia os sextos anos, também escolhiam os
sétimos. Apenas uma pessoa optou pelo sétimo e nono juntos. O numero de
entrevistados que ndo tem preferéncia por algum ano especificamente corresponde a
15% do total. E a mesma porcentagem que optou pela preferéncia de dar aulas no
Ensino Médio. Quem respondeu a pesquisa, apesar de serem professores municipais,
alguns também dao aula no Estado contemplando o Ensino Médio e esse motivo explica
0 porqué dessa escolha. Destacamos essa ressalva ja que o municipio s6 atende Ensino
Fundamental, Ensino de Jovens e Adultos (EJA) e Educacdo Infantil. Constatamos que
nenhum professor escolheu o EJA como sua preferéncia de escolha. Por fim, um dado
gue chamou a nossa atencdo foi de que praticamente a metade dos nossos entrevistados
nédo estarem lecionando no ano de sua preferéncia, pois alguns estavam fora da sala de
aula trabalhando em outras fungdes e outros estavam dando aula para anos que ndo eram

0S que mencionaram ter mais afinidades.

4.2. Como enxergam a aprendizagem a matematica?

No que concerne a avaliacdo do ensino de matematica nas escolas do
municipio, a maioria dos pesquisados indicaram que a aprendizagem dessa matéria esta
boa ou regular (figura sete), e quando se refere as escolas publicas em geral (municipal,
estadual ou federal) as respostas foram praticamente as mesmas.

Figura 7: Concepgdes da aprendizagem matematica no municipio
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Fonte: O autor (2020).
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Obviamente, é muito subjetivo o que vem a ser uma boa educa¢do matemaética.
N&o tinhamos a intensdo de aprofundarmos nesse campo, somente analisar a opinido de
como os colegas percebem o ensino da matematica no municipio.

Analisando as respostas obtidas sobre a avaliacdo do ensino de matematica,
comparamo-las com os resultados divulgados pelo Indice de Desenvolvimento do
Ensino Bésico (IDEB) estadual (figura oito) e municipal (figura nove) que sdo os
principais indicadores da qualidade da educacdo brasileira hoje, mesmo sabendo que
esse indicador ndo aponta somente o ensino da matematica. Mais adiante faremos uma
breve explicacdo de como é montado todo o mecanismo do Ideb. Na figura 8, temos a
evolucdo desse indicador no municipio de Guaiba para a rede estadual.

Figura 8: Evolucdo do ideb do municipio de Guaiba (rede estadual) anos finais

Municipio =& Meta do municipio
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Fonte: QEdu.org. br. Dados do Ideb/Inep (2017).

Segundo os dados acima, os ultimos divulgados pelo INEP, indica que anos
finais da rede estadual cresceu, mas nao atingiu a meta e nao alcancou seis (6,0), sendo
imposto o0 desafio de garantir mais alunos aprendendo e com um fluxo escolar
adequado. Ja na rede municipal dessa cidade o IDEB 2017 dos anos finais ndo atingiu a
meta, teve queda e ndo alcancou a média seis (6,0) sendo aconselhdvel melhorar a sua

situacdo para garantir mais jovens aprendendo e com um fluxo escolar adequado.

48



Figura 9: Evolucdo do ideb do municipio de Guaiba (rede municipal) anos finais
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Fonte: QEdu.org.br. Dados do Ideb/Inep (2017).

Quando comparamos os dados das figuras 8 e 9 com as opinides dos
professores em relacdo a aprendizagem da matematica (figura7), notamos certa
discordancia, pois a maioria dos entrevistados acredita que o ensino estd bom ou
regular, contudo os graficos nos indicam que estamos bem abaixo das metas apontadas
pelo Ministério da Educacdo, ou seja, temos um resultado insatisfatério no IDEB.

Segundo Fernandes (2007), esse indicador tem sido um instrumento de avaliagéo
por amostragem que produz informacgdes a respeito da educacédo brasileira fornecendo
subsidios para a elaboracdo das politicas publicas de melhorias e avancos. Ele busca
equilibrio entre duas dimensGes mais importantes da educacdo brasileira atualmente.
Primeiro € o aprendizado que vem do resultado da prova Brasil e o segundo é o fluxo
que representa a progressao dos alunos no sistema de ensino sem que haja evasdo bem
como o minimo de reprovacGes possiveis. O resultado do produto desses dois
componentes € a nota do IDEB que surgiu em 2007 como uma medida para o
desenvolvimento da educacdo, cujo principal objetivo é o de igualar a qualidade de
nossa educacdo com a dos paises desenvolvidos. Segundo Barbosa & Mello (2015),
cada rede de educagdo recebeu metas especificas. Por isso, ha a necessidade de que
todos que fazem parte dela consigam compreender essa composicao, ja que a pontuacéo
dessa nota depende exclusivamente do crescimento ou a queda de um desses dois

componentes. Cabe ressaltarmos, que antes de se projetar para qualquer acdo que vise
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ao crescimento desse indicador, é desejavel que mais estudanres permanegcam na escola,
consigam avancar sem repeténcias e fundamentalmente que todos eles aprendam.

No entanto, Barbosa; Mello (2015) criticam essas avaliagdes apontando que o
governo aplica as provas, supervisiona o desempenho dos alunos e responsabiliza a
escola pelos eventuais resultados negativos, muitas vezes isentando e mascarando 0s
principais responsaveis desses resultados, que sdo faltas de politicas educacionais para
uma verdadeira educacdo. Para esses autores, esse instrumento de avaliacdo tem
assumido finalidades muito mais classificatérias do que diagndsticas e formativas nos
levando a afirmar que o sistema educacional brasileiro é regido pelos mandos do
mercado. Eles ainda nos apontam que esse sistema de avaliagdo nos traz muitos
questionamentos, pois ha muitas falhas estruturais que precisam ser repensadas. A
escola se tornou hoje um lugar pouco atraente e a realidade que se mostra nos indica
uma evasdo gigantesca por parte dos jovens. Também é lembrado por esses criticos que
a falha pode ser do proprio sistema (conjuntural) nos indicando que dependemos de
acOes politicas e estratégicas de todos 0s nossos governantes.

4.3. Alunos, matematica e as dificuldades percebidas

Seguindo em nosso questionario (google forms), fizemos a seguinte pergunta,
“Como vocé enxerga a relacdo dos seus alunos com a matematica em sua sala de
aula?”

Para cinco entrevistados, o0s alunos possuem um bom relacionamento
com a matematica conforme percebemos nas falas:

P1 - Boa relacéo.

P; — Otima.

Pe - Bom, por que torno a matematica algo divertido para eles.

P7 - Tranquila e carinhosa.

P11 — Quando estimulados da forma adequada tenho um bom retorno como
educador.

Um dos entrevistados ainda mencionou que os alunos ndo sentem prazer pelo
estudo da mateéria, porém tém nocdo de sua importancia.

P13— Algo néo prazeroso, mas necessario.

Mas, contrapondo-se ao primeiro grupo, quatorze docentes afirmaram que o0s

alunos apresentam dificuldades na aprendizagem de matematica. A falta de pré-
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requisitos, desinteresse, a dificuldade da propria disciplina e a interpretacdo foram os
fatores apontados.

Conforme fica evidenciado nos dizeres seguintes, alguns alunos tém avancado
de ano sem compreender algumas competéncias bésicas.

P2 — Muitos ainda possuem dificuldades em alguns conteudos.

Pe — Eles apresentam pouca bagagem dos anos iniciais, bastante dificuldade em
multiplicagéo e diviséo.

P1g— Os alunos tém medo e muitas vezes ndo possuem pré-requisitos.

Como percebemos nas falas, a falta de pré-requisitos e habilidades basicas nédo
adquiridas em anos anteriores podem indicar possiveis causas das dificuldades
relacionadas a aprendizagem da matematica.

Nos relatos seguintes, alguns professores apontam a falta de dedicacdo pelos
estudos como sendo o responsavel pelo insucesso na matematica.

P4— A maioria tem dificuldade e ndo se dedicam em estudar...

P14 — N&ao ha uma constancia em sala de aula, existe um seleto grupo de alunos
que conseguem vislumbrar a real importancia da matematica para formagéo humana e,
por outro lado, a grande maioria ndo consegue entender a funcéo da escola, tampouco
0s ensinamentos da matematica

Pis — Muitos alunos possuem dificuldade. Alguns buscam melhorar e se
esforcam outros ndo se mobilizam por mais que haja incentivo e atividades
diferenciadas. Eles temem a matematica.

P1s— Sem vontade.

Em contrapartida, nas proximas falas, os baixos resultados se devem ao fato de
0s estudanres ndo apresentarem uma compreensao facil da matematica o que causa
hesitacdo e dificuldade no seu processo de aprender.

Ps— Eles tém muitas ddvidas.

P1o— Bastante dificuldade por parte dos alunos.

P17 — Na grande maioria demonstram interesse apesar de algumas dificuldades
em relagdo aos conteudos trabalhados.

P19— No geral acredito g eles gostam da matematica alguns tem dificuldades no
aprendizado.

P2o— Muitas dificuldades de aprendizagem.
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Obviamente, essas desarmonias podem estar relacionadas a inumeros fatores
como j& mencionado, com destaque para o desinteresse pela disciplina. Segundo
Morales; Alves (2016), a ndo associagdo entre a matematica da escola e as necessidades
cotidianas também pode ser um possivel indicador para os baixos resultados nas
avaliacBes em geral.

Alguns docentes apontaram que 0s desafios para uma boa aprendizagem
estdo na compreensdo da parte tedrica e interpretativa da matematica como podemos
observar abaixo.

Py— Gostam da parte pratica, mas ndo da parte tedrica nem atividades.

P10 — Percebo os alunos com certa resisténcia a exercicios que envolvem
interpretacao.

As principais dificuldades apontadas pelos professores pesquisados em relacdo
ao aprendizado da matematica foram o desinteresse pela matéria, uma ndo consolidacdo
de pré-requisitos basicos de anos anteriores, complexidade da propria disciplina e a
dificuldade na sua interpretacdo. Fatores como a auséncia de apoio familiar, falta de
infraestrutura como materiais tecnologicos, laboratério de matematica, jogos, material
concreto, ar-condicionado, politica sem continuidade de nosso sistema educacional,
desvalorizacdo do professor e um sistema de aprovagdes baseado em quantidade em
prol da qualidade também contribuem para agravar esse quadro de baixa proficiéncias
de matematica como nos apontam os resultados do Saeb, PISA, prova Brasil e demais

avaliacdes realizadas nos ultimos anos.
4.4. Trabalhar a matemética com a realidade dos educandos
Perguntados sobre a sua préatica pedagdgica e a relacdo com a realidade dos

alunos em seu cotidiano, dezessete docentes responderam que tentam aplicar a

matematica de alguma forma no contexto dos alunos. Temos respostas bem genéricas

como:
P3— Sim, trago atividades de acordo com a vivéncia deles
Pe — Sim, trazendo situacGes problema que envolva dados numéricos do
cotidiano.

P2o— Sim, utilizando problemas inspirados na realidade dos alunos.
De acordo com as seguintes falas alguns professores utilizam o contexto da

compra, venda e propagandas em nosso cotidiano conforme verificamos em:
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P, — Sim. Procuro sempre buscar a realidade dos alunos, por exemplo, como
trabalho com a EJA trabalho muito com compras, vendas, etc.

P7— Sim. Usando encarte de lojas.

P10 — As vezes sim. Utilizo dados da cidade de Guaiba, do bairro. Exemplo de
situagdes que acontecem no dia a dia deles como, por exemplo, compras no mercadinho
da esquina.

Em duas falas relatam que aplicam a matematica financeira e calculos de
porcentagem.

Py — Sim, principalmente visando a matematica financeira.

Pis — Sim, trago atividades de porcentagem e matematica financeira no
cotidiano.

Trés professores utilizam a matematica e o cotidiano dos estudantes para o
trabalho com a construcao e interpretacdo de gréaficos e tabelas.

Pe — Sim. Para trabalhar fracfes eu gosto de fazer uma prévia pesquisa sobre
preferéncias dos alunos. Fago uma tabela de frequéncia e monto fragdes em relacdo ao
total.

Pg — Sim. Fizeram pesquisa de diferentes produtos tanto de alimentos como
higiénicos e outros em supermercado, tabularam dados e construiram graficos de
barra.

P14— As vezes, com problemas e graficos, com dados coletados pelos os alunos,
com empregos, desempregos, Vacinas...

Cinco docentes relataram trabalhar éalgebra e geometria com ideias
relacionadas as caracteristicas dos jovens como massa e altura e distancia que
percorrem.

P1— Sim, introdugdo ao conjunto dos racionais, medindo cada um dos alunos.

Ps— Sim, quando trabalho com geometria. Mostro onde encontrar angulos retos,
por exemplo.

P11 — Sim. Algebra associada & geometria, IMC, matematica financeira e muitos
outros exemplos que estdo ligados diretamente com a realidade dos alunos
independente do meio que estdo inseridos.

P13— As vezes. Um exemplo foi usar distancias e tempo de deslocamento da casa
do aluno a escola para calcular velocidade média (razéo).

P1s —As vezes, principalmente em porcentagem, fracdes, geometria, regra de
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Por fim, tivemos uma fala que relatou associar a matematica com
questdes como cenario politico, ambiental ou socioeconémico.

P4 — Sim, tenho utilizado alguns dados durante o ensino das classes e ordem dos
numeros naturais. Além disso, na parte que trabalha os nimeros decimais juntamente
com porcentagem tento apresentar dados discutidos no cenario politico, econdmico e
ambiental do momento. Cito por exemplo, o crescimento do desmatamento na
Amazonia, valores de impostos pagos por ano e valores reais investidos na educagdo
brasileira.

Pelo nosso levantamento, dezessete ,dos professores em questdo, utilizam o
conhecimento prévio dos educandos para trabalhar com matematica em assuntos
relacionados a porcentagem, geometria, matematica financeira e interpretacdo de
gréficos estatisticos.

Quando perguntados sobre os jovens conseguirem relacionar 0s conceitos
estudados na matematica em aula com o seu cotidiano, tivemos divergéncias. Sete
responderam que sim, oito, que ndo, e quatro, as vezes. Algumas justificativas dos que
responderam sim.

P1— Na maioria das turmas, eles tém este entendimento.

P17 — Sim. Os alunos conseguem relacionar os conceitos estudados na
matematica com seu cotidiano quando ha uma abordagem que contextualiza acGes de
cunho financeiro.

P20 — Sim, pois ao estudar um contetdo usando sua realidade os alunos iréo
fixar mais o contetdo e assim aprender mais.

Algumas falas dos que responderam néo.

Pz — E muito dificil eles conseguirem fazer essa relacdo, sozinhos muitas tém
gue noés, engquanto profissionais fazer essa relagao.

P11— Muito pouco, falta saber interpretar e sair do “o que tem que fazer”

P15 — Na maioria das vezes ndo. Apesar dos exemplos cotidianos, boa parte
deles n&o relaciona esses conceitos com o cotidiano.

Dizeres dos que responderam as vezes.

Pg— Nem sempre. Existem conceitos que sdo facilmente percebidos sua relagéo,
mas tem outros que nao.

P10 — Acredito que essa possibilidade existe, mas que raramente acontece. Cada
aluno é unico e fara relagdes Unicas, as quais variam de acordo com seus repertorios e

experiéncias.
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P14 — Como ja dito, isso € extremamente relativo devido a heterogeneidade em
sala de aula. Diante disso, os alunos que conseguem desempenhar satisfatoriamente as
atividades conseguem contextualizar os topicos abordados em sala de aula.

Os educandos relacionarem a matematica com o seu cotidiano pode ser um
indicador imprescindivel ao sucesso da aprendizagem. E basilar que se desenvolvam
metodologias em que o aluno consiga utilizar seus conhecimentos prévios ou a
curiosidade ingénua de acordo com Freire (1996). Esses conhecimentos aliados as
informacdes fornecidas para solucionar um problema, pode despertar no discente a
vontade de resolver desafios. Abaixo temos uma ilustracdo das respostas obtidas dos

pesquisados.

Figura 10: Matematica e cotidiano

Concepcdo dos professores em relacdo aos seus alunos
relacionarem a matematica com seu cotidiano

=Sim = Nio = Asvezes

Fonte: O autor (2020).

Um dos principais objetivos desse capitulo estava na seguinte pergunta que
elaboramos em nosso estudo: Até esse ano ao elaborar seu plano anual no ensino
fundamental, ele contemplou o ensino de estatistica, combinatéria ou probabilidade?

Onze (55%) professores disseram que contemplam o0 eixo tematico
Probabilidade e Estatistica.
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Daqueles que responderam positivamente pedimos para que listassem 0s
contetdos que foram contemplados em seu plano de estudo e para quais anos e com
eram abordados.

Alguns professores listaram apenas 0 ano, outros listaram apenas os contedos
conforme falas abaixo:

Pa— Trabalho bastante com dados, construcdo de gréficos e leitura de gréaficos.

Pg— Estatistica 7° e 9°

Pc— Apenas probabilidade de modo introdutorio.

Po— Anélise de possibilidades

Pe— Estatistica em todos os anos.

Outros destacaram o ano, o conteldo e como abordam em sala de aula. Vejamos
alguns exemplos.

Pr— Um exemplo rapido que venho na memoria. 8° ano, célculo do nimero do
sapato utilizando a expressao algébrica adequada com os valores conforme o tamanho
do pé de cada um, em centimetros. Apds discussao sobre a expressdo algébrica
utilizada fizemos uma média para verificar o tamanho geral dos sapatos. Também ja
trabalhei no Ensino Fundamental com loterias e a probabilidade de acertar as dezenas
sorteadas.

Pc — Nono ano: andlise de graficos e combinacgdes, nimero de possibilidades
para um determinado evento.

Px— Porcentagem, regra de trés, juros simples e compostos, graficos 8° 9°.

Pelas falas observadas, os conteidos mais abordados desse eixo tematico foram
a analise e interpretacdo de gréficos seguidos das medidas de tendéncia central e

introducdo a probabilidade.

4.5. Base Nacional Comum Curricular: Visao Geral

Fizemos um levantamento sobre as propostas da Base que deve vigorar a partir
de 2020, no Ensino Fundamental. Uma forte critica que se tece a BNCC esté no fato de
onde e como ela estd sendo inserida pela politica educacional, ou seja, 0 que ela
pretende implementar?

A Constituicdo Federal atraves do Art. 206 dava algumas garantias no ensino

com base nos seguintes principios:

56



| - Igualdade de condicGes para 0 acesso e permanéncia na escola;

Il - Liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar o pensamento, a arte
e 0 saber igualdade de condicGes para 0 acesso e permanéncia na escola;

Il - pluralismo de ideias e de concepcles pedagdgicas, e coexisténcia de
instituicdes publicas e privadas de ensino;

IV - Gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais;

V - Valorizacdo dos profissionais da educacédo escolar, garantidos, na forma
da lei, planos de carreira, com ingresso exclusivamente por concurso publico
de provas e titulos, aos das redes publicas;

VI - Gestdo democratica do ensino pablico, na forma da lei;

VII - garantia de padréo de qualidade;

VIII - piso salarial profissional nacional para os profissionais da educagdo
escolar publica, nos termos de lei federal. (BRASIL, 1988 p.123)

Ela ja previa o estabelecimento de uma base para todo o territorio nacional que
previa conteddos minimos para o ensino fundamental, assegurando a conhecimentos
basicos e 0 respeito aos valores culturais e artisticos nacionais e regionais. (BRASIL,
1988). Entretanto, a atual base nos traz alguns questionamentos, ja que assume a
caracteristica de fornecer os padrdes aplicados a todo o pais. Conforme Brasil (2017),
ela fixa 60% dos conhecimentos minimos que deve ser tratado pelas escolas ja estdo
definidos por essa base comum deixando 40% adicional que serdo destinados aos
curriculos para que abordem as especifidades locais de cada regido.

Além disso, a Base Nacional Comum sera responsavel por reposicionar todo o
sistema de avaliagOes brasileiro de larga escala como o ENEM e a Prova Brasil por
exemplo. Todas essas avaliagOes serdo automaticamente realinhadas para os objetivos

que estdo fixados na base nacional comum.

Compete ainda a Unido, como anteriormente anunciado, promover e
coordenar agdes e politicas em ambito federal, estadual e municipal,
referentes a avaliacdo, a elaboracdo de materiais pedagdgicos e aos critérios
para a oferta de infraestrutura adequada para o pleno desenvolvimento da
educacdo. (Brasil, 2018 p.21)

Também consta em seu texto que ela devera orientar a formacdo dos

docentes bem como a producdo de material didatico.

A primeira tarefa de responsabilidade direta da Unido serd a revisdo da
formagdo inicial e continuada dos professores para alinha-las @ BNCC. A
acdo nacional serad crucial nessa iniciativa, ja que se trata da esfera que
responde pela regulacdo do ensino superior, nivel no qual se prepara grande
parte desses profissionais. (Brasil, 2018 p.21)

Segundo Branco et al. (2018) isso nos leva a uma apreensdo, ja que ao ajustar a

Base Nacional aos processos de avaliagdo tudo aquilo que é diverso, provavelmente nao
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vai constar nesta avaliacdo. Logo, as provas em larga escala serdo elaboradas em cima
dos 60% que sdo comuns em todo territorio brasileiro e aqueles 40% correspondente aos
conhecimentos diversificados de cada regido, provavelmente serdo transformados em
algo optativo, ja que ndo constardo nas provas. Resumindo, os 60% obrigatorios tende a
se tornar aproximadamente os 100%, prejudicando, portanto, as diversidades e as
especifidades locais.

Outro fato que merece uma reflexdo, é de que a Base ndo vai influenciar
somente os sistemas de avaliacdo, vai ficar responsavel por fazer materiais didaticos em
cima dos 60% do curriculo comum que vai ser gerido na forma de sistemas de ensino

padronizado e pré-fabricados pelas grandes corporacfes dentro das escolas.

Compete ainda & Unido, como anteriormente anunciado, promover e
coordenar acbes e politicas em ambito federal, estadual e municipal,
referentes a avaliacdo, a elaboracdo de materiais pedagdgicos e aos critérios
para a oferta de infraestrutura adequada para o pleno desenvolvimento da
educacdo. (Brasil, 2017 p.21)

Portanto as estratégias locais para dar conta das especificidades de cada regido,
serdo bem reduzidas e, por mais que 0 governo se comprometa em ndo afetar a
metodologia do professor, também ndo indica como ele deve ministrar seu ensino,
deixando brechas para a educagé@o concebida arbitrariamente pelas grandes corporagdes
de sistema de ensino que vao transformar esses 60% em materiais educativos, sendo a
principal referéncia para o professor. Logo o diverso, em situacBes estratégicas
regionais de ensino em conteudo ou metodologias, tende a serem abandonadas e
substituidas em favor dos 60% que estardo contidos nos exames nacionais € nos
materiais didaticos. (BRANCO et al., 2018)

Sera um grande prejuizo para a educacdo nacional, e um grave ataque a
Constituicdo Federal ferindo alguns principios de garantias do ensino. Em prol da
padronizacdo da educacdo brasileira, provavelmente todos processos de inovagoes
metodologicas que poderiam vir a se desenvolver, extinguiram-se.

Apbs essas reflexdes, de acordo com 0s nossos entrevistados, praticamente todos
tiveram formacgdes em suas escolas em relacdo a grupos de estudo da nova base.
Perguntados sobre qual a sua opinido sobre a BNCC em relagdo ao ensino de
matematica que deve vigorar em 2020 em todo o territorio nacional, tivemos trés
respostas, quanto a sua aceitacdo ou reprovacdo. Como indica a figura 11, tivemos os

seguintes resultados:

58



Figura 11: Aplicacdo da BNCC (2020)

Opinido dos professores pesquisados em relagdo
a BNCC

7,2

6,8
6,6
6,4
6,2

namero de professores

5,8
5,6
5,4

Aprovam Reprovam Tem duvidas

Fonte: O autor (2020).

O nivel de aprovacdo foi de 35%, ao passo que 30% reprovam e outros 30% tém
duvidas quanto a sua implementacdo. Um professor ndo opinou sobre a base. Vamos
analisar alguns dizeres dos que avaliaram positivamente a Base Nacional Comum:

Pa— Acredito que vai universalizar o ensino de forma mais abrangente em todos
0s niveis.

Ps — Minha opinido é positiva. Pois trata-se de um documento orientador,
respeitando as particularidades de cada regido. E com a constru¢do do documento do
territério de Guaiba os professores tiveram a oportunidade de discutir sobre tais
topicos e ainda ampliar conforme a nossa realidade.

Pc — A BNCC é uma ruptura no paradigma da educacao industrial que se
arrastou das décadas de 60 e 70 até o momento. A forma como aborda os objetos de
ensino, isto é, as competéncias e habilidades mostram visivelmente o caminho a ser
percorrido durante todas as etapas da educacao béasica. Referente ao nucleo especifico
da matematica, grandes avancos sdo apresentados, como por exemplo, a insercdo da
cultura digital na construcdo do pensamento matematico. Essa visdo sinOptica da
matematica como construcdo humana e ao mesmo tempo valorizando a experiéncia do
meio resultard numa reestruturacdo conceitual da matemaética, onde antes era vista
como uma ciéncia repleta de objetos abstratos e agora é interpretada numa ciéncia
transposta de objetos de ENSINO. No entanto, acredito que vislumbrar uma

matematica utilitarista estaria perdendo a esséncia desta ciéncia que se fundou a partir
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das abstracfes e dedugbes. Mas, jamais fora construido um documento com tanto
aporte epistemologico, metodoldgico e pedagdgico que perpassa o invélucro dessa
ciéncia tdo essencial como é a matematica.

Aqueles que tém uma ideia negativa da Base Nacional Comum responderam:

Ppo— Mais uma invengdo governamental.

Pe— Acho que ndo ficou bom, misturando conteudo.

Pr— Acho que vai dificultar muito o ensino.

Dizeres daqueles que tém duvidas sobre a Base Nacional Comum:

Pc — Espero que A BNCC né&o fique apenas no papel, que realmente os
contetdos se relacionem de forma que facilite a compreensdo dos alunos.

Px— Acho que a ideia é boa, mas tem que sair do papel e por em pratica. Vejo
alguns profissionais muito acomodados, que utilizam seus mesmos planos de aula por
anos. Acredito na educacdo como um todo, independente de anos iniciais, finais ...... 0
conhecimento e as descobertas devem ter sequéncia, nada se aprende por completo,
devemos ir aprimorando ao longo da vida.

P)— Em estudo.

Concluimos o capitulo com a sensacdo de termos bastante que refletir sobre a
pratica da Educacdo Estatistica bem como das diretrizes da Base Nacional Comum

Curricular para a matemética em geral.
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5. PROJETOS DE APRENDIZAGEM COM USO DA ESTATISTICA

5.1. Organizagao da pratica

Nossa pratica teve inicio em 06/08/2019 se estendendo até 06/12/2019 tendo

duracdo de pouco mais de um trimestre. Foram duas aulas semanais de 100 minutos

cada, relizadas em todas as tercas e sextas totalizando 28 encontros. Houveram dias

destinados para as provas, conselhos de classe, entrega de boletins, jogos entre outros

durante esse periodo que ndo contabilizamos para nossa pratica.

Organizamos 0 nosso estudo em quatro blocos distintos:

e Primeiro bloco: introducdo a Educagdo Estatistica buscando os conhecimentos

prévios e construindo nocdes de letramento, raciocinio e pensamento Estatisticos

junto aos alunos.

e Segundo bloco: trabalho com projetos de aprendizagem formulando problemas a

serem resolvidos, montagem de grupos e coleta de dados.

e Terceiro bloco: aperfeicoamento na coleta, tratamento e tabulacdo dos dados.

e Quarto bloco: interpretacdo e comunicacéo dos resultados.

Em relacdo as aulas, nossa pesquisa se orientou conforme o cronograma abaixo:

Quadro 4: Primeiro bloco

Aula(s) Assunto Objetivo da investigacéo nessa aula
Data
01 Trabalho com projetos. | Convidar os aulistas para realizarem uma atividade
(06/08) diferenciada com trabalho de projetos. Entrega e
aceite dos termos de consentimento informado e
assentimento.
02 Nocéo basica de Construir junto aos educandos uma tabela com
(09/08) | Estatistica: variaveis e | informac@es contendo suas realidades.
coleta de dados.
03 Introducéo a Estatistica Planejar e coletar dados de pesquisa referente a
(13/08) praticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso
04 de planilhas eletronicas para registro, representacao
(16/08) e interpretacdo das informagdes, em tabelas, varios
05 tipos de gréficos e texto.
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(20/08)
06 Leitura e interpretacdo de | Identificar as varidveis e suas frequéncias e 0s
(23/08) gréficos elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas,
fontes e datas) em diferentes tipos de grafico através
da elaboracdo de um questionério para sondagem de
maltipla escolha, elaborado com questdes dos
proprios graficos construidos pelos alunos.
07 Sondagem sobre Verificar os conhecimentos prévios dos jovens em
(27/08) | conhecimentos prévios | Estatistica e projetos de aprendizagem.
da Estatistica e trabalho
com projetos.
08 Medidas. Organizar os dados obtidos em um quadro ou tabela
(30/08) sobre todas as alturas dos alunos calculadas em aula.
09 Organizacdo dos dados | Classificar as frequéncias de uma variavel continua
(13/09) em classes. de uma pesquisa em classes, de modo que resumam
os dados de maneira adequada para a tomada de
10 decisfes. Trabalhar com a classificacdo das alturas
(17/09) dos aprendizes calculadas em classes de medidas.
Fonte: O autor (2020).
Quadro 5: Segundo bloco
Aula(s) Assunto Objetivo da investigacéo nessa aula
11 Escolha do tema a ser | Estipular o0s objetivos (tema) da pesquisa e
(24/09) pesquisado montagem dos grupos e escolha do tema de pesquisa.
12 Modelo de pesquisa. | Exemplificar um modelo de pesquisa realizada
(27/09) mostrando os principais pontos a serem destacados.
13 Perguntas e publico- | Montar questionario para pesquisa e socializa-lo com
(01/10) alvo. a turma. Escolha do publico-alvo da pesquisa
14
(04/10)
15 Variaveis Classificar as variaveis qualitativas e as quantitativas.
(08/10)
16 Coleta de dados Aplicar a coleta de dados em uma turma piloto.
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(11/10)

Fonte: O autor (2020).

Quadro 6: Terceiro bloco

Aula(s) Assunto Objetivo da investigac¢do nessa aula
17 Sugestdes para Otimizar questionario inicial e buscar embasamento
(18/10) melhorias do teorico, para refinar melhor as perguntas de pesquisa
18 questionario inicial | e coleta de dados.
(22/10)
19
(25/10)
20 Tabulagéo dos Tabular os dados obtidos em algum software de
(29/10) dados planilhas eletronicas.
21
(05/11)
22 Construcéo de Construir graficos e tabelas com os dados coletados.
(18/11) graficos e tabelas
Fonte: O autor (2020).
Quadro 7: Quarto bloco
Aula(s) Assunto Objetivo da investigacéo nessa aula
23 Tratamento e andlise Tabular os dados obtidos em algum software
(12/11) dos dados de planilhas eletrénicas Anélise dos dados.
24 Aprimoramento da | Aprimorar a andlise de dados Elaboracdo de um
(19/11) analise dos dados relatério.
25
(22/112)
26
(26/11)
27 Comunicacéo dos Saber transmitir as conclusfes obtidas com a anélise
(29/11) resultados de dados Apresentacédo do trabalho.
28 Avaliacédo final do | Observar os conhecimentos estatisticos adquiridos.
(06/12) trabalho

Fonte: O autor (2020).
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5.2. Introducéo a Educacéo Estatistica

Na primeira aula fizemos o convite aos alunos para uma pratica pouco comum
nas aulas de matematica onde trabalhariamos numa perspectiva de investigacdo. Alguns
aceitaram a proposta ja num primeiro momento, entretanto outros se mostraram
resistentes. Contudo, no decorrer das primeiras atividades, todos foram se integrando e
participando.

Conforme Skovsmose (2000), aceitar o convite para uma educacdo matematica
investigativa significa assumir preocupacdes criticas com a diversidade na sociedade,
combatendo as desigualdades e injusticas sociais dando mais autonomia para 0S
estudantes e professores.

O primeiro exercicio consistiu em usarmos a estatistica de forma pratica para
conhecermos um pouco melhor turma. O professor-pesquisador prop6s aos educandos
criarem uma tabela com 27 linhas no quadro na qual as linhas representariam o nome de
cada um. Devido a duas auséncias nesse encontro, optamos por deixar as duas Ultimas
linhas em branco. Para as colunas optamos por deixar sete espacos onde seriam
destinadas as variaveis a serem pesquisadas, sendo que as trés primeiras foram sugestdo
do docente de forma a inspirar e incentivar os jovens. Foram elas a idade, numero de
irmaos e o signo de cada um. As outras quatro foram escolhidas por eles que sugeriram:
matéria preferida, preferéncia musical, idolo e seu time de futebol. Abaixo, conforme a

figura 12 segue a construcdo da tabela na pratica.

Figura 12: Alunos construindo a tabela com os dados da turma

Fonte: Acervo do autor (2020).
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Apds o preenchimento da tabela com os dados referentes a turma, dirigimos-nos
ao laboratorio de informéatica para tabularmos essas informagdes. Tivemos alguns
contratempos nessa etapa, pois os computadores disponiveis na escola utilizavam o
sistema Linux, e apesar do professor ja4 saber de antemdo, pelo fato de ndo estar
acostumado a lidar com esse sistema operacional, enfrentou dificuldades. Os alunos
também. Em sua maioria, ndo eram habituados ao Linux. Percebemos que a maior parte
da turma n&o sabia trabalhar com editor de planilhas nos exigindo certo tempo para
familiariza-los com o software. Primeiramente usamos o programa para digitar os
dados, e apos isso, construir graficos a partir deles. Conforme se observa na figura 13,
trabalhamos no laboratdrio de informatica em duplas ou trios de alunos. Os mesmos

ficaram responséaveis pela digitacdo das informacdes estatisticas coletadas em aula.

Figura 13: Alunos trabalhando no laboratério de informatica
" :

Fonte: Acervo do autor (2020).

O pesquisador utilizou, a titulo de exemplo, a variavel idade e apresentou para 0s
discentes atraves de um projetor, dois gréficos. Fez uso de uma planilha preenchida por

um dos trios conforme a figura 14.
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Figura 14: Exemplo de dados no LibreOffice Calc

A B 15 luno 12 12
1 16 aluno 13 12
2 17 alung 14 14
3 HOME IDADE 18 aluno 15 12
4 alunao 1 13 19 aluno 18 13
5 alung 2 12 20 aluno 17 12
6 aluno 3 14 21 aluno 18 i4
T aluno 4 13 22 aluno 19 14
a8 aluno & 13 23 aluno 20 12
g aluno & 12 24 aluno 21 12
10 aluno 7 14 25 aluna 22 14
11 aluno 8 12 26 aluno 23 13
12 alunc 9 13 2r alumno 24 13
13 aluno 10 12 28 aluno 25 12
14 aluna 11 13 28 aluno 26 12
T ’ T T 30 aluno 27 13

Fonte: Acervo do autor (2020).

Com os dos dados escritos na planilha acima, seguimos para a construcdo de

graficos em forma de colunas como esta indicado na figura 15.

Figura 15: Idade dos alunos da turma em grafico de colunas

IDADE

14,5

14
13,5
13
12,5
12
11,5 |
11
- oM

Entdo fizemos um primeiro questionamento a turma. Ficaria mais facil de

Fonte: Acervo do autor (2020).

visualizar a idade da turma dessa forma (figura 15) ou como na figura 14?

Os alunos concordaram que o grafico de colunas seria mais facil de interpretar,
contudo ndo souberam argumentar do porqué.

Na sequéncia o professor sugere que também poderiamos agrupar a idade de

todos em uma dessas trés categorias (doze, treze e quatorze) que sdo as Unicas que
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aparecem na turma, como indica a figura dezesseis, sendo no lado esquerdo composto

por elas agrupadas, e o lado direito o gréfico que as representam.

Figura 16: ldade dos alunos da turma agrupada por idade

A B c Perfil da idade da turma
1 |ldade dos alunos alunos com essa idade 14
2 |doze anos 12 12
3 |treze anos 11 §
4 |catorze anos 6 2 1w
5 5 B
b E 6
7 £ 4
n
8 =
g 2
10 0
11 doze anos treze anos
12 idade dos alunos

Fonte: Acervo do autor (2020).

catorze anos

A partir desse momento, os aprendizes deveriam realizar suas proprias

construcdes graficas em relacdo as outras variaveis, conforme as suas criatividades,

utilizando a sua prépria forma de organizagdo e agrupamento dos dados. Em seguida

seriam socializadas com a turma, lembrando que esse trabalho estava sendo realizado

com as informacdes coletadas em aulas, sendo iguais para todos os grupos, podendo ser

distintas apenas os tipos de graficos para representa-las. A figura dezessete indica 0s

informes comuns a todos com a ressalva que nesse trabalho optamos por ndo colocar o

nome dos alunos e sim indicé-los pelos nimeros de um a vinte e sete.

Figura 17: Variaveis estudadas pelos alunos em relacdo a sua turma

A B c D E [E G
1
2
3 NOME IDADE  QUANTIDADE DE IRMAOS SIGNOS DISCIPLINA QUE MAIS GOSTAESTILO MUSICAL PREFERIDO ipoLo
4 aluno 1 12 1 CANCER CIENCIAS
5 aluno 2 12 0 AQUARIO INGLES SERTANEJO DEUS
6 aluno 3 14 3 CAPRIC HISTORIA FUNK MC RIKE
7 aluno 4 12 0 AQUARIO PORTUGUES ELETRONICA
8 aluno 5 13 3 GEMIOS ARTES PAGODE PIXOTE
9 aluno 6 12 1 LIBRA ARTES KPOP BTS
10 aluno 7 14 ] AREES GEOGRAFIA ELETRONICA T3DDY
11 aluno 8 12 2 SCORPIAO PORTUGUES CLASICA
12 aluno 9 13 1 LIBRA HISTORIA BLUS MEDICI
13 aluno 10 12 0 GEMIOS CIENCIAS FUNK
14 aluno 11 13 2 AREES CIENCIAS POP KAROL SEVILLA
15 aluno 12 12 1 GEMEOS MATEMATICA FUNK
16 aluno 13 12 3 SCORPIAO EF FUNK NEGO NEY
17 aluno 14 14 1 CAPRICORNO MATEMATICA FUNK
18 aluno 15 12 1 PEIXES INGLES ELETRONICA ALAN
19 aluno 16 13 0 LEAO MATEMATICA ELETRONICA
20 aluno 17 12 5 SCORPIAO PORTUGUES INS AURORA
2 aluno 18 14 1 SARGITARIO LITERATURA VIATA TUPACK
22 aluno 19 14 1 GEMIOS CIENCIAS HP PIU TRAP
23 aluno 20 12 1 CANCER CIENCIAS TRAP PIU TRAP
24 aluno 21 12 3 CAPRIC PORTUGUES SAD PIU TRAP
25 aluno 22 14 5 CAPRIC CIENCIAS SAD TIOLU
26 aluno 23 13 4 VIRGEM PORTUGUES POP TIOLU
27 aluno 24 12 2 CANCER CIENCIAS SERTANEJO BRUNO MARRONE
28 aluno 25 12 2 AREES CIENCIAS KPOP JEON JUNGKOOK
29 aluno 26 12 3 SARGITARIO
30 aluno 27 13 2 TOURC MATEMATICA QUALQUER COISABOA ) EU

21

Fonte: Acervo do autor (2020).
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Essa tarefa os jovens acharam divertida e diferenciada, segundo seus relatos.
Corresponderam bem as expectativas, pois todos conseguiram realizar a constru¢do dos
gréaficos solicitados. Contudo, cabe uma pequena observacdo, pois ndo levamos em
conta a rigorosidade de alguns conceitos estatisticos onde os estudantes ndo tinham a
obrigacdo de saberem naquele momento. Desconsideramos equivocos como o grafico
da figura 18 construido por um dos trios de alunos. O erro ocorre pelo fato de os alunos
ainda ndo terem a nocdo de classificar as variaveis e utilizar a representacdo grafica
mais apropriada. Para varidveis quantitativas ou qualitativas ordenaveis, ndo seria

recomendado o uso de gréafico de setores como esta indicado no gréafico a seguir.

Figura 18: Construgdo gréafica de um dos trios

IDADE DOS ALUNOS DATURMA 71

Fonte: Acervo do autor (2020).

Apds o término dessas construcdes, foi selecionado e elaborado pelo professor
trés questbes de multipla escolha referentes a essas criagfes objetivando uma avaliacdo
de sondagem em relacdo a leitura e a interpretacdo de graficos. Tivemos vinte e trés (23)
aprendizes presentes nesta aula, portanto foi essa quantidade de respostas que foram
analisadas.

Na primeira questdo abordamos que foi feito um levantamento em relagdo as
idades dos alunos de um sétimo ano sendo obtidos os seguintes valores conforme
gréfico da figura dezoito.

1) Em relagéo a esses dados € correto afirmar que:

a) Prevalecem em maior nimero na turma, alunos com idade de treze anos.

b) Os alunos de 14 anos sdo a maioria na turma.

¢) Os alunos de doze anos representam mais da metade da turma.
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d) Se quatro alunos de idade doze anos saissem da turma entéo os alunos com
treze anos seriam a maioria.

e) Os alunos com treze anos sdo a minoria da turma.

Em relacdo a pergunta acima, todos responderam e tivemos 0s seguintes
resultados: trés marcaram a letra A, onze marcaram a letra C e nove marcaram a letra D.
Ninguem marcou as letras B e E.

Nesse momento em nossa analise ndo tinhamos como objetivo buscar alguma
teoria que aborde sobre a interpretacdo e leitura de graficos ou tabelas, somente
pretendiamos fazer uma sondagem sobre como 0s nossos jovens responderiam a essas
questdes. Mais da metade da turma errou a questdo. Houve quatorze erros e nove
acertos (aproximadamente, 60% de erro), pois a alternativa correta seria a letra D. A
maior frequéncia de escolha foi a letra C nos apontando que mais da metade dos
discentes ndo souberam analisar que onze alunos (com idade doze anos) é menor do que
a metade de vinte e cinco (12,5).

Na segunda questdo resolvemos explorar as matérias preferidas da turma de
acordo com um grafico (Figura 19) elaborado por um dos trios em relacdo aos dados da
turma:

As matérias preferidas dos alunos através de uma pesquisa feita em agosto na

turma obtiveram os seguintes resultados:

Figura 19: Construgdo grafica de um dos grupos

MATERIAS PREFERIDAS

ARTES
ED. FISICA
GEOGRAFIA
LITERATURA
INGLES

MATEMATICA

T
4
o
n
I=

LA
(4 )]
o

2

Lad

4

=
e

Fonte: Acervo do autor (2020).

De acordo com o grafico, assinale a alternativa correta:
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a) Nao ha uma matéria que tenha preferéncia por um maior nimero de alunos.
b) quatro matérias tiveram a mesma quantidade de alunos que a preferem.

c) Historia e Geografia h4 um mesmo numero de alunos que as preferem.

d) Mais da metade da turma preferem Ciéncias ou Portugués.

e) Inglés e Matematica tém o mesmo numero de preferéncia.

Os resultados para esta questdo foram o seguinte: ninguém marcou letra A, B ou
C. Sete marcaram a letra D, uma pessoa nao respondeu e quatorze indicaram a letra E.
Reparamos que a maioria acertou a questdo, pois a op¢ao mais marcada dizia que inglés
e matematica tinham a mesma preferéncia. Contudo, aqueles que erraram néo
conseguiram entender a letra D por ndo efetuarem a soma de ciéncias e portugués que
totalizava doze alunos e compararem com a metade de 25, que seria 12,5. Logo era
menor do que a metade e ndo maior como afirmava a questéo.

Na Ultima questdo abordamos um gréfico (Figura 20) elaborado por outro grupo
que se referia aos signos zodiacais da turma como consta a seguir:

Pesquisando sobre a quantidade dos signos da turma obtivemos os seguintes

resultados:

Figura 20: Grafico construido por alunos

Signos dos alunos da turma
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Fonte: Acervo do autor (2020).
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Podemos afirmar que:

a) h&d um signo com mais pessoas que todos os demais.

b) todos os signos tiveram pelo menos um individuo.

¢) ha quatro signos com a mesma quantidade de pessoas.

d) capricdrnio e gémeos juntos representam mais da metade da turma.

e) Nos seis primeiros signos do gréafico hd mais pessoas do que nos seis ultimos
signos.

Para essa questdo, ndo tivemos nenhuma letra A e B como resposta. Treze
marcaram a letra C, nove a letra D e apenas um, a alternativa E. A maior parte acertou,
contudo, houve dez erros (43%), nos indicando que a turma ndo demonstrou um
resultado satisfatério para essa questdo bem como para toda essa avaliacdo diagnostica
que através desses trés exercicios, ficou evidente que nem todos conseguiram ler e
interpretar questdes que envolvessem a leitura e a interpretacédo de gréaficos.

Continuando nosso trabalho de sondagem, elaboramos as seguintes questoes,
com perguntas mais generalizadas, conforme abaixo:

1) Voce ja trabalhou em projetos de pesquisas em grupos? Justifique:

A maioria dos alunos respondeu que ndo. Aqueles que responderam sim,
disseram que haviam trabalhado em grupos na disciplina de Portugués em expressao
oral. Conforme suas explicacgdes, o professor trazia um texto e os educandos teriam que
fazer pesquisas relacionadas a ele.

Aluno A — A professora dava uns textos e nds tinhamos que pesquisar e trazer
textos para as outras aulas.

Aluno B — A professora dava um texto que tinha que pesquisar para a proxima
aula.
2) O que é a Estatistica para vocé?

Para a maioria dos estudantes da turma, houve um relacionamento de estatistica
com os gréaficos que eles presenciavam em jornais, revistas, televisdo entre outros.

Aluno A - Gréficos e tabelas.

Aluno B - Aqueles gréaficos que vemos nos jornais e televisao.

Aluno C- NUmeros que estdo nos graficos e tabelas.
3) Para que serve a Estatistica?

Poucos responderam a essa pergunta, ou apenas repetiram a resposta da questéo

anterior, contudo alguns responderam:

71



Aluno A — serve para saber como esta um politico nas pesquisas.
Aluno B - prego do dolar, gasolina, etc.
Aluno C- tabela de futebol.

4) Vocé sabe o que € média aritmética?

A maioria dos alunos ndo sabia como explicar, contudo, tinham uma nogéo do
que se tratava. Poucos tentaram responder.

Aluno A — ¢é a soma de todos os numeros divididos por X.

Aluno B — todos os valores somados.

Aluno C- é o valor do meio.

5) Vocé sabe 0 que € mediana?

Nenhum estudante dessa turma conseguiu responder essa questdo. Muitos
deixaram em branco, e aqueles que responderam, achavam que mediana e média se
tratavam da mesma coisa.

6) Vocé sabe o que é moda?

Novamente muitos ndo responderam. Quem arriscou disse:

Aluno A — é o maior valor. Aquele que é o0 mais visto.

Aluno B — é a média.

Aluno C- é a soma dos valores.

Ninguém da turma sabia o que era moda. A aluna que chegou mais préxima a
resposta correta disse que era o valor mais visto, ou seja, repetido.

Depois de realizadas essas perguntas com a finalidade de sabermos qual é o
conhecimento que os discentes traziam da estatistica em geral, resolvemos fazer mais
uma questdo pratica nesse primeiro bloco.

Realizamos uma atividade que envolvia medidas. Com auxilio de uma trena,
resolvemos pesquisar a altura de todos os alunos e colocarmos em uma tabela exposta

no quadro, como indicado na figura 21.
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Figura 21: Altura dos alunos medidos em aula (metros)

aluno 1
aluno 2
aluno 3
aluno 4
aluno 5
aluno 6
aluno 7
aluno 8
aluno 9
aluno 10
aluno 11

aluno 12
aluno 13
aluno 14
aluno 15

aluno 16

Fonte: Acervo do autor (2020).

Na sequéncia pedimos que representassem suas alturas em um gréfico de barras,
0 que gerou bastantes dificuldades, j& que uma grande parte tentou agrupar somente 0s
valores idénticos, gerando gréaficos de dificeis visualizagdes.

Depois de dadas algumas dicas foram feita uma sugestdo de agruparmos esses
dados de cinco em cinco centimetros. Exemplificando, De [1,45 a 1,50) onde o0 1,50 ndo
entraria nessa classe, mas o 1,45 sim, ou [1,50 a 1,55) com 1,50 entrando nessa classe e
0 1,55 ndo, e assim por diante. Ap0ds essa indicagdo, uma boa parte da turma conseguiu
assimilar a tarefa. A representacdo grafica desses dados foi finalizada apesar de ter

existido alguma dificuldade. A figura 22, ilustra um exemplo.
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Figura 22: Altura dos alunos em classes de medidas (metros)

[1,65 a 1,70) _
ey~

1ssoreo
[1,50 a 1,55) _

(1,45 a 1,50) _

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Fonte: Acervo do autor (2020).

Fizemos a seguinte indagacdo a turma: se féssemos uma empresa que fabricasse
roupas e tivéssemos que fazer uma entrega as pressas para um sétimo ano sem conhecer
a turma, para qual altura seria melhor confeccionarmos essas roupas de acordo com 0
grafico acima? Alguns deram o palpite de 1,55 s 1,60 metros, e outros nos indicaram de
1,50 a 1,60 e a suas justificativas eram por que no grafico, eram as alturas mais
numerosas. Refletimos que poderia existir mais de uma resposta entdo, o que a turma
concordou.

Educacdo matematica calcada em investigacfes com a realidade dos estudantes
inclui um convite para exploracdo geral das novas opcfes que vao surgindo. Tem a ver
com o que os alunos podem fazer com essas novas possibilidades e esse é um desafio
importante numa educacdo para justica social, numa sociedade injusta. (SKOVSMOSE
etal., 2009)

Acreditamos que para a introducdo de nosso estudo os resultados foram
satisfatorios, ja que os jovens demonstraram boa aceitagdo das tarefas e realizaram com

zelo e dedicacdo as atividades propostas.
5.3. Trabalho com projetos de aprendizagem

Nesse momento, cabe-nos reforcar a importancia e a principal diferenciagdo da

Educacdo Matematica e a da Educacdo Estatistica. A primeira € muito relevante e
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indispensavel na educacao geral dos discentes. Ela faz 0 uso de muitos conceitos, entre
eles os dedutivos e l6gicos que, enquanto ciéncia, trata de diversos aspectos a serem
desenvolvidos pelos discentes, destacando em especial, o desenvolvimento do
raciocinio légico (GROENWALD; NUNES, 2007). A segunda envolve o ato de
experimentar e avaliar métodos de ensino adaptados a sua natureza especifica, pois ela
nem sempre pode ser transferida como os principios gerais do ensino da Matemaética.
(BATANERO, 2001).

Tendo isso em vista, e depois de concluidas as atividades do primeiro bloco,
seguimos para a montagem dos grupos. O numero total de alunos da turma eram vinte e
sete, portanto teriamos seis grupos de quatro pessoas e um trio, pois achamos que mais
de quatro pessoas em cada grupo poderia resultar em um néo engajamento na realizacéo
das tarefas por parte de alguns, ao passo que poucas pessoas (um ou dois) poderia
suceder em excesso de atividades principalmente na coleta de dados. Fizemos uma
votacdo para a montagem dos grupos se seria por afinidades (eles escolheriam seus
pares) ou seria por sorteio. Dezenove estudantes votaram em escolher por afinidade.
Portanto, eles mesmos escolheram seus grupos tendo o professor apenas que auxilia-los
nessa montagem tendo o cuidado para ndo deixar ninguém sem grupo. Tivemos a
montagem de dois trios e cinco quartetos, pois nesse momento um dos aprendizes da
turma havia sido transferido.

Para elucidar um pouco melhor como seriam realizados esses trabalhos, foram
expostos alguns trabalhos ja realizados pelo professor-pesquisador em outras turmas e
anos variados, servindo como projeto piloto. Foram apresentados em slides no formato
de Power point.

Durante a apresentacdo, chamamos a atencdo da turma para o fato de facilidade
em trabalharmos com perguntas fechadas, ou seja, 0 entrevistado apenas preenche as
opcodes dadas, por exemplo com respostas sim ou ndo. Outra observacao importante que
destacamos é o fato de através das respostas podermos fazer uma breve reflexdo sobre
elas concordando ou ndo com o nosso referencial tedrico. Por dltimo, destacamos a
importancia de se trabalhar com um programa de planilha de dados, pois facilita na hora
de comunicar as respostas.

ApoOs assistidos os exemplos e montados 0s grupos, 0 proximo passo foi a
escolha dos temas a serem abordados. Foi dado um tempo para que os educandos
debatessem entre seus pares o0 que gostariam de pesquisar. Os temas escolhidos por cada

grupo foram:

75



Quadro 8: Temas por grupo

Grupo 1 Satisfacdo sobre a merenda escolar.
Grupo 2 Aplicativos mais utilizados pelos jovens.
Grupo 3 A educacdo dos jovens na sala de aula.
Grupo 4 Animal de estimacdo e esporte preferidos.
Grupo 5 Cultura dos jovens.

Grupo 6 Preconceitos.

Grupo 7 Religides.

Fonte: O autor (2020).

Conforme exemplificado acima, as suas pesquisas deveriam contemplar os
seguintes itens: titulo, objetivo, introducdo, fundamentacédo tedrica, metodologia, dados,
resultados e as suas conclusoes.

O Titulo: deveria ser claro e conciso. Ao final do relatdrio deveria ser avaliada
coeréncia entre o titulo e os objetivos.

A introducéo: corresponderia a apresentacdo do trabalho e deveria conter os
objetivos e o problema de pesquisa, ndo apenas citando, mas também justificando.

Objetivo: os alunos iriam investigar e responder a uma ou mais perguntas,
podendo encontrar mais de uma resposta para cada questdo ao problema da pesquisa.
Seria necessario uma metodologia de trabalho que pudesse ser entendida como o0s
procedimentos adotados pelo grupo de como seria feito o processo investigatorio.

A fundamentacgdo teorica: corresponderia ao conjunto de argumentos que
responderiam e justificariam o problema da pesquisa. Seria por meio dela que os leitores
e as pessoas que iriam ouvir suas explicacdes poderiam se situar no assunto. A
fundamentacdo tedrica ndo poderia conter os dados e os resultados da pesquisa.

A Metodologia: seria o topico do projeto de pesquisa que abrangeria 0 maior
namero de itens, pois responderia as seguintes questdes: Como? Com qué? Onde?
Quando? Redigiria com linguagem, essencialmente, no passado, pois incluiria a
explicacdo de todos os procedimentos que se supfem necessarios para a execugao da
pesquisa, entre 0s quais, destacar-se-ia: 0 metodo, ou seja, a explicacdo da opcgéo pela
metodologia e do delineamento do estudo, amostra, procedimentos para a coleta de

dados, bem como, o plano para a analise de dados.
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Os dados: seriam os elementos coletados na pesquisa, uma vez organizados eles
serviriam para os alunos chegarem aos resultados.

Os resultados: sdo quantitativos ou qualitativos e poderiam ser analisados por
meio de comparacOes e relacdes com o tema e a fundamentacdo abordada, poderiam
aparecer graficos, tabelas entre outros.

A conclusdo seria uma andlise sobre os resultados da pesquisa justificando e
respondendo o problema de pesquisa. Poderia apresentar sugestfes para otimizar 0s
resultados da pesquisa.

Durante o processo de construgdo dos projetos nosso foco estava nas
observacdes em relacdo aos preceitos de natureza Estatistica desde a coleta e tratamento
de dados, passando pela analise e finalizando com a comunicacdo dos resultados.
Averiguamos como o aluno foi se apropriando de alguns conceitos basicos das
competéncias Estatisticas. Além de possibilitar a inicializacdo do letramento,
pensamento e raciocinio estatisticos, também observamos o protagonismo do aluno, o
desenvolvimento de sua autonomia, a capacidade de buscar e interpretar os dados, a
cooperacdo e sociabilidade valorizando o trabalho em equipe, o desenvolvimento da
criticidade e a aquisicdo de uma consciéncia mais reflexiva.

No decorrer do projeto, cada grupo teria que definir seu publico alvo e os
objetivos da pesquisa argumentando para que ou quem ela seria direcionada. A escolha
do publico-alvo deveria ser aquela que de alguma forma traduzisse ou se aproximasse
da realidade sempre respeitando as respostas de cada individuo. Outro ponto a destacar,
seria de ndo escolher equivocadamente um publico resultando em uma amostra viciada
tanto positivamente quanto negativamente, ou seja, ndo seria adequado realizar um
estudo sobre aborto em uma porta de igreja. Pedimos que cada grupo elaborasse uma
ou mais perguntas relacionadas ao seu tema de pesquisa, para em seguida serem
socializadas com a turma.

Freire (1996) afirma que devemos respeitar todo o conhecimento que trazem
nossos estudantes, sobretudo aqueles de classe social menos favorecida, discutindo com

eles a razéo de alguns saberes.

Porque ndo aproveitar a experiéncia que tem os alunos de viver em areas da
cidade descuidadas pelo poder publico para discutir, por exemplo, a poluicdo
dos riachos e dos cOrregos e os baixos niveis de bem-estar das populaces, 0s
lixGes e os riscos que oferecem a salide das gentes. Porque ndo ha lixdes no
coracdo dos bairros ricos e mesmo puramente remediados dos centros
urbanos? (FREIRE, 1996, P.16)
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Destacamos que, para a elaboracdo dessas perguntas, estdvamos considerando o
conhecimento prévio dos discentes de acordo com as suas Vivéncias e realidades.
Conforme o mencionado no quadro onze, indicamos naquela ordem os objetivos e as
perguntas pilotos elaborados por cada grupo, sendo realizada uma socializagdo com a
turma. Em alguns casos houve sugestdes e modificacbes do professor e da propria
turma.

O primeiro grupo elaborou um primeiro questionario tendo dois objetivos: saber
se 0s colegas aprovavam o lanche da escola e a nocdo que eles tinham em relacdo a
alimentacdo saudavel. Surgiram perguntas como: a qualidade do lanche € boa? O que
voceé gostaria que melhorasse no lanche? Qual comida vocé gostaria de ter no refeitorio?
O que vocé considera como alimento saudavel? O que vocé mais gosta que sirvam no
lanche? Vocé acha que o lanche deveria mudar? Essas foram as perguntas elaboradas
pelo trio que no momento da socializacdo foram apontadas repeticbes em algumas
delas. Logo, apos sugestdes, 0 grupo optou por reduzir o nimero de perguntas. Tinham
como meta entrevistar o maior nimero de turmas possiveis.

O grupo dois resolveu fazer uma comparacao entre o tempo destinado ao
sono, o dedicado aos estudos, ocupado pelos jogos e redes sociais nos celulares e quais
eram os aplicativos mais usados na escola. Decidiram coletar dados de todas as turmas
dos anos finais (uma de cada ano). A figura 23 aborda as suas perguntas que, na hora da

socializacdo com a turma, ndo teve nenhuma sugestdo de mudanca.

Figura 23: Perguntas elaboradas pelos alunos

_ ] ,
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Fonte: Acervo do autor (2020).

O terceiro grupo foi 0 que mais elaborou perguntas, sendo num total de dez. Seu

publico-alvo eram os professores da escola. Nao vamos lista-las, mas a ideia desse
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projeto era fazer um levantamento sobre o comportamento e dedicacdo dos alunos em
sala de aula e quais estratégias e punicdes tomadas pelos professores em relagdo aos
educandos considerados mal-educados, rebeldes, agressivos ou desinteressados. N&o
houve acréscimos ou sugestdo de mudancas na hora da socializacdo das perguntas
iniciais.

No quarto trabalho a primeira proposta foi calcada em saber as
preferéncias musicais e as opinides em relacdo as mdusicas que tocavam durante o
recreio da escola. Foram apontadas repeticdes nas perguntas, quando divulgadas a
turma. Por acharam que o objetivo da primeira proposta estava muito limitado, na aula
seguinte, pediram para trocar 0 tema de investigacdo para o esporte e animal de
estimacao preferido de seus colegas. Seu publico alvo foram seis turmas da escola.

No guarteto do quinto trabalho, objetivaram saber de assuntos ligados a
cultura geral dos jovens como filmes, musicas, disciplinas escolares de sua preferéncia,
dentre outros. Seu publico foi seis turmas ndo havendo sugestfes durante sua
apresentacédo a turma.

O sexto trabalho abordou questBes relacionadas aos preconceitos em geral.
Primeiramente tinham uma ideia de trabalhar com a autoestima dos entrevistados,
contudo ampliaram suas metas para saberem quais 0s principais preconceitos que eram
percebidos na escola. Foram elogiados pela turma por escolher um tema que gera tantas
polémicas. Entrevistaram, durante os recreios, num periodo de uma semana, 27 colegas
aleatorios, todos dos anos finais.

O dltimo grupo tinha como meta o assunto religido. Queriam verificar a
existéncia de diversas crengas religiosas presentes na escola. Entrevistaram oito
discentes de cada uma das turmas de anos finais. Foram sugeridas algumas
modificacdes em algumas perguntas.

Apresentados 0s objetivos de cada grupo e ja elaboradas as perguntas iniciais
para a pesquisa, tinhamos que nos apropriar das classificaces relacionadas as variaveis.
N&o dedicamos uma aula para isso, contudo no momento em que foram surgindo fomos
nos apropriando. Encontramos a defini¢do de varidvel e as suas classificagdes em Medri
(2011), que afirma que variavel pode ser definida como a caracteristica que é medida ou
avaliada em cada elemento da amostra ou populacdo, ou seja, € resumidamente aquilo
que esta sendo avaliado no experimento. As variaveis podem ter valores numericos ou
ndo numeéricos, e podem ser classificadas da seguinte forma: quantitativas ou

qualitativas.
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As varidveis quantitativas sao propriedades ou caracteristicas que podem ser
descritas por nimeros e, portanto, podem ser classificadas. Essa classificagdo pode ser
continua ou discreta. Variaveis continuas podem ser representadas por nUmeros que sao
resultados de medicdes podendo assumir valores com casas decimais e, por isso, devem
ser medidas por meio de algum instrumento como por exemplos a massa (balanca),
altura (fita métrica), tempo (rel6gio), pressédo arterial, idade. Varidveis discretas podem
ser apresentadas por numeros que sdo resultados de contagens e, por isso, somente
fazem sentido numeros inteiros. Exemplos: namero de filhos, nimero de eleitores de
uma cidade, nimero de cigarros fumados por dia.

Varidveis Qualitativas também conhecidas como varidveis categdricas sdo as
propriedades que ndo possuem valores quantitativos, porém, sdo definidas por
categorias que representam uma classificacdo dos individuos. Podem ser nominais ou
ordinais. As varidveis qualitativas nominais sdo aquelas que ndo apresentam uma
ordenacdo natural entre as categorias como, por exemplo, sexo, tipo de cabelo, idolo
preferido, time de futebol, cor dos olhos, ou seja, apenas fazem uma classificacdo. Nas
variadveis gualitativas ordinais hd uma ordenacao entre as categorias como, por exemplo,
os dias da semana (segunda, terca, quarta...) ou més de observacdo (janeiro, fevereiro,
marco,...dezembro).

Dando prosseguimento ao trabalho, ap6s as perguntas elaboradas e
reformuladas, os alunos iriam fazer sua coleta de dados piloto em uma primeira turma.
Né&o interferimos nada em um primeiro momento, apenas acompanhamos. Em um dos
grupos, fato que se repetiu em outros, um aluno entrava em sala e fazia as perguntas
para a turma pesquisada, enquanto os outros colegas anotavam quantos levantavam a
médo. As perguntas abertas tinham mais dificuldades para serem anotadas, pois cada um
poderia ter uma resposta distinta. Houve uma pertinente observacdo de um dos jovens
pesquisadores afirmando que alguns dos entrevistados ndo levantavam a méo e nem
participavam. Nesse primeiro momento, 0s estudantes perceberam a dificuldade que
podem aparecer durante a coleta de dados. Contudo, apds alguns questionamentos e
debates em sala, houve um consenso de que fizéssemos a coleta de outra forma.
Sugerimos que com uma folha de oficio ou de caderno recortada em oito ou mais
pedacos, cada parte fosse destinada a um pesquisado-alvo. Entdo o pesquisador faria a
pergunta e 0s participantes responderiam anonimamente no papel que seria recolhido
pelos outros colegas de grupo. Todos concordaram com esse método de coleta, pois

seria uma maneira mais confiavel de obter os dados.
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5.4. Coleta, embasamento teorico e tabulacédo dos dados

Nessa etapa do trabalho os alunos j& estavam mais familiarizados com as tarefas,
pois ja sabiam de seus objetivos, publico-alvo, amostragem da coleta e aprimoramento
de suas perguntas. Logo, essa etapa seria considerada bem tranquila dando a eles um
protagonismo na busca pelo conhecimento e para alguns, foi a parte mais divertida da
pesquisa.

Devido ao tempo demandado para a coleta de dados, praticamente todos os
grupos a fizeram num periodo equivalente a uma das aulas em seu turno. Contudo,
CiNco grupos se propuseram a vir no contra turno para buscar as informagdes das turmas
daquele periodo.

No momento de tabulacdo dos dados, também nao tiveram grandes problemas.
Contudo, organizar todas as respostas obtidas cuidando para ndo haver alteracOes
demandava bastante empenho e seriedade no trabalho. Aqueles que optaram por
perguntas fechadas (com alternativas) tiveram certa facilidade na contagem geral, na
tabulacdo e na geracdo de tabelas dinamicas. Ja quem optou pelas perguntas discursivas
obtiveram uma série mais rica de respostas, contudo exigiu mais esforco no momento
de tabular as informagdes. Elucidaremos a seguir como cada um dos grupos se
comportou na coleta, tratamento e tabulacdo de seus dados.

O grupo da satisfacdo sobre o lanche na escola conseguiu coletar dados das
seguintes turmas: educacdo infantil, primeiro, terceiro e quintos dos anos iniciais e 0s
sextos e um nono dos finais totalizando 128 alunos. Seu embasamento teérico envolveu
varios nutricionistas e especialistas sobre habitos alimentares pesquisados na internet.
Fizeram um levantamento de varios alimentos saudaveis e aqueles que devemos evitar.
Também realizaram um estudo sobre o lanche da escola e em forma de censo nas
turmas pesquisadas, apontaram a percepcéo que seus colegas tinham sobre ele. Devido
ao aperfeicoamento de seu questionario suas perguntas se limitaram a quatro que
abordavam sobre a frequéncia e a satisfagdo com o lanche da escola e o que
consideravam como alimentos saudaveis e ndao saudaveis. Na hora da contagem das
respostas se confundiram em alguns momentos, pois cada um entrevistou pelo menos
duas turmas. Na hora de totalizarem as respostas, elas ndo correspondiam ao total de
entrevistados. Deram-se conta que esse erro poderia ter sido causado em vista de alguns
pesquisados, principalmente dos anos iniciais, ndo entenderem as perguntas realizadas.

Isso reduziu o nimero de participantes para 118. A figura abaixo ilustra o computo da
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contagem parcial das respostas obtidas em suas duas perguntas fechadas seguida do
total de todas as respostas obtidas.

Figura 24: Contagem parcial dos alunos

Fonte: Acervo do autor (2020).

Nas perguntas abertas muitos ndo responderam. Das respostas obtidas, optaram
por agrupar como alimentos saudaveis, as frutas, legumes, verduras, ovos, leguminosas,
carnes magras e peixes e nos alimentos prejudiciais a saude, os doces, refrigerantes,
embutidos, fast food e frituras.

O trabalho que abordou o tema dos aplicativos mais utilizados pelos jovens da
escola e o tempo dedicado aos estudos, contou com a participacdo das turmas de um
sétimo, um oitavo e um nono ano. Realizaram uma pesquisa relacionada sobre qual o
impacto que as tecnologias deveriam ocasionar em sala de aula destacando que o0s
demais recursos tecnoldgicos ndo tém por finalidade substituir a presenca do professor,
mas auxilia-lo na mediacdo eficiente do conhecimento, ajudando a otimizar 0 tempo em
sala de aula e melhorar a sua qualidade no exercicio profissional. Contudo, destacaram
que pouco uso se tem feito desses artefatos tecnoldgicos em sala de aula. Muitos
professores inclusive proibem o uso do celular em sala de aula. Em forma de censo nas
turmas mencionadas entrevistaram sessenta e seis colegas. Decidiram propor, apds as

melhorias das perguntas iniciais, trés perguntas a serem investigadas abordando qual era

82


https://conteudos.somospar.com.br/lp-ebook-melhorando-a-relacao-dos-educadores-com-a-gestao-do-tempo/?utm_source=blog&utm_medium=post&utm_campaign=qual-o-impacto-da-tecnologia-em-sala-de-aula

o aplicativo de celular mais utilizado pelos seus colegas, o nimero de horas dedicado
aos estudos fora da escola e a quantidade de horas que “passavam” no celular. Cabe
destacarmos que esse grupo foi 0 que mais teve problemas na coleta dos dados, pois
todos os seus integrantes eram notadamente timidos. Como incentivo, o professor os
acompanhou na entrevista de sua primeira turma (nono ano) 0 que 0S encorajou para
recolhimento dos dados em outras. No computo das informagdes recolhidas ndo tiveram
nenhum problema, ja que suas perguntas foram todas com alternativas.

O quarteto que abordou o assunto relacionado a educacdo e comportamento dos
jovens entrevistou dez docentes dos anos finais da sua escola abordando sobre o
comportamento dos alunos em sala de aula e as atitudes dos educadores para 0 bom
andamento de sua acdo pedagdgica. Realizaram um levantamento sobre as atitudes que
os titulares deveriam tomar em casos de desinteresse, falta de limite ou agressdes
verbais. Apontaram que a educacao ndo era feita somente a nivel escolar, mas sim em
casa, no convivio com os familiares, amigos e colegas. A educacdo que vamos
adquirindo e transmitindo ao longo de geracdes teria em vista ndo s6 o desenvolvimento
escolar, mas também o pessoal, o social, o religioso, entre muitos outros que poderiam
ser citados. Foi 0 grupo que teve a maior dificuldade para tabular seus dados. Apesar de
serem poucas as respostas a serem analisadas, devido a elas serem dissertativas, 0 grupo
achou bem trabalhoso organizar e agrupar as respostas semelhantes. Foi necessaria a
ajuda do professor para cumprir parte dessa tarefa.

O trabalho do quarto grupo se referia aos esportes e animais de estimacéo
preferidos pelos colegas. Teve como publico alvo, estudantes de terceiro, quarto, dois
sextos e os dois oitavos anos totalizando 126 consultados. Em seu embasamento tedrico,
fizeram um levantamento sobre os dez esportes mais praticado e cultuado pelos
brasileiros. Nos mesmos moldes, pesquisaram sobre os animais preferidos em nossa
nacao destacando a importancia do combate aos maus tratos e a conscientizagao sobre o
abandono dos animais. A parte pratica de sua coleta foi realizada em forma de censo
nas turmas mencionadas. Elaboraram duas questdes em que uma abordava sobre a
preferéncia em relacdo ao animal de estimacéo, e a outra, sobre o seu esporte. Uma das
perguntas era aberta, ao passo que a outra era com alternativas. N&o tiveram nenhum
problema na hora da tabulacdo dos dados obtidos.

O grupo que tratava da cultura dos jovens tinha um enorme potencial para
desenvolver sua pesquisa. Tinham como objetivo saber sobre as preferéncias musicais

dos colegas bem como o tipo favorito de filmes. Iriam levantar dados sobre a premiagéo
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do Oscar nos ultimos anos e o conhecimento gque seus colegas tinham sobre esse evento.
Contudo, devido a desorganizacdo do grupo bem como ao excesso de falta dos seus
integrantes, ndo foi possivel a conclusdo dessa parte da pesquisa comprometendo todo o
restante.

O grupo seis abordou a percepcdo do preconceito na escola. Para seu
embasamento trouxeram dados relativos a diversos artigos da internet onde abordavam
as mais variadas formas de preconceitos como homofobia, machismo, racismo, classe
social entre outras que estdo presentes em nossa sociedade. Para testar os resultados
obtidos nesse estudo, resolveram entrevistar alguns colegas (em um total de vinte e sete)
dos anos finais durante os recreios. Para verificar se as suas opinides correspondiam ao
de seus levantamentos tedricos elaboraram quatro perguntas sobre o preconceito vivido
e praticado na sociedade. Assim, tabularam e organizaram um grafico para cada
pergunta verificando e comparando essas tendéncias.

A (ltima equipe tratou sobre as religiGes. Entrevistaram todos os anos finais que
correspondiam a oito turmas. Fizeram a pesquisa por amostragem aleatoria de oito
aluno de cada. Foi concedida a chamada de cada uma das turmas contendo o nimero de
cada aluno e por sugestdo do professor organizaram a escolha dos entrevistados pelos
nameros aleatorios obtidos de um a trinta (aproximadamente o tamanho das turmas)
digitados no gerador de nimeros aleatérios no googleé. Organizaram 0s nimeros dos
alunos a serem entrevistados, antes de entrarem nas salas. Tomaram algumas
precaucfes como caso, 0 aluno selecionado nao tivesse presente na aula, seria escolhido
0 proximo numero da chamada que estivesse presente. Fizeram um levantamento das
principais religides presentes no mundo e as mais cultuadas no Brasil. Para os sessenta e
quatro entrevistados foram propostas trés perguntas abordando a sua identificacdo com
alguma religido, percepcdo de preconceito em alguma religido e a sua opinido sobre a
relacdo entre politica e religido. Suas perguntas foram todas de multiplas escolhas sendo
de facil tabulag&o.

5.5. Tratamento e analise dos dados coletados

O tratamento e a analise dos dados permitiram aos grupos a obtencdo de

medidas, indicadores e parametros capazes de descrever comportamentos, tendéncias e

6 https://www.4devs.com.br/gerador_de_numeros_aleatorios. Diversos acessos em 2019.
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alguma compreensdo da populacdo estudada. Detalharemos por grupo, suas analises e
conclusdes.

O grupo um decidiu estudar os alimentos considerados saudaveis e aqueles que
deveriamos evitar o consumo. Utilizaram como referéncia, varios nutricionistas, mas em
especial, Thiago Rocha, bidlogo, cientista da alimentacao, técnico em saude publica. De
acordo com o grupo, seus videos foram vistos mais de Meio Bilh&o de vezes na internet
e ele contava com mais de um milh&o de inscritos tendo seu trabalho alcancado mais de
50 paises em todo o mundo, defendendo sua tese sobre os piores e melhores alimentos
do mundo. Com base em Rocha (2018), organizaram uma lista com 18 alimentos que
sdo considerados saudaveis justificando seus beneficios e complementando com dados
tirados de outros sites de nutricionistas na internet.

1- Ovo: Um dos alimentos com mais nutrientes do mundo depois do leite
materno. Aumento da massa muscular, porque é uma boa fonte de proteinas; prevenir
doencas como cancer, por ser rico em antioxidantes, como triptofano e tirosina;
diminuir a absorcéo de colesterol no intestino, por ser rico em lecitina; prevenir o
envelhecimento precoce, por ser rico em selénio, zinco e vitaminas A; combater
anemia, por conter ferro e acido félico; proteger a visdo, por conter 0s antioxidantes,
luteina e zeaxantina; manter a salude dos 0ssos, por conter calcio e fésforo; ajudar na
formacdo da memdria do feto e prevenir cancer de mama, por conter colina.

2 — Feijdo: Alto teor de fibras, fonte de dmega-3, melhora o fluxo sanguineo,
reduz riscos de cancer, regula a digestdo, fonte de proteinas, reduz problemas de
constipacdo, ajuda reduzir agucar no sangue, aumenta a energia e € uma Otima fonte
de aminoécidos.

3 — Arroz: (dé preferéncia ao integral). Otima fonte de energia, livre de
colesterol. Administracdo da pressdo sanguinea. Prevencao do cancer. Saude da pele,
doenca de Alzheimer. Qualidades diuréticas e digestivas. Rico em vitaminas e é 6timo
para a salde cardiovascular.

4 — Batata doce: ajuda a controlar o colesterol, reforca a imunidade, melhora o
funcionamento do sistema digestivo, fornece energia e favorece o emagrecimento
equilibrado.

5 — Verduras e os legumes: sao importantes fontes de carboidratos, fibras, agua
e vitaminas. As de cor mais intensa (verde escura) sdo abundantes em acido folico,
importante antianémico, além de serem boas fontes de calcio, fésforo e ferro.

6 — Banana: é 6tima para o sistema nervoso, combate a anemia. Recuperacao
muscular. Melhora no humor. Ajuda a emagrecer. Disposic¢ao fisica e mental. Combate
ao fumo. Controle da pressao arterial. Acabar com a ressaca.

7 — Abobora: ajuda a perder peso, auxilia no tratamento da hiperplasia e do
cancer da prostata, trata vermes intestinais, abaixa a pressdo arterial, melhora a
qualidade do sono, ativa o sistema imunoldgico, previne rugas e enriguece a dieta de
bebés.

8 — Limdo: melhora a digestdo, depurativa e diurética, sistema imunoldgico,
ajusta o pH, purifica a pele, energia e bom humor, refresca a respiracéo, hidratacéo e
perda de peso
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9 — Brdcolis: ajuda no emagrecimento. Tem acdo desintoxicante. Ajuda no
combate ao cancer. Ativa o sistema imunolégico. Combate radicais livres. Ajuda a
regular o intestino. Ajuda a controlar o colesterol e as doencas cardiacas.

10 — Nozes: Combate diabetes, infartos e cancer.

11 — Chocolate amargo: ajuda a reduzir a pressao arterial.

12 — Salm&o: 6tima fonte de 6mega trés (aumenta o colesterol bom e diminui o
colesterol ruim.

13 — Abacate: rico em acidos graxo e € um poderoso antioxidante.

14 — Alho: combate doenca e consegue impedir o crescimento das bactérias.

15 — Espinafre: importante para o sistema de defesa do organismo.

16 — Azeite de oliva

O Azeite de Oliva é rico em gorduras monoinsaturadas que ajudam na
prevencdo da Diabetes Tipo 2. O Azeite de Oliva pode ajudar no controle do peso,
devido ao seu alto indice de nutrientes. Tomar Azeite de Oliva todos os dias pode
reduzir a hipertenso. E rico em antioxidantes e vitaminas A e E.

17 — Cereais: os integrais sdo graos inteiros, fontes de fibras, nutrientes,
minerais (como zinco, fosforo, magnésio), vitaminas e energia (por meio dos
carboidratos e proteinas presentes). Sua camada externa é utilizada para a producéo
de farelo, que contém fibras e vitaminas B e E, além de proteinas.

18 — Agua de coco: Hidratar o corpo. Combate a ressaca. Melhora 0
funcionamento renal. N&o engorda. Limpa a pele. Melhora a digestdo. Ajuda a
controlar a pressdo. Combate o colesterol.

Na sequéncia organizaram 0s alimentos que deveriamos evitar como 0s
processados e os ultras processados, pois eles viciavam o cérebro e quase ndo traziam
nenhum nutriente. O quadro 9 apresenta uma lista de alimentos ndo saudaveis
levantados pelo grupo que, segundo eles, afirmaram que esse conjunto contém aditivos
quimicos além de grandes quantidades de sal e agucar, bem como, gorduras maléficas
a0 nosso organismo. Esses alimentos consumidos a longo e médio prazo poderiam ser
potenciais causadores de diversos tipos de doencas conforme seus estudos emTiago

Rocha.

Quadro 9: Alimentos ndo-saudaveis

1 —sorvete 6 — cachorro quente 11 — embutidos

2 - salgadinho 7 — churros 12 —toda fritura

3 - pizza 8 — refrigerante 13 — enlatados

4 - batata frita 9 — doces 14 — suco em pé

5 - xis 10 — hamburguer 15 — suco em caixa

Fonte: Acervo do autor (2020).
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Apo6s o levantamento de alimentos saudaveis fizeram uma pesquisa em relacdo
ao lanche de nossa escola. Através de entrevistas e conversas com as merendeiras e
direcdo da escola, descobriram que a Secretaria Municipal de Educagdo, com o
monitoramento de nutricionistas, planejava e elaborava todos os cardapios das escolas
municipais que atendiam aos estudantes com necessidades nutricionais especificas ou
problemas de saude como diabetes, hipertensdo, anemias alergias e intolerancias
alimentares. Em nossa escola, sempre nas tercas e sextas eram servidas comidas no
cardapio. Nos outros dias eram servidos lanches como arroz de leite, mingau, salada de
frutas, bolachas, vitaminas entre outros. O cardapio de comidas era composto por arroz,
feijdo, moranga, carreteiro (arroz e carne), massa com guisado, massa com frango,
polenta com frango, saladas, entre outros. No decorrer de sua analise, apresentaram 0s
resultados de campo realizada com os 118 entrevistados que responderam sua pesquisa.
A figura 25 mostra a frequéncia com que os alunos consumiam lanche oferecido pela

escola.

Figura 25: Frequéncia dos alunos no lanche

frequencia dos alunos que vao a
cantina de nossa escola

Fonte: Acervo do autor (2020).

Desse levantamento, o grupo respondeu que 69% dos colegas frequentavam o
lanche da escola, sendo que 0s anos iniciais tinham praticamente a presenca de todos. A
figura 26 aponta sobre a aprovagdo do lanche escolar contando com 98 respostas.
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Figura 26: Satisfacdo dos alunos com o lanche
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Fonte: Acervo do autor (2020).

De acordo com o grafico apresentado na figura 26, concluiram que praticamente
todos dos anos iniciais aprovavam o lanche. Os grupo que reprovava eram dos anos
finais. Os jovens pesquisadores argumentaram que alguns colegas por estarem na escola
desde sua infancia “enjoavam” da comida da escola ou simplesmente ndo a aprovavam.
Em seu questionario pediram para que 0s entrevistados dessem sua opinido sobre o que
gostariam que pudesse ser servido na escola e um dos alimentos mais sugeridos foi o
refrigerante. Coube ao grupo destacar que esse é um dos alimentos ndo recomendados
por nenhum nutricionista estudado por eles. Os alunos observaram que muitas pessoas
ndo tém a nocdo da quantidade de agucar que ele possui e as doengas que seu consumo
pode ocasionar.

Os estudantes dos aplicativos mais utilizados pelos jovens e o tempo que
destinavam aos estudos justificaram a escolha desse tema por estarem na mesma fase da
vida que seus entrevistados, identificando-se com as perguntas elaboradas. Eram
pessoas que usavam grande parte do tempo com jogos e redes sociais em seus celulares.
Acreditavam que isso pudesse configurar como um tipo de “vicio” nao so6 para eles, mas
para todas as geracGes usuarias das tecnologias que tém avancado cada vez mais
interferindo em nossas vidas. Ja na introducdo de seu trabalho humildemente nos
chamaram a atencdo: esse € nosso primeiro projeto de pesquisa entdo perdoai alguns

erros basicos, por favor!
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Sua pesquisa abordou os aplicativos de smartphones mais utilizados pelos
jovens e o tempo que eles dedicavam aos estudos fora de sala de aula. Buscaram
embasamento em sites da internet, livros e revistas sobre os adolescentes e o convivio
com as tecnologias. Realizaram uma pesquisa de campo em forma de censo com uma
turma de cada dos anos finais. Os resultados de um de seus questionamentos estdo

apresentados na figura 27.

Figura 27: Tempo dedicado aos estudos fora da escola por dia
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Fonte: Acervo do autor (2020).

Na andlise desse resultado, 0s nossos pesquisadores apontaram que 35 de um
total de 66 pesquisados (53%) ndo dedica nenhuma hora de estudo em casa, ao passo
que vinte e um (32%) se dedicam até uma hora. Apenas dez (15%) responderam que
estudam duas ou mais horas em casa. Constataram que a maioria dos alunos eram
como eles, ou seja, estudavam esporadicamente em suas casas e geralmente em
vésperas de provas conforme o relato de um dos integrantes do grupo.

Na sequéncia do estudo entrevistaram 0s colegas para saber sobre o tempo em
que passavam, em media, usando seu celular para jogos, rede social ou alguma

atividade ndo relacionada a escola.
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Figura 28: Tempo no celular em atividades ndo relacionadas a escola
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Fonte: Acervo do autor (2020).

Comparando com a figura trinta e um, ficou evidente que a maioria dos
estudantes da escola estariam deixando de se dedicar aos estudos ocupando grande parte
do tempo em redes sociais ou jogos. Apenas um aluno disse utilizar seu celular até uma
hora em atividades ndo escolares, ao passo que a cinquenta e trés (80%), mais de trés
horas.

Enfim, a terceira pergunta se referiu aos aplicativos que 0s jovens mais

utilizavam em seu dia a dia como indica a figura 29.

Figura 29: Aplicativos mais usados pelos jovens
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Fonte: Acervo do autor (2020).
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Na figura 29, ha um indicativo de que os jovens estavam usando bastante as
midias sociais (zap-zap?, facebook e instagram) com a possivel explicacdo de que
nesses espacos era muito mais facil fazer amigos ou se relacionarem. Concluiram que
sua geracdo nao estava preocupada com os estudos. Ao invés de se dedicarem na escola,
estariam mais interessados com videojogos, redes sociais, videos e musicas. Além disso,
relataram que alguns colegas pesquisados passavam seu tempo dormindo num tempo
maior do que o necessario. Essa investigacdo fez o grupo refletir sobre suas proprias
acoes em relacdo ao uso das tecnologias e seu futuro.

O préximo trabalho analisado tratou sobre o comportamento e a aprendizagem
dos alunos na escola. Seu embasamento tedrico se deu em blogs como Nova Escolas e
diversos sites sobre o comportamento dos jovens em nosso pais. Elaboraram dez
perguntas dirigidas aos professores da escola abordando como eles se posicionavam em
relacdo aos estudantes mal comportados. Conseguiram entrevistar dez professores.
VVamos descrever as suas conclusdes e analises.

A primeira pergunta elaborada se referiu a como o professor percebia o
comportamento de seus discentes em sala de aula e como ele os repreendia. As

respostas obtidas estdo indicadas na figura 30.

Figura 30: Atitudes tomadas com alunos mal-educados em sala de aula
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Fonte: Acervo do autor (2020).

7 zap-zap é uma giria comumente utilizada pelos alunos para o aplicativo WhatsApp.
8 https://novaescola.org.br/conteudo/408/adolescentes-entender-a-cabeca-dessa-turma-e-a-chave-
para-obter-um-bom-aprendizado (diversos acessos pelos alunos em 2019).
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Os jovens pesquisadores concluiram que pelo menos oito dos dez professores
pesquisados preferiam resolver a situagdo em sala de aula com conversas ou repreensoes
sobre 0 seu comportamento.

Na segunda pergunta a abordagem era como o0s docentes achavam sobre o
comportamento dos aprendizes em sala de aula. Seus resultados apontaram que a
metade dos entrevistados achavam o comportamento em sala de aula ruim ao passo que
a outra metade, julgava regular, ou seja, concluiram que a postura dos educandos nao
estava adequada a uma aprendizagem de qualidade de acordo com os entrevistados.

O terceiro questionamento trazia uma reflexdo de como os educadores
percebiam a relagdo da educacéo trazida de casa e 0 compromisso nos estudos. Todos 0s
pesquisados responderam que aqueles com mais apoio e incentivo familiar tinham os
melhores resultados e aproveitamento na escola.

A quarta pergunta abordava como o professor percebia a relacdo de seus
estudantes com a sua disciplina. Nesse caso todos responderam que a relacdo era boa,
contudo, alguns disseram ter alunos com bastante dificuldades na aprendizagem de sua
matéria devido a complexidade em determinados assuntos.

A quinta questdo perguntava tratava sobre qual seria a melhor acdo para 0s
jovens desrespeitosos em sala de aula e com as pessoas em geral. A figura 31 indica as
principais medidas adotadas pelos entrevistados.

Figura 31: Ac¢Ges tomadas em relacdo aos alunos desrespeitosos

Iniciativas do professor contra alunos
desrespeitosos

20%

30%

m Atividades em grupo contra a punicdo castigo

conversar antes de punir ® servicos escolares

Fonte: Acervo do autor (2020).
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Os resultados apontaram que 70% dos professores preferiam o didlogo ou
atividades de trabalho em grupo sendo contra castigos mais severos, que alias, sdo
proibidos pelo ECA (Estatuto da Crianca e Adolescente). Apenas 30% era adepto de
uma postura mais rigorosa. Conforme os estudos levantados pelos integrantes desse
grupo que se fundamentaram em Cavalcante 2004, as agressfes fisicas ou verbais
praticados pelos adolescentes na escola poderiam indicar a realidade que traziam de seu
convivio. Por isso, seria importante, os educadores conhecerem a realidade de cada
aluno, a ideia que traziam de si mesmos e 0 que esperavam para seu futuro.

A sexta indagacdo estava interessada em explorar as principais dificuldades
enfrentadas pelos docentes em relacdo ao ensino e aprendizagem de suas disciplinas. Os
resultados estéo expostos na figura 32.

Figura 32: Principais dificuldades em relacdo a aprendizagem de sua disciplina
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Fonte: Acervo do autor (2020).

Os docentes apontaram que o desinteresse e a falta de base s&o os principais
obstaculos enfrentados quando ministram suas aulas. Segundo Cavalcante (2004), é
muito comum os educadores acharem que boa parte dos alunos sdo descompromissados
e desinteressados pelos estudos e isso poderia estar associado a varias situagdes como a
didatica de alguns professores, a precariedade da estrutura escolar e ao tédio causado
pelo prolongado tempo demandado no dia a dia da escola. Contudo, analisando mais
meticulosamente e atentando para a influéncia dos discursos politicos que acusam a

escola de todos os fracassos da sociedade, Cavalcante (2004) indica que outras situagdes
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também poderiam potencializar o desestimulo dos discentes em geral, sdo eles: a
violéncia, a impunidade dos infratores, a ndo garantia de seguranca e a tensdo vivida ao
presenciarem drogas e armas circulando livremente na escola dentro ou em seu entorno.
Conforme o relato de um entrevistado desse blog, parte daqueles que nédo realizavam
acOes ilicitas, também ndo demonstravam interesse pelos estudos uma vez que ao
presenciarem o descaso e a sua vulnerabilidade acabavam desestimulando e alguns até
evadindo daquele ambiente. Seguindo na mesma ¢ética de Cavalcante (2004), a maior
parte dos alunos ingressantes no mercado de trabalho perdiam totalmente a vontade de
frequentar as aulas devido a sua cansativa rotina. Enfim, eram inimeras as explicacfes
para o desinteresse dos alunos.

A sétima questdo abordava a aproximacgdo da disciplina ministrada com a

realidade do aluno como podemos observar na figura 33.

Figura 33: Vocé trabalha a sua disciplina aproximando o cotidiano do aluno?

sim as vezes

Fonte: Acervo do autor (2020).

Como podemos perceber 80% dos professores aplicavam a disciplina no
cotidiano dos alunos, porém dois apontaram que nem sempre isso era possivel.

Os estudantes conseguiam relacionar a sua realidade com os conceitos estudados
na sua matéria? Essa era a abordagem da oitava pergunta. Seis docentes afirmaram que
sim, ao passo que quatro responderam, as vezes. A penultima questdo abordou se 0s
educadores acreditavam que trabalhar com situacGes envolvendo a realidade do aluno

resultaria em melhor aprendizagem. A resposta foi unanimemente sim.
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Por fim, a ultima questdo elaborada por esse grupo foi como o professor
percebia a preparacdo do aluno na escola publica para concorrer no mercado de trabalho
ou provas de concursos. Todos os pesquisados responderam que os alunos estavam em
grande desvantagem quando comparados a estudantes de escolas privadas.

Nosso préximo trabalho a ser analisado tratou sobre a preferéncia nacional por
esportes e animais de estimacdo. O quarteto trouxe como referéncia um artigo da revista
Superinteressante® que apontava o Brasil como um pais extremamente ativo nos
esportes indo muito além do Futebol, claramente o mais preferido do pais,
principalmente no publico masculino. Destacaram os esportes que praticamos ou Somos

reconhecidos mundialmente conforme tabela abaixo:

Tabela 1: Esportes mais praticados no pais

Esporte preferido ou Praticantes (em milhdes)
praticado

1°. Futebol 30,4
2°, Volei 15,3

3°. Ténis de Mesa 12
4°. Natacao 11
5°. Futsal 10,7

6°. Capoeira 6
7°. Skate 2,7
8°. Surfe 2,4

9°. Judo 2,2

10°. Atletismo 2,1

Fonte: Fujita (2009).

Segundo Fujita (2009), tedrico de onde vieram as informacdes estudadas
por esse grupo, os trés esportes mais praticados no Brasil sdo o futebol, vélei e o ténis
de mesa ocupando o terceiro lugar sendo que esse Ultimo sdo doze milhdes de
praticantes no Brasil ao passo que no mundo sdo quarenta milhdes. Apés elaborados

esses levantamentos nosso quarteto partiu para a coleta dos dados em relacdo aos

9 Por Luiz Fujita - Atualizado em 4 jul 2018, 20h20 - Publicado em 3 set 2009. Disponivel em: <
https://  super.  Abril.com.br/mundo-estranho/qual-e-0-esporte-mais-praticado-no-brasil/>.  (diversos
acessos pelos alunos em 2019).
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esportes preferidos dos colegas da escola. Os resultados da sua pesquisa estao indicados

na figura 34.

Figura 34: Esporte preferido pelos alunos da escola
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Fonte: Acervo do autor (2020).

Como era esperado, em acordo com seus embasamentos tedricos, o futebol e o
volei figuraram entre os esportes mais preferidos. Entretanto, o ténis de mesa ndo teve
nenhum praticante. Outro fator que chama atencdo era pelo fato da pergunta ser
dissertativa os entrevistados possam ter confundido exercicios fisicos com a pratica de
esporte o que fica evidente em caminhada por exemplo. Nossos pesquisadores também
poderiam ter agrupado boxe, karaté, muay thay e capoeira em lutas, mas resolveram as
deixar separadas mesmo.

Esse mesmo grupo também foi responsavel pelo levantamento do animal de
estimacéo preferido dos colegas da escola cujas respostas estdo indicadas na figura 35,
sendo que o cachorro e o gato foram os mais votados e na coluna que indica mais de um
animal, ali constavam novamente esses caes e felinos. Os integrantes do grupo nos
revelaram que alguns entrevistados ndo tinham animal e que outros colocaram como
preferéncia, por exemplo, cavalo, coelho e tartaruga. Mas, como isso representava a

preferéncia de somente um aluno, resolveram nem representar no grafico.
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Figura 35: Animal preferido
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Fonte: Acervo do autor (2020).

O sexto grupo trouxe seus dados sobre as mais diversas discriminacdes em nossa
sociedade e aqueles mais percebidos por colegas de sua escola. De acordo com seu
fundamento tedrico, preconceito vem a ser uma opinido formada pelas pessoas sem
mesmo conhecé-las. Realizaram um estudo sobre os diversos tipos de preconceitos
praticados em nossa sociedade dentre eles os de classe social, raca, fisico, religioso,
orientagdo sexual, idade e género. Segundo seus levantamentos em diversos sites, entre
as discriminagdes mais praticadas em nossa sociedade estavam o preconceito de raca,
homofobia e de género. Esse Gltimo é um dos mais praticado no Brasil mesmo sem ser
notado. Em diversas buscas de frases preconceituosas que O grupo pesquisou na
internet, as mais percebidas de acordo com o site Carta Capital® foram: “mulher tem
que se dar o respeito” (92%), “mulher no volante, perigo constante” (90%), “isso é
coisa de veado” (88%) e “toda negra ou mulata tem samba no pé” (87%). Das mais de
vinte frases, as duas que as pessoas mais ouviram falar, referiam-se ao preconceito de
género.

Em relacdo a opinido de seus colegas, o tipo de preconceito mais sofrido ou
presenciado, foi 0 machismo seguido da homofobia e racismo conforme apontaram seus
resultados. Porém, apesar das respostas esperadas estarem de acordo com 0 seu

embasamento, 0s proprios integrantes do grupo perceberam a possibilidade de a

10 Disponivel em: <https://www.cartacapital.com.br/diversidade/no-brasil-o-machismo-e-o-
preconceito-mais-praticado/> (Diversos acessos pelos alunos em 2019).
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pesquisa ndo indicar a realidade, pois 0 numero de entrevistados foi considerado

pequeno. O grafico da figura 36 mostra os resultados.

Figura 36: Percepgdo dos preconceitos na escola
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Fonte: Acervo do autor (2020).

Outro interessante levantamento realizado por esse grupo referia-se a decisdo
tomada pelo participante da pesquisa quando presenciava algum preconceito como

podemos observar na figura 37.
Figura 37: Atitudes tomadas na presenca de preconceitos
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Quinze das respostas obtidas (56%) disseram apenas observar ou sair de perto,
ao passo que nove (33%) responderam que chamar a policia seria a melhor maneira de
combater os preconceitos.

O ultimo dos trabalhos realizados tratou do tema sobre crencas religiosas. O
grupo investigou sobre as principais religides cultuadas no mundo e em nosso pais.
Indicaram que o Brasil € um estado laico e tem uma rica diversidade religiosa em
funcdo da miscigenagdo cultural e fruto dos varios processos imigratorios. Em seu
trabalho de campo, perceberam na escola a presenca de algumas religides mais
cultuadas do que outras. A partir de suas fundamentagdes, trouxeram as doutrinas

religiosas mais reverenciadas no mundo conforme a figura abaixo.

Figura 38: Religides do mundo
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J& as mais cultuadas em nosso pais segundo dados de 2010 (Censo do IBGE),
temos:

Tabela 2: Religides mais reverenciadas no Brasil

Religido NUmeros em porcentagem
1°. Catolica Apostolica 64,6%
Romana
2°, Evangélicas 22,2%
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3°. Sem religido 8%
4°, Qutras religiosidades: 2,7%
5°. Espirita 2%
6°. Religides Afros 0,3%
(Umbanda e Candomblé)

Fonte: IBGE - censo Demogréfico de 2010.

O grupo fez apontamentos de que as duas primeiras religiées assim como
adventistas, sabatistas e outras faziam parte do cristianismo. Explicaram as principais
diferencas entre elas e elaboraram uma primeira apresentacdo dos dados apontando as

respostas dos colegas conforme figura abaixo.

Figura 39: ReligiBes que os colegas mais se identificavam
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Houve certa surpresa nesses resultados, pois como visto no embasamento tedrico
das principais religides do Brasil, os dados apontaram que a maioria dos brasileiros se
identificava com o Catdlico Apostélico Romano e na pesquisa realizada na escola
obtiveram um resultado diferente, sendo o evangélico o de maior representatividade. De
certa forma isso foi importante para percebermos a diversidade de cada lugar e regido.

Contudo, podiamos incluir o evangélico e a adventista como religides protestantes e o

100



que as pessoas responderam cristianismo, acreditamos que se referiam aos catélicos.
Entdo, uma nova maneira de expor os resultados dessas respostas estava contemplada na

figura 40.

Figura 40: Religies cultuadas pelos colegas
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Concluiram que os resultados obtidos se aproximavam com a tendéncia mundial
em relacdo as religides mais identificadas no mundo. Também abordaram sobre se o
colega havia sofrido ou presenciado algum preconceito em relacdo a sua religido. Por
fim, realizaram um estudo sobre o que seus colegas achavam de religido e seu
envolvimento com a politica. Essa foi uma questdo que teve muitos desentendimentos,
pois varios dos entrevistados ndo souberam responder. Mas, basicamente aqueles que
responderam, apontaram que ndo é ético lideres religiosos usarem de sua influéncia para

se elegerem ou beneficiarem seus indicados.

5.6. Divulgacao e socializacdo dos resultados

Esse foi um momento muito enriquecedor dessa experiéncia
demonstrando a capacidade e a potencialidade dos alunos. Além da propria turma foram
convidadas a supervisora e a bibliotecaria da escola para assistir as divulgagdes dos
resultados dos grupos que prepararam suas apresentacoes em forma de slides. O
objetivo inicial era que pudessem apresentar para outras turmas, todavia, por falta de
espaco fisico e também a proximidade com as provas finais da escola, optamos por

apresentar somente na turma. Nosso rol de apresentagOes seguiu a seguinte regra de
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quinze minutos para a apresentacdo, e mais quinze para se¢ao de perguntas, sugestdes e
debates. Para ndo cometermos nenhuma injustica, a ordem das apresentagdes foi
realizada por sorteio, sendo o0 grupo que estudou 0s preconceitos o primeiro a
apresentar.

Fizeram sua apresentacdo expondo todo seu levantamento tedrico e 0s
resultados obtidos na pesquisa de campo. Houve uma excelente desenvoltura na hora da
apresentacdo de todos os componentes do grupo demonstrando confianca e seriedade na
exposicdo dos resultados. Insistiram que toda e qualquer forma de preconceito deve ser
combatida. Para construirmos um mundo melhor, as pessoas nao precisariam gostar,
mas deveriam respeitar as diferencas que existem. Transmitiram a mensagem de que
preconceito néo era legal e causava um grande mal a sociedade. Na figura 41, os alunos

que estudaram sobre o assunto preconceito apresentam sua pesquisa para a turma.

Figura 41: Apresentacdo do grupo preconceito

Fonte: Acervo do autor (2020).

Chegaram a conclusdo de sua exposicdo persuadindo a todos que ndo
deveriamos em hipétese alguma julgar alguém, apenas respeitar. “Gentileza gerava,
gentileza”. Assim poderiamos contribuir para diminuir essas mazelas do planeta. Nos
debates, boa parte dos colegas se mostraram surpreendidos com o fato de ser o
preconceito de género o mais comum em nosso pais. Até mesmo os apresentadores
mostraram certa surpresa, contudo, tanto os dados tedricos quanto da pesquisa de campo
apontavam para essa constatagao.
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O segundo grupo a se apresentar foi o que abordava os diferentes cultos
religiosos. Tendo em vista do que aprenderam em relacdo as diferentes religides, 0s
estudantes afirmaram que ampliaram seus conhecimentos e até desmistificaram alguns
preconceitos. Esses prejulgamentos eram oriundos de alguns lideres religiosos que nédo
aceitavam a existéncia de outras crencgas devendo existir somente a sua. Esse assunto €
tdo delicado que os estudiosos apresentadores chamaram a atencdo que em lugares do
mundo como Israel, Palestina, Afeganistdo entre outros, homens, mulheres e criangas
sdo induzidos a se explodirem levando consigo um maior nimero de inimigos, tudo em
nome de suas crengas e politica. No Brasil, os preconceitos religiosos ndo deveriam ser
uma realidade, ja que nosso pais ha muito tempo € laico e livre para qualquer crendice.
Deram uma aula para a turma em relacdo a esse tema e concluiram que foi um 6timo
trabalho, ndo s6 para o entendimento dos outros, mas para si préprios. Na figura 42,

temos a apresentacdo do grupo que investigou as religides.

Figura 42: Apresentacdo do grupo com tema religido

Fonte: Acervo do autor (2020).

Na secdo de perguntas, 0 que se repetiu em todos 0s grupos, houve um grande
debate sendo orquestrado exclusivamente pelos alunos. O que chamou a atencdo nas
perguntas para esses apresentadores foi se tinha algum dos membros vivido ou
presenciado algum preconceito religioso. A resposta foi positiva de um dos integrantes.
Relatou que em sua casa, todos da familia cultuavam uma religido afro e exigiam sua
presenca nos cultos. Contudo, afirmou que, apesar de ser obrigada a frequentar as

sessOes, cada vez mais ndo se identificava com essa religido questionando por que nédo
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podia ficar em casa. Encerrou sua fala afirmando que a familia determinava muito na
escolha religiosa em uma fase da vida achando isso muito errado.

O terceiro grupo a se apresentar foi o que abordou o tema em relacdo a
alimentacédo saudavel e a satisfacdo com o lanche da escola. Na figura 43, percebemos o
grupo sobre a alimentacdo apresentando para turma uma explicacdo embasada em um

gréafico de setor.

Figura 43: Apresentacdo do grupo merenda escolar

Fonte: Acervo do autor (2020).

Escolheram esse tema por que gostavam bastante do lanche da escola e se
preocupavam com a sua salide relacionada aos héabitos alimentares. Apresentaram aos
colegas uma excelente lista de alimentos saudaveis e aqueles que deveriamos evita-los a
qualquer custo com explicagdes cientificas bem fundamentadas. Também trouxeram os
resultados sobre a satisfacdo e a frequéncia dos estudantes sobre o lanche da escola. Na
hora das perguntas, houve uma grande discussdo em torno dos alimentos processados
que possuem muito sal, acUcar e/ou gordura. Em especial, o refrigerante foi o alvo de
uma calorosa discussao, pois muitos colegas ndo tinham ideia da quantidade de agUcar

presente neles. Encerraram afirmando que ndo sabiam se conseguiriam mudar o habito
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alimentar de alguma pessoa, contudo informariam e alertariam 0s perigos sobre a méa
alimentacéo a longo prazo.

O quarto trabalho sorteado, os apresentadores se intitularam de jovens
bacanudos. Trouxeram todos os resultados de sua pesquisa pratica em relacdo ao tempo
que os jovens dedicam aos estudos, aos jogos eletrdnicos e redes sociais. Também
trouxeram os dados sobre quais os aplicativos mais usados pelos colegas em seus
celulares. Realizaram uma excelente apresentacdo dado que esse era 0 quarteto mais
timido da turma. Talvez, pelo fato de se dedicarem seriamente a essa tarefa, adquiriram
uma confianca e desenvoltura na hora da apresentacdo dos resultados. Na figura 44,

acompanhamos 0S meninos que realizaram uma grande apresentagao.

Figura 44: Apresentacdo do grupo aplicativos mais utilizados

Fonte: Acervo do autor (2020).

Na hora das perguntas, houve duas que chamaram a atengdo. Quando
apresentaram a figura 29, ela indicava que o aplicativo mais utilizado era o0 WhatsApp,
seguido de outros que provavelmente teria incluido os jogos. Um dos colegas perguntou
por que ndao deram como opcao o You Tube, ja que é um dos mais usados na atualidade.
Todos concordaram, inclusive os apresentadores. A segunda pergunta se referiu a por
que ndo colocaram como opgdo o proprio celular para chamar e receber ligacGes.
Novamente, os préprios colegas do grupo concordaram que poderiam ter colocado.
Contudo, se la na etapa de melhoria do questionario inicial alguém tivesse sugerido,
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provavelmente fariam parte das perguntas. Enfim, tiveram bastante éxito nessa
apresentacdo e a prépria discussdo com os colegas veio a ser uma aprendizagem.

O quinto trabalho foi do comportamento dos jovens em sala de aula. O quarteto
fez uma excelente apresentacdo trazendo os dados tedricos como da pesquisa pratica

realizada com os professores conforme ilustra a figura 45.

Figura 45: Apresentacdo do grupo comportamento dos jovens em sala de aula

Fonte: Acervo do autor (2020).

Na secdo de perguntas foram questionados por que ndo entrevistarem mais
professores. N&o conseguiram todos dos anos finais, pois alguns ndo quiseram
participar ao passo que outros nunca conseguiam um horario compativel. Assumiram
que, devido as perguntas serem todas dissertativas, tiveram um certo trabalho para
tabula-las.

O ultimo grupo foi 0 que abordou a tendéncia dos esportes e animais preferidos
dos colegas. O que chamou a atencdo nesse grupo, como eles proprios afirmaram na
apresentacdo, uma dupla se encarregou de focar nos esportes, enquanto a outra, nos
animais preferidos. Obviamente, na hora de computar os dados, escrever o relatorio em
planilha de textos e realizar os slides, todos trabalharam juntos. Cada dupla apresentou
seus resultados com zelo. Tiveram bastante seguranca em apresentar os dados ao grande
grupo. Na hora das discuss@es, os dados que revelavam que o ténis de mesa como sendo
0 terceiro esporte mais praticado em nosso pais surpreendeu muitos na turma. Outra

observacao coube a um colega que se referiu aos esportes apontados todos serem de
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competicdo, pois alguns como corridas ou musculacdo, praticados por um grande
nimero de pessoas, ndo estariam contemplados nessa lista. A apresentacdo desse grupo
esta ilustrada na figura 46.

Figura 46: Apresentacdo do grupo animais de estimacao e esportes preferidos

Fonte: Acervo do autor (2020).

Por fim, encerramos esse capitulo com uma imagem da turma prestando atencao

nas apresentacOes conforme a figura seguinte.

Figura 47: Apresentacdes e divulgagdes dos resultados ao grande grupo

Fonte: Acervo do autor (2020).
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6 . ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo analisaremos os resultados obtidos no presente estudo, conforme
apresentados no capitulo anterior levando em consideracdo a revisdo teérica realizada
sobre ensino por meio de projetos, BNCC, Educagdo Critica, Educacdo Matematica
Critica, Educacdo Estatistica e Estatistica Critica (letramento, pensamento e raciocinio
estatisticos).

Conforme os Parametros Curriculares Nacional em Brasil (1998) € preciso
ensinar o aluno a fazer pontes com a realidade e o seu cotidiano. De acordo com as
diretrizes nacionais, € importante que os alunos sejam capazes de interpretar um
conjunto de informacdes e formular questbes com a devida coleta, organizacdo e a
interpretacdo dos dados. Por este fato, a apresentacdo dos contetdos de Estatistica ndo
deve ser realizada de forma descontextualizada ou com base em formulas (BRASIL,
1998). O estudo de Estatistica deve fazer sentido para o aluno de forma que possa
contribuir para construcdo de uma verdadeira aprendizagem e consciéncia sobre o
mundo. E necessario ressaltar a importancia dos conceitos e procedimentos estatisticos

no processo de interpretacado, reflexdo e criticidade.

6.1. Analise da Pratica com projetos e a Base Nacional Comum Curricular

A escolha do trabalho com pedagogia de projetos segundo Moura (2008)
potencializa a compreensdo sobre os valores morais e éticos inerentes do ser humano
das quais destacamos a autonomia, a coletividade, a criticidade, a solidariedade entre
outros. Concordamos com a autora que projetos de aprendizagem ndo podem ser
considerados um método ja que ndo possuem objetivos antes fixados e determinados.
Projetar significa adentrar ao desconhecido ou ndo-determinado podendo reformular as
metas e as direcGes a medida que novos problemas e duvidas véo surgindo. (MOURA,
2008)

De acordo com a teoria dos projetos listamos alguns desafios e
aprendizado que presenciamos nessa experiéncia pedagogica vivida pelos alunos.

Praticamente todos os envolvidos assumiram um certo protagonismo em seu
processo de aprendizagem bem como sua autonomia. Os alunos, desde a escolha do
tema, coletaram, analisaram e comunicaram suas conclusées na maior parte do tempo de

forma autbnoma precisando poucas vezes da intervencdo ou aconselhamento do
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professor mediador. Apresentaram grande capacidade de compreensdo sobre o tema
estudado. Hernandes (1998) destaca que, um dos aspectos mais relevantes no trabalho
com projetos, é o desenvolvimento de atitudes ativa e reflexiva durante a busca pelo
conhecimento dando sentido e significado deste para sua vida e para a sua compreensdo
do mundo.

Assim como aponta Moura em relagdo ao trabalho em equipe, verificamos
cooperagédo e sociabilidade no desenvolvimento do projeto, pois boa parte dos alunos
percebeu a importancia do trabalho em equipe. Entenderam que nédo ¢é aconselhavel cada
um dos integrantes realizar as tarefas separadamente para no fim junta-las, mas sim que
todos aprendem e evoluem coletivamente em todas as etapas da pesquisa.

Para ilustrar melhor essa visdo, usamos como exemplo, o grupo dos aplicativos
de celulares. Esses adolescentes eram notadamente vistos como timidos e
envergonhados ainda mais com a ideia de se colocarem em frente a uma turma tanto
para coletar dados como comunicar resultados. Porém, vivenciando as mesmas
dificuldades dos outros grupos, seguindo os mesmos caminhos dos outros colegas e as
orientacdes do professor pesquisador, foram se encorajando e aceitando a ideia de se
posicionar perante seu publico de pesquisa ultrapassando seus medos. Ao trabalharem
juntos e cooperando entre si, socializavam suas dificuldades, trocavam experiéncias e
aprimoravam suas metodologias pela busca de respostas aos seus questionamentos.
Melhoravam suas técnicas de coleta de dados a cada nova turma que entrevistavam.
Dedicados, unidos, esforcados e com vontade de aprender, conseguiram terminar todas
as atividades demonstrando que todos aprendem e evoluem juntos. Por outro lado, cabe
destacar que justamente 0 grupo que ndo realizou o trabalho de forma colaborativa e
coletiva acabou falhando na etapa da coleta dos dados, pois bastou um integrante ndo
estar presente para que 0s outros ficassem desorientados e ndo conseguissem dar
continuidade a pesquisa ja que cada um pesquisara apenas a sua parte ndo havendo uma
troca de informagdes e interacao entre seus pares.

Moura (2008) destaca que a proposta de trabalho com projetos deve levar em
conta todo o processo verificando se a pesquisa condiz com as finalidades e os
resultados obtidos em relacdo aos dados coletados. Nesse processo destaca-se 0
desenvolvimento do trabalho colaborativo e participativo; principios éticos da
autonomia, responsabilidade, solidariedade e respeito ao bem comum; principios
politicos dos direitos e deveres de cidadania, do exercicio da criticidade e do respeito a

democracia; principios estéticos e culturais da sensibilidade, da criatividade, da
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ludicidade e da diversidade das manifestacGes artisticas e culturais e o respeito a
identidade e particularidades pessoais.

Levando em consideracdo a vivéncia dos pesquisadores (alunos de sétimo ano),
foi consideravel a melhora na argumentacdo e desinibicdo quando comparados a seus
apontamentos e ideias iniciais sobre o seu tema de pesquisa. Foram criativos ao
desenvolverem ideias proprias em rela¢do ao trabalho como um todo. Desenvolveram a
criticidade e o pensamento reflexivo e isso foi verificado principalmente na
comunicacdo de seus resultados. Todos souberam se posicionar e debater de forma
critica seus temas abordados.

Além disso, o trabalhar com as suas realidades ajudou no desenvolvimento de
seu espirito investigativo e fez de sua aprendizagem um processo de experiéncia mais
expressivo. Segundo Hernandes (1998) trabalhar com suas realidades contribui em
muito para uma educacdo mais significativa.

Cada grupo fez questdo de apresentar todo 0 seu projeto e repassar tudo aquilo
que aprenderam, demonstrando para o publico presente satisfacdo pelo seu trabalho.

E também o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que
0s conhecimentos mateméticos sdo fundamentais para a compreensdo e a
atuacdo no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matematica,
como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio l6gico e critico,
estimula a investigacédo e pode ser prazeroso (fruicdo). (BNCC, 2017 p. 266)

Os seis grupos foram auténticos, pois seus questionamentos foram relevantes e
impactantes para si mesmos como para 0s colegas. Conforme nos indica Hernandes
(1998), ndo se tratou de apenas reproduzirem conteudos prontos, mas sim de fazer uso
de diversos conhecimentos construindo respostas originais e pessoais desenvolvendo
seu espirito investigativo.

Novamente chamamos a atengdo de que ndo estamos querendo depreciar a
concepgdo cientificista da aprendizagem, sabemos da sua relevancia e reconhecemos
sua importancia, mas nesse experimento houve uma ruptura momentanea com esse tipo
de ensino. Como Hernandes (1998) afirma, os projetos de trabalho rompem com essa
rotina e contribuem para uma ressignificacdo da sala de aula de tal maneira que esse
tipo de acédo direciona para a formagéo de sujeitos mais atuantes e participantes ativos

da sociedade. Deixamos bem claro que concordamos em grande parte com esse autor,
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mas em hipotese alguma diminuimos a concepcdo aprendizagem cientificista.
Acreditamos que essas duas concepc¢des ndo se contrapunham, bem pelo contrario,
complementam-se e com acréscimo de outras metodologias como a inser¢do das
tecnologias digitais, modelagem, laboratérios entre outros se tornam imprescindiveis a

uma verdadeira educacdo basica de qualidade.

Os processos matematicos de resolucdo de problemas, de investigacdo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como
formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, ao
mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o
Ensino Fundamental. Esses processos de aprendizagem sdo potencialmente
ricos para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o
letramento  matemético  (raciocinio, representacdo, comunicacdo e
argumentacdo) e para o desenvolvimento do pensamento computacional.
(BNCC, 2017 p. 266)

Reforcando as recomendacdes da BNCC, é de suma importancia que os aulistas
na etapa final do ensino fundamental estejam aptos a formular questionamentos e fazer
0 uso de coleta, organizagéo e interpretacdo de um conjunto de informacdes. A opgéo
pelo método da resolucdo de problemas junto a pratica de projetos de aprendizagem
acrescidas das competéncias béasicas da educacdo estatistica pode potencializar o
desenvolvimento de algumas macros competéncias da matematica e colaborar por dar
sentido aos alunos sobre a sua aprendizagem. (BRASIL, 2017)

Nessa turma de sétimo ano do Ensino Fundamental, os conceitos e
procedimentos adotados estavam voltados para um projeto de aprendizagem iniciando
pela formulacdo do problema a ser resolvido, busca e organizacdo de dados,
interpretacdo, andlise e repasse de resultados. Por isso, foi fundamental que a
apresentacdo dos conteudos Estatisticos ndo fosse realizada somente com o uso de
formulas ou algoritmos, ou ainda, apresentados de forma descontextualizada. Cada
grupo escolheu um tema de seu interesse e 0s conceitos e procedimentos foram sendo
trabalhados a cada etapa especifica da pesquisa.

Em Brasil (2017), ha uma indicagdo de que a Educacdo Estatistica deve fazer
sentido para o aluno dando a ele uma certa autonomia e ressaltando a importancia para
0s procedimentos e conceitos utilizados nos processos da interpretacdo, reflexdo e
criticidade também mencionadas anteriormente por Moura, 1998 em relacéo a pratica de
projetos de aprendizagem. Nesse sentido, nossos educandos foram capazes de

desenvolver toda uma pesquisa em variados contextos incluindo os divulgados pela
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midia fazendo questionamentos e julgamentos bem fundamentados, descrevendo,
explicando e fazendo possiveis previsdes.

Também tiveram a capacidade de calcular algumas medidas da estatistica
descritiva como moda, médias e mediana mesmo que minimamente fornecendo novos
elementos para a analise de um conjunto de dados. Além disso, mostraram-se
capacitados para comunicar os resultados obtidos por meio de relatérios escritos,
incluindo representacdes graficas adequadas para a situagdo. Para o sucesso desse
trabalho, a apropriacdo e manuseios basicos de algumas tecnologias foi necessaria ja
que para a comunicagdo escrita, tivemos que fazer uso de um editor de textos, para
confeccdo de tabelas e gréaficos utilizamos planilhas eletrdnicas e para a apresentacdo
final usamos um editor de slides. Disso, decorre a importéncia dos alunos utilizarem as

tecnologias desde os anos iniciais.

Além disso, a BNCC propfe que os estudantes utilizem tecnologias, como
calculadoras e planilhas eletronicas, desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental. Tal valorizacdo possibilita que, ao chegarem aos anos finais,
eles possam ser estimulados a desenvolver o pensamento computacional, por
meio da interpretacdo e da elaboracdo de fluxogramas e algoritmos.
(BRASIL, 2017, p. 528).

Porém, nesse momento destacamos a seguinte observacdo: em nossa escola
pudemos contar com o laboratério de informatica, realidade que ndo é comum na
maioria das escolas de nosso pais. Conforme aponta Borba (2007) em seus estudos na
década de noventa, as barreiras encontradas por ele, mesmo tendo passado mais de vinte
anos, sdo as mesmas encontradas nos dias atuais, ou seja, computadores obsoletos ou
que ndo funcionam, falta de um técnico de informatica para auxiliar e dar suporte ao
professor na sala de informatica, laboratorios despreparados para receber a demanda de
alunos e diversos outros problemas oriundos da falta de investimento por parte dos
governantes. Ndo é o foco desse trabalho se aprofundar nesse assunto, porém fizemos
essa ressalva ja que a BNCC parece sustentar a ideia de que as escolas sdo equipadas e
preparadas para se trabalhar com as tecnologias da informatica. Sabemos que isso ndo
traduz a realidade da maioria de nossas escolas publicas.

Outra dificuldade encontrada em nossa pratica diz respeito as recomendacdes da
BNCC em relagdo a um curriculo baseado numa certa linearidade, pois quando optamos
por seguir na linha dos projetos percebemos uma certa dificuldade em seguir um

curriculo onde as habilidades especificas sdo exigidas em um determinado ano como
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nos impde a base. Por exemplo, no sétimo ano teriamos que desempenhar as seguintes
habilidades

(EFO7MA34) Planejar e realizar experimentos aleat6rios ou simulagdes que
envolvem célculo de probabilidades ou estimativas por meio de frequéncia de
ocorréncias.

(EFO7TMA35) Compreender, em contextos significativos, o significado de
média estatistica como indicador da tendéncia de uma pesquisa, calcular seu
valor e relaciona-lo, intuitivamente, com a amplitude do conjunto de dados.
(EFO7TMA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade
social, identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e
interpretar os dados para comunicé-los por meio de relatério escrito, tabelas e
graficos, com o apoio de planilhas eletronicas.

(EFO7MAZ3Y) Interpretar e analisar dados apresentados em gréfico de setores
divulgados pela midia e compreender quando é possivel ou conveniente sua
utilizagdo. (BNCC, 2017 p. 311)

Praticamente em todos 0s nossos grupos contemplaram a habilidade de planejar
e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade social, sendo ela censitaria ou amostra,
além de interpretarem os dados para comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas
e gréaficos realizados com o apoio de planilhas eletrbnicas. Porém, nem todos
apresentaram graficos de setores, conforme exige uma outra habilidade do sétimo ano,
mas aqueles que o fizeram compreenderam quando é possivel ou conveniente sua
utilizacdo. A grande parte dos grupos ndo apresentou a media e a amplitude de um
conjunto de dados, uma das habilidades esperadas para ser desenvolvida nesse ano.
Nenhum grupo contemplou o trabalho com experimentos aleatorios: espaco amostral e
estimativa de probabilidade por meio de frequéncia de ocorréncias. Obviamente, o
professor pode interferir e sugerir que os discentes abordem todas essas habilidades
especificas, contudo isso deve demandar mais tempo além de afetar a originalidade e a
resposta pessoal desenvolvida por cada aluno, trilhando um caminho oposto ao que nos
indica o trabalho com projetos.

Em contrapartida, alguns alunos utilizaram diversas habilidades do sexto ano,
bem como do oitavo e nono. A escolha por trabalho com projetos nem sempre pode ser
objeto de um estudo mais sistematizado em mddulos como aponta a BNCC. Em
projetos esses modulos de aprendizagem ndo podem ser definidos antecipadamente, sem
levar em consideracdo todo o processo vivido pelo grupo, sua experiéncia e seus
conhecimentos préevios. Enfim, trabalhar dessa forma implica em ndo contemplar todos
os contetidos de apenas um ano especifico, mas sim parte deles e conhecimentos que

podem surgir de outros anos. Destacamos novamente para a importancia de se trabalhar
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a concepcdo cientificista da aprendizagem complementada com a pratica de projetos

contribuindo para uma educa¢ao mais abrangente.

6.2. Analise com a Educacao Critica

Quando nos deparamos com as baixas notas nas avaliagdes nacionais e
internacionais em relacdo a aprendizagem de matematica em nosso pais ficamos
perplexos com os resultados negativos e a nossa posicdo no ranking mundial. Mas
como explicar que esses mesmos jovens conseguem se adaptar e ter um bom
desempenho em diversos jogos eletronicos e programas de computadores, sendo que
alguns sdo tdo complexos como diversos contelldos da matematica? A resposta para isso
pode ndo estar na dificuldade das tarefas e sim na vontade em se relacionar com elas.
Diante desse contexto Papert (1994) afirma que jogos eletrénicos oferecem as criancas
uma aprendizagem anterior a escola sendo uma verdadeira forma de aprendizagem em

que o jovem se envolve verdadeiramente na busca pelo conhecimento.

O importante aqui é que a Maquina do Conhecimento oferece as criangas
uma transicdo entre a aprendizagem anterior a escola e a verdadeira
alfabetizagdo de uma forma mais pessoal, mais negociada, mais gradual e,
portanto, menos precaria do que a sUbita transicdo que se exige hoje das
criangas, quando passam do modo de aprender por meio da experiéncia direta
para 0 uso da palavra impressa como a fonte de informacGes
importantes.(Papert, 1994, p.26).

Essa fala indica que a maioria das criangas ndo sentem prazer em aprender listas
de conteldos de matematica como sentem, em aprender brincando com jogos ou
programas de computadores, pois essa aprendizagem € anterior a escola e vem a ser
uma verdadeira alfabetizacdo. (PAPERT, 1994)

Entdo deveriamos questionar, serd que é realmente eficaz ensinarmos aqueles
diversos conteudos sem uma reflexdo para o que de ensina-los?

Segundo Freire, 1996, a resposta vem a ser negativa. Ele também afirma que o
ensino da escola tradicional brasileira € como uma poupanga em que o professor

deposita os conhecimentos em alunos desprovidos de pensamentos proprios.

Saber que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades
para a sua prépria producdo ou a sua constru¢do. Quando entro em uma sala
de aula devo estar sendo um ser aberto a indagacOes, a curiosidade, as
perguntas dos alunos, a suas inibigdes; um ser critico e inquiridor, inquieto
em face da tarefa que tenho — a de ensinar e ndo a de transferir conhecimento.
(Freire, 1996, p.21).
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Em nossa investigacdo tivemos uma nitida sensacdo de que ndo é
vantajoso optar somente por uma metodologia onde o professor de matemaética expde o
conteudo, apresenta exemplos e realiza uma bateria de exercicios e os alunos
supostamente aprendem de forma mecénica aquela exorbitante quantidade de
conhecimentos prontos e acabados quase sempre sem nenhuma reflexdo daquilo que foi
aprendido. Conforme os relatos dos alunos, presenciamos um grande envolvimento
deles nas tarefas investigatorias, caracteristica essencial para a verdadeira
aprendizagem. Freire, 1996 propde que os educandos se tornem sujeitos ativos na
construcdo dos seus saberes apontando para a importancia de se trabalhar em sala de
aula com propostas pedagogicas que permitam essas mudancas. O autor destaca ainda
que os conhecimentos tidos nos livros eram de suma importancia, porém obter apenas
esses conhecimentos, mantendo-se alienado da realidade do seu mundo ao redor, é
formar uma massa de pessoas ndo conscientes de seu papel na sociedade. Os educadores
também tém que ter essa consciéncia, pois ensinar ndo € transmitir conte(dos.
Concordamos com Freire quando afirma que ensinar exige respeito aos saberes dos
aprendentes que sdo 0s conhecimentos que trazem de sua vida e sdo obtidos por sua
curiosidade.

A maior parte dos educandos, quando propusera seu tema de pesquisa
tinha suas préprias percepcdes e respostas para os temas escolhidos, e essas
informac@es, conforme seus primeiros escritos, eram respostas superficiais € ndo muito
bem consolidadas, pois além dos estudantes ndo terem uma vasta experiéncia de vida,
muitos nunca haviam se aprofundado em buscar informac6es em fontes mais confiaveis
sobre um determinado assunto. Porém mesmo sendo respostas de senso comum, eram 0
ponto de partida. Essas respostas simplorias foram denominadas segundo Freire, 1996
como curiosidade ingénua. Partindo desses conhecimentos, segundo esse autor, que 0sS
alunos com ou sem alguma orientacdo podem trazer questionamentos mais elaborados
sofisticando melhor suas perguntas elevando assim a sua curiosidade ingénua para uma
curiosidade epistemoldgica. A partir dessa ideia fizemos uma analise comparando as
nogoes iniciais de cada grupo com suas conclusdes.

Sobre o grupo do lanche da escola, seus conhecimentos prévios era de
que a comida da escola era boa. Ndo tinham uma nocdo clara sobre o que era uma
alimentacdo ser sauddvel. Com o decorrer de sua investigacdo, buscaram dados

cientificos baseado em nutricionistas e cientistas alimentares e nos apresentaram uma
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quantidade de alimentos saudaveis argumentando sobre 0s nutrientes presentes bem
como alimentos que devemos evitar a0 maximo nos alertando para os perigos do
consumo exagerado de sal, aclcar e gordura geralmente presentes nos alimentos
processados. Chegaram a conclusdo de que o lanche da escola além de ser gostoso era
uma alimentacdo saudavel. Trabalharam criticamente com dados de suas realidades
impactando a si proprios e seus colegas conscientizando para uma boa alimentacao.

O grupo que tratou do tema religides ingenuamente acreditava que as
religiGes africanas correspondiam a maioria das religides em nosso pais. E justificavel
essa primeira impressao, refletindo a realidade que eles conheciam e presenciavam
todos os dias. Surpreenderam-se com 0s resultados de seus estudos bem como a todos
que acompanharam sua pesquisa ao nos apresentar sobre um grande nimero de religides
presentes no mundo e em nosso pais. A religido que acreditavam ter um maior numero
de adeptos era na verdade uma das que menos praticantes havia quando comparada a
outras religiGes de nosso pais. Alertaram sobre os preconceitos, identificacGes religiosas
de cada pessoa e as consequéncias desastrosas que os extremismos religiosos podem
ocasionar. Por fim, apontaram que a fé ndo deve ser utilizada para fins politicos.
Conforme Freire, 1996, uma analise completamente critica de suas realidades.

O grupo dos animais e esportes mais praticados no Brasil trouxe como
conhecimento ingénuo o futebol como o esporte mais praticado e os cachorros como
animais mais adorados pelos brasileiros. Acertaram, porém em relacdo aos trés esportes
mais praticados em nosso pais surpreenderam a todos com o ténis de mesa como sendo
0 terceiro, pois trouxeram uma realidade que poucos imaginavam. Além disso, fizeram
um excelente trabalho de conscientizagcdo sobre maus tratos e abandonos de animais em
geral. Novamente explorando o desenvolvimento da consciéncia critica e reflexiva
apontado por Freire.

Os alunos que abordaram o tema sobre preconceitos trouxeram como
ideia primordial o preconceito de raga. Alertaram a todos com os seus resultados tanto
tedricos como praticos ao ponto deles mesmos criticarem seus resultados. Como Freire
afirma, ndo ha uma Unica verdade e os educandos precisam se sentir seguros para
realizar um bom trabalho.

O quarteto que abordou sobre o comportamento dos jovens em sala de
aula primeiramente tinha um olhar bastante preconceituoso com o0s colegas

indisciplinados. Porém, aos poucos foram percebendo outras posi¢fes e entendimentos
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conforme foram se apropriando do assunto. Trouxeram uma excelente reflexdo sobre

algumas escolas se localizarem em zonas de guerra e estarem desassistidas pelo estado.

6.3 Analise com a Educacdo Matematica Critica

Segundo Dowbor (1995), uma das mazelas que assola 0 mundo e principalmente
0 nosso pais é a desigualdade social. A Matematica critica pode caminhar no sentido de
combater essas injusticas e Skovsmose (2007) um de seus idealizadores defende uma
aprendizagem de matematica que promova o0 desenvolvimento de competéncias
democréticas e igualitarias abarcando aspectos politicos e sociais. Ao mesmo tempo,
esse autor tem incertezas sobre os fins da Educacdo Matematica (EM) que pode servir
para fazer o bem como pode fazer o mal dependendo de como for aplicada.
Corroborando com a argumentacdo de Skovsmose, tanto a escola, a ciéncia, como a
propria matematica ndo direcionam o mundo para uma humanizacéo ou desumanizacao,
contudo podem potencializar uma gama de possibilidades que podem e devem ser
empregadas para constru¢do de um mundo melhor. Nessa Otica ha diversas
possibilidades de se pensar e organizar a educacdo matematica e o proprio ambiente
escolar. Opondo-se a um ensino da matematica pronta e estruturada, Skovsmose (2000)
propbe, em um de seus trabalhos, seis ambientes de aprendizagem divididos em
paradigma do exercicio e na investigacdo conforme ja expomos nesse trabalho.

O autor menciona que o aspecto predominante da matematica em uma sala de
aula é o “paradigma do exercicio”. Os professores quando trabalham com esse
paradigma, geralmente usam exercicios referentes a matematica pura baseados em
livros didaticos. Contudo, alguns docentes vdo um pouco além utilizando exercicios
referentes a semi- realidade e ao mundo real. De forma simplificada, o autor nos passa a
ideia de que, mesmo trabalhando com questdes de nossa realidade, somente esse tipo de
abordagem ainda que tenha a sua importancia, pouco desenvolve olhares mais criticos
de nossos estudantes em relacdo a matematica e a sua influéncia na sociedade. Deste
modo, Skovsmose (2000) contrapbe o paradigma do exercicio sugerindo cenarios para
investigacdo, sendo possivel o trabalho nestes ambientes com as mesmas referéncias de
matematica pura e realidade.

Esses cenarios de investigacdo nos tiram de uma zona de conforto e nos remetem
a uma zona de risco apontado por Penteado em Borba (2007). Nesse sentido, 0s autores

questionam sobre os possiveis ganhos com trabalhos seguindo nessa direcdo.
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Aquisicdes como estabelecimento de contado, reformulacéo, percepcéo além de saber se
posicionar, pensar alto, desafiar e avaliar sdo padrdes de aprendizagem bem mais
abrangentes do que aqueles vistos em uma sala de aula, onde impera 0 mondlogo do
professor calcado na ideia de expor o contetdo, passar exemplos e propor uma bateria
de exercicios.

Nessa pratica todos 0s grupos tiveram contato com o ambiente de aprendizagem
seis, cendrios para investigacdo com referéncias a realidade no momento em que

coletaram informacdes reais de seus colegas e professores.

Quadro 10: Ambientes de aprendizagem.

Paradigma do exercicio | Cenarios para investigacdo
Referéncias a matematica pura 1 2
Referéncias a semirrealidade 3 4
Referéncias a realidade 5 6

Fonte: Skovsmose (2000, p.08).

Exerceram o didlogo na educacdo matematica elaborando perguntas,
explicitando, aprofundando, argumentando e defendendo uma perspectiva dentro de
suas convicgOes. Estiveram atentos ao que o outro dissera e praticaram uma
autoavaliacao.

Conforme apontamentos de Alrg & Skovsmose (2006), os padrdes de
comunicacdo em aulas de matematica e a comunicacao dela em processos dialdgicos de
aprendizagem situam-se na Educacdo Matematica Critica e a forma de diadlogo proposto
esta carregada de sentido, de valor e com capacidade de produzir acdes e mudar. Nesse
sentido, a educacdo matematica ndo estd apenas conectada a habilidade em realizar
calculos, porém estd mais voltada em como ela estd sendo usada e aplicada
(SKOVSMOSE, 2001).

Dessa forma nossos aprendizes realizaram atividades de descobertas surgindo,
em diversos momentos, a imprevisibilidade que vem a ser a oportunidade para uma
significativa aprendizagem (ALR@; SKOVSMOSE, 2006). Também caminharam na
direcdo de promover a igualdade, ou seja, todos com mesmos direitos a fala.

Sendo assim, além de favorecer o pensamento reflexivo, critico e argumentativo,
essa atuacdo do estudante contribui para o desenvolvimento de suas proprias estratégias

e praticas de aprendizagem, para a organizacdo de seus estudos e para a construcéo de
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sua autonomia estando em acordo com os preceitos da Educacdo Matematica Critica. Os
alunos também tiveram contato com o ambiente de aprendizagem cinco do quadro dez,
no momento em que trabalharam exercicios prontos (analise e interpretacdo de gréaficos)
elaborados pelo professor-pesquisador com dados da sua realidade. Poderiamos ainda
incluir o ambiente de aprendizagem um no momento em que o professor trabalhou com

nog¢des de moda, média e mediana.

6.4. Analise com a Educacdo Estatistica

Conforme indicam diversos estudos sobre a Educagdo Estatistica ha
muitas convergéncias em relacdo ao seu ensino, mas que divergem da Educacéo
Matematica (BATANERO, 2013). Nesse grande acervo de conhecimentos existem
enormes contribuicdes apontadas por autores nacionais e internacionais. Porém para
analisarmos nossa experiéncia vamos fazer o uso preferencialmente das teorias
apontadas por Garfield e Gal e mais adiante em Campos.

Desses autores basicamente vamos utilizar os oito objetivos contemplados nas
trés metas sobre a visao instrucional do ensino da Estatistica que para Garfield e Gal
(1999) se referem ao letramento estatistico. Esse termo faz alusdo a habilidade de
dominar conceitos da estatistica para leitura, interpretacdo e compreensdo de nosso
mundo nos elevando além de simples leituras da realidade para pessoas mais criticas e
reflexivas em suas tomadas de decis6es. Também sugerem que o letramento estatistico é
a capacidade de interpretar e saber argumentar as informacdes utilizando as técnicas e
conceitos da estatistica.

Em relacdo a problematizacdo, Garfield (1999) nos sugere a divisdo da turma em
grupos e a livre escolha dos temas a serem estudados por cada um. Em seguida, a
exploragdo por maiores informacdes sobre o tema a ser investigado discutido entre seus
pares estabelecendo as questdes elaboradas a serem respondidas. Foi nessa linha que
seguimos nosso projeto destacando a relevancia das pesquisas estatisticas discutindo sua
veiculacdo pela midia e pelo senso comum.

Conforme indicava o oitavo objetivo em Garfield e Gal (1999) nossos estudantes
foram capazes de perceber e demonstrar que a investigacao estatistica poderia nos levar
a resultados bem mais confidveis do que dados anedoticos, opinides, experiéncias

proprias ou intuigdes, ainda que fossem verdadeiras.
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No convite do projeto relatamos aos discentes sobre a importancia e relevancia
da pesquisa estatistica. Todos aparentemente mostraram-se curiosos em relagdo aos
exemplos mostrados. Garfield (1993) sugere que aprender com a pratica vivenciando a
I6gica das investigacdes como sdo conduzidas e desenvolvidas sdo essenciais para que
os alunos poderem aprender os conteddos estatisticos (curriculo) bem como
compreenderem todo o processo pratico da geragdo das informaces estatisticas.

Iniciamos nosso ciclo investigativo dando voz e protagonismo para 0S
educandos que escolhessem e sugerissem temas a serem investigados tendendo assim,
eles proprios manterem-se motivados e curiosos pelo trabalho. Garfield & Gal (1999)
indicam que nas propostas em grupos cooperativos, o professor pode ir percebendo a
compreensdo dos aprendizes enquanto trabalham em grupos auxiliando-os e fornecendo
informac@es necessarias.

Sugerimos alguns temas como meio ambiente, salde, tecnologia e mobilidade
urbana, 0 que na prética engajou os estudantes em um deles, por exemplo, satisfacdo da
merenda e alimentos saudaveis (saude), Aplicativos mais usados pelos jovens
(tecnologias), Animais de estimacdo (meio ambiente). Contudo, outros temas também
apareceram como Preconceitos, Religides e Desinteresse pelos estudos. Conforme Gal
(2002) a partir da escolha do tema de interesse cada um dos grupos deve definir seus
objetivos e perguntas com o intuito de se aprofundar no assunto, podendo ser expresso
em uma ou mais perguntas.

Definimos a populacdo a ser investigada. Por estarmos trabalhando com
criangas, nossos publicos-alvo teriam que pertencer a escola, ja que optamos em nao
fazer pesquisa fora desse ambiente. Definimos o conceito de populacdo e amostra a
partir do contexto da investigacéao.

Em relacdo as perguntas pilotos realizadas pelos grupos e sendo socializadas
com toda a classe, 0 objetivo foi de apontar repeticdes, adequacdes ou até substituicdes
de questionamentos. Garfield (2002) indica que a prdpria turma em cooperacdo tem o
papel de sugerir para os colegas elevando a qualidade do questionario com eventuais
modifica¢bes. Conforme a autora, esse também é o momento para se discutir conceitos
estatisticos como populagdo estatistica, amostra e censo.

O proximo passo veio a ser a finalizacdo das perguntas que seriam utilizadas
para coleta dos dados. Nesse momento introduzimos os conceitos de variaveis
estatisticas qualitativas em perguntas dissertativas e quantitativas em perguntas com

opcOes de respostas. De acordo com Medri (2011) as variaveis quantitativas eram
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caracteristicas que podiam ser descritas por numeros e, portanto, classificaveis. Ja as
variaveis qualitativas sdo as propriedades que ndo possuem valores quantitativos,
porém, séo definidas por categorias que representam uma classifica¢do dos individuos.
Na sequéncia, os educandos foram para a etapa de coleta dos dados
demonstrando um grande envolvimento dos integrantes de cada grupo, salva algumas
excecOes ja mencionadas como timidez. No geral, essa foi a parte que 0s jovens mais se
envolveram espontaneamente, pois cinco dos sete grupos se propds a vir em contraturno
afim de coletar dados das turmas daquele horario, além de usarem recreios e periodos de
outras aulas, quando autorizados. Segundo Garfield e Gal (1999) indicam em seu
segundo objetivo, os aprendizes devem entender a natureza e 0S processos de uma
investigagdo estatistica e as suas imprevisibilidades na coleta de dados além de conhecer
como, quando e por que usar ferramentas estatisticas. Num primeiro momento, surgiram
diversas davidas e dificuldades em como coletar os dados e tabulé-los, mas conforme
iam decorrendo as fases da pesquisa, os estudantes foram se habituando, improvisando e
adequando melhores técnicas de organizacao de coleta e contagem. Por isso devem estar
preparados para realizar uma entrevista estatistica abordando questdes formuladas,
planejadas e aperfeicoadas para o estudo ja com as técnicas para a coleta de dados
testadas. (GARFIELD e GAL, 1999)
Em relagdo ao primeiro objetivo do letramento estatistico por Garfield e
Gal, os alunos deveriam entender as “grandes ideias” que fundamentavam a pesquisa
baseada na coleta de dados, como eram conduzidas e respondiam o porqué das
investigacBes estatisticas. Todos 0s seis grupos se aproximaram de algumas dessas
ideias mencionadas conforme observamos. A primeira a ser destacada foi a percepcao
sobre a importancia de coletar dados para descrever uma populacdo. Praticamente todos
fizeram o levantamento de seus dados em forma de questionario obtendo resultados para
um ou mais questionamentos. Em seguida descreveram as respostas da populagéo
investigada e confrontaram suas concordancias ou discordancias com o estudo tedrico
levantado. Outra grande ideia observada, segundo Garfield e Gal, 1999, veio da
percepcdo da necessidade dos estudos de amostras em vez de populagéo. O grupo que
abordou as religibes demonstrou a importancia em estudar amostras inferindo delas uma
tendéncia para as populagdes. Durante sua apresentacdo chamaram a atencao para o fato
de se quisessemos saber a opinido de todos os brasileiros em relacéo a sua identificagdo
religiosa seria bem dificil, pois entrevistar mais de duzentos milhdes de pessoas nao

seria facil. Contudo, havia como pesquisar partes dessa populagdo dando uma tendéncia
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bem confidvel do restante do pais no referente a suas escolhas religiosas. Em sua
comunicacgéo dos resultados suas respostas se aproximaram bastante com a esperada em
seus levantamentos tedricos demonstrando a turma uma confiabilidade ao processo de
pesquisa por amostragem. Obviamente poderiam ter obtidos dados que contrariassem 0s
esperados teoricamente.

Os trabalhos em geral iniciaram o entendimento sobre a necessidade de reduzir
dados brutos a tendéncias e principais caracteristicas através de resumos e exibi¢des de
dados, outra habilidade pertencente ao quarto objetivo de Garfield e Gal, 1999. Os seis
grupos resumiram os dados em graficos de barras, colunas ou setores e apresentaram as
tendéncias gerais da populacdo estudada. Por fim, todos entenderam que uma
investigagdo estatistica vai alem do senso comum embasando teoricamente seu estudo e
confrontando com os dados da coleta para fazer sua interpretacao de forma critica.

Finalizando, como dito anteriormente por Garfield e Gal, 1999, a conquista
dessas metas e objetivos pode se estender a varios anos ou niveis de escolaridade. O
nosso estudo teve o propdsito de iniciar a aprendizagem dessas competéncias.

6.5. Anélise com a Estatistica Critica (EC)

De acordo com Campos (2007), as teorias da Educacdo Critica,
modelagem (aqui referida como pedagogia de projetos) e Matematica Critica se
agrupam e convergem para um mesmo proposito que podem ser representadas pela
Estatistica Critica. Seu principal objetivo é desenvolver algumas metas além das trés
competéncias basicas da Educacdo Estatistica Critica. Elucidaremos as metas e
competéncias conforme as percebemos na pratica.

Primeiramente destacamos a democratiza¢do nos processos politicos envolvidos
na educacéo entre o educador e o educando principalmente nas escolhas do que estudar,
como estudar e qual o propdsito desse estudo conforme aponta Campos (2007). Nossos
alunos democraticamente escolheram o que estudar e através de uma metodologia
investigativa foram apresentados a uma forma de como estudar e através de seus
resultados perceberam a importancia do por que estudar dessa maneira sobre um
determinado assunto.

Campos et al. (2011) defendem a ideia de que o estudante deva ir além do
relembrar e entender os conteddos passando a aplicar, analisar e criar. Essa concepgéo

esteve presente em todos os trabalhos realizados onde promoveram uma educagéo
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problematizadora além de estimularem a criatividade e a reflexdo de nossos aprendizes.
Também, conforme as metas propostas pela EC, presenciamos trabalhos em grupos
dando voz a todos de forma igualitaria bem como a diminuicdo hierérquica dos saberes
entre o educador e os educandos.

O desenvolvimento dos relacionamentos sociais e a defesa da ética e da justica
social estiveram presentes nos trabalhos. Além disso, a utilizagcdo de estudos dentro da
realidade dos nossos aprendizes facilitou uma melhor compreensdo sobre 0s assuntos
investigados, além de promover o protagonismo e a autonomia na aprendizagem como
era esperado por Campos et al. (2001).

Detalharemos como cada uma das trés competéncias norteadoras (letramento,
raciocinio e pensamento) da Estatistica Critica foram percebidas nos seis trabalhos

realizados.

6.5.1. Letramento Estatistico

Conforme mencionamos no capitulo trés, o letramento estatistico refere-
se a capacidade de leitura, interpretacdo, compreensdo do assunto estudado dentro de
um contexto e a comunicacgao dos resultados de forma critico-reflexiva.

Campos (2007) aponta que o letramento estatistico € ir além de uma simples
leitura e escrita, fazendo o uso devido de conceitos apropriados para uma tomada de
decisdo com criticidade. O autor enfatiza sobre a importancia do conhecimento sobre os
dados, seu processo de coleta e a habilidade de comunicacdo dos resultados usando a
estatistica.

Em relacdo ao conhecimento dos dados, todos os grupos adquiriram uma
consciéncia sobre a sua relevancia nas suas pesquisas. Perceberam a importancia que
uma amostra pode dizer de uma populagéo.

No que concerne a coleta de dados, cada grupo desenvolveu sua prépria
maneira. Tiveram um grande ganho sobre como conduzir essa etapa, pois 0S erros
cometidos nas primeiras tentativas (entrevistas com as primeiras turmas) foram sendo
corrigidos ao decorrer das préximas. Cabe ressaltar que obtiveram um grande
aprendizado sobre como ndo devemos proceder nessa etapa, pois ndo seria indicado
fazer uma pesquisa sobre compras de carros importados com quem ganha um salario

minimo.
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No tocante a comunicacdo basica para explicitar seus resultados a outrem
desenvolveram habilidades como a escrita, comunicacdo oral, desinibigdo e 0 manuseio
de planilhas eletronicas, editor de texto e editor de slides. Enfim, praticaram a
comunicacdo com simbolos estatisticos que vem a ser uma das principais ideias da
Educacao Estatistica.

Na oOtica de Gal (2002) o letramento estatistico deve principalmente interligar a
capacidade de comunicar os resultados conforme sua interpretacdo e entendimento com
a habilidade de avaliar criticamente as informac6es estatisticas obtidos com os dados da
pesquisa encontrados em diversos contextos.

Garfield & Gal (1999) afirmam que o letramento estatistico € a competéncia
mais importante da EE, pois ela significa o entendimento de toda a linguagem estatistica
e a sua compreensao. A autora afirma que as habilidades dessa competéncia ndo devam
ser desenvolvidas de forma isolada, ao passo gque a avaliacdo critica dependa de outras
competéncias a serem desenvolvidas.

Por isso articulamos as ideias da Educacéo Critica, Educacdo Matematica Critica
e o trabalho com projetos para junto a introducdo ao letramento estatistico desenvolver

0 espirito critico e reflexivo em nossos aprendizes.

6.5.2. Raciocinio Estatistico

O raciocinio estatistico esta relacionado a interpretacdes sobre os dados, tabelas,
graficos e sobre a decisdo, baseada em observacdo destes, da melhor estratégia a ser
tomada em uma determinada situacdo de incerteza, pautada em ideias e testes de
hipoteses CAMPOS, ET AL. (2011).

Segundo Garfield (2002), € aconselhavel desenvolver essa competéncia por
etapas a medida que o discente vai se familiarizando, embora saibamos que a
capacidade de raciocinio estatistico ndo seja desenvolvida objetivamente nos estudantes.
Nesse sentido, as atitudes e 0s processos pertinente aos projetos podem contribuir para o
desenvolvimento dessa competéncia.

Em nossa prética, identificamos de forma introdutéria o raciocinio sobre dados
no momento que se trabalhou a categorizacdo desses com as suas respectivas variaveis.
Observamos também a presenca do raciocinio sobre a representacdo dos dados no

momento em que 0s grupos tiveram que escolher corretamente o gréafico para

124



representar a variavel em questdo. Outros tipos de raciocinios devem ser desenvolvidos

em anos posteriores.

6.5.3. Pensamento Estatistico

Campos et al. (2011) entendem que o trabalho com projetos de aprendizagem
envolve os estudantes na responsabilidade pelo recolhimento dos dados brutos, nas
analises, nas interpretacdes e na divulgacdo dos resultados seja na forma escrita ou
oralmente. Durante esse rol de atividades que eles vdo desenvolvendo essa forma de
pensamento. Em nosso trabalho, indagamos com os aprendizes sobre como poderiamos
melhor obter os dados sobre a pesquisa realizada. Praticamente todos concordaram que
em uma nova pesquisa fariam diferente ndo cometendo 0s mesmos erros iniciais além
de expandir melhor a sua coleta. A maioria dos grupos concordou que poderia
entrevistar pelo menos a metade da escola ampliando e aproximando mais os dados de
sua pesquisa com a realidade. Isso aponta atitudes do pensamento Estatistico. O fato de
testar varios graficos na busca para a melhor representacdo das variaveis envolvidas é
um indicio do desenvolvimento de outra habilidade dessa competéncia.

Observamos também que a visdo completa ao término do trabalho, facilitou a
revisao de alguma etapa das suas componentes.

Enfim, concordamos com Campos, quando afirma que o pensar além do livro-
texto e a interpretacdo das conclusGes em termos ndo estatisticos relacionados com 0s
dados e o contexto do problema sdo habilidades dessa competéncia que os alunos
pensaram e assumiram em seus posicionamentos frente aos problemas.

Percebemos que as trés competéncias basicas da estatistica se complementaram
em nosso experimento pedagdgico, ou seja, quanto maior foi o letramento, maior
também foi o raciocinio e pensamento estatisticos. Conforme nossos resultados, foram
consideradas desenvolvidas de forma introdutoria nesse trabalho o letramento,
raciocinio e o pensamento estatisticos, principalmente o letramento. A investigagdo
estatistica proporcionou uma aprendizagem dessas competéncias através das

informacdes pertencentes a realidade e ao cotidiano dos alunos.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

E desejavel todos os cidaddos serem letrados estatisticamente, pois saber
interpretar os dados em um gréafico, tabela ou quadro € uma necessidade essencial em
nosso dia a dia. Além disso, ndo basta fazermos uma simples leitura desses dados, é
preciso saber interpretd-los. Por isso concordamos com a aprendizagem da Educacéo
Estatistica ser implementada desde os anos iniciais do ensino basico. Conforme nossa
experiéncia e revisdo bibliografica é imprescindivel que seu ensino ndo seja realizado
por meio da transmissdo, ou seja, de forma mecanica e fundamentada em algoritmos e
férmulas, mas baseado nos preceitos da Educagdo Critica incluindo problemaéticas da
realidade e cotidiano de nossos alunos. Dessa forma a compreensdo de mundo pelos
nossos estudantes se amplia proporcionando-lhes um pensamento mais critico.

Em nosso estudo os educandos fizeram escolhas livres de temas para a
elaboracdo de uma proposta investigativa. Todo o processo da pesquisa realizada por
eles foi desenvolvido a partir de uma pergunta de investigacdo. Os dados foram
coletados, organizados e analisados. Os resultados de cada grupo foram apresentados de
uma forma socializada entre a turma. Os jovens desenvolveram muitas habilidades das
quais destacamos a autonomia, melhora na argumentacgdo, consciéncia mais critica sobre
problemas cotidianos. Enfim, praticaram uma matematica desenvolvendo competéncias
democraticas e igualitarias abarcando aspectos politicos e sociais.

Obervamos em relacdo a construcdo de graficos em uma planilha de dados,
elaboracdo de uma apresentacdo de slides ou algum escrito em um editor de textos
entusiasmo e interesse nessas atividades. Percebemos nos grupos uma dedicacdo na
coleta das informacdes e na procura por um embasamento tedrico com a finalidade de
auxiliar na interpretacdo de seus temas. Ao compreenderem o sentido dos propositos
basicos dos projetos de investigacdo, nossos educandos iam tendo mais apre¢o ao
trabalharem com determinadas problematicas se importando como iriam apresentar seus
resultados, avaliando melhor as situagcdes e tomando as melhores decisdes.

Contudo, novamente vamos ressaltar a importancia do ensino da matematica
padrdo nos curriculos, ou seja, aquele que Skovsmose chama de tradicional. Sua
aprendizagem é essencial por sua grande aplicagdo na sociedade contemporanea e a
formacéo de sujeitos que saibam pensar ldgica, algéebrica, aritmética e geometricamente
entendendo ideias fundamentais como equivaléncia, ordem, proporcionalidade,

representacéo, variagdo, aproximagao entre outros.
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Podemos ter alguns contetidos matematicos que a melhor forma de abordagem
se dé pelas técnicas baseadas em axiomas e teoremas, porém é questionavel aceitar que
toda a matematica seja ensinada dessa forma, especialmente no ensino basico.

Em relacdo a enquete realizada com os professores, concluimos que alguns
utilizam topicos da estatistica principalmente no que concerne a interpretacdo e analise
de gréaficos geralmente em assuntos relacionados a matemaética financeira. Contudo,
percebemos que a maior parte desse grupo ndo contempla préticas pedagdgicas
contendo a coleta, tratamento, divulgacdo dos resultados ou outras formas mais
adequadas a Educacéo Estatistica que diferem da Matematica. Percebemos que poucos
trabalham com a construcdo de gréaficos e tabelas estatisticas, seja no papel ou com o
auxilio de tecnologias. Enfim, foi perceptivel para esse grupo local que a educagédo
estatistica ainda ndo esta sendo plenamente contemplada em seus planos de aula.

Em relacdo a aprovacdo da BNCC, percebemos nas falas desse grupo, um terco
foi favoréavel, outro terco contra e o restante sem uma posi¢do definida. A principal
justificativa daqueles que aprovavam a base era por acreditarem ser ela um documento
orientador que respeitaria as peculiaridades de cada regido além de universalizar o
ensino em todos os niveis de forma mais abrangente. Aqueles que ndo concordavam,
argumentaram ser mais uma “invencdo” governamental, misturando muitos conteudos e
dificultando muito a aprendizagem. Por ultimo, o conjunto dos que tinham duvidas
questionou sobre esse plano ndo ficar somente no papel aléem das incertezas sobre se
tantas aptiddes iriam facilitar a compreensdo da matematica pelos alunos.

Apesar de a base indicar competéncias e habilidades minimas a serem
desenvolvidas em determinado periodo da escolaridade, percebemos na pratica da
realizacdo de projetos uma estratégia de aprendizagem que pode ir além de um
estudante compreender determinadas operacdes aritméticas, passando a desenvolver
atitudes mais voltadas para a investigacdo. Contudo, destacamos que esse tipo de
pedagogia ndo é simples de efetuar, pois antes de ensina-la é preciso aprendé-la. E
necessario conversar com colegas de outras areas de conhecimento que estdo mais
familiarizados com esses assuntos além de estudar e ler manuais e pesquisas sobre esses
temas. Reforcamos que isso ndo é uma tarefa facil, além de exigir engajamento, esfor¢o
e muita dedicacéo.

Outra dificuldade encontrada foi o tempo de execucdo do projeto. Basicamente,
utilizamos um terco do ano letivo nessa pratica pedagdgica. Isso, levando em conta que

0 grupo aceitou e realizou as tarefas com muito zelo e dedicagéo. Acreditamos que para
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um melhor aprofundamento das competéncias Estatisticas (letramento, raciocinio e
pensamento) esse tipo de trabalho tivesse que ter uma continuidade nos anos seguintes,
ja que essas aptiddes foram desenvolvidas de forma introdutdria.

Acreditamos que outro ponto a ser repensado poderia ser integracdo desse
trabalho com outras areas do conhecimento possibilitando uma melhor qualidade do
projeto. Obviamente, isso exigiria um tempo maior de planejamento junto aos outros
docentes.

Com base nos dados coletados durante a efetivacdo desse trabalho na escola,
avaliamos como significativo para nossos estudantes, levando-os a aprender de maneira
critica, reflexiva e independente, abordando assuntos politicos, sociais, culturais e
ambientais.

Concluimos a pesquisa sugerindo que essa forma de trabalho pode contribuir
para uma aprendizagem satisfatoria de matematica no nivel basico em relacdo a

Educacdo Estatistica.
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ANEXOS E APENDICES:

Apéndice A: Termo de assentimento livre e esclarecido

Vocé estd sendo convidado a participar da pesquisa Ensino De Estatistica Com
Projetos De Aprendizagem, coordenada pelo professor Carlos Alexandre Silva dos
Santos. Seus pais permitiram que vocé participe. Queremos saber se:

1. uma proposta de trabalho baseada em Projetos de Aprendizagem contribui para
que o aluno do Ensino Bésico perceba a Matematica (Estatistica) como uma
ferramenta aplicavel ao seu dia a dia.

2. Uma proposta pedagégica de ensino baseada com o uso de Projetos de
aprendizagem com foco na Educacdo Estatistica Critica oportuniza o letramento
Estatistico de alunos do Ensino fundamental.

Vocé sO precisa participar da pesquisa se quiser, € um direito seu e ndo
terda nenhum problema se desistir. As criancas que irdo participar desta pesquisa tém de
12 a 14 anos de idade.

A pesquisa sera feita na escola, onde os jovens irdo se aprender estatistica
com projetos de aprendizagem.

Ninguém sabera que vocé esta participando da pesquisa; ndao falaremos a
outras pessoas, nem daremos a estranhos as informacdes que vocé nos der. Os
resultados da pesquisa vao ser publicados em revistas, jornais ou artigos, mas sem
identificar as criancas que participaram.

CONSENTIMENTO POS INFORMADO
Eu aceito participar da pesquisa

Ensino De Estatistica Com Projetos De Aprendizagem.

Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer
momento, posso dizer “ndo” e desistir e que ninguém vai ficar com raiva de mim.

Os pesquisadores tiraram minhas duvidas e conversaram com 0S meus
responsaveis.

Recebi uma coOpia deste termo de assentimento e li e concordo em
participar da pesquisa.

Guaiba, __ de agosto de 2019.

Assinatura do menor Assinatura do pesquisador
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Apéndice B: Termo de consentimento informado
Eu, , R.G.

: responsavel pelo(a) aluno(a)

, da turma 71, declaro, por meio deste

termo, que concordei em que o(a) aluno(a) participe da pesquisa intitulada Ensino De
Estatistica Com Projetos De Aprendizagem, desenvolvida pelo pesquisador Carlos
Alexandre Silva dos Santos. Fui informado(a), ainda, de que a pesquisa é
coordenada/orientada por Prof. Dr. Jodo Feliz Duarte de Moraes, a quem poderei
contatar a qualquer momento que julgar necessario, por meio do telefone (51) 33086212
ou e-mail mat-ppgensimatufrgs.br.

Tenho ciéncia de que a participacdo do(a) aluno(a) ndo envolve nenhuma
forma de incentivo financeiro, sendo a Unica finalidade desta participacao a contribuicao
para 0 sucesso da pesquisa. Fui informado(a) dos objetivos estritamente académicos do
estudo, que, em linhas gerais, séo:

1. Uma proposta de trabalho baseada em Projetos de Aprendizagem
contribui para que o aluno do Ensino Basico perceba a Matematica (Estatistica) como

uma ferramenta aplicavel ao seu dia a dia.

2. Uma proposta pedagdgica de ensino baseada com o uso de Projetos de
aprendizagem com foco na Educacdo Estatistica Critica oportuniza o letramento

Estatistico de alunos do Ensino fundamental.

Fui também esclarecido(a) de que os usos das informacdes oferecidas
pelo(a) aluno(a) sera apenas em situacGes académicas (artigos cientificos, palestras,
seminarios etc.), identificadas apenas pela inicial de seu nome e pela idade. A
colaboracdo do(a) aluno(a) se fara por meio de entrevista/questionario escrito etc, bem
como da participacdo em oficina/aula/encontro/palestra, em que ele(ela) sera
observado(a) e sua producédo analisada, sem nenhuma atribuicdo de nota ou conceito as
tarefas desenvolvidas. No caso de fotos ou filmagens, obtidas durante a participacdo
do(a) aluno(a), autorizo que sejam utilizadas em atividades académicas, tais como
artigos cientificos, palestras, seminarios etc, sem identificacdo. Esses dados ficardo
armazenados por pelo menos 5 anos apds o término da investigacéo.

Cabe ressaltar que a participacdo nesta pesquisa ndo infringe as normas

legais e éticas. No entanto, podera ocasionar algum constrangimento dos entrevistados
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ao precisarem responder a algumas perguntas sobre o desenvolvimento de seu trabalho
na escola. A fim de amenizar este desconforto sera mantido o anonimato das entrevistas.
Além disso, asseguramos que o0 estudante podera deixar de participar da investigacao a
qualquer momento, caso ndo se sinta confortavel com alguma situacdo Como
beneficios, esperamos com este estudo, produzir informagdes importantes sobre a
educacdo matematica, a fim de que o conhecimento construido possa trazer
contribui¢bes relevantes para a area educacional. A colaboragdo do(a) aluno(a) se
iniciard apenas a partir da entrega desse documento por mim assinado. Estou ciente de
que, caso eu tenha duvida, ou me sinta prejudicado(a), poderei contatar o(a)
pesquisador(a) responsavel no endereco rua Mario Fernandes da Cunha 209, bairro
Alegria, Guaiba-RS /telefone 34011667 e-mail prof.carlosalexandresilva@gmail.com.

Qualquer davida quanto a procedimentos éticos também pode ser sanada
com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS), situado na Av.Paulo Gama, 110 - Sala 317, Prédio Anexo 1 da Reitoria -
Campus Centro, Porto Alegre/RS - CEP: 90040-060 e que tem como fone 55 51 3308
3738 e email etica@propesq.ufrgs.br

Fui ainda informado(a) de que o(a) aluno(a) pode se retirar dessa
pesquisa a qualquer momento, sem sofrer quaisquer san¢des ou constrangimentos.

Porto Alegre, _ de agosto de 2019.

Assinatura do Responsavel:

Assinatura do(a)
pesquisador(a):

Assinatura do Orientador da

pesquisa:
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Apéndice C: Termo de consentimento pds-esclarecido

Eu, abaixo assinado, DIRETOR/A GERAL DESTA INSTITUICAO, concordo
na participacédo de todos alunos da turma 71 no PROJETO DE PESQUISA: Ensino De
Estatistica Com Projetos De Aprendizagem da regido de Guaiba RS, tendo sido
devidamente informada e esclarecida sobre os propésitos deste estudo, 0s
procedimentos a serem realizados e as garantias de confidencialidade das informacoes
por ele fornecidas.

Foi-me garantido que a participacdo é voluntaria e que poderei retirar meu
consentimento a qualquer tempo, antes ou durante o desenvolvimento da entrevista, sem
penalidades ou prejuizos para a minha pessoa.

Nome completo:
Assinatura:

RG:

Guaiba- RS

Funcéo na escola: diretor/a geral
Data: / /2019.
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PRODUTO DA DISSERTACAO

Relato de experiéncia

O produto técnico a seguir é fruto da dissertagdo intitulada Educacdo Estatistica
com Projetos defendida na UFRGS no segundo semestre de 2020. Neste relato vamos
trazer algumas percepcdes sobre a aprendizagem da estatistica conforme a sua natureza
investigativa. Participaram desta experiéncia 27 alunos do sétimo ano de uma escola do
Ensino Fundamental do municipio de Guaiba localizado no estado do Rio Grande do
Sul. Utilizando uma metodologia fundamentada basicamente na investigagédo
experenciamos como trabalhar em sala de aula com projetos de pesquisa através da
matematica. Nesse estudo os educandos coletaram dados a partir de um tema de sua
livre escolha, realizaram o tratamento das observagdes coletadas, criaram graficos em
planilhas eletronicas e elaboraram seus relatos em editores de texto. Para apresentacao
dos resultados de seus trabalhos usaram slides onde houve intensa discussdo e debate
com seus pares. Foram escolhidos por eles temas como alimentacdo mais saudavel,
preconceitos, religides, esportes preferidos, animais de estimacdo, aplicativos mais
utilizados pelos adolescentes e comportamento dos jovens em sala de aula. As
informac@es recolhidas foram analisadas por meio da pedagogia de projetos, preceitos
da Educacdo Critica e as aptiddes basicas da Estatistica em autores nacionais e
internacionais. Houve uma intensa troca de ideias e busca de informacg6es por parte dos
nossos aprendizes que, na busca por respostas a seus questionamentos, tiveram contato
com a investigacdo e por meio de graficos, quadros e tabelas, expuseram suas
conclusbes demonstrando uma excelente capacidade na argumentacdo. NO0SS0S
resultados sugerem, de acordo com a literatura estudada, que essa forma de pedagogia
contribuiu para a formacdo de estudantes mais criticos e com pensamentos mais

reflexivos em relagéo ao mundo.

Objetivos gerais:

Analisar como o trabalho com projetos aliados as trés competéncias basicas da
Estatistica podem contribuir para o desenvolvimento de uma consciéncia critica em

nossos alunos.
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Verificar como uma proposta pedagogica de ensino utilizando Projetos de
Aprendizagem pode iniciar o desenvolvimento do Letramento, pensamento e raciocinio

Estatisticos de alunos.

Objetivos especificos:

e Construir gréaficos de barras, colunas, linhas ou setores e seus elementos
constitutivos e adequagao para determinado conjunto de dados.

e Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas) com o
uso de planilhas eletrdnicas, para apresentar um determinado conjunto de dados.

e Entender a pesquisa amostral e pesquisa censitaria.

e Planejar e coletar dados de pesquisa referente a préaticas sociais escolhidas pelos
alunos e fazer uso de planilhas eletrénicas para registro, representacdo e
interpretacdo das informacGes, em tabelas, varios tipos de gréficos e texto.

e Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da realidade social e
comunicar os resultados por meio de relatério contendo tabelas e graficos

adequados, construidos com o apoio de planilhas eletronicas.

Tempo estimado:

Aproximadamente 40 horas-aulas.

Publico-alvo da oficina:

Educando dos anos finais do ensino fundamental.

Materiais usados:

e Régua, caneta, lapis e borracha.

e Celulares para fotos, calculadoras e acesso a internet.

e Folhas de oficio, agenda ou caderno.

e lousa da sala de aula e caneta para lousa.

e Laboratdrio de Informatica para acesso a internet (banda larga), software de
planilhas de dados, editor de texto e editor de slides.

e Notebook

e Projetor
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e Biblioteca

Sequéncia de atividades:

Fizemos uma sequéncia de atividades sugerindo um possivel caminho para uma
pratica com pesquisa envolvendo conceitos e procedimentos da estatistica. Deixamos
claro que ndo é a Unica maneira. Descreveremos resumidamente todo o cronograma
utilizado na dissertagéo fazendo o uso de alguns exemplos.

Organizamos em quatro blocos a organizacdo dessa pratica conforme veremos a
sequir:

e Primeiro bloco: introducdo a Educacdo Estatistica.

e Segundo bloco: trabalho com projetos de aprendizagem formulando problemas a
serem resolvidos, montagem de grupos e coleta de dados.

e Terceiro bloco: aperfeicoamento na coleta, tratamento e tabulacdo dos dados.

e Quarto bloco: interpretacdo e comunicacao dos resultados.

1° Encontro - convite a turma (tempo estimado: 2 horas-aulas)

Primeiramente foi preciso convidar (convencer) 0s jovens para
realizarem uma atividade diferenciada com trabalho de projetos utilizando a Estatistica.
Ressaltamos a importancia de uma prética diferenciada da sala de aula através de uma
conversa em que organizamos a turma em roda, pois mesmo todos se conhecendo ha
sempre possibilidades novas para aprendermos. Nessa aula salientamos sobre a
importancia da estatistica em nossa sociedade. Foi muito importante que os alunos
aceitaram a proposta, pois caso recusassem, ndo teriamos conseguido realizar essa
pratica com eles. Tivemos que persuadir e negociar com os estudantes o tempo do
trabalho, as possibilidades de aprendizagem que poderiamos atingir, a forma como
poderiamos avaliar entre outros. Como forma de motivar sobre a importancia da
estatistica fizemos uma rapida leitura em jornais, revistas, livro didatico e
principalmente alguns exemplos dessa forma de trabalho em uma pesquisa ja realizada
anteriormente pelo pesquisador. Como tinhamos a intencdo de fotografar, gravar e
relatar documentalmente essa pratica realizamos a entrega dos seguintes documentos:

termo de assentimento livre e esclarecido para os alunos, termo de consentimento
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informado para 0s pais ou responsaveis e um termo de consentimento para a direcdo da

escola.

Primeiro bloco: Introducéo a estatistica

2° e 3° Encontros - Introducdo ao estudo da Estatistica: coleta de dados da

turma (tempo estimado: 4 horas).

Para introducdo da Educacdo Estatistica buscamos junto aos alunos uma
sondagem de perguntas em relagdo a propria turma explorando algumas variaveis como
idade, numero de irmdos, signo, animal de estimacdo, estilo musical preferido,

disciplina escolar preferida entre outros.

Figura 1: Quadro com os dados da turma.

aluno 1
aluno 2
aluno 3
aluno 4
aluno 5 ;
aluno 6 gn
aluno 7 -
aluno 8 2
aluno 9

aluno 10
aluno 11 T R i
aluno 12 —
aluno 13 ‘;:,
aluno 14 %—‘———-
aluno 15 l All
aluno 16 -

]

g

L e e

Fonte: O autor (2020).

Sugerimos apenas as trés primeiras variaveis (idade, nimero de irmaos e signo)
do quadro da figura 1 sendo que as outras variaveis foram escolhidas pela propria turma
que apontaram (matéria favorita, estilo musical, idolo e time de futebol que torce). Essa
atividade foi refeita pelos proprios educandos no terceiro encontro conforme indica a

figura 2.
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Figura 2 — Alunos construindo a tabela com os dados da turma.

Fonte: O autor (2020).

Como poucos estudantes haviam anotado, pedimos a todos para que copiassem
em seus cadernos esse quadro como também tirassem fotos com seus celulares. Houve
um intenso engajamento nessa atividade proporcionando que todos conhecessem melhor
0s seus colegas. Pelos relatos percebemos que os jovens acharam essa atividade bem

divertida.

4° Encontro - Organizacdo dos dados da turma no laboratdrio de
informética (tempo estimado: 2 horas).

Nesse encontro trabalhamos no laboratorio de informéatica com duplas e trios de
discentes usando um programa de planilha de dados (LibreOffice Calc) similar ao
Excel.

Apbs o preenchimento da tabela com os dados referentes a turma nos encontros
anteriores discutimos formas de organizar e tabular essas informag6es. Exemplificamos

com a ajuda de um projetor uma organizacdo possivel das varidveis dispostas nas
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figuras um e dois, como esta indicado na figura 3 em que a variavel idade foi agrupada

em doze, treze ou quatorze anos.

Figura 3 — Exemplo de dados no LibreOffice Calc.
A B &

|dade dos Alunos alunos com essa idade

doze 12
treze 9
catorze 6

A e e = EE A R e L e

Fonte: O autor (2020).

Na figura 4, temos um exemplo de como organizar a variavel signo, com 0s

dados da turma.

Figura 4 — Exemplo de dados no LibreOffice Calc.

ES N I

A B C
QUANTIDADE DE ALUNOS DESSE SIGNO

ARIES 3
TOURO
GEMEOS
CAMCER
LEAD
VIRGEM
LIBRA
ESCORPIAQ
SAGITARIO
CAPRICORNIO
AQUARIO
PEIXES

W00 (= ([h un R WP =

P I
R TE N I =
I R TR I o T T S = |

s
Ln

Ll
A

Fonte: O autor (2020).
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Na figura 5, uma maneira de organizar a quantidade de irmé&os de cada estudante

da turma.
Figura 5 — Exemplo de dados no EXCEL.
A B C

1 FREQUENCIA DE ALUNOS QUANTIDADE DE IRMADS
2 4 NENHUM
3 9 1
4 4 2
3 4 3
B 1 4
7 2 3
g 1 8
g
10
11
12

Fonte: O autor (2020).

Com o auxilio da professora do laboratério de informatica, passamos em todos
0s grupos auxiliando individualmente nas organizacgdes dos dados que cada um prop0s.

Cada dupla ou trio deve salvar suas planilhas com a organizacdo dos dados com
seus nomes. Em seguida, o professor salvou esses dados em um pendrive e a instrutora

do laboratorio salvou em uma pasta em cada computador.

50, 6° e 7° Encontros — Representacdo dos dados da turma em graficos

(tempo estimado: 6 horas).

Essa atividade também foi realizada no laboratorio de informatica. Com
as mesmas duplas ou trios resgatamos os dados organizados na atividade anterior para
transforma-los e representa-los através de graficos. Com um projetor o professor

representou para a turma todos os passos para essa construcao, conforme tutorial abaixo.

143



Passo 1:

Selecionem as linhas e colunas da figura 4 (planilha de dados) conforme a seguir

Figura 6 — Exemplo de dados no EXCEL.

A B C
QUANTIDADE DE ALUNOS DESSE SIGNO

ARIES 3
TOURO
GEMEQS
CAMNCER
LEAQ
VIRGEM
LIBRA
ESCORPIAO
10 [SAGITARIO
11 |CAPRICORNIO
12 |AQUARIO
13 | PEIXES

U=Ja == R = (O R TS R S R ]

(e I S T N TR

Fonte: O autor (2020).

Passo 2:
Clique em inserir e depois em graficos como indica a figura 7.

Figura 7 : Inserir gré&ficos com as planilhas.

H ©- 5 Pastal - Excel

Arquivo  Pégina Iniciz: Layout da Pagina Férmulas  Dados  Revisdo Exibir  Ajuda Q Diga-me o que vocé deseja fazer
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Dindmica Recomendadas - D- * s L AR *  Dindmico~ 3

Gréficos sl To

I?
Gréficos
Recormendadg

Tabelas llustragdes Suplementos
Al M f

A B C D E F G H J K
QUANTIDADE DE ALUNOS DESSE SIGNO
ARIES 3
TOURO
GEMEDS
CANCER
LEAO
VIRGEM
LIBRA
ESCORPIAO
SAGITARIO
CAPRICORNIO
AQUARIO
PEIXES

(=T - R = Y L L R

— [
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Fonte: O autor (2020).
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Passo 3:

Em seguida vai abrir uma nova janela onde aparecera os graficos recomendados
(figura 8) ou todos os graficos (figura 9). (Observacao: toda essa construcdo pode ter
algumas variacdes e isso vai depender da versdo da planilha de dados instalada no

computador bem como qual a planilha de dados que esta usando).

Figura 8: Inserindo e selecionando os graficos.

Inserir Grafico 7 4

Graficos Recomendados  Todaos os Graficos

CUANTICADIE DE ALUSCES DUSSE SKGHD) Cnluna Agrupada

‘ | | | QUANTIDADE DE ALUNOS DESSE SIGNO
Il I I I

'0 \?Q- @\c'

O B & vy
& £ & F & &

Thika o Grifico L \}.@ f %_ C::I :5;\ é[ ‘g_

w

CPUARTICAD E D ALUSKTS DESSE S IGRO

liili ‘l

=

ra
2 o= n o n oW v s n

Um grafico de colunas agrupadas € usado para comparar valores entre algumas
tategorias, Use-o quando a ordem das categorias ndo for importante,

Theka do Gridkco

FFREF P FFIFFE
¥ ‘5 i F dF 5§

Cancelar

Fonte: O autor (2020).

Passo 4:
Primeiramente, selecione sempre os graficos recomendados, e para esse

conjunto de dados, vamos explorar os de colunas.
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Figura 9: Gréficos de colunas.

Inserir Grafico ? x

Graficos Recomendados  Todos os Graficos
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Funil
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Combinacdo

I Ok I | Cancelar

Fonte: O autor (2020).

Passo 5:
Optando pela escolha do grafico de colunas horizontais obtemos o seguinte:

Figura 10: frequéncia de alunos em cada signo do zodiaco.

QUANTIDADE DE ALUNQOS DESSE SIGNO

45
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35
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Fonte: O autor (2020).
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Passo 6:
Podemos explorar diversos recursos da planilha. Por exemplo, podemos
selecionar o eixo horizontal do gréfico a esquerda modificando a escala que aparece a

direita conforme a figura 11.

Figura 11: Formatacéo dos eixos.

)
b Mﬂggcﬂg ~ 4 ocEm
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4 Opgées de Eixo
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) Automtico
Valor do eixo 0,0
Valor méximo do eixo

I I I I Unidades de exibigio | Nenhum
Mostrar rétulos das unidades de
& & &
&

exibigdo no gréfico

$
-« e
A & & 5 & Escalalogaritmica  face 10
B Vel v e T s
e}
b Marcas de Escala
b Rétulos
11: b Ngmero

Fonte: O autor (2020).

O novo grafico ficara definido na escala que escolhermos. Deixamos definido a

escala principal em um intervalo de 1 em 1 (eixo horizontal a esquerda) conforme a

figura 12.
Figura 12: Eixo vertical em escala de um em um.
QUANTIDADE DE ALUNOS DESSE SIGNO
5
il

Fonte: O autor (2020).

147



Passo 7:

Selecionando uma das barras que indicam os signos podemos clicar com o botéo

direito do mouse e selecionar a op¢édo acrescentar roétulos como a figura 13.

Figura 13: Adicionando rétulos de dados.

o O
QUANTIDADE DE ALUNQOS DESSE SIGNO El

g
.

- 7 -

& — Série "QUANTII -

Preenchimento Estrytgra
de Topicos
| T

Excluir Série

3 Redefinir para Coincidir Estile
I I p 1 Alterar Tipo de Grafico de Série...
R
& o

fm Selecionar Dados...

& Adicionar Rétulo de Dados »
e O Adicionar Linha de Tendéncia...

EJ Formatar Ponto de Dados...

Fonte: O autor (2020).

Isso nos possibilitard termos os valores absolutos nas barras desse tipo de

gréfico, conforme nos indica a figura 14.

Figura 14: Gréficos com os rétulos nos dados.

QUANTIDADE DE ALUNOS DESSE SIGNO
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Fonte: O autor (2020).
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Cabe ressaltar que presenciamos na turma diversos alunos que nunca
trabalharam com planilhas de dados, logo foram necessarias mais aulas do que
haviamos previsto para se aprender o basico necessario em trabalhar com planilhas
eletronicas. Enfim, para explorarmos esses recursos tivemos para essa finalidade trés

encontros no laboratorio de informatica.

Segundo bloco: montagem de grupos, escolha do tema, objetivos do trabalho
com projetos de aprendizagem e estatistica, elaboracdo de perguntas a serem

investigadas e coleta de dados.

8° Encontro: objetivos do trabalho com Estatistica e elementos do relatério
final: (tempo estimado de 2 horas).

A partir das ideias trabalhadas no primeiro bloco apresentamos para a turma uma
proposta sobre como eles iriam realizar uma pesquisa. Mostramos aos estudantes um
cronograma contendo todas as fases da pesquisa de forma resumida e objetiva conforme

0 quadro 1 abaixo.

Quadro 1: Escolha dos temas pelos grupos.

1° - Montagem dos grupos

2° - Escolha do tema

3°- Formulacgdo de uma ou mais perguntas em relacdo ao tema.
4°- Ensaio de coleta na prépria turma

5° - Coleta dos dados

6° - Organizacéao dos dados coletados

7° - Andlise e interpretacdo dos dados

8° - Divulgacao dos resultados

Fonte: O autor (2020).

Combinamos com a turma como seria feita a avaliagdo em cada uma das etapas
e 0 que deveria obrigatoriamente aparecer no trabalho. Resumidamente Indagamos que
uma investigacao surge de uma ou mais perguntas que ao decorrer da pesquisa deve ser
respondida. Além disso, informamos que seria preciso que os alunos escolhessem um
tema para a pesquisa que fosse ao encontro dos objetivos do trabalho selecionado.

Objetivo este que seria alcangado no decorrer do trabalho. Na expectativa de encontrar
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uma ou mais respostas ao problema da pesquisa, seria necessaria uma metodologia de
trabalho, que entendiamos como os procedimentos adotados pelo grupo de como todo o
processo investigatorio foi realizado.

Fizemos uma combinacdo com 0s jovens que ao inves de provas ou testes, que
fariamos a avaliacdo do trabalho através de uma redacdo elaborada por eles. Nosso
objetivo com isso foi o refor¢o em se trabalhar a escrita, manusear um editor de textos,
melhorar sua argumentacdo entre outros. Os elementos que deveriam constar no

relatorio estdo no quadro 2.

Quadro 2: Elementos do relatorio final.

Titulo Conciso e claro. Permitindo uma compreensao inicial da
sua finalidade. Ao final da redacdo do projeto deve ser

verificada a coeréncia entre o Titulo e os Objetivos.

Introducao E a apresentacdo do trabalho e deve conter os objetivos

e 0 problema de pesquisa, ndo apenas citad-los & preciso

justifica-los.
Embasamento Fontes cientificas como livros, revistas, sites confiaveis,
Teorico estudiosos, profissionais entre outros. E por meio dela que os

leitores e as pessoas que vao ouvir suas explicagcdes poderdo se
situar no assunto. A fundamentacéo tedrica ndo pode conter
os dados e os resultados da pesquisa. Esses serdo analisados
em outro momento do trabalho. E o conjunto de argumentos

que respondem e justificam o problema da pesquisa.

Metodologia A metodologia é 0 Como? Com qué? Onde? Quanto? do
estudo, amostra, procedimentos para a coleta de dados e o plano

para a analise de dados.

Os dados E o conjunto das informagBes coletadas na pesquisa.
Através desses dados, uma vez organizados, que poderemos

chegar a resultados.

Resultados Os resultados podem ser analisados comparando o
embasamento tedrico com os dados coletados. Nesse trabalho, é
fundamental que sejam representados por graficos de barras ou

setores.
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Concluséo E uma analise sobre os resultados da pesquisa. S&o as
respostas para o problema da pesquisa.

Referéncia Nome do livro, revista, site pesquisado entre outros.

Devem aparecer no final da pesquisa.

Fonte: O autor (2020).

9° Encontro: Montagem dos grupos e escolha do tema a ser investigado.

(tempo estimado: 2 horas).

Montagem dos grupos

Apds a turma ter aceitado o trabalho com projetos de pesquisa, partimos para a
montagem dos grupos. Auxiliamos e recomendamos que cada conjunto ndo tivesse

menos do que trés ou mais do que quatro integrantes.

Definicdo do tema de pesquisa e o publico-alvo da pesquisa

Apds a montagem dos grupos deveriamos definir os temas das pesquisas. A
escolha do tema a ser pesquisado foi definido a partir dos alunos. Reservamos um
tempo aos estudantes sobre esse debate com seus pares. Acreditamos ser de extrema
importancia os alunos escolherem o tema a partir de seu cotidiano de forma que eles
mesmos conseguiriam problematizar determinados assuntos atribuindo sentido para a
sua investigagéo.

Em relacdo a escolha do publico-alvo, reforcamos para que escolhessem uma
populacdo mais acessivel evitando complicacBes e problemas. Recomendamos, para um
primeiro projeto, uma populacdo que pertencesse a propria escola (colegas de outras

turmas, grupo de professores, direcdo, funcionarios da escola).

10° Encontro: Elaboracdo da(s) pergunta(s) para investigacdo (tempo

estimado: 2 horas).

A partir da definicdo do tema de pesquisa, a proxima etapa seria a elaboragdo

das perguntas da investigacdo. Nesse momento do projeto, combinamos com o0s
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educandos algumas regras que pudessem facilitar a coleta. Por exemplo, a quantidade e
tipos de varidveis que iriam compor o questionrio de investigacao.

As variaveis quantitativas sdo propriedades ou caracteristicas que podem ser
descritas por numeros e, portanto, podem ser classificadas. Essa classificacdo pode ser
continua ou discreta. Variaveis continuas podem ser representadas por nimeros que sdo
resultados de medic¢des podendo assumir valores com casas decimais e, por isso, devem
ser medidas por meio de algum instrumento como por exemplos a massa (balanga),
altura (fita métrica), tempo (relogio), pressao arterial, idade. Variaveis discretas podem
ser apresentadas por numeros que sdo resultados de contagens e, por isso, somente
fazem sentido nameros inteiros. Exemplos: nimero de filhos, nimero de eleitores de
uma cidade, numero de cigarros fumados por dia.

Variaveis Qualitativas também conhecidas como variaveis categéricas sdo as
propriedades que ndo possuem valores quantitativos, porém, sdo definidas por
categorias que representam uma classificacdo dos individuos. Podem ser nominais ou
ordinais. As variaveis qualitativas nominais sdo aquelas que ndo apresentam uma
ordenacdo natural entre as categorias como, por exemplo, sexo, tipo de cabelo, idolo
preferido, time de futebol, cor dos olhos, ou seja, apenas fazem uma classificacdo. Nas
variaveis qualitativas ordinais ha uma ordenacdo entre as categorias como, por exemplo,
os dias da semana (segunda, terca, quarta...) ou més de observacgdo (janeiro, fevereiro,
marco,...dezembro).

Outro guestionamento que mencionamos foi se as perguntas seriam abertas ou
com opgOes pré-definidas. A figura 15 representa um exemplo de perguntas elaboradas

por um dos grupos.

Figura 15: Perguntas abertas.

: ] ,
S | dusschs Feanpe 0@ tiduly por din ltae clal
Fonte: O autor (2020).
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Refletimos junto aos aprendizes que perguntas abertas pode ser bastante
dificultoso na hora de organizar os dados, ou seja, uma infinidade de respostas podem
aparecer. Uma sugestdo de melhoria pelo professor em debate com a turma foi a
insercdo de alternativas. Por exemplo, na pergunta “qual app que vocé mais usa?”
foram dados como opc¢des o whatsapp, facebook, instagram ou outros. Na pergunta
“quanto tempo vocé passa por dia usando seu celular?” foram adicionadas as opgdes até
uma hora, de uma a duas, de duas a trés ou mais de trés horas. Foi totalmente valida a
opinido dos colegas dos outros grupos para aperfeicoamento geral dos questionarios.

Deixamos tempo para que os alunos elaborassem as questdes. Nessa etapa do
trabalho alguns apresentaram dificuldades. Auxiliamos e conduzimos para o
aperfeicoamento das perguntas. Uma das formas de melhorias para os primeiros

questionarios elaborados foram a socializagdo com a turma.

11° Encontro: planejamento para coleta dos dados (tempo estimado: 2

horas).

Esse foi 0 momento que os estudantes encontraram diversas dificuldades, pois
foi necessario estabelecer uma metodologia de como iriam ser coletadas as informacdes.
Indagamos como seria a coleta? Seria dado um pedaco de papel com as perguntas a
cada aluno ou seria apenas um papel em branco e as perguntas passadas no quadro.
Seria andnimo? Caso ndo fosse andnimo, seria confidvel? Deixamos 0s jovens
debaterem entre seus pares e depois como um teste pedimos que cada grupo fizesse a
coleta na propria turma. Enfim, debatemos sobre se o instrumento de coleta estava
adequado ou precisava de melhorias.

Na hora da aplicacdo do instrumento de coleta (perguntas, entrevistas, gravacdes
entre outros) os educandos deveriam estar preparados para as inimeras dificuldades. Por
exemplo, como agiriam se alguns pesquisados ndo respondessem por nao se sentirem a
vontade, ou ndo levassem a serio e se distraissem com brincadeiras. Essas situaces
inesperadas poderiam influenciar os resultados. O préprio pesquisador teria que ter
seriedade com o trabalho e jamais deveria induzir o entrevistado sugerindo opcdes de

respostas primando pela imparcialidade na pesquisa.

12° Encontro: Embasamento tedrico (tempo estimado: 2 horas).
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Reservamos uma aula no seu turno para fazer uma pesquisa na biblioteca ou no
laboratério de informética sobre os temas escolhidos. Eles deveriam escolher a fonte
com a supervisdo do professor. Indicamos a importancia sobre anotarem a fonte que

embasariam seus trabalhos.

Terceiro bloco: aperfeicoamento na coleta, tratamento e tabulagdo dos dados.

13° Encontro: Coleta dos dados (tempo estimado: 2 horas).

Apb6s uma preparagdo prévia sobre a coleta, os contratempos tenderam a
diminuir, contudo ndo estdvamos isentos de novas surpresas que poderiam aparecer. Os
préprios jovens pesquisadores algumas vezes mostraram-se ser envergonhados
necessitando do auxilio do professor para ajuda-los. Foi preciso estar atento em como 0s
alunos estariam se portando em relagdo busca pelos dados de suas pesquisas. Alguns

grupos destinaram um horario em contraturno para a coleta dos dados.

14° Encontro: Tratamento dos dados coletados (tempo estimado: 4 horas).

Apo6s o recolhimento dos dados coletadas destinamos duas aulas para a
organizacdo dessas informacdes como haviamos feito no quarto encontro. Alguns
grupos conseguiram se organizar nessas duas aulas necessitando pouco auxilio do
professor. Outros precisaram de bastante ajuda, pois ainda ndo estavam habituados a
trabalharem com planilhas eletrénicas. Também houve grupos que fizeram parte dessa
atividade em suas casas, ja que necessitaram de um tempo maior.

O tratamento dos dados permitiu aos grupos enxergarem com mais clareza os
resultados de suas pesquisas. Vejamos alguns exemplos.

No momento da organizagdo dos dados sobre a satisfacdo do lanche oferecido
pela escola, os resultados de sua investigacdo de campo realizada com os 118 colegas da
escola apontaram que era alta a frequéncia dos alunos ao lanche oferecido pela escola

conforme a figura 16.
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Figura 16: Frequéncia dos alunos no lanche.

frequencia dos alunos que vao a
cantina de nossa escola

Fonte: Acervo do autor (2020).

O grupo percebeu que a maioria dos colegas frequentava o lanche da escola,

sendo que os anos iniciais tinham praticamente a presenca de todos. A figura 17 aponta

sobre a aprovacao do lanche escolar contando com 98 respostas.
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Figura 17: Satisfagdo dos alunos com o lanche.
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Na organizacdo sobre o grupo que abordou o tema Religides, escolheram
entrevistar de forma aleatdria oito alunos por turma em todas dos anos finais em relacéo

a qual religido mais se identificava. Das 64 respostas obtiveram o gréafico da figura 18.

Figura 18: Religifes que os colegas se identificavam.
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Fonte: O autor (2020)

Devido as perguntas serem abertas houve uma certa ambiguidade, pois, algumas
religibes se referiam as mesmas crengas com diferengcas muito pequenas. Explicaram
que as duas primeiras religides assim como adventistas, sabatistas e outras faziam parte
do cristianismo. Apontaram as principais diferencas entre elas e elaboraram uma
primeira apresentacdo os dados apontando as respostas dos colegas conforme vimos na
a figura 18.

Houve certa surpresa nesses resultados, pois como visto em seus embasamentos
tedricos das principais religies do Brasil, foi interessante observar que apesar dos
dados apontarem que a maioria dos brasileiros se identifica com o Cat6lico Apostdlico
Romano, na pesquisa realizada na escola obtiveram um resultado diferente, sendo o
evangélico o de maior representatividade. De certa forma isso foi importante para
percebermos a diversidade de cada lugar e regido. Contudo, podiamos incluir o
evangélico e a adventista como religides protestantes e 0 que as pessoas responderam
cristianismo, poderia estar se referindo aos catolicos. Entdo, o grupo propés uma nova

maneira de expor os resultados conforme a figura 19.
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Figura 19: ReligiGes cultuadas pelos colegas.
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Fonte: O autor (2020)

Enfim, a obtencdo de medidas, indicadores e parametros foram capazes de

descrever comportamentos, tendéncias e alguma compreensdo da populacéo estudada.

Quarto bloco: interpretacdo e comunicacdo dos resultados.

15° e 16° Encontros: Andlise e interpretacdo dos resultados (tempo

estimado: 4 horas).

A analise dos resultados basicamente se deu comparando e relacionando
os dados coletados e a fundamentagéo tedrica escolhida por cada grupo que embasou e
legitimou suas pesquisas. Todos analisaram qualitativamente seus resultados os
descrevendo e comparando com o aporte tedrico e dados quantitativos de seus
resultados foram representados por meio de graficos, quadros ou tabelas. O
entrelacamento das informagdes e conclusdes foram realizadas de forma coerente além

de ter cuidados com equivocos. Lembramos aos jovens que esta parte da pesquisa ndo
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poderia ser confundida com a conclusdo. Precisamos de duas aulas para fazer essas

analises.

17° e 18° Encontros: Divulgacao dos resultados (tempo estimado: 4 horas).

Esse foi um momento muito enriquecedor demonstrando a capacidade e a
potencialidade dos alunos. Houve um intenso debate, apresentacdes e divulgacdes dos
resultados elaborados por cada grupo que foram realizadas através de slides.

O objetivo inicial era que pudessem apresentar para outras turmas, todavia, por
falta de espaco fisico e tempo, optamos por apresentar somente na turma. Nosso rol de
apresentacdes seguiu a seguinte regra de quinze minutos para a apresentacdo, e mais
quinze para secdo de perguntas, sugestdes e debates. Para ndo cometermos nenhuma
injustica, a ordem das apresentacdes foi realizada por sorteio.

Destacamos a desenvoltura, a confianca e principalmente a capacidade
argumentativa que presenciamos em todos 0s grupos em suas apresentacées. As figuras

20 e 21 nos revelam as excelentes aulas que nos foram dadas por esses jovens.

Figura 20: Apresentacdo do grupo preconceito.

Fonte: O autor (2020)
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Figura 21: Apresentac¢do do grupo animais de estimagao e esportes preferidos.

Fonte: O autor (2020)

Considerac0es finais

E de suma importancia que todos os cidaddos sejam letrados estatisticamente,
pois saber interpretar os dados em um grafico, tabela ou quadro € uma necessidade que
vivenciamos em nosso dia a dia. Mas, ndo basta fazermos uma simples leitura desses
dados, é preciso saber interpreta-los. Por isso, é fundamental que a aprendizagem da
Educacdo Estatistica seja implementada desde os anos iniciais do ensino basico.

Chamamos a atencdo que é imprescindivel que seu ensino ndo seja realizado,
predominantemente, de forma mecénica e fundamentada em algoritmos e formulas, mas
que o ensino contemple os preceitos da Educacdo Critica, além de incluir problemaéticas
da realidade e cotidiano de nossos alunos.

Em nosso trabalho relatamos que os aprendizes foram incentivados a fazerem
escolhas livres de temas para a elaboracdo de uma proposta investigativa. Todo o
processo da pesquisa realizada pelos estudantes foi desenvolvido a partir de uma
pergunta de investigacdo. Os dados foram coletados, organizados e analisados. Os
resultados foram apresentados de uma forma socializada entre a turma. Os educandos
desenvolveram muitas habilidades das quais destacamos, principalmente, a autonomia,
melhora na argumentacdo, consciéncia mais critica e reflexiva acerca de problemas
cotidianos.

Praticamos construcdes de graficos em planilha eletrdnicas e escritos em
editores de textos. Ao compreenderem o sentido dos propositos basicos da atividade, os

nossos jovens pesquisadores passaram a ter mais apreco e dedicacdo em trabalharem
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com determinadas problematicas cuidando como iriam apresentar seus resultados,
avaliando melhor as situagdes e tomando as melhores decisoes.

Percebemos na prética da realizacdo de projetos uma estratégia de aprendizagem
que pode ir aléem de um estudante compreender determinadas operacGes aritméticas,
passando a desenvolver atitudes mais voltadas para a investigacdo. Contudo,
destacamos que esse tipo de pratica ndo é simples de efetuar, pois antes de ensina-la é
preciso aprendé-la. E necessario conversar com colegas de outras areas de
conhecimento que estdo mais familiarizados com esses assuntos além de estudar e ler
manuais e pesquisas sobre esses temas. Reforcamos que isso ndo € uma tarefa facil,
além de exigir engajamento, esfor¢o e muita dedicacéo.

Pelos dados coletados durante a efetivacdo desse trabalho na escola o avaliamos
como realmente significativo para nossos estudantes, levando-os a trabalhar de maneira
critica, reflexiva e independente além da importancia que devemos tratar dos assuntos
politicos, sociais, culturais e ambientais. Finalizamos essa pesquisa apontando que essa
forma de trabalho pode ser uma alternativa a contribuir na melhoria da aprendizagem

em matematica no campo da Educacao Estatistica.
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