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RESUMO

A producgéo cientifica e tecnoldgica no desenvolvimento de novas variedade de plantas
cultivadas, tem como finalidade a producédo de cultivares. Esse estudo, tem como objetivo
investigar a interacdo da producao Ciéncia, Tecnologia e de Inovagcao no desenvolvimento
de cultivares no contexto da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
Apresenta como objetivos especificos, identificar o panorama mundial, brasileiro e da
UFRGS na producado cientifica sobre cultivar, identificar a representatividade mundial,
brasileira e da UFRGS no desenvolvimento tecnolégico de cultivar e analisar a relacéo
entre a producdao cientifica e tecnoldgica dos pesquisadores da UFRGS que desenvolvem
cultivares. O estudo se caracteriza como descritivo, com a utilizacdo de técnicas
bibliométricas e cientométricas para auxiliar a analise e interpretacdo das informacdes.
Realizou-se a analise da producédo cientifica em publicacbes cientificas no ambito
internacional na base de dados Scopus, e analise de registros de protecéo de cultivar nas
bases Pluto, CultivarWeb, e de patentes na Patentscope. A analise dos dados obtidos,
abrangendo a totalidade dos registros recuperados e a relacéo entre os diferentes tipos de
documentos foi aprofundada a partir da analise métrica de documentos, evolucdo ao longo
do tempo, frequéncia de termos e relacdo autoria versos colaboracdo entre o0s
documentos. A partir desse estudo, identificou-se o panorama da producdo cientifica e
tecnoldgica sobre cultivar no ambito mundial, brasileiro e da UFRGS, e analisou-se as
interacBes entre Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. O Brasil € um dos paises que mais
produzem artigos sobre o cultivar, principalmente na area do conhecimento das Ciéncias
Agrérias e Biologicas, e destaca-se na area de Ciéncias dos Materiais. No entanto, o
namero de registro de cultivares no pais é pouco representativo comparado aos registros
dos paises mais produtivos, apesar do Brasil ocupar a quarta posicao entre os paises com
maior numero de registros de cultivar de soja Glycine Max (L.) Merr. A Embrapa destaca-
se tanto na producéo cientifica quando na producéo tecnoldgica brasileira sobre cultivares,
assim como entre as instituicbes financiadoras em artigos cientificos. A analise da
producéo tecnolégica da UFRGS, evidenciou a universidade como a maior detentora de
registros de cultivares de aveia Avena Sativa L. no Brasil.

Palavras-chave: Producdo cientifica; Producédo tecnolégica; Estudos Métricos da

Informacéao; Ciéncia, Tecnologia e Inovacao; Cultivar.



ABSTRACT

The scientific and technological production in the development of new varieties of cultivated
plants, aims at the production of cultivars. This study aims to investigate the interaction
Science, Technology and Innovation in the development of cultivars in the context of the
Federal University of Rio Grande do Sul (UFRGS). It presents as specific objectives, to
identify the world, Brazilian and UFRGS panorama in scientific production on cultivar, to
identify the worldwide, Brazilian and UFRGS representativeness in the technological
development of -cultivating and analyzing the relationship between scientific and
technological production of ufrgs researchers who develop cultivars. The study is
characterized as descriptive, with the use of bibliometric and scientometric techniques to
assist in the analysis and interpretation of information. The analysis of scientific production
in scientific publications at the international level in the Scopus database, and analysis of
cultivar protection records in the Pluto, CultivarWeb, and patent databases at Patentscope.
The analysis of the obtained data, covering all the records retrieved, and the relationship
between the different types of documents, was deepened from the metric analysis of
documents, evolution over time, frequency of terms and relationship authorship and
collaboration between the documents. From this study, we identified the panorama of
scientific and technological production on cultivar at the world, Brazilian and UFRGS, and
analyzed the interactions between Science, Technology and Innovation. Brazil is one of the
countries that produce the most articles on the cultivar, mainly in the area of knowledge of
Agrarian and Biological Sciences and stands out in the area of Materials Sciences.
However, the country's technological production is poorly representative compared to the
most productive countries, although Brazil occupies the fourth position among the countries
with the highest number of records of soybean cultivar Glycine Max (L.) Merr. Embrapa
stands out both in scientific production and in Brazilian technological production, as well as
among the funding institutions in scientific articles. The analysis of the technological
production of UFRGS highlights the university as the largest holder of records of oat
cultivars Avena Sativa L. in Brazil.

Keywords: Scientific production; Technological production; Metric Studies of Information;

Science, Technology and Innovation; Varieties.
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1 INTRODUCAO

De acordo com a estimativa da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), em 2050 a
populacdo mundial poderéa chegar a 9 bilhdes de pessoas’. Essa estimativa foi publicada
em 2019, porém em 2015, a Organizacdo das Nacbes Unidas para a Alimentagcdo e
Agricultura (FAO) previa a necessidade de um acréscimo de 70% na quantidade de
alimentos do que se produzia, no momento, no mundo®. Diante do crescimento
populacional previsto para as proximas décadas e o aumento da demanda por alimentos,
os cultivares tem sua importancia na pesquisa em melhoramento genético de plantas para
a sociedade.

O presente estudo buscou investigar a partir da analise da producéo cientifica e
tecnoldgica dos pesquisadores no desenvolvimento de novas variedades de plantas, as
relacdes entre ciéncia, tecnologia e inovagdo agricola. O desenvolvimento da producao
cientifica e tecnoldgica em Ciéncias Agrarias € motivado ndo apenas pelo interesse de
pesquisadores e produtores, mas também, pelas demandas da sociedade.

A Agricultura é uma das atividades mais antigas da humanidade, a producédo de
alimentos em pequena ou grande escala movimenta um setor de grande importancia para
economia no Brasil. Portanto, associada a grande extensao territorial do pais, a pesquisa
em Ciéncias Agrarias, o estabelecimento de politicas econbémicas e 0s investimentos
publicos e privados transformaram o Brasil em um dos maiores produtores de alimentos do
mundo.

A producédo cientifica e tecnoldgica em Ciéncias Agrarias compreende estudos
interdisciplinares em diferentes areas do conhecimento. A pesquisa agricola, em parte, é
realizada na area de Melhoramento Genético Vegetal, ciéncia que desenvolve novas
variedades de plantas destinadas a producdo agricola, sob a denominagéao de “cultivar”.

O desenvolvimento de cultivar é o tema motivador para esse estudo, portanto para
estabelecer a relacdo com a proposta de investigacdo, buscou-se o entendimento quanto a
origem do termo, além de conceitos e definicdes de Melhoramento Genético de Plantas

Cultivadas, que serdo abordados no capitulo 2.

! World Population Prospects 2019. https://population.un.org/wpp/

? FAO. Towards a water and food secure future: critical perspectives for policy-makers. 2015.
http://www.fao.org/3/a-i4560e.pdf.
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Entre os pesquisadores que analisaram as relacbes existentes entre Ciéncia e
Tecnologia em melhoramento genético de plantas, Teixeira (2008) apresentou: perfis de
pesquisadores, grupos de pesquisa, investimentos, registro de cultivares, centros de
formacgao de pesquisadores, publicagbes de artigos por pesquisadores brasileiros, patentes
de técnicas e produtos relacionadas ao melhoramento de plantas.

Segundo Moura, Rozados e Caregnato (2006), observa-se uma distingcdo entre o
que constitui o conhecimento cientifico e o conhecimento tecnolégico. Entende-se que o
conhecimento cientifico gerado precisa ser publicado, avaliado pelos pares e divulgado
para a comunidade cientifica para que seja validado. Porém, esse entendimento ndo se
aplica ao conhecimento tecnoldgico. Entretanto, ambos utilizam a publicacdo com o
objetivo de garantia de propriedade intelectual, mas com motivacdes diferentes.

Considerando que, em razdo do reconhecimento a propriedade intelectual, a
publicacdo do conhecimento cientifico serve para firmar a reputacdo dos pesquisadores
em suas areas de atuacao e respaldar o financiamento da pesquisa (MOURA; ROZADOS;
CAREGNATO, 2006). Em relacdo ao conhecimento tecnoldgico, as autoras afirmam que a
publicacdo é essencial para garantir a protecdo do valor econdmico da informagédo por um
orgdo competente, independente de validade por pares.

Além da publicacdo, a legislacdo referente a Propriedade Intelectual, que abrange
tanto o Direito Autoral quanto a Propriedade Industrial, visa garantir os direitos individuais e
coletivos dos criadores. Os direitos relativos ao Direito Autoral, como forma de garantia de
reconhecimento, se materializam por meio da publicacéo cientifica. Por sua vez, os direitos
exclusivos relativos a Propriedade Industrial, como forma de garantia do direito de
producédo e comercializagcéo, ocorrem por meio da publicacédo de documentos de protecao.

Pesquisadores da Ciéncia da Informacdo tém realizado Estudos Métricos da
Informacdo, por meio de analises cientométricas, bibliométricas e patenteométricas na
area de biotecnologia, Moura (2009) em sua tese, por exemplo, analisou a interacéo entre
ciéncia e tecnologia por meio da coautoria em publicacfes cientificas e tecnoldgicas e da
coclassificacdo em patentes e artigos cientificos. O estudo de Maricato, Noronha e Fujino
(2010) analisou a produgéo tecnologica internacional em biodiesel a partir de indicadores
bibliométricos de patentes, a evolugcdo do registro de patentes por organizacdes e
individuos, assim como a classificacao das invencgdes.

Estudos anteriores que abordam os direitos de propriedade intelectual sobre cultivar,
destacam-se pela diversidade de areas de interesse internacional sobre o assunto. Bruch

(2006) investigou o direito de propriedade industrial de plantas, ao verificar os limites
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juridicos pelo viés da teoria da propriedade intelectual, teoria da funcdo social da
propriedade, dos acordos internacionais pertinentes e da legislacdo dos bancos de dados
referentes a propriedade industrial dos Estados Unidos, Unido Européia e Brasil.

Um capitulo sobre a propriedade intelectual é desenvolvido neste trabalho, de forma
a compreender as especificidades da area no que se refere ao desenvolvimento de cultivar
e a legislacdo brasileira. No contexto da propriedade intelectual, Federizzi e outros (2012)
discutem o papel do melhorista® na recomendacdo, registro, protecdo e marketing das
novas cultivares. Consideram que o envolvimento do melhorista em todas as fases do
pos-melhoramento é de fundamental importancia para que o cultivar chegue rapidamente
aos agricultores e possa proporcionar os ganhos esperados pela sociedade. Os autores
abordaram questdes sobre o trabalho dos pesquisadores, e afirmaram que o
desenvolvimento de uma nova cultivar representa o objetivo final dos programas de
melhoramento genético e € fruto de muitos anos de trabalho e esforco dos melhoristas e
suas equipes.

Nesse sentido, o papel dos pesquisadores no processo de desenvolvimento de
cultivares, aproxima-se do tema que sera abordado no capitulo 4, a partir do entendimento
sobre a interacdo (governo-universidade-empresa).

No contexto da inovacdo agricola, Santos e Villafuerte (2014), entendem que a
caracterizagcdo da evolugcdo da pesquisa em melhoramento vegetal usando como
parametro a geracdo de novas cultivares, pode apontar um padréo de inovacgéo. A partir do

gue foi explanado, chega-se a definicdo do problema de pesquisa.

1.1 Problema de Pesquisa

Os cultivares s&o produtos tecnolégicos desenvolvidos na UFRGS?, utilizam um
aporte cientifico e capital intelectual para que possam ser produzidos, como resultado final,
podem ser licenciados internacionalmente, gerando royalties para universidade. A
producgéo cientifica é essencial durante o processo de desenvolvimento de cultivar, sendo
o resultado de anos de investimentos em pesquisas sobre melhoramento genético de
plantas, e envolve a colaboragcao entre pesquisadores, assim como parcerias entre

instituicBes publicas e privadas.

® Pesquisador responsavel pelo programa de melhoramento genético vegetal.
* https://www.ufrgs.br/sedetec/ufrgs-licenciamento-internacional-cultivar-aveia/
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O desenvolvimento de cultivares € o objetivo final dos programas de melhoramento
genético vegetal, segundo Federizzi e outros (2012). O incentivo a producédo cientifica é
percebido pela quantidade significativa de publicacdes cientificas indexadas em bases de
dados. Por isso, percebeu-se a necessidade de relacionar a producdo cientifica dos
pesquisadores ao desenvolvimento de uma nova variedade de planta, para verificar a
relacdo com a producéao tecnologica.

Assim, diante do exposto e com base na literatura sobre melhoramento genético
vegetal, propriedade intelectual e na relacdo producéo cientifica e tecnolégica, o problema
de pesquisa proposto para este estudo se configura da seguinte forma: Como ocorre a
interacdo entre a producdo cientifica e tecnoldgica de pesquisadores que desenvolvem
cultivares na UFRGS? Para tentar esclarecer este questionamento, formulam-se os

objetivos deste estudo.

1.2 Objetivos

Para um melhor desenvolvimento da pesquisa, 0s objetivos se dividem em objetivo

geral e especificos.

1.2.1 Objetivo geral

Investigar a interagdo Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo no desenvolvimento de

cultivares no contexto da UFRGS

1.2.2 Objetivos especificos

a) ldentificar o panorama mundial, brasileiro e da UFRGS na producéo cientifica
sobre cultivar;

b) Identificar a representatividade mundial, brasileira e da UFRGS no
desenvolvimento tecnoldgico de cultivar;

c) Analisar a relacdo entre a producéo cientifica e tecnoldgica dos pesquisadores
da UFRGS que desenvolvem cultivares.
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1.3 Justificativa

O melhoramento de plantas cultivadas contribui para o aumento do fornecimento de
frutas, verduras, cereais e oleaginosas para alimentacdo humana; oferta de plantas
forrageiras para a produgdo de carne, leite e ovos na alimentagdo animal. Além disso,
também, possibilita o fornecimento de etanol e biodiesel para a producdo de energia, em
beneficio da sociedade.

O estudo justifica-se pela necessidade de compreender a producao de cultivares no
contexto da UFRGS, identificar os pesquisadores envolvidos no desenvolvimento de
cultivar, quais os desafios para aumentar a producéo agricola e melhorar a qualidade dos
alimentos, e de que forma a Ciéncia da Informacdo pode contribuir para este
desenvolvimento.

Pesquisas cientificas em Ciéncias Agrarias sdo amplamente desenvolvidas nas
Universidades brasileiras. Enquanto Instituicdo de Ensino Superior publica, a UFRGS, em
seu Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), define a inovacdo cientifica e
tecnoldgica como objetivo estratégico para a Universidade. Portanto, justifica-se verificar
como as pesquisas em Melhoramento Genético Vegetal, vinculados a Faculdade de
Agronomia da UFRGS, atendem a esse objetivo por meio do desenvolvimento de novas
cultivares.

Soma-se ao fato de que, a producdo intelectual dos pesquisadores vinculados a
UFRGS compreende um consideravel numero de publicacdbes em ciéncias agrarias
registradas no acervo da biblioteca da instituicdo. Enquanto que, 0 investimento em
pesquisas sobre cultivar resulta em retorno financeiro para a Instituicdo em forma de
royalties, fato ndo notorio entre a comunidade académica da Instituicao.

As fontes de informacgdo cientifica e tecnoldgica sdo amplamente utilizadas para
realizacdo de estudos nas diversas areas do conhecimento. A Ciéncia da Informacao se
propde a investigar as propriedades, o0 uso e transmissao, o0 processamento e recuperacao
de informacgdes. Por isso, pesquisas em Ciéncia da Informac&o com o objetivo de analisar
ou avaliar a informacédo, sdo direcionadas para diferentes areas do conhecimento, nas
quais incluem-se os estudos métricos da informacao.

Portanto, ao identificar e analisar a producéo cientifica e tecnoldgica, e as relacdes

entre os envolvidos no desenvolvimento de cultivar, além de ampliar os estudos na



16

perspectiva da Ciéncia da Informacao, também contribui para demonstrar para a sociedade
como parte da pesquisa agricola € realizada no ambito da UFRGS.

A motivacdo pessoal para a realizacdo desse estudo esta relacionada ao vinculo da
pesquisadora como bibliotecéria na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
atuando na Biblioteca da Faculdade de Agronomia por mais de uma década. Ainda assim,
a experiéncia profissional na area nao é suficiente para entender a dinamica do processo
de transferéncia do conhecimento cientifico e tecnolégico no desenvolvimento de cultivar,
da academia para a sociedade.

O tema desse estudo torna-se mais relevante devido aos provaveis impactos da
pandemia de COVID-19 no mundo, especialmente com um aumento da fome e da pobreza
nos paises da América Latina e Caribe, e possiveis impactos na demanda, oferta e

comercializacéo de alimentos”.

> http://www.fao.org/fileadmin/user_upload/ric/docs/covid19/Boletin-FAO-CELAC.pdf
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2 MELHORAMENTO GENETICO DE PLANTAS CULTIVADAS

Melhoramento genético segundo Allard (1971), € a evolucao controlada de plantas e
animais pelos seres humanos com o objetivo de criar produtos superiores com
caracteristicas de interesse econdémico. O Melhoramento Genético Vegetal é a ciéncia que
desenvolve novas variedades de plantas, que sejam mais produtivas e resistentes ou
tolerantes as pragas, doencas, estresses climaticos e outros.

O melhoramento genético vegetal “consiste na arte e na ciéncia de melhorar o
padréo genético das plantas em relagédo a sua utilizagao econdémica.”, conforme apontado
por Almeida (1994, p.12). O autor esclarece que o melhoramento genético vegetal como
ciéncia, como é reconhecido, iniciou na Holanda com a criacdo de novas variedades de
tulipas e jacintos.

O melhoramento vegetal, ou melhoramento de plantas, ja era praticado na pré-
historia, pois qualquer estudo dos métodos primitivos de cultivos destacam a atencéo
dispensada a selecdo de estoques de sementes (ALMEIDA, 1994). O melhoramento de
plantas teve inicio a cerca de 10 mil anos com a prépria agricultura, segundo Castro e
outros (2006), e foi baseado na domesticacdo de plantas e animais e na adaptacao de
modelos e processos de producado, utilizando a arte e a criatividade associadas a
observacdo e ao conhecimento empirico, contribuindo para a sobrevivéncia da espécie
humana.

O melhoramento de plantas tem sido definido como a arte e a ciéncia de selecionar
e modificar as plantas em beneficio da sociedade. De acordo com Acquaah (2012) as
plantas fornecem alimento, fibra, produtos farmacéuticos, abrigo, e outros, como produtos
com finalidades estéticas para o paisagismo.

A selecdo de plantas, ou melhoramento, como arte, vem sendo realizada desde o0s
primordios da agricultura, segundo Borém, Miranda e Fritsche-Neto (2017), pois de forma
empirica os agricultores, ao identificarem plantas atipicas no campo, colhiam-nas para
obtencdo de sementes. Assim, a selecdo de espécies desejaveis para plantio, resultaram
nas primeiras mutacdes dirigidas que contribuiram para a evolugcdo das espécies
cultivadas.

As conquistas cientificas na area das ciéncias biolégicas, possibilitaram o
desenvolvimento de processos e técnicas convencionais de melhoramento genético, a

partir de 1656 com a descoberta de 6rgaos reprodutores das plantas, a demonstracédo de
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sua funcéo sexual, e a possibilidade de criacdo de novos tipos de plantas por cruzamentos
(ALMEIDA, 1994).

Posteriormente, iniciou-se a hibridizacéo e a criacdo de plantas hibridas, até 1800 a
observacédo dos efeitos da polinizagcdo cruzada para o milho, e a criagdo do primeiro
hibrido artificial. No século XIX, iniciaram-se investigacdes na ceélula vegetal e seu ndcleo
com fundamentos da técnica de graficos e estudos genéticos quantitativos, no periodo de
1850 a 1900, impulsionam-se os estudos sobre os cromossomos das plantas, processos
de reproducéo das células (ALMEIDA, 1994).

A escolha dos genes de uma planta ndo € uma pratica recente, como ja
mencionado, os primeiros agricultores ja faziam a selecédo de espécies visando melhorar a
producdo. Gregor Mendel e suas ervilhas, em 1856, valendo-se da estatistica deu um
carater cientifico a este método dando origem a Genética, que abriu possibilidades para
estudos da manipulacdo da hereditariedade, melhoramento e desenvolvimento de
cultivares (BOREM; MIRANDA, 2013).

Segundo Machado (2014) Jonh Le Couter e Patrick Sherrif, foram uns dos primeiros
a utilizar progénies de cereais para o desenvolvimento de cultivares, no século XIX. Apés a
descoberta da reproducédo sexual de plantas, a hibridacao foi incorporada as técnicas de
melhoramento, porém, foram os experimentos de Mendel e a teoria de Darwin que
forneceram os fundamentos da hereditariedade, da selecdo de individuos, do
melhoramento e desenvolvimento de cultivares (BOREM; MIRANDA; FRITSCHE-NETO,
2017).

A publicacdo em 1859 da “Origem das Espécies por meio da Selegao Natural” de
Charles Darwin, o seu conceito e elaboracédo da sele¢cédo natural e evolucdo das espécies,
bem como os estudos sobre hibridagdo, foram estabelecidos em "Os Efeitos do
Cruzamento e da Auto-fecundacdo no Reino Vegetal", publicado em 1889 (ALMEIDA,
1994). Outro marco importante, as “Leis de Mendell”’, da hereditariedade, elucidadas em
1900 por Correns, De Vries e Tschermark, juntamente com outras descobertas cientificas
na area da ciéncia biolégica, permitiram os avan¢cos em melhoramento genético vegetal
(ALMEIDA, 1994).

Segundo Machado (2014), ap6s a Segunda Guerra Mundial, centros internacionais
de pesquisas agricolas selecionaram variedades de alto rendimento e a agricultura
moderna fortaleceu-se em paises desenvolvidos. Nos anos 1960 e 1970, o crescimento
significativo da produgédo agricola no mundo, foi a base para o movimento denominado
“‘Revolucao Verde” (MACHADO, 2014). Esse movimento se fortaleceu na década de 1970,
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guando os avancos cientificos em biologia molecular proporcionaram mudancas para o
melhoramento de plantas, juntamente com o financiamento privado na pesquisa em
biotecnologia.

As possibilidades do melhoramento de plantas na agricultura séo diversificadas.
Entre as possibilidades apontadas por Borém, Miranda e Fritsche-Neto (2017) estdo o
fornecimento de frutas, verduras, cereais e oleaginosas para alimentacdo humana; oferta
de plantas forrageiras para a producédo de carne, leite e ovos na alimentagcdo animal; o
fornecimento de etanol e biodiesel para a producéo de energia; e no futuro, a producéo de
alimentos funcionais para a manutencao da saude humana e animal, e desenvolvimento de
espécies vegetais para a producao de farmacos e biopolimeros.

Além de conhecimentos em genética, sdo necessarios para o desenvolvimento de
pesquisas em melhoramento de plantas, conhecimentos em estatistica, biologia molecular,
bioquimica, fisiologia, botanica, fitopatologia, entomologia e agronomia (BOREM;
MIRANDA; FRITSCHE-NETO, 2017). O melhoramento de plantas utilizando-se de
processos biolégicos, principalmente em genética, gera novas variedades de plantas que
acabam proporcionando aumento da producao agricola.

O melhoramento genético de plantas desenvolve cultivares resistentes ou tolerantes
a pragas, doencas e estresses abiotico, assim como, cultivares adaptadas a determinada
regido, diminuindo a dependéncia de importacdo de alimentos, importante em épocas de
crises mundiais (BOREM; MIRANDA,; FRITSCHE-NETO, 2017).

Allard (1971) ressalta que cultivar é uma distinta variedade de planta cultivada
derivada da producéo vegetal por melhoramento seletivo desenvolvida e mantida por seres
humanos. Borém, Miranda e Fritshe-Neto (2017) definem variedade, como a subdivisdo de
uma espécie ou grupo de individuos dentro de uma espécie, que se distingue de outra por
sua forma ou funcdo. Para os autores, cultivar € um grupo de individuos (biologia) de
gualquer género ou espécie vegetal superior, distinguivel por descritores e com
denominagéo propria, homogeneidade e estabilidade em sucessivas geragoes.

Cultivar é a denominagao para uma “variedade cultivada, ou grupo de individuos de
uma espécie que se relaciona por ascendéncia e se apresenta uniforme quanto as
caracteristicas fenotipicas.” (BRASIL, 2011, p.200). O termo “cultivar” foi criado segundo
Jenks (2012), pelo especialista em horticultura Liberty Hyde Bailey, que o derivou das
palavras inglesas cultivated (cultivado) e variety (variedade), e do latim varietas culta
(variedade cultivada). Os tipos de cultivar que podem ser desenvolvidos, e que definem,

em parte, os métodos de melhoramento a serem utilizados pelos pesquisadores sao: linhas
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puras, multilinhas, hibridos, sintéticos, geracédo avancada de sintéticos, clone, cultivares de
polinizacdo aberta, composto ou cultivar transgénico.

Segundo Pinto (2009), o melhoramento de plantas esta relacionado a industria de
sementes, pois a comercializacdo da semente de cultivares permite a sustentacdo dos
programas de melhoramento. O desenvolvimento de cultivar é a finalidade de um
programa de melhoramento de plantas, gerenciado por um melhorista. Um programa de
melhoramento engloba o planejamento, aplicacdo de técnicas e testes, acompanhamento
da uniformidade, o registro até a divulgacdo e distribuicdo aos produtores, além da
transferéncia de tecnologia.

Inicialmente, as empresas do ramo limitavam-se a produzir, limpar, manusear,
empacotar e vender as sementes, sendo a maior parte das atividades de pesquisa e
desenvolvimento de produtos, conduzidos por instituicdes publicas, como universidades e
institutos de pesquisa. A insercdo do setor privado na producdo e comercializacdo de
sementes, ocorreu a partir do advento do milho hibrido, em 1930 nos Estados Unidos, que
possibilitou a protecdo do investimento feito pelo capital privado, por meio do sigilo e
exclusividade de producdo (PINTO, 2009). Porém, o direito de propriedade sobre as
sementes comercializadas ndo foi ampliado para outras culturas da mesma forma,
segundo Pinto (2009), foi a partir dos anos de 1970 nos Estados Unidos, que as empresas
guimicas buscaram diversificar suas atividades, e passaram a adquirir empresas
produtoras de sementes.

No Brasil, de acordo com Ramalho, Toledo e Souza (2010) as plantas cultivadas
foram introduzidas de outros paises, como por exemplo, o trigo e a cana-de-acucar em
1534, apesar das condi¢fes climaticas e fertilidade do solo existentes serem diferentes dos
paises de origem. Durante anos, os agricultores brasileiros se dedicaram para produzir
diversos tipos de cultivo, em diferentes regiées do Brasil.

A partir dos anos 70, a criagdo da EMBRAPA e de outras empresas publicas de
pesquisa agricola, o inicio dos programas de poés-graduacdo em melhoramento vegetal,
somados a entrada de empresas multinacionais no mercado de sementes, contribuiram
significativamente para o aumento da producédo agricola no Brasil (RAMALHO, TOLEDO,
SOUZA, 2010).

Com inicio em 1974, o Programa de Melhoramento Genético de Aveia da UFRGS,
gue desenvolve cultivares de aveia adaptados as condi¢des do sul do Brasil, foi o primeiro
programa de melhoramento vegetal criado na Universidade. Atribui-se esse inicio, ao

retorno do Prof. Fernando I. Felix de Carvalho dos Estados Unidos, trazendo uma colecéo
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de sementes de aveia que recebeu do Prof. Hanzel Lee Shands, da Universidade de
Wisconsin (FEDERIZZI et al., 1999).

Um programa de melhoramento genético de plantas segundo Pinto (2009),
necessita de infraestrutura para a realizacdo das atividades, que visam atingir os objetivos
mais comuns de um programa. De acordo com o autor esses obejtivos sdo: 0 aumento da
produtividade, o desenvolvimento de cultivares adaptadas a uma regido geografica,

resistentes a doencas ou que tenha melhor qualidade nutricional.
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3 PROPRIEDADE INTELECTUAL

Os direitos sobre bens incorporeos ou imateriais sdo objeto do campo do direito
chamado de propriedade intelectual. Segundo Barbosa (2010) a nocao de propriedade
intelectual, como um capitulo do Direito, internacionalizado, compreende o campo do
Direito Autoral, da Propriedade Industrial e outros direitos sobre bens imateriais, antes
amparados em dois ramos, o Direito Civil e o Direito Comercial.

E dificil delimitar com precisdo o proprio objeto da propriedade que foi se
multiplicando e se desdobrando de acordo com Buainain, Bonacelli e Mendes (2015),
desde o primeiro estatuto de propriedade intelectual, promulgado em Veneza em 1474.

Para Silveira (2018) o objeto da propriedade intelectual sdo os bens imateriais, que
podem ser divididos em duas categorias: as criag0es intelectuais, que pertencem
originariamente a seus criadores, e 0s sinais distintivos, que pertencem as empresas.

A propriedade intelectual abrange ativos intangiveis, ou seja, bens e direitos
associados a uma organizacao, elencados por Buainain, Bonacelli e Mendes (2015) como:

a) as invencdes e modelos de utilidade (patentes);

b) as marcas, indicacbes geogréficas e desenhos industriais (registrados na

instituicdo competente);

c) os trabalhos literarios e artisticos, desenhos arquitetbnicos e programas de

computador (direitos de autor);

d) as obras artisticas derivadas de outras obras autorais protegidas, com as

interpretacbes, as montagens de obras musicais e teatrais ou a coreografia
(Direitos Conexos aos Direitos Autorais);

e) novas variedades vegetais (cultivares);

f) conhecimentos e praticas de comunidades tradicionais;

g) topografia de circuitos integrados, metodologias, alguns procedimentos analiticos

e inclusive bancos de dados.

Abrangendo esses ativos, a Propriedade Intelectual no Brasil esta dividida em trés
modalidades: Propriedade Industrial, Direito Autoral, e Protecdo Sui generis.
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Figura 1- Infogréafico da Propriedade Intelectual

Propriedade Intelectual

Propriedade Industrial Direito Autoral Protegao sui generis
Patentes Direitos do autor Topografia de Circuitos
Integrados
Desenho Industrial Direitos conexos Cultivar
Marcas Programas de computador Conhecimentos tradicionais

Indicagdo geogrdfica Patrimonio Genético

Fonte: Bochi; Gabriel Junior; Moura (2020) adaptado de Nunes e Pinheiro-Machado (2017).

A propriedade industrial protege as criacdes intelectuais referentes as invencoes e
atividades industriais. A Lei de Propriedade Industrial (Lei 9.279 de 1996) protege apenas
as invencdes técnicas que atendam aos critérios de inovagdo e capacidade industrial.
(BOCHI; GABRIEL JUNIOR; MOURA, 2020).

O direito autoral trata das formas estéticas do saber humano, abordando o direito de
autor e conexos, e os registros de softwares (SILVEIRA, 2014). A Lei de Direitos Autorais
(Lei 9.610/98), contempla os direitos morais, que protege os direitos do criador, e 0s
direitos patrimoniais, se referem a comercializacdo da obra intelectual (BRASIL, 1998).
Também estdo protegidos pela lei de direitos autorais, os direitos conexos, que se referem
a protecdo das interpretacfes artisticas e execucdes, fonogramas e transmissdes por
radiodifusdo, e estdo relacionados aqueles que auxiliam na criacdo, producao ou difuséo
da obra intelectual de criacdo do autor (BRASIL, 1998). Os programas de computador, que
também fazem parte do ambito do direito autoral, sdo regidos pela Lei 9.609/98, sendo que
a Lei de Propriedade Industrial (Lei 9.279/96) exclui expressamente programas de
computador em si, da protecéo por meio de patentes (BRASIL, 1996).

A Protecdo Sui generis refere-se aos direitos considerados hibridos, que envolvem o
Direito Autoral e a Propriedade Intelectual, resultado das criagbes intelectuais, segundo
Sousa e Dias (2017). O termo sui generis tem origem latina, e significa “de seu préprio

género”, ou seja, “Unico em seu género”, portanto a forma sui generis de propriedade
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intelectual apresenta caracteristicas Unicas, particulares e relacionadas ao objeto de
protecdo. (BRASIL, 2011)
No Brasil um tipo de protecdo sui generis € a protecdo de cultivares, que sera

desenvolvida na sec¢ao a seguir a partir de um contexto internacional.

3.1 Protecéo de Cultivares

A regulacdo da propriedade intelectual por meio de legislacdo especifica, visa
garantir o uso correto do conhecimento técnico-cientifico e os direitos individuais e
coletivos. Desde 1883, a Convencao de Paris para a Protecdo da Propriedade Industrial
proporcionou o reconhecimento e a valorizagcdo da capacidade criativa do homem para o
avanco tecnologico. (VIANNA, 2011).

Em uma cronologia, os Estados Unidos em 1930, promulgaram a lei conhecida
como Plant Patent Act que estabeleceu os direitos de patente aos obtentores de novas
variedades de plantas propagadas assexuadamente (VIANNA, 2011). Porém, ficaram
excluidas as novas plantas reproduzidas por via sexual, por sementes, pois nao
apresentavam condi¢des minimas de homogeneidade e estabilidade que permitiam a
protecdo (BARBOSA, 2010).

Na década de 1950, varios paises europeus iniciaram a elaboracdo de uma
legislacdo para protecao sui generis de novas variedades vegetais, que resultou na criacdo
da Uni&o Internacional para a Protecdo das Obtencbes Vegetais (UPOV, sigla em francés
para Union Internacionale pour la Protection des Obtentions Vegetales), na Conferéncia de
Paris, em 1961 (VIANNA, 2011). A UPQV, foi estabelecida pela Convencao Internacional
para Protecéo das Obtencdes Vegetais em 1968, revisada em 1972, 1978 e 1991.

Em 1994, em Marrakesh, foi criada a Organizacdo Mundial do Comércio (OMC), que
estabeleceu o Trade Related Intelectual Property Rights — TRIPS. O Acordo TRIPS entrou
em vigor em 1995, incluiu diversas formas de propriedade intelectual como estimulo a
inovacdo e ao desenvolvimento tecnoldgico. A propriedade intelectual em relacdo a
Protecdo de Cultivares, conforme Viana (2011), foi estabelecida na se¢do do acordo
TRIPS que dispde sobre patentes. Segundo o autor, o acordo permitiu aos paises-
membros da OMC optar por um sistema patentario, um modelo sui generis ou uma
combinacdo de ambos, contemplando as formas de protecdo existentes na legislacéo de

alguns paises.
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Alguns paises como Estados Unidos, Japao, Australia e Coreia, utilizam um sistema
de protecdo misto, no qual se combinam os modelos patentario e o de protecdo sui
generis. Outros paises adotaram um sistema exclusivamente sui generis, como o Brasil. As
criacdes intelectuais protegidas pelo Direito brasileiro sdo objeto de quatro leis: a Lei de

Direitos Autorais, a Lei do Software, a Lei de Cultivares e a Lei de Propriedade Industrial.

3.2 Protecéo de Cultivares no Brasil — Lei de Protegédo de Cultivares

No Brasil, a prote¢édo de cultivares ja havia sido indicada no Cadigo de Propriedade
Industrial de 1945, art. 219 do Decreto Lei 7903/45, que remetia a regulamentacao
posterior, porém nunca foi regulamentada (BARBOSA, 2010). Posteriormente, a Lei de
9.279, de 1996, Lei da Propriedade Industrial estabelece em seu artigo 18, inciso lll, que
nao é patenteavel “o todo ou parte dos seres vivos”, e estabelece como excecao “os
microorganismos transgénicos que atendam aos trés requisitos de patenteabilidade”,
previstos no art. 8° que correspondem a novidade, atividade inventiva e aplicacédo
industrial, e que ndo sejam mera descoberta.” (BRASIL, 1996).

O depdsito de uma patente somente justificar-se-ia em virtude da protecdo de
eventual processo de melhoria genética descoberto durante as pesquisas. No campo da
propriedade intelectual no Brasil, a protecdo de cultivares visa o investimento e incentivo
ao desenvolvimento de novas variedades de plantas cultivadas na area das ciéncias
agrarias.

Em 1997, o Brasil criou a Lei n°® 9.456, conhecida como Lei de Protecdo de
Cultivares (LPC), que assegura os direitos dos envolvidos no processo de criacdo de
cultivares, licenciamento e comercializagdo. Em 1999, ocorre a internalizacdo do Ato de
1978 da UPQV, por decreto legislativo, e o Brasil passa a seguir as normas internacionais
de protecédo de cultivares.

A protecdo de cultivares é de responsabilidade do SNPC (Servico Nacional de
Protecdo as Cultivares), 6rgdo pertencente ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento - MAPA, instituido pela Lei n° 9.456/97 - Lei de Protecéo de Cultivares, que
estabelece a concesséo do Certificado de Protecdo de Cultivar, tnico documento habil a
garantia dos direitos de propriedade imaterial sobre a variedade vegetal desenvolvida
(AVIANI, 2011a).
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Figura 2 - Evolucéo da legislacdo sobre Protecéo de Cultivar no Brasil
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Fonte: SNPC® apud Aviani (2011a)

Os direitos previstos na Lei de Protecédo de Cultivares que garante ao obtentor, por
um periodo determinado apds a publicacdo do Certificado de Protecédo de Cultivar, direitos
exclusivos de propriedade intelectual sobre uma nova variedade vegetal. Além disso, a
LPC estabelece restrices para impedir terceiros de multiplicar as sementes e as cultivares
com interesse comercial de exportacdo, importacdo, comercializacdo ou armazenagem de
larga escala, sem a devida retribuicdo financeira ao seu descobridor, assim como, evitar a
multiplicacdo vegetativa indesejada (ROOIJEN, 2011).

A partir da Lei de Protecdo de Cultivares houve um maior rigor cientifico nas
pesquisas, 0 que reflete de forma positiva nas parcerias entre entidades publicas e a
iniciativa privada quanto a captacdo de recursos destinada a financiar programas de
melhoramento genético de longa duracdo (CUNHA, 2011).

O direito de propriedade intelectual da ao titular o poder de impedir que o material
de reprodugcdo ou de multiplicacdo vegetativa da cultivar protegida seja utilizado por
terceiros sem sua autorizacdo. No caso de uso indevido, o titular pode recorrer as esferas

administrativa, civil e penal. Poréem, a Lei de Protecdo de Cultivares também impde

® SNPC Sistema Nacional de Protecéo de Cultivares.
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limitacbes a esse direito, ou seja, ha situacbes em que, diante do interesse publico, a
cultivar protegida pode ser explorada independentemente de autorizacdo do seu titular.
(AVIANI, 2011b)

A comercializagdo de uma cultivar, somente € autorizada mediante a inscrigdo no
RNC (Registro Nacional de Cultivares) ou no caso de sementes, no RNSM (Registro
Nacional de Sementes e Mudas). Portanto, a protecado estabelece a propriedade sobre a
cultivar, enquanto o registro habilita as cultivares a producéo e comercializacdo. A partir da
Lei de Protecdo de Cultivares no pais, pode-se afirmar que os produtores rurais e 0s
centros de pesquisa publicos e privados, passaram a ter seguranca juridica nas relacdes
comerciais do setor agricola.

Com relacdo a comercializacdo de sementes, a protecdo se estendera por periodos
estabelecidos no momento de concessao do certificado, que podem variar conforme a
espécie. O ndo cumprimento de exigéncias técnicas ou administrativas também pode
interromper, a qualquer momento, o direito de protecdo concedido ao titular da cultivar. A
obtencdo do Certificado de Protecdo, todavia, ndo habilita o titular a produzir ou
comercializar a cultivar (LEITE; CAMPOS, 2011). Para isso, € necessario efetuar
inscricdes no Registro Nacional de Cultivares (RNC) e no Registro Nacional de Sementes
e Mudas (RENASEM).

De acordo com Leite e Campos (2011), o direito de exclusividade sobre uma cultivar
€ concedido por meio do Certificado de Prote¢cdo. Para isso, o requerente deve preencher
formularios especificos disponibilizados pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento e o pedido deve ser efetuado pelo CultivarWeb, sistema de envio eletrénico
e acompanhamento dos requerimentos de protecéo.

As informacdes sobre os testes de distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade
e os descritores minimos da cultivar, devem constar no relatério técnico, elaborado pelo
requerente, em que constam o histérico e o0 método de obtencdo da cultivar, conforme
Leite e Campos (2011). O autor ressalta que além dos pesquisadores brasileiros, os
estrangeiros também podem obter o registro de protecéo de cultivar no Brasil.

A semente leva ao agricultor todo o conhecimento e tecnologia agregado em uma
cultivar. Segundo Peske, Barros e Schuch (2012), as relagbes entre os produtores de
sementes e obtentores vegetais podem ser efetivadas pelo licenciamento, verticalizagéo,
producao terceirizada e cotitularidade.

O licenciamento de cultivares, por meio da LPC (Lei de Protecdo de Cultivares) é a

forma de comercializagdo de sementes, que reconhece os direitos de propriedade
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intelectual dos melhoristas sobre sua criagdo. Também, € por meio do licenciamento, que o
produtor de sementes tem permissado para multiplicar e comercializar sementes de uma
cultivar protegida. Essa relacdo é estabelecida entre o criador de cultivar e o produtor de
sementes.

A verticalizacdo ocorre quando o obtentor exerce o direito de comercializacado da
cultivar, ndo concedendo licenciamento a terceiros, de acordo com o0s termos
estabelecidos na LPC. Essa relagdo ocorre diretamente entre o obtentor e o agricultor ou
canais de comercializacdo de sementes, de acordo com Peske, Barros e Schuch (2012).
Nessa relacdo, quem produz o cutivar também produz a semente e a fornece diretamente
ao agricultor.

Na producéo terceirizada, a empresa obtentora opta por néo licenciar a producéo e
comercializacdo de uma cultivar protegida, o que permite utilizar 0s servigcos
especializados de uma empresa produtora de sementes. Dessa forma, a responsabilidade
sobre todas as etapas de producéo, ficam a cargo da empresa produtora, porém, a marca
e comercializacdo sera de direito do obtentor.

A relagéo entre obtentores, ou entre obtentor e colaborador, de acordo com Peske,
Barros e Schuch (2012), € a cotitularidade que pode ocorrer, dependendo do grau de
contribuicdo de cada um e do acordo previamente firmado entre eles. A interacdo entre
melhoristas de plantas e tecnologistas de sementes representa em parte, a interacao entre
a ciéncia e a tecnologia na area de melhoramento vegetal, com o desenvolvimento de

cultivares.
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4 INTERACAO CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO

Para essa secdo delimitou-se a ideia de conhecimento, como o conhecimento
cientifico, diferenciando dos demais tipos de conhecimento, o religioso, o artistico e o
senso comum.

O vocabulo “ciéncia” deriva do latim “scientia”, substantivo equivalente a “saber”,
“conhecimento” (GARCIA-PALACIUS et al. 2003). Uma das definicbes mais aceitas entre a
comunidade cientifica segundo Silveira e Bazzo (2005), é a apresentada pela UNESCO, na
qual "a ciéncia é um conjunto de conhecimentos organizados sobre 0s mecanismos e
causalidade dos fatos observaveis, obtidos por meio do estudo objetivo dos fenbmenos
empiricos".

Uma concepcdo amplamente aceita da ciéncia de acordo com Chalmers (1993), é
que o conhecimento cientifico € o conhecimento provado. As teorias cientificas sdo
derivadas da obtencdo dos dados da experiéncia adquiridos por observacdo e
experimento, sendo assim, opinides ou preferéncias pessoais e suposicées especulativas
nao tém lugar na ciéncia, segundo o autor, essa era a visdo popular da ciéncia durante
século XVII.

Essa nocado de ciéncia, de acordo com Garcia-Palacius e outros (2003), caracteriza
a ciéncia como autbnoma, objetiva, neutra e baseada na racionalidade, conforme
a concepgao tradicional ou “concepcao herdada” da ciéncia, alheia a interferéncias
externas. Silveira e Bazzo (2005) concluem que a concepg¢ao positivista da ciéncia, como
totalmente destituida de qualquer acdo humana, desconsidera os valores do pesquisador e
a dimenséo social da pesquisa.

A definicdo de ciéncia, como a busca da verdade por meio da razdo e da
experimentacdo, visando garantir a extensdo do conhecimento comprovado, reforca a
nocdo de que o conhecimento cientifico s6 pode ser produzido por cientistas treinados
para produzir conhecimento objetivo (VELHO, 2011). A superagdo do Positivismo Ldgico
foi influen  ciada por Thomas S. Kuhn, em 1962, com a introducdo de conceitos sociais
para explicar como a ciéncia se desenvolve, qual a sua dinamica, e como modifica-se.
(GARCIA-PALACIUS et al. 2003).

Kuhn denominou de ciéncia normal, periodos de estabilidade da ciéncia, quando as
inovacbes sdo pouco frequentes/raras, e um paradigma para solu¢cdes de problemas

tedricos e experimentais € reconhecido pela comunidade cientifica, conforme Garcia-
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Palacius e outros (2003). Portanto, periodos de ciéncia normal, sdo interrompidos pelo
surgimento de paradigmas alternativos ao anteriormente reconhecido, denominados
periodos de revolucdo cientifica, seguidos de novos periodos de ciéncia normal com
a consolidagéo de um novo paradigma. (GARCIA-PALACIUS et al. 2003).

Segundo Garcia-Palacius e outros (2003), a partir de Kuhn a filosofia toma
consciéncia da importancia da dimenséo social e do enraizamento historico da ciéncia, ao
mesmo tempo que inaugura um estilo interdisciplinar que tende a dissolver as fronteiras
classicas entre especialidades académicas. Segundo os autores, no ambito da sociologia
da ciéncia, B. Barnes, H. Collins ou Bruno Latour se valem da sociologia do conhecimento
para mostrar uma visdo da atividade cientifica como um processo social.

Autores como Barry Barnes, David Bloor ou Steve Shapin formaram um grupo de
pesquisa (Escola de Edimburgo) para elaborar uma sociologia do conhecimento cientifico,
no qual a ciéncia € apresentada como um processo social, e uma grande variedade de
valores de “contexto social’, se acentua na explicagdo da origem, da mudanca e da
legitimac&o das teorias cientificas. (GARCIA-PALACIUS et al. 2003).

Bloor apresenta originalmente seu programa como uma ciéncia da ciéncia, como um
estudo empirico da ciéncia. O programa teérico em sociologia do conhecimento cientifico,
enunciado por Bloor, foi posteriormente desenvolvido por um programa mais concreto
postulado por Harry Collins na Universidade de Bath nos principios dos anos 1980: o
EPOR (Empirical Programme of Relativism — Programa Empirico do Relativismo), centrado
no estudo empirico de controvérsias cientificas. (GARCIA-PALACIUS et al. 2003).

A declaracao programatica dessa “sociologia do conhecimento cientifico”, de acordo
com Garcia-Palacius e outros (2003), teve lugar mediante o chamado “Programa Forte”
enunciado por David Bloor, que visa estabelecer os principios de uma explicacao
satisfatéria da natureza e da mudanca do conhecimento cientifico. Esses enfoques adotam
uma perspectiva microssocial com o objetivo de estudar a pratica cientifica no local onde é
realizada, no contexto social dos laboratorios.

Bruno Latour e Steve Woolgar (1997) em sua obra A vida de laboratério, buscam
demonstrar a atividade gque os cientistas e tecndlogos desenvolvem em laboratérios como
construgbes sociais. Os autores afirmam que a ciéncia ndo € baseada somente nos
critérios racionais e cognitivos, mas também em critérios construidos pelos atores atuantes
na atividade cientifica.

A ciéncia nao era considerada essencial para finalidades técnicas até o século XVI,

qguando se tornou indispensavel a navegacao, de acordo com Silveira e Bazzo (2005), e
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somente no século XIX, se fez necessaria a quimica e a engenharia. Segundo os autores,
0 avanco cientifico e tecnoldgico contribuiu para a Revolucéo Industrial, mas foi a partir da
segunda metade do século XX, que ocorreu 0 aumento na acumulagdo de conhecimento e
a aceleracéo de transformacdes sociais.

A pesquisa béasica é a busca pelo entendimento, enquanto a pesquisa aplicada
aproxima-se do desenvolvimento tecnoldgico, definicdo apresentada por Chorafas (2015).
Para o autor, as diferencas entre as areas podem ser percebidas com relacdo aos métodos
e préticas adotados, além do tempo de difuséo dos resultados de pesquisa desenvolvidas.

As expressfes como ciéncia aberta, comunicacdo direta, humanidades digitais,
colaboratério’, desenvolvimento sustentavel, redes sociais académicas, compartilhamento,
repositorios digitais, big data, interoperabilidade e dados cientificos abertos tornaram-se
cada vez mais frequentes entre a comunidade cientifica. (MOURA, 2018). Nesse contexto,
surgiu a e-Science que, segundo Ferreira (2018), € uma abordagem que se refere ao
aprimoramento e fortalecimento dos laboratorios e grupos de pesquisa, como ambientes
digitais colaborativos que possibilitam a realizacdo de novas praticas cientificas.

O conhecimento tedrico torna-se mais importante quando colocado em prética
segundo Chorafas (2015). O autor, afirma que o conhecimento adquirido que ndo é usado,
acaba por desaparecer, e 0 que foi aprendido € esquecido, porém, quando a aplicacdo € o
objetivo, resulta em fortalecer a base do conhecimento. A tecnologia é a aplicacdo da
ciéncia para a resolucédo de problemas bem definidos, que pode, ou néo, ser transferida
por meio de um mecanismo confidvel. (CHORAFAS, 2015).

A palavra tecnologia tem origem no termo grego thecné; na literatura ndo filoséfica
da Grécia antiga, referia-se a esperteza, astlcia no fazer, bem como habilidade nas artes e
producbes. (FERREIRA, 2018). A tecnologia € produto ndo apenas do conhecimento
tecnolégico, mas também, de fatores sociais, econdmicos, politicos, entre outros. Portanto,
0 conhecimento tecnoldgico é formado por conhecimento codificado e conhecimento tacito

(habilidades técnicas). (GARCIA-PALACIUS et al. 2003)

« ' Colabotatério ou Collaboratory, conforme definido por William Wulf em 1989, é um centro sem
paredes, no qual os pesquisadores podem realizar suas pesquisas, independentemente da
localizacao fisica, interagindo com colegas, acessando instrumentacdo, compartilhando dados e
recursos computacionais, e acessando informacdes em bibliotecas digitais. WULF, W. The
collaboratory opportunity. Science, n.261, p.854-855, 1993.
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A tecnologia moderna poderia ser considerada como o0 conjunto de procedimentos
gue permitem a aplicacdo dos conhecimentos proprios das ciéncias naturais na producéo
industrial, ficando a técnica limitada aos tempos anteriores ao uso dos conhecimentos
cientificos como base do desenvolvimento tecnolégico industrial. (GARCIA-PALACIUS et
al. 2003)

Porém, a tecnologia moderna nao pode ser considerada um mero estudo da técnica,
pois de acordo com Silveira e Bazzo (2005), surgiu da jungéo entre saber e fazer, ou seja,
teoria e pratica. Os autores acrescentam que, a partir do século XIX, teve inicio um circulo
retroativo, no qual o progresso da ciéncia moderna foi acompanhado pela pesquisa
industrial. Nesse periodo, segundo os autores, a ciéncia e técnica passam a ser a principal
forca produtiva, incentivada por pesquisas encomendadas pelo setor militar.

A tecnologia contemporanea, mantém uma ampla e diversificada relagdo com a
ciéncia, visto que, além do conhecimento cientifico, como também o “saber como”,
incluindo habilidades, técnicas teoricas, observacionais e experimentais, resultados
cientificos em produtos, formam parte do fluxo que vai da ciéncia a tecnologia. (GARCIA-
PALACIUS et al., 2003)

Compreender os elos entre ciéncia e tecnologia segundo Schor (2007), significa
considerar a producdo do conhecimento cientifico como intrinseca as praticas politicas,
econdmicas e sociais, como uma relacdo de imbricacdo. Para a autora, a expressao
“ciéncia e tecnologia” recebe formas conceituais nas questdes econdmicas como uma
unidade, na qual a ciéncia diferencia-se pela sua autonomia, por ser considerada neutra e
objetiva, enquanto a tecnologia € compreendida como estratégia politica e econdmica.

O contetado da producédo cientifica conforme Schor (2007), ndo € estabelecido
intramuros na relagdo entre o cientista, seu objeto e seus colegas, mas pelos inimeros
atores, dos quais a ciéncia depende e com 0s quais dialoga e negocia permanentemente.
Embora os avancos cientificos sejam necesséarios para os avancos em Ciéncia e
Tecnologia, existem outros dominios nos quais 0s principios de pesquisa e
desenvolvimento sdo fundamentais. (CHORAFAS, 2015). A responsabilidade social, por
exemplo, estd associada a pesquisa em beneficio da qualidade de vida, com enfoque em
guestdes ambientais.

A partir do Século XX, cresce nos paises capitalistas, de acordo com Auler (2002), o
sentimento de que o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econGmico nao
correspondia ao desenvolvimento do bem-estar social. A partir da criagdo do campo de

estudos da sociologia da ciéncia por Mannheim e Merton, nas décadas de 30 e 40,
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segundo Moura (2009) surgiram diversos enfoques para estudos sobre a producéo
cientifica e difusdo do conhecimento cientifico, e as relacdes sociais entre cientistas.

Nas décadas de 60 e 70 segundo Auler (2002), a Ciéncia e Tecnologia se torna alvo
de criticas em razdo da sua vinculagdo a guerra, assim como, a degradacdo ambiental. No
mesmo periodo, os debates sobre as interacdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
foram potencializados pela publicacdo em 1962, das obras A Estrutura das Revolugdes
Cientificas, de Thomas Kuhn, e Silence Sprint, de Raquel Carsons.

Segundo Garcia-Palacius e outros (2003), diversos autores na pesquisa académica
sobre Ciéncia Tecnologia e Sociedade, desenvolveram uma linha de trabalho baseada na
simetria, terceiro principio do “Programa Forte” enunciado por David Bloor em 1976, que
visa estabelecer os principios de uma explicacdo satisfatéria da natureza e da mudanca do
conhecimento cientifico. Para Bruno Latour e Michel Callon, uma explicacdo realmente
simétrica de teorias cientificas ou de artefatos tecnolégicos requer a mesma categoria
explicativa a atores humanos (‘o social’) e a atores ndo humanos (‘o natural” ou “o
material”’), sendo que todos os atores interagem e evoluem juntos, formando os nds da
rede que constitui a “tecnociéncia”. (GARCIA PALACIUS et al. 2003)

Para Latour (2000), o ator € definido com base no que faz, incluindo humanos e néo
humanos, e o significado de rede consiste em que pequenas coisas, que nao Sao sociais
por ‘natureza’, tornam-se sociais quando associadas entre si, nesse sentido, o social é a
forma de ligacdo entre as coisas. Considerando a actor-network theory (ANT), ou Teoria
Ator-Rede (TAR), coloca-se um olhar sobre as praticas que envolvem a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade. Esse olhar voltado para as interaces entre Ciéncia e Tecnologia
€ abordado por estudos que buscam identificar esses atores e redes.

A pesquisa realizada por Meyer-Krahmer e Schmoch (1998) nas universidades
alemas, mostrou que o elemento de ligacdo central na cooperacdo entre universidades e
industria € a troca de conhecimento em ambas as dire¢cdes. Para os autores, embora a
orientacao institucional dos pesquisadores académicos e industriais seja diferente, a troca
de conhecimento pode ser considerada um denominador comum onde ambos os
interesses se encontram, que se aplica a diferentes disciplinas.

A interacdo entre a ciéncia e a tecnologia é compreendida a partir de conceitos base
sobre os dois temas. Para Bhattacharya, Kretchmer e Meyer (2003) as ligacdes entre
ciéncia e tecnologia sdo importantes para o financiamento de pesquisas, no planejamento
de instituicbes, e na inovacdo. No campo da ciéncia e tecnologia, de acordo com

Schwartzman (2008), o conceito de inovagdo utilizado provém dos economistas
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preocupados em tornar empresas e paises mais eficientes e produtivos. A inovacao é vista
como um processo dinamico que acumula conhecimento a partir do aprendizado e da
interacdo (MANUAL, 2005).

A inovacao é definida no Manual de Oslo como a “implementagdo de um produto
(bem ou servico) novo ou significativamente melhorado”, também pode ser considerado
uma inovacao, “‘um processo, ou um novo metodo de marketing, ou um novo meétodo
organizacional nas praticas de negdcios, na organizagdo do local de trabalho ou nas
relagdes externas”. (MANUAL, 2005, p.55). S&o apresentadas as definicdes de quatro tipos
de inovacdo no Manual (2005):

a) inovacao de produto, se refere a introducdo de um bem ou servico, novo ou
melhorado quanto as suas caracteristicas ou usos, que podem utilizar novos
conhecimentos ou tecnologias, ou basear-se em tecnologias existentes;

b) inovacéo de processo, refere-se a implementacdo de um método de producéo ou
distribuicdo novo, ou significativamente melhorado;

c) inovacao de marketing, € a implementacdo de um novo método de marketing
que inclua mudancas significativas com relacdo ao produto ou embalagem,
posicionamento do produto, promog¢ao ou preco.

d) inovacdo organizacional, consiste na implementacdo de um novo método
organizacional nas praticas de negdcios, na organizacao do local de trabalho e

nas suas relacdes externas.

O sistema de inovacéo viabiliza os fluxos de informacéo e infraestrutura necessarios
ao processo de inovacdo tecnologica (ALBUQUERQUE et al. 2005). Esse sistema,
segundo o autor, envolve redes de interagdo entre empresas, agéncias governamentais,
universidades, institutos de pesquisa, laboratérios de empresas, cientistas e engenheiros.
Essas estruturas de pesquisa articulam-se com o sistema educacional, com o setor
industrial e empresarial e, também, com as instituicdes financeiras, segundo Albuquerque
e outros (2015) completando o circuito dos agentes que séo responsaveis pela geracgao,
implementacao e difusdo das inovacgoes.

Conforme Pévoa (2008) as universidades e o0s institutos publicos de pesquisa
desenvolvem um papel importante em um Sistema Nacional de Inovacgéo, pois atuam na
formacdo de cientistas e como fontes de conhecimento cientifico, contribuindo para o

avanco tecnologico. Para o autor, a complexidade das relagdes interativas entre ciéncia e
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tecnologia torna o fluxo de conhecimento entre a academia e a indudstria, uma via de
sentido duplo.

Segundo Etzkowitz e Zhou (2017), a Hélice Triplice € um modelo reconhecido
internacionalmente, nos estudos de inovacédo, no qual as interacdes universidade-industria-
governo formam uma hélice triplice de inovacdo. De acordo com os autores, as esferas
primarias (universidade-governo-industria) interagem para promover o desenvolvimento
por meio da inovagdo, e nesse processo, instituicdes secundarias, ou seja, organizacdes
hibridas, surgem de acordo com a demanda, conforme necessidade de cada regiao.

Etzkowitz e Zhou (2017) afirmam que a maior interacdo entre as esferas
institucionais como parceiros iguais € o0 cerne do modelo Hélice Triplice de
desenvolvimento econdmico e social. Novas estratégias e praticas de inovagdo surgem
dessa cooperacdo, também novos formatos organizacionais, como por exemplo, a criacao
de incubadoras e parques tecnoldgicos, que segundo 0s autores, sdo uma sintese dos
elementos da Hélice Triplice.

As universidades desempenham papel importante em colocar o conhecimento em
beneficio da sociedade, desde a educacdo profissional até a pesquisa avancada nas
ciéncias basicas e suas aplicacdes. Segundo Schwartzman (2008), as instituicdes de
ensino superior e cientificas existiam separadamente, na maioria dos paises, ciéncia,
tecnologia e universidades se desenvolveram de forma separada.

Etzkowitz e Zhou (2017), listam o0s principios basicos para a formacdo da hélice
triplice regional, como sendo:

a) a Universidade, em uma economia baseada no conhecimento, € um importante

impulsionador do desenvolvimento social;

b) a formacdo e o desenvolvimento de empresas baseadas no conhecimento sé&o

os resultados das interacdes entre os atores primarios e secundarios de uma
Triplice Hélice;

c) o papel do governo na Triplice Hélice deve ser moderador, ndo controlador;

d) o capital de risco privado, pode atuar como uma parceria de uma corporacgao,

governo, universidade ou fundacéo;

e) as atividades de inovagdo ocorrem no espago da inovagdo, em diversas

organizac¢des, nao de um unico inventor;

f) ainovacdo é um processo interminavel.
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A difusdo do conhecimento e da tecnologia é parte central da inovacéo, sendo que o
acesso ao conhecimento e a tecnologia pode depender em grande parte das conexdes
entre empresas e organizacoes, a interacao direta com pessoas que detem conhecimento
tacito ou acesso a rotinas das organizagfes. (MANUAL, 2005)

E possivel medir a interacéo entre as hélices, observando os eixos ortogonais, sob
diferentes perspectivas (LEYDESDORFF, MEYER, 2006). Essa estrutura, de acordo com
0s autores, permite a observacdo das mudangas nos arranjos institucionais, em suas
relacbes entre organizacdes e no que se espera de resultados decorrentes dos novos
acordos.

Etzkowitz e Zhou (2017), ao comparar a teoria dos sistemas de inovacéo e a Hélice
Triplice, ressaltam que apesar de compartilharem os mesmos termos, como por exemplo,
atores, relacdes, interacOes, apresentam diferencas significativas. De acordo com o0s
autores, a teoria dos sistemas reune multiplos elementos considerados chave
(universidade-governo-industria-organizacées  intermediarias-instituicbes  financeiras-
sociedade civil), no qual o papel da universidade equipara-se quanto ao grau de
importancia com os demais elementos. Por outro lado, a Hélice Triplice identifica trés
atores principais (universidade-industria-governo) e atores secundarios (empresas
hibridas), sendo que a universidade ocupa um papel de destaque na inovacdo e
empreendedorismo.

Viotti (2008) classificou em trés fases o desenvolvimento do Brasil apés a Segunda
Guerra Mundial. A primeira fase até o ano de 1980, como a busca do desenvolvimento
pelo crescimento ou industrializacdo extensiva. A segunda fase, nas duas décadas finais
do século XX, marcada pela busca da eficiéncia pela liberacdo das forcas de mercado. E
por fim, a terceira fase, no inicio do século XXI, pela busca de um novo tipo de
desenvolvimento, com destaque para a busca da inovacdo como caminho para o
desenvolvimento.

A primeira fase € caracterizada por Viotti (2008), como um periodo de substituicdo
das importacbes pela industrializacdo, a qual acreditava-se que resultaria em
desenvolvimento. Segundo o autor, a politica C&T era constituida pela promocdo da
absorcao das capacidades de producao de bens manufaturados, e pela expectativa de que
a industrializacdo poderia promover um processo de mudanca técnica.

Na segunda fase, Viotti (2008) aponta cinco novidades que influenciaram a politica
CT&lI no Brasil:

a) a qualidade e expansao da educacgéo;
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b) a reforma do regime de propriedade intelectual;

C) 0 uso de praticas de gestdo da qualidade;

d) a promocédo do empreendedorismo e das incubadoras de empresas e parques
tecnologicos;

e) aintroducdo da inovacdo como um objeto da politica C&T.

As politicas publicas de CT&l caracterizam-se pela consonancia com o modelo
sistémico de inovagdo, popularizado a partir dos anos 1990. (ALMEIDA; CORREA,;
CASTRO, 2018).

A terceira fase na virada do século XXI, Viotti (2008) descreve que € caracterizada
por um conjunto de medidas de politica de C&T, por exemplo, a Criacdo de Fundos
Setoriais, a Lei da Inovacdo, a Lei do Bem e a Politica Industrial, Tecnoldgica e de
Comeércio Exterior (PITCE). De acordo com o autor, somam-se a essas medidas outros
aspectos relacionados a politica C&T, como o interesse da midia pelo tema, ampliacdo de
politicas estaduais e municipais de C&T, busca por uma politica CT&l voltada para a
promocéo da incluséo social, e a utilizacado da abordagem de Arranjos Produtivos Locais.

Nas duas primeiras décadas do século XXI, a legislacdo brasileira para apoio a
CT&l foi constituida, principalmente, pelos Fundos Setoriais de Ciéncia e Tecnologia, pela
Lei de Inovacdo (2004) e a Lei do Bem (2005), que buscam promover a interacao de
universidades e institutos de pesquisa com o setor produtivo. (ALMEIDA; CORREA,;
CASTRO, 2018)

De acordo com Teixeira e Amancio (2006) a Lei 10.973 de 2004 (Lei de Inovacgao
Tecnoldgica), foi editada com o objetivo de criar mecanismos para atuacao das Instituicdes
de Ciéncia e Tecnologia (ICT), ap6s um amplo processo de discussao que teve inicio em
2000, e foi inspirada em uma Lei Francesa (Loi sur l'innovation et la recherche).

A definicdo de inovacdo, € referida na Lei de Inovacdo Tecnologica, como a
“introducéo de novidade ou aperfeicoamento no ambiente produtivo social que resulte em
novos produtos, processos ou servigos” (BRASIL, 2004).

A pesquisa cientifica e tecnoldgica a qual se refere a Lei de Inovacdo Tecnoldgica,
esta direcionada para a geracdo de conhecimento tedrico, abstrato, pratico ou inovador,
enquanto o foco da inovacgéo, esta no desenvolvimento de criagbes passiveis de utilizacao
pelo mercado. (TEIXEIRA; AMANCIO, 2006)

No contexto da geracao, protecéo e gestdo do conhecimento em prol da inovacgao,

conforme Araujo e outros autores (2010), estdo inseridas as Instituicdes Cientificas e
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Tecnologicas — ICTs. Essas Instituicbes sdo orgdos ou entidades da administracao
publica, cuja missédo institucional seja, entre outras, “executar atividades de pesquisa
basica ou aplicada de carater cientifico ou tecnolégico” (BRASIL, 2004). Os conhecimentos
gerados nessas instituicbes se transformam em inovacdo a medida que sao
disponibilizados a sociedade, por meio de parcerias entre as ICTs e 0 setor empresarial,
visando o desenvolvimento cientifico, tecnolégico, econdmico e social (ARAUJO et al.
2010).

Politicas governamentais visam fomentar o desenvolvimento econdémico por meio da
interacdo pesquisa e inovacdo. Conforme Lopes (2013), entre os desafios para a
efetivacdo dessas politicas, pode-se apontar a pouca disponibilizacdo de informacdes
sobre como se estabelece esse processo. Segundo o autor, as universidades nao dispdem
de informac0des sobre o impacto das atividades realizadas por seus grupos de pesquisa no
setor produtivo, assim como, as empresas nao dispdem de subsidios para encaminhar
propostas de melhorias desse processo.

O novo Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovagédo, visa servir de estimulo para
gue o conhecimento gerado pelas Instituicdes de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo seja
aproveitado pelas empresas e pela sociedade, considerando que a legislacdo vigente ndo
oferecia a agilidade necesséria para esse aproveitamento (KASSAB, 2018). A Lei 13.243
de 11 de janeiro de 2016 (BRASIL,2016), que dispbe sobre estimulos ao desenvolvimento
cientifico, a pesquisa, a capacitacdo cientifica e tecnologica e a inovagdo, também altera
nove leis: Lei de Inovacdo, Lei das Fundacdes de Apoio, Lei de Licitacbes, Regime
Diferenciado de Contratac6es Publicas, Lei do Magistério Federal, Lei do Estrangeiro, Lei
de Importacdes de Bens de para Pesquisa, Lei de Isencdes de Importacdes e Lei das
Contratagfes Temporérias (BRASIL, 2016).

Devido a necessidade de regulamentar os dispositivos da Lei 13.243, o governo
publicou o Decreto 9.283, de 13 de fevereiro de 2018 (BRASIL,2018), no qual destacam-se
em relacado as ICTs (KASSAB, 2018):

a) estimulo a constituicdo de aliancas estratégicas e o desenvolvimento de projetos

de cooperacao entre empresas, ICTs e entidades privadas sem fins lucrativos;

b) autorizacdo as ICTs publicas a participarem minoritariamente do capital social de

empresas;

c) facilidades para a transferéncia de tecnologia de ICT publica para o setor

privado;
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d) a ICT publica devera constituir sua politica de inovacdo dispondo sobre a
organizacdo e a gestdo dos processos que orientam a transferéncia de
tecnologia e a geracao de inovagdo no ambiente produtivo;

e) o NIT (Ndcleo de Inovacao Tecndgica) poderé ser constituido com personalidade
juridica propria, sem fins lucrativos, inclusive sob a forma de fundacédo de apoio;

f) o poder publico mantera& mecanismos de fomento, apoio e gestdo a
internacionalizacéo das ICTs publicas, com relacao as atividades de CT&l;

g) os direitos de propriedade intelectual podem ser negociados e transferidos das
ICTs para os parceiros privados nos projetos de cooperacdo para geracao de

produtos de inovacao.

As principais modalidades de interacdo que ocorrem na pratica da pesquisa
cientifica, segundo Bicalho e Oliveira (2011), sdo a multidisciplinaridade,
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade. Os autores trazem como referéncia, a literatura
produzida no ambito da ciéncia da informacdo, e consideram que, 0s estudos
informacionais sao fontes inesgotaveis de trocas de conhecimentos com diferentes areas.
Afirmam também, a forte influéncia das inimeras e novas ferramentas tecnoldgicas de
informacdo e comunicacdo, na aplicagdo em contextos sociais, culturais, econdmicos e

politicos.
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5 METODOLOGIA

A seguir, sdo apresentados os procedimentos metodologicos adotados, para atingir
os objetivos do presente estudo. Trata-se de um estudo com o objetivo de investigar a
interacdo entre a producdo cientifica e tecnoldgica e o desenvolvimento de cultivares na
UFRGS, por meio da analise da producao cientifica em artigos cientificos e da producéo

tecnoldgica a partir dos Registros de Protecao de Cultivar e Patentes.

5.1 Abordagem e Tipo de Estudo

O estudo se caracteriza como descritivo, com a utilizacdo dos Estudos Métricos da
Informacao, com a utilizacdo de técnicas bibliométricas, cientométricas e patentométricas
para auxiliar a analise e interpretacdo das informacfes. A pesquisa descritiva tem por
objetivo descrever as caracteristicas de determinadas popula¢des ou fenbmenos, segundo

Gil (2008), e utiliza técnicas padronizadas de coletas de dados.

5.2 Fontes de Coleta de Dados

Justificando a escolha das bases, apresenta-se a seguir a descricdo e
caracteristicas especificas de cada uma das fontes de informacdes cientificas e
tecnoldgicas. Foi utilizada a base de dados Scopus como fonte de publicacdes cientificas
em ambito internacional. Tanto a CultivarWeb, base de abrangéncia nacional, quanto a
base internacional Pluto, possibilitam a pesquisa de registros de protecéo de cultivar, como
fonte para a producdo tecnoldgica, juntamente com a base de dados de patentes

Patentscope.

5.3.1 Scopus

A Scopus foi escolhida como fonte de coleta de dados por ser uma base de dados
multidisciplinar de abrangéncia internacional, considerada a maior base de dados de
producéo cientifica. Considerou-se para a escolha da Scopus, o fato de ser apontada por
Oliveira, Rodrigues e Matias (2017), como a base de dados que apresenta maior cobertura

de publicactes brasileiras em ciéncias agrarias.



41

A Scopus, lancada em 2014, é o maior banco de dados de publicacdes cientificas
gue abrange a producdo mundial em ciéncia, tecnologia, medicina, ciéncias sociais e
humanidades (ELSEVIER, 2020). Indexa mais de 22 mil periddicos cientificos, incluindo
mais de 70 milhdes de documentos datados a partir de 1788. A Scopus reune diferentes
tipos de documentos e é reconhecida no meio académico como importante ferramenta de

busca para recuperacédo de informacdes cientificas.

5.3.2 Patentscope

A base Patentscope foi escolhida por sua abrangéncia documental, por pertencer a
World Intellectual Property Organization (WIPO), responsavel por indexar patentes de 191
paises incluindo o Brasil. A base permite a exportacdo de registros e inclui patentes de
origem do Tratado de Cooperacdo de Patentes (PCT), no qual o Brasil participa desde
1970.

A Patentscope permite a busca em texto completo em mais de 1,6 milhBes de
pedidos de patentes, internacionais e nacionais publicadas desde 1978. Os dados
bibliograficos sédo atualizados diariamente. Inclui patentes de variedades vegetais, e
patentes de processos ou procedimentos relacionados ao desenvolvimento de novas

variedades.

5.3.3 Base Pluto

A escolha pela base de dados de registros de protecado de variedades de plantas
cultivadas Pluto, mantida pela WIPO, ocorreu por ser de abrangéncia internacional. A base
de dados inclui os Direitos de Obtentores de Plantas, Patentes de Plantas, e listagens
nacionais, e estao disponiveis mais de 800 mil documentos (UPOV 2019). Além de permitir
a busca por termos ou por denominac¢do, com aplicagéo de filtros e operadores booleanos,
permite salvar e gerar relatérios das pesquisas realizadas na base, entre outras
funcionalidades. Também € possivel realizar a busca por denominacdo, que permite criar
relatorios analisando a denominacéo inserida e comparando-a com outras denominacdes
registradas na mesma classe, e determinar sua similaridade.

As informagbes registradas na base sdo de responsabilidade dos escritérios

representantes de cada pais membro da UPOV. As buscas podem ser realizadas por
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diferentes campos ou associados, formando uma expressdo de busca. O quadro 1,

apresenta a descricdo desses campos.

Quadro 1 - Descricdo dos campos de pesquisa da Base Pluto

CAMPOS DE PESQUISA

Descricao

Cédigo UPOQV

Cadigo de pais seguido pelo nimero de registros no banco
de dados, fornecidos pelo escritério ou por um escritorio
regional do qual o pais € membro. Ex. BR, GB e Unido
Europeia

Pais / Organizacao

Pais ou organizacéo responsavel pelos dados inseridos na
base, corresponde a origem das informacfes

Tipo de registro

LNI - Listagem Nacional

BRP - Direito de Desenvolvedores Plantas
PLP - Patente de Planta

Outros — outros tipos de registro

Identificador de variedade

Base ndo apresenta informagdes

Nome botanico

Nome cientifico da planta

Nome comum

Nome comum ou home popular da planta

Denominacédo

Denominacéo da variedade/cultivar

Referéncia do criador

Base ndo apresenta informacgdes

Nomes comerciais

Base ndo apresenta informacgfes

Concesséo / registro

Filtra os resultados pelo ano de inicio da concesséo ou
registro

Numero da aplicacdo / arquivo

Base ndo apresenta informacdes

Data da aplicacdo / arquivamento

Base ndo apresenta informacdes

Concesséo / reg. numero

Base ndo apresenta informagdes

Exp. Calculada encontro

Base ndo apresenta informacdes

Data final

Filtra os resultados pelo ano de término da concessao

Tipo final

SUR (entregue)
WDR (retirado)
TER (encerrado)
EXP (expirado)
REJ (rejeitado)
DEL (excluido)

Nome da parte

Nome de pessoas/organizacbes

Pais prioritario

Base néo apresenta informacdes

Nota (do escritério de registro)

Base néo apresenta informacdes

Observactes

Base néo apresenta informacdes

Fonte: Adaptado de UPQV (2020)

A comparacdo de denominacdo pode ser executada usando o menu Tipo de

7

pesquisa. A denominacdo é relevante para a identificacdo e comercializacdo de uma
cultivar e deve ser Unica, ndo podendo haver duas da mesma espécie ou semelhantes com
a mesma denominacdo no Brasil ou no Exterior. Estdo disponiveis diferentes tipos de
busca para comparacdo da denominacgao de cultivar na base Pluto, conforme quadro 2, a

seqguir:
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Quadro 2 - Descricdo dos campos de denominac¢ao da Base Pluto
Andlise da denominag¢do em uma combinacao de fatores,
incluindo letras em comum, comprimentos relativos das palavras
e posicoes das letras comuns. Esse € o método de comparacéo
mais complexo. O fator de similaridade foi desenvolvido pelo
Fator de francés GEVES e pelo Instituto Comunitario das Variedades
Vegetais da Unido Europeia (ICVV). No entanto, os resultados
da pesquisa pelo fator de similaridade no banco de dados Pluto
exigem interpretacdo e nao garantem a adequacéo das
denominacfes de variedades que precisam ser decididas pela
autoridade em que os direitos de variedades de plantas sao
solicitados.

Busca denominagdes que contenham palavras escritas com um
Difusa ou dois caracteres diferentes dos termos digitados. Semelhante
ao método de correspondéncia difusa na guia Pesquisa de
termos.

o Busca denominacgdes que contenham palavras que soem
Fonetico semelhantes aos termos digitados. E semelhante ao método de
correspondéncia fonética na guia Pesquisa de termos.

Busca denominacfes que contenham palavras que contenham a
Contém mesma série de letras dos termos digitados. E semelhante ao
método de correspondéncia contém na guia Pesquisa de
termos.

Busca denominagfes que contenham palavras que comegam
Inicia com a mesma série de letras dos termos digitados. Isto &
semelhante a comeca método de jogo na aba termo de
pesquisa.

Busca denominagdes que contenham palavras que terminem
Termina com a mesma série de letras dos termos digitados. E
semelhante ao método de correspondéncia de extremidades na

guia Pesquisa de termos.
Fonte: Adaptado de UPOV (2020)

similaridade

A pesquisa por denominacdo nao sera utilizada nesse estudo, que tem o objetivo de
identificar um panorama da producédo tecnoldgica. Porém, é importante ressaltar a sua
utilizacdo como fonte de informacgéo tecnoldgica, tanto para escritérios de propriedade

intelectual quanto para pesquisadores.


https://www3.wipo.int/pluto/user/en/pluto-help.jsp#fuzzy
https://www3.wipo.int/pluto/user/en/pluto-help.jsp#phonetic
https://www3.wipo.int/pluto/user/en/pluto-help.jsp#contains
https://www3.wipo.int/pluto/user/en/pluto-help.jsp#starts
https://www3.wipo.int/pluto/user/en/pluto-help.jsp#ends
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5.3.4 CultivarWeb

O Sistema CultivarWeb, é uma base de dados que disponibiliza funcdes de envio
eletrbnico dos requerimentos de protecéo intelectual de cultivar, de acompanhamento do
andamento e visualizacdo dos seus processos de protecdo. Além disso, possibilita a
pesquisa publica na base de dados de cultivares protegidas e inscritas no registro
comercial de cultivares, que permite acessar os documentos oficiais publicados pelo
MAPA.

O Sistema CultivarWeb €& utilizado por empresas de pesquisa agricola,
universidades e associacbes de melhoramento vegetal que solicitam ao MAPA o
certificado de protecdo intelectual, por meio da plataforma on-line. A busca por campos
especificos permite acesso a informacdes referentes aos criadores e detentores, de
determinadas espécies de plantas, seja pelo nome cientifico ou popular. As indica¢cfes de
prazos de vigéncia da protecéo e informacdes sobre o contato dos detentores dos direitos
de producédo e comercializacéo, sdo de interesse da industria de sementes e agricultores.

Bonacelli, Fuck e Castro (2015), com base em informacgcOes obtidas na base
CultivarWeb, no periodo de 1998 a 2013, analisaram os dados das seguintes culturas:
algodao, arroz, aveia, café, cana-de-acucar, feijao, milho, soja, sorgo e trigo. Apesar de se
tratar de uma amostra limitada frente a diversidade de culturas que compdem o
agronegocio nacional, o objetivo da andlise foi destacar as principais instituicbes e as
parcerias envolvidas nas pesquisas e no desenvolvimento das cultivares deste grupo de
culturas.

A consulta publica de registros de cultivares, permite o acesso a uma lista completa
com todas as cultivares cadastradas em ordem alfabética, assim como, a pesquisa por
campos especificos, como por exemplo, 0 nome cientifico, nome comum da espécie,

denominacéo da cultivar, descritos no quadro 3 a seguir.
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Quadro 3 — Descri¢cdo dos campos da base CultivarWeb
CAMPOS DE PESQUISA DESCRIC}AO

Nome cientifico da espécie | Busca pelo nome cientifico da espécie planta em
uma lista de selecao
Nome comum da espécie | Busca o nome comum da espécie

Denominacéao da cultivar Busca pela denominacao da cultivar

Titular/Requerente Busca pelo nome do titular ou requerente do
registro. Ex. UFRGS
N. Protocolo de pedido de | Busca pelo numero de protocolo de pedido de
protecéo registro de protecao

Fonte: Elaborado pela autora

5.3 Procedimento de Coleta de Dados

A primeira etapa, preliminar, constituiu-se dos procedimentos para a escolha do
termo para a busca da producéo cientifica. Para melhor definicdo da estratégia de busca
nas bases de dados, realizou-se consulta do termo em tesauros especializados em
Ciéncias Agrarias. Inicialmente a pesquisa foi realizada no THESAGRO - Thesaurus
Agricola Nacional, desenvolvido pela BINAGRI - Biblioteca Nacional de Agricultura, érgéo
da Secretaria Executiva do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
que estabelece para o termo “cultivar’ o uso do termo autorizado “variedade”.

Considerando que a indexacdo em bases de dados internacionais € definida em
idioma inglés, foi realizada a consulta ao AGROVOC - Multilingual Thesaurus, que abrange
todas as éareas de interesse da Organizacdo das Nacfes Unidas para Agricultura e
Alimentacéo (FAO), onde o termo “cultivar” é relacionado entre os termos equivalentes, do
termo preferido “varieties”.

Definido o termo de busca mais representativo, foram realizadas pesquisas na
Scopus, em busca avangada, de forma preliminar, utilizando o campo “Index Terms”, que
permite a delimitagéo pelo termo indexado pela base, que é diferente das palavras-chaves
dos trabalhos, independente das variagdes do termo, ou idioma do texto, com o termo
preferido identificado nos tesauros, “varieties”, formando a expressao de busca
INDEXTERMS (varieties), e com o termo equivalente “cultivar” a expressdo de busca
INDEXTERMS (cultivar).

O termo “cultivar” foi o termo indexado pela base de dados Scopus que retornou o
maior numero de registros. Outras variagdes do termo foram encontradas: “cultivars”,

“cultivares” e “cultivarus”, retornando um numero muito reduzido de registros recuperados,
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utilizando-se a expressdao de busca INDEXTERMS (cultivar*). A coleta de dados foi
realizada com o objetivo de reunir a totalidade de registros indexados na base sobre o
assunto.

A segunda etapa metodoldgica foi a obtencdo de dados a partir de busca de
informacBes em bases de dados de registro de protecdo de cultivar. Para recuperar a
producéo tecnologica, foram escolhidas a base de dados Pluto, da UPOV, de abrangéncia
internacional, como também a base nacional CultivarWeb, mantida pelo MAPA, e a base
Patentscope, da World Intellectual Property Organization (WIPQO). A coleta compreendeu a
totalidade dos registros em cada base de dados.

A realizacdo da coleta de dados nas diferentes fontes de informacao, € justificada
pelo fato de que sao diferentes tipos de documentos relacionados com o desenvolvimento
de cultivar. Os artigos indexados na Scopus representam grande parte da producéo
cientifica mundial sobre cultivares, para analisar a producdo tecnolégica no ambito
mundial, a base Pluto inclui diferentes documentos de registros da protecdo. A informacéo
relativa aos direitos de protecdo de plantas, estdo disponiveis na base de dados
WebCultivar e Patentscope.

5.4 Instrumentos de Coleta de Dados

A extracdo dos dados obtidos na base de dados Scopus foi em formato de planilha
aberta (CSV), abrangendo a totalidade dos registros recuperados. Para proceder a
exportacao foi aplicado o filtro por ano da base Scopus, reunindo periodos de até 2.000
registros, o limite para exportacao de dados definido pela base de dados.

Para a extracdo de dados na base Pluto, os dados foram salvos em formato de
planilha aberta (CSV), e na base CultivarWeb os registros e documentos oficiais seréo
salvos individualmente em formato pdf, os dados de cultivares registradas foram salvos em
formato de planilha aberta (CSV). A extracdo de dados da Patentscopus foi em formato de
planilha aberta (CSV).
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5.5 Procedimentos de Analise dos Dados

A analise dos dados envolveu diferentes tipos de fontes de pesquisa e documentos,
com objetivo de verificar a interacdo dos processos de produgcdo e comunicacao cientifica
e tecnoldgica na area de melhoramento genético vegetal.

A andlise dos dados obtidos nas bases de dados e a relacdo entre os diferentes
tipos de documentos, foi realizada a partir das informacfes extraidas dos registros em
campos especificos. A analise foi aprofundada a partir da andlise métrica da producgéo de
documentos, evolucdo ao longo do tempo, frequencia de termos e relagdo tematica entre
0s documentos.

Os Softwares utilizados para a andlise dos dados quantitativos foram o Bibliometrix®

e 0 Excel, e para a analise de redes de colaboracdo o VOSviewer.

® Framework para andlise de dados utilizado em R - https://bibliometrix.org/
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6 RESULTADOS E ANALISES

A apresentacao dos resultados segue a ordem dos objetivos especificos apontados

nesse estudo.

6.1 Panorama da producéao cientifica brasileira e da UFRGS no mundo sobre cultivar

Para identificar o panorama da producéo cientifica brasileira e da UFRGS sobre
cultivar no ambito mundial, foi realizada a analise de dados extraidos da SCOPUS em
nove de janeiro de 2021, considerando a totalidade da base de dados e utilizando a
expressdo de busca INDEXTERMS (cultivar*). Foram recuperados 33.943 documentos dos
quais buscou-se obter um panorama geral da producao cientifica sobre novas variedades
de plantas de interesse agricola.

O periodo de cobertura da base para publicagdes indexadas sobre o termo “cultivar”
€ de 1974 a 2020, para esse estudo considerou-se o numero de publicacbes como a
representacdo da producédo cientifica produzida no periodo. Observa-se que o artigo é o
tipo de publicacdo com maior numero de documentos recuperados sobre o assunto
indexado na base Scopus, sendo 94,3% das publicacdes, 0 que justifica a escolha desse
tipo de publicacdo para a analise dos dados.

O panorama da producéo cientifica sobre cultivar no Brasil, foi obtido acrescentado
o filtro de pais de afiliacdo dos autores aos documentos recuperados, resultando na
seguinte expressao de busca: INDEXTERMS (cultivar*) AND (LIMIT-TO (AFFILCOUNTRY,
"Brazil")). Ap6s a utilizacdo do filtro, o nimero de documentos recuperados foi de 2.086
publicacdes de autores brasileiros.

Conforme o Gréafico 1 - Producéo cientifica sobre cultivar indexada na Scopus de
1974 a 2020, o numero de publicacdes aumentou significativamente no final da década de
1990. Na mesma década, em 1995, o acordo TRIPS entra em vigor como instrumento de
estimulo a inovacédo e ao desenvolvimento tecnoldgico. Este instrumento, visa proteger
diferentes formas de propriedade intelectual, e permite aos paises membros da OMC,
optar pela forma de protecéo intelectual de variedades de plantas, contemplando as formas

ja existentes, ou seja, sistema patentario, sui generis ou a combinagcéo de ambos.
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Todas as espécies de plantas podem ser protegidas, de acordo com as alteracdes
estabelecidas em 1991, na Convencéo Internacional para Protecdo de Novas Variedades
de Plantas, que passaram a vigorar em 1998. Anteriormente, somente as espécies
definidas pelos membros poderiam ser protegidas, conforme estabelecido no Ato de 1978.
A ampliacdo do numero de espécies sujeitas a protecdo pode ter contribuido para o
aumento da producéao cientifica sobre desenvolvimento de cultivar, associadas a ampliacao
do periodo de protecéo, e da possibilidade de obter protecdo de qualquer parte da cultivar,

antes limitada ao material de propagacao da planta.

Grafico 1 - Producdo cientifica sobre cultivar indexada na Scopus de 1974 a
2020 (n=33.943)
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E possivel verificar no Gréfico 1 , que a partir de 2010 o nimero de publicacdes se
mantém acima de 1.500 artigos por ano, apresentando uma continuidade na producéo
cientifica sobre cultivar no mundo. O numero de artigos publicados por pesquisadores
brasileiros € baixa com relacdo a produ¢do mundial, apesar de também apresentar uma
regularidade no numero de publicagbes por ano sobre cultivar. A andlise da producéo
cientifica mundial indica o interesse e 0 avango na pesquisa sobre o desenvolvimento de

novas variedades no mundo.
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O Brasil € um dos paises que adotam o Ato de 1978, mais restritivo quanto a
protecdo de espécies de plantas. No entanto, alteracdes na legislacéo brasileira dependem
de ampla discusséo, visto que a atualizagéo da Lei de Protecédo de Cultivares, ao Ato de
1991, poderia incentivar o investimento em pesquisas sobre o desenvolvimento de cultivar.
Enquanto isso, a Lei de Sementes e Mudas, e a Lei de Inovacao Tecnoldgica, atuam como

mecanismos para o fortalecimento da LPC.

6.1.1 Paises mais produtivos em publicacdes sobre cultivar

A producdo de artigos sobre o cultivar no mundo concentra-se nos paises de maior
extensdo territorial, com grande investimento em pesquisa agricola. Os dez paises com
maior namero de artigos indexados sao respectivamente, Estados Unidos com 18,19%
(6.176 artigos), China 15,22% (5.167 artigos), india 7,65% (2.600 artigos), Brasil 6,14%
(2.086 artigos), Austrélia 5,58% (1.895 artigos), Canada 5,56% (1.890 artigos), Japéo
5,36% (1.821 artigos), Italia 4,86% (1.650 artigos), Espanha 4,74% (1.609 artigos) e
Alemanha 4,03% (1.369 artigos).

O Brasil ocupa a quarta posicdo entre os dez paises com maior namero de
publicacdes indexadas sobre cultivar na Scopus, atras apenas dos EUA, China e india.
Destaque para a producédo cientifica dos EUA e China com mais de 5.000 publicacdes,
como mostra o Gréafico 2 — Artigos publicados na Scopus sobre cultivar por pais de 1974 a
2020.

A grande concentracdo de artigos publicados por outros paises, mostra a
abrangéncia mundial da producéo cientifica sobre cultivares, e a grande dispersao no
namero de publicacbes por pais. Podemos associar a essa distribuicdo da producao
cientifica aos objetivos do desenvolvimento de cultivares, em criar uma nova variedade de
planta cultivada, de interesse agricola, com caracteristicas especificas para adaptacédo ao

clima e a temperatura das regides onde podem ser produzidas.
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Gréfico 2 — Artigos publicados na Scopus sobre cultivar por pais de 1974 a
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Analisando a producéo cientifica mundial sobre cultivar, ao comparar as publicacbes
por pais, verifica-se o destaque da China e da India. Essa constatacdo acompanha
estudos que indicam que o crescimento da produgéo cientifica nesses paises ocorreu nas

diferentes areas do conhecimento.
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6.1.2 Instituicdes financiadoras de pesquisas sobre cultivar

Quanto ao financiamento das pesquisas nas publicacfes indexadas, destaca-se a
National Natural Science Foundation of China, (1487 artigos), seguida pelo CNPq (424
artigos) e CAPES (332 artigos) como grandes financiadores de pesquisa sobre cultivar.

Além das instituicdes brasileiras CNPq e Capes, aparece também a Fapesp na 112
posicdo entre as 20 Instituicbes financiadoras em artigos sobre cultivar na Scopus,
mencionada em 176 artigos. Observa-se no Quadro 4 — Principais Instituicoes
Financiadoras mencionadas em artigos indexados na SCOPUS sobre cultivar de 1974 a

2020, que os maiores financiadores sao instituices publicas/governamentais dos paises

mais produtivos, EUA, China e Brasil.

Quadro 4 — Principais Instituicdes Financiadoras mencionadas em artigos
indexados na SCOPUS sobre cultivar de 1974 a 2020

# | InstituicBes Financiadoras Pais Artigos
1 | National Natural Science Foundation of China China 1487
2 | Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Brasil 424
Tecnolodgico
3 | Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Brasil 332
Superior
4 | National Basic Research Program of China (973 Program) China 293
5 | European Commission Bélgica 232
6 | Japan Society for the Promotion of Science Japao 228
7 | U.S. Department of Agriculture EUA 222
8 | National Science Foundation EUA 206
9 | European Regional Development Fund Unido Européia 204
10 | Biotechnology and Biological Sciences Research Council Reino Unido 177
11 | Fundacédo de Amparo a Pesquisa do Estado de Séao Paulo Brasil 176
12 | National Institute of Food and Agriculture EUA 176
13 | Fundamental Research Funds for the Central Universities China 150
14 | Chinese Academy of Sciences China 145
15 | Grains Research and Development Corporation Australia 137
16 | Special Fund for Agro-scientific Research in the Public Interest China 135
17 | Indian Council of Agricultural Research India 113
18 | Natural Sciences and Engineering Research Council of Canada Canada 111
19 | Seventh Framework Programme Unido Européia 96
20 | Ministerio de Economia y Competitividad Espanha 95

Fonte: Elaborado pela autora
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6.1.3 Instituicbes mais produtivas

Instituicbes dos EUA e da China aparecem entre as mais produtivas e
correspondem aos paises mais produtivos. No Brasil, a Embrapa destaca-se entre as 10
(dez) instituicdes que mais produzem artigos sobre cultivar no mundo 1,45% (492 artigos
publicados), conforme Tabela 1. Essa posicéo ressalta a importancia da Embrapa no setor
agricola, uma instituicdo publica com atuacdo em todo o territério nacional, criada para
desenvolver pesquisa agricola no Brasil.

Tabela 1 — Instituicdes mais produtivas nos artigos na Scopus entre 1974 e
2020 (n=33.943)

# Instituicdes Artigos Percentual
1 USDA Agricultural Research Service, Washington DC 1012 2,98%
2 Agriculture et Agroalimentaire Canada 894 2,63%
3 Chinese Academy of Sciences 714 2,10%
4 United States Department of Agriculture 665 1,96%
5 Chinese Academy of Agricultural Sciences 588 1,73%
6 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria — Embrapa 492 1,45%
7 Nanjing Agricultural University 474 1,40%
8 Ministry of Agriculture of the People's Republic of China 457 1,35%
9 University of Florida 443 1,31%

10 Wageningen University & Research 421 1,24%

11 Universidade de Sao Paulo — USP 367 1,08%

12 China Agricultural University 328 0,97%

13 University of California, Davis 316 0,93%

14 Northwest A&F University 305 0,90%

15 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas 302 0,89%

16 Ministry of Education China 293 0,86%

17 University of Saskatchewan 288 0,85%

18 The University of Queensland 286 0,84%

19 Consiglio Nazionale delle Ricerche 283 0,83%

20 Zhejiang University 282 0,83%

21 Cornell University 282 0,83%

22 Huazhong Agricultural University 280 0,82%

23 The University of Western Australia 258 0,76%

24 UNESP-Universidade Estadual Paulista 250 0,74%

25 University of Guelph 246 0,72%

26 Universidade Federal de Vicosa 242 0,71%

27 CIRAD Centre de Recherche de Montpellier 233 0,69%

28 University of Minnesota Twin Cities 233 0,69%

29 University of Chinese Academy of Sciences 217 0,64%

30 NC State University 215 0,63%

Fonte: Elaborado pela autora
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A pesquisa agricola no Brasil é significativa nas Instituicbes de Ensino Superior
(IES) brasileiras. As Universidades publicas brasileiras, que desenvolvem pesquisa
agricola, aparecem entre as 30 primeiras Instituicbes mais produtivas no mundo, com
destaque para trés IES brasileiras, USP 1,08% (367), UNESP 0,74% (250) e UFV 0,71%
(242). Nesse contexto, no panorama mundial da pesquisa sobre cultivar, o Brasil é o 4°
pais que mais produz artigos sobre o tema no mundo.

Quadro 5 - Instituicdes mais produtivas no Brasil por artigos indexados na
Scopus sobre cultivar entre 1974 e 2020 (n=2.086)

# Instituicbes Artigos %

1 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa 470 22,53%
2 Universidade de S&o Paulo - USP 328 15,72%
3 Universidade Estadual Paulista - UNESP 243 11,65%
4 Universidade Federal de Vicosa — UFV 234 11,22%
5 Universidade Federal de Lavras — UFLA 127 6,09%
6 Instituto Agronémico de Campinas — IAC 127 6,09%
7 Universidade Estadual de Campinas - Unicamp 96 4,60%
8 Universidade Federal de Santa Maria — UFSM 75 3,60%
9 Universidade Estadual de Londrina — UEL 67 3,21%
10 Universidade Estadual do Norte Fluminense — UENF 62 2,97%
11 Universidade Estadual de Maringa — UEM 61 2,92%
12 Universidade Federal de Pelotas — UFPEL 57 2,73%
13 Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ 56 2,68%
14 Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS 56 2,68%
15 Universidade Federal do Parana — UFPR 49 2,35%
16 Universidade de Brasilia — UnB 44 2,11%
17 Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais — EPAMIG 41 1,97%
18 Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegécios - APTA 41 1,97%
19 Universidade Federal de Séo Carlos — UFSC 39 1,87%
20 Universidade Federal de Goias - UFG 38 1,82%

Fonte: Elaborado pela autora
Dentre as instituicbes mais produtivas no Brasil, a UFRGS com 2,68% (56 artigos
publicados), aparece como a 142 instituicdo mais produtiva no Brasil sobre cultivar,
somando para a representatividade das IES brasileiras na pesquisa agricola, lideradas
pela USP 15,72%, UNESP 11,65% e UFV 11,22%. A Embrapa ocupa a primeira posi¢cao
entre as 20 (vinte) instituicdes mais produtivas no Brasil com 22,53% (470) dos artigos

publicados.
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6.1.4 Pesquisadores mais produtivos

A analise dos resultados dos artigos publicados e indexados na Scopus com o termo
cultivar, destaca como autores mais produtivos Albert Vandenberg 0,18% (61), h-indice 34,
Ciéncia das Plantas, seguido por Jonh M. Clarke 0,14% (49), h-indice 35, Ciéncias
Agricolas e Biologicas, e Thomas D. Warkentin, 0,14% (48), h-indice 37, Ciéncias
Vegetais, da University of Saskatchewan, Canada. Na quarta posicao, também vinculado a
uma instituicdo do Canada, Ronald M. DePauw 0,12% (42), h-indice 31, Ciéncias Agricolas
e Biologicas, da Agriculture et Agrolimentaire Canada. Entre 0s cinco autores mais
produtivos, Muhammad Arslan Ashraf 0,12% (41), h-indice 59, Ciéncias Agricolas e
Biologicas, da Pakistan Academy os Sciences, Pakistan, figura como quinto o pesquisador
com maior nimero de artigos sobre cultivar indexados na Scopus.

Quadro 6 — Autores mais produtivos no mundo sobre cultivar

# Autor Artigos %

1 Vandenberg, A. 61 0,18%
2 Clarke, J.M. 49 0,14%
3 Warkentin, T. 48 0,14%
4 DePauw, R.M. 42 0,12%
5 Ashraf, M. 41 0,12%
6 Zhu, Y. 40 0,12%
7 Cao, W. 39 0,11%
8 Chauhan, B.S. 38 0,11%
9 Conner, R.L. 38 0,11%
10 Agrawal, S.B. 37 0,11%
11 Pereira, J.A. 37 0,11%

Fonte: Dados da pesquisa

Com relagcdo a andlise da producao cientifica brasileira, entre os 15 autores com
maior niumero de artigos publicados, conforme Quadro 7 Autores mais produtivos no Brasil
sobre cultivar, Maurilio Alves Moreira (17), h-indice 23, Ciéncias Agricolas e Bioldgicas,
Universidade Federal de Vigosa (UFV), Vigosa, Brasil, e Nereu Augusto Streck (17), h-
indice 20, Ciéncias Agricolas e Biologicas, Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
Santa Maria, Brasil, ocupam a primeira e segunda posi¢cado, respectivamente com 17
artigos publicados. Cada um desses autores que representa 0,81% da producéo cientifica
brasileira e 0,05% da producgéo cientifica mundial sobre cultivar. Seguidos por Augusto
Cesar de Queiroz (16), h-indice 24, Ciéncias Agricolas e Bioldgicas, Universidade Federal
de Vigosa (UFV), Vicosa, Brasil, Fabricio Avila Rodrigues (16), h-indice 29, Ciéncias

Agricolas e Biologicas, Universidade Federal de Vigosa (UFV), Vicosa, Brasil, e Silvio




56

Silvério da Silva (16), h-indice 34, Bioquimica Genética e Biologia Molecular, Universidade
de S&o Paulo (USP).

Quadro 7 Autores mais produtivos no Brasil sobre cultivar

# Autor Artigos % Mundial % Brasileira
1 | Moreira, M.A. 17 0,05% 0,81%
2 | Streck, N.A. 17 0,05% 0,81%
3 | De Queiroz, A.C. 16 0,05% 0,77%
4 | Rodrigues, F.A. 16 0,05% 0,77%
5 | Silva, S.S. 16 0,05% 0,77%
6 | Cruz, C.D. 15 0,04% 0,72%
7 | Pio, R. 13 0,04% 0,62%
8 | Amorim, E.P. 12 0,04% 0,58%
9 | Converti, A. 12 0,04% 0,58%

10 | Melo, L.C. 12 0,04% 0,58%
11 | Van Sluys, M.A. 12 0,04% 0,58%
12 | Moreira, A. 11 0,03% 0,53%
13 | Nassar, N.M.A. 11 0,03% 0,53%
14 | Nepomuceno, A.L. 11 0,03% 0,53%
15 | Aroeira, L.J.M. 10 0,03% 0,48%

Fonte: Dados da pesquisa

A producdo de artigos sobre cultivar indexada na Scopus por pesquisadores da
UFRGS, destaca entre os cinco autores com maior numero de publicacbes Carla Andrea
Delatorre (7), h-indice 15, Faculdade de Agronomia - Departamento de Plantas de Lavoura;
Maria Helena Bodanese-Zanettini (5), h-indice 20, Programa de POs-Graduacdo em
Genética e Biologia Molecular; Rogério Margis (4), h-indice 35, Instituto de Biociéncias;
Marcia Maria Auxiliadora Naschenveng Pinheiro Margis (4), h-indice 38, Instituto de
Biociéncias; e Aldo Merotto Juanior (4), h-indice 15, Faculdade de Agronomia -

Departamento de Plantas de Lavoura.

Quadro 8 — Autores mais produtivos na UFRGS

# | Autor Artigos
1 | Delatorre, C.A. 7
2 | Bodanese-Zanettini, M.H. 5
3 | Margis, R. 4
4 | Margis Pinheiro, M. 4
5 | Merotto, A. 4

Fonte: Dados da pesquisa
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6.1.5 Producao cientifica sobre cultivar por area do conhecimento

A area do conhecimento, conforme classificacdo definida pela Scopus, que
apresenta o maior numero de publica¢des sobre cultivar € Agricultura e Ciéncias Biologicas
(47,1%), conforme o

Grafico 3 — Producéo Cientifica Mundial e Brasileira por area do conhecimento
indexada na Scopus sobre cultivar de 1974 a 2020. Destaca-se a interdisciplinaridade do
assunto, presente nas é&reas de Bioquimica, Genética e Biologia Molecular (19,3%),
Ciéncia do Meio Ambiente (9,9%), Quimica (4,8%), Imunologia e Microbiologia (3.8%),

Medicina (2,6%), entre outras.

Gréfico 3 — Producao Cientifica Mundial e Brasileira por area do conhecimento
indexada na Scopus sobre cultivar de 1974 a 2020 (n=33.943)
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Os paises membros da UPQOV reconhecem a lideranca do Brasil em algumas areas
de protecdo de cultivares como importante produtor de alimentos, matéria prima e
agroenergia (ROCHA, 2011). A producao cientifica brasileira, acompanha a prevaléncia

das areas que concentram maior niumero de artigos indexados sobre cultivar no mundo.

Observa-se que, no
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Grafico 3 — Producédo Cientifica Mundial e Brasileira por area do conhecimento,
destaca-se a producdo cientifica brasileira na area de Ciéncia dos Materiais, sendo que,
dos 462 artigos publicados no mundo, 302 foram publicados por pesquisadores brasileiros.

Os artigos publicados pelos autores vinculados a UFRGS (56), concentram-se na
area de Bioquimica, Genética e Biologia Molecular (29) e Ciéncias Agricolas e Bioldgicas
(27). Também estdo distribuidos em outras areas, como Ciéncias dos Materiais (8),
Medicina (4), Imunologia e Microbiologia (3), Quimica (2) e Farmacologia (2), Ciéncias
Ambientais (1), Multidiciplinar (1) e Veterinaria (1).

6.1.6 Principais revistas cientificas com artigos sobre cultivar indexados na Scopus

A producéo cientifica conforme a

Tabela 2- Revistas indexadas na Scopus com maior niumero de publicacdes sobre
cultivar entre 1974 e 2020 (n=33.943), esta distribuida em revistas de diferentes areas do
conhecimento. Constata-se que 20 titulos concentram 46,1% da producdo cientifica

mundial sobre o cultivar, incluindo duas revistas brasileiras.

Tabela 2- Revistas indexadas na Scopus com maior numero de publicacdes
sobre cultivar entre 1974 e 2020 (n=33.943)

#  Periédico Artigos % Acumulado %
Acumulado
1  Scientia Horticulturae 1.906 7,9% 1.906 7,9%
2 Food Chemistry 1.030 4,3% 2.936 12,2%
3 Canadian Journal of Plant Science 832 3,5% 3.768 15,6%
4  Plos One 827 3,4% 4.595 19,1%
5  Field Crops Research 805 3,3% 5.400 22,4%
6  Genetic Resources and Crop Evolution 566 2,4% 5.966 24,8%
7  Theoretical and Applied Genetics 526 2,2% 6.492 27,0%
8  European Journal of Plant Pathology 474 2,0% 6.966 28,9%
9  Crop Protection 445 1,8% 7.411 30,8%
10  African Journal of Biotechnology 413 1,7% 7.824 32,5%
11  Plant Pathology 391 1,6% 8.215 34,1%
12  Industrial Crops and Products 367 1,5% 8.582 35,6%
13 Journal of Agricultural nd Food Chemistry 353 1,5% 8.935 37,1%
14  Crop Science 350 1,5% 9.285 38,6%
15 Plant Disease 327 1,4% 9.612 39,9%
16 Genetics and Molecular Research (Ribeirédo 323 1,3% 9.935 41,3%
Preto)
17 Bragantia (Campinas) 311 1,3% 10.246 42,5%
18 Journal of Food Agriculture and Environment 308 1,3% 10.554 43,8%
19 Plant and Soil 291 1,2% 10.845 45,0%
20 Crop and Pasture Science 263 1,1% 11.108 46,1%
21  OQutros 22.835  67,3% 33.943 100,0%
Total 33.943

Fonte: Dados da pesquisa
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A revista com o maior numero de publicacbes sobre o tema cultivar, indexada na
Scopus é a revista Scientia Horticulturae com 7,9% dos artigos, principalmente a partir de
2006. Em 2010, a revista teve um aumento no numero de publica¢des, contribuindo para o
crescimento da producéo cientifica mundial.

A Scientia Horticulturae é uma revista internacional que publica pesquisas
relacionadas as culturas horticulturais. Os artigos publicados na revista abordam a
producdo aberta ou protegida de hortalicas, frutas, fungos comestiveis e plantas
ornamentais sob condi¢des climaticas temperadas, subtropicais e tropicais (ELSEVIER,
2021). A producdo agricola de hortalicas e frutas destaca-se em pesquisas sobre o
desenvolvimento de cultivares, assim como a producao agricola de plantas ornamentais.

As revistas brasileiras Genetis and Molecular Research e Bragantia, ocupam
respectivamente a 162 e 172 posicao entre as 20 (vinte) revistas mais produtivas no mundo.
Esses dois titulos representam 2,6% dos artigos publicados no mundo sobre cultivar, e
correspondem a 22,3% dos artigos sobre cultivar publicados por pesquisadores brasileiros.

A revista GMR — Genetis and Molecular Research é editada pela Fundacédo de
Pesquisas Cientificas de Ribeirdo Preto (FPC-RP), publica pesquisas na area de
genética e biologia molecular, Fator de Impacto (FI) de 0.75. A GMR reflete a amplitude
e interdisciplinaridade da pesquisa em todas as areas da biologia, incluindo estudos
em humanos, bem como pesquisas sobre organismos modelo — desde camundongos
e moscas, até plantas e bactérias (FUNPEC-RP, 2021).

A revista Bragantia € editada pelo IAC - Instituto Agronémico da Agéncia Paulista de
Tecnologia dos Agronegocios da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de
Sao Paulo, publica artigos cientificos originais de especialistas em Ciéncias Agrérias, Fl de
0.5. Publicada desde 1941, com periodicidade irregular passando para semestral em 1984,
guadrimestral em 2001 e desde 2005 era publicada quatro vezes por ano. Em 2017 passou
a publicar somente artigos em inglés. A partir de janeiro de 2021, a revista Bragantia é
publicada na modalidade de publicacdo continua, seguindo a tendéncia das revistas
exclusivamente online, formato adotado desde 2010 pela revista que faz parte da Colecao

Scielo Brasil.
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Observando a

Tabela 3- Revistas indexadas na Scopus com maior numero de publicacbes de
pesquisadores brasileiros sobre cultivar entre 1974 e 2020, do total de 2.086 artigos
publicados, apenas 16 titulos de revistas concentram 55% da producéo cientifica brasileira
sobre o cultivar. Analisando a producdo cientifica brasileira, a revista Bragantia ocupa a 12
posicdo com 14,3% dos artigos sobre cultivar publicados por pesquisadores brasileiros,

seguida da revista Genétics and Molecular Research com 8,1% dos artigos.

Tabela 3- Revistas indexadas na Scopus com maior numero de publicacfes de
pesquisadores brasileiros sobre cultivar entre 1974 e 2020

# Periddico Artigos % Acumulado % Acumulado
1 Bragantia 298 14,3% 298 14,3%
2 Genetics and Molecular Research 168 8,1% 466 22,3%
3 Genetics and Molecular Biology 98 4,7% 564 27,0%
4 Scientia Horticulturae 94 4,5% 658 31,5%
5 Pesquisa Agropecuaria Brasileira 63 3,0% 721 34,6%
6 Revista Brasileira de Zootecnia 62 3,0% 783 37,5%
7 Irriga 56 2, 7% 839 40,2%
8 Food Chemistry 49 2,3% 888 42,6%
9 Plos One 45 2,2% 933 44,7%
10  Applied Biochemistry and Biotechnology Part A 39 1,9% 972 46,6%
Enzyme Engineering and Biotechnology
11 European Journal of Plant Pathology 39 1,9% 1.011 48,5%
12 Journal of Phytopathology 30 1,4% 1.041 49,9%
13 Industrial Crops and Products 28 1,3% 1.069 51,2%
14 Communications in Soil Science and Plant 27 1,3% 1.096 52,5%
Analysis
15 Crop Protection 27 1,3% 1.123 53,8%
16 Plant Pathology 25 1,2% 1.148 55,0%
21 Outros 938 45,0% 2.086 100,0%
Total: 2.086

Fonte: Dados da pesquisa

Comparando com a producao cientifica mundial e a producao cientifica brasielira,
observa-se a inversao de posicdo entre dois titulos de revistas. A revista Genetis and
Molecular Research e Bragantia ocupam respectivamente a 162 e 172 posi¢ao entre as 20
(vinte) revistas com maior numero de artigos sobre o tema indexados na Scopus, e
inversamente a 12 e 22 posi¢ao entre as revistas brasileiras com maior nimero de artigos
indexados sobre o tema na base.. Podemos verificar que a revista Genetics and Molecular
Research mantem o maior nimero de artigos sobre cultivar publicados por autores

estrangeiros.
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Os artigos sobre cultivar de pesquisadores brasileiros sdo publicados nas principais
revistas estrangeiras, Scientia Horticulturae 4,5%, Food Chemistry 2,3% e Plos One 2,2%,
como mostra a

Tabela 3- Revistas indexadas na Scopus com maior numero de publicacdes de
pesquisadores brasileiros sobre cultivar entre 1974 e 2020. Destaca-se que dos 16 titulos
de revistas com maior numero de artigos publicados, 10 sdo em revistas estrangeiras, 0

gue contribui para a maior visibilidade da producéo cientifica brasileira.

6.2 Panorama da producéo tecnolégica mundial, brasileira e da UFRGS sobre

cultivar

Existem duas formas de protecéo da propriedade intelectual de cultivar, as patentes
e 0 registro de protecdo sui generis, sendo que a protecdo pode durar de 15 a 20 anos. A
partir da base de dados Pluto, da UPOQV, foi possivel obter um panorama mundial da
producao tecnoldgica de cultivar. Os registros da base incluem informacgdes sobre registros
de protecdo cultivar no @mbito mundial, além de patentes de plantas, e outros, fornecidas
pelos escritorios de propriedade intelectual dos paises membros da UPOV.

O registro e protecado de Propriedade Intelectual € adquirida no pais, onde se deseja
obter a protecdo, e sua validade é territorial. O registro obtido no Brasil, é valido no pais
para que uma cultivar seja comercializada, portanto, obtentores estrangeiros podem
realizar o registro no Brasil.

A consulta aos registros de protecdo no Brasil esta disponivel de forma gratuita no
site do MAPA na Base de Dados CultivarWeb. No entanto, a consulta também pode ser
realizada na base PLUTO, da UPOV, recomendada aos pesquisadores, para verificar a
existéncia e a denominagao de um cultivar existente antes da solicitagdo do novo registro.

Para identificar o panorama da producéo tecnoldgica brasileira e da UFRGS no
ambito mundial relacionada ao desenvolvimento de cultivar, foi realizada consulta na base
de dados Pluto da UPOV em 11 de janeiro de 2021, e na Base de Dados CultivarWeb. A
producdo tecnoldgica brasileira corresponde aos registros de protecdo de cultivares
aprovados no periodo de 1998 a 2020, ou seja, desde a entrada em vigor da Lei de

Protecédo de Cultivares no Brasil.
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6.2.1 Paises mais produtivos em registros de protecéo de cultivares

A producéo tecnologica de cultivar, conforme o0 nimero de registros de protecéo por
ano, apresentados em relatério da UPOV (2020), indica os paises que mais protegem a
producdo de cultivares. As informagBes fornecidas pelos escritérios de propriedade
intelectual de cada pais, a partir da inclusdo como membro da UPOV, séo tabuladas por
um periodo de 5 anos. A partir da analise do relatério, no Quadro 8, foram relacionados os

paises com mais de 2.000 registros de protecdo em 2019, em ordem alfabética.

Quadro 9 — Registros de Protecao de Cultivar por pais de 2015 a 2019 — UPOV

Pais 2015 2016 2017 2018 2019
Africa do Sul 2.841 2.894 3.043 3.042 3.108
Argentina 2.148 2.431 2.461 2.416 2.346
Australia 2.599 2.554 2.482 2.607 2.772
Brasil 2.072 2.213 2.392 2.528 2.672
Coreia 4.353 4,771 4,973 5.325 5.694
China 4.816 6.781 7.723 9.989 12.917
Estados Unidos 6.623 6.920 7.053 7.200 7.524
Estados Unidos (Patentes) 16.336 16.942 17.644 18.266 18.917
Japao 8.231 8.339 8.490 8.365 8.730
Paises Baixos 7.719 7.937 8.389 8.552 8.916
Russia 4.407 4.739 5.048 5.313 5.885
Ucrania 0 0 8.127 9.039 10.212
Unido Européia 23.771 25.148 25914 | 26.896 28.230
Outros paises 18.191 20.348 19.485 21.311 22.045
Total 104.107 | 112.017 | 123.224 | 130.849 | 139.968

Fonte: Adaptado de UPQV, 2020.

Os trés paises mais produtivos em namero de registros sdo Estados Unidos 18,8%,
China 9,22% e Ucréania 7,29%. Os Estados Unidos, Unico pais entre os maiores produtores
gue utiliza dois sistemas de protecéo, o patentario e sui generis, com 18.917 patentes e
7.524 registros de protecdo de cultivar, apresentou um crescimento de 15,16% na
producdo tecnoldgica. Seguido da China que nos ultimos 5 anos, apresentou um
crescimento de 168,21% na producao tecnoldgica sobre cultivares passando de 4.816 para
12.917 registros. A Ucrania ocupa a terceira posicdo com 10.212 registros, com dados
inseridos na base PLUTO a partir de 2017, aumentou sua producdo em 25% no ultimo

triénio.
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A producdo tecnoldgica brasileira manteve um crescimento estavel e pouco
expressivo nos ultimos 5 anos (500 registros), passando de 2.072 registros para 2.672.
Alguns fatores podem contribuir para esse baixo crescimento, como a legislacao vigente,
burocracia e demora no processo de registro de cultivares. Analisar esses fatores, ndo é

objetivo dessa pesquisa, mas podem ser investigados em estudos futuros.

6.2.2 Producdo tecnologica brasileira sobre cutivar

A producao tecnoldgica brasileira sobre cultivar, com base nos dados obtidos na
base de dados Pluto, em busca realiza por pais de registro, no total de 4.168 registros de
protecdo de cultivares no Brasil. Os registros com status de protecdo vigente totalizam
2.494 registros, e os demais registros apresentam status de deletados “DEL” (5), expirados
“EXP” (461), indeferidos “REJ” (5), terminados “TER” (163) e entregues “SUR” (1.040).

A andlise dos dados mostrou que o cultivo com maior niumero de registros de
protecdo de cultivar no Brasil € a Soja (35%), totalizando 1.455 registros de protecao de
cultivar no pais. Considerado o produto agricola mais comercializado no pais,

consequentemente, a soja também é um cultivo de grande valor econémico.

Quadro 10 — Registros de Cultivar Protegida no Brasil por Nome Cientifico na base
Pluto — 1998 a 2020

Nome comum | Nome cientifico Total | % Total %
Acumulado Acumulado

Soja GLYCINE MAX (L.) MERR. 1455 | 35% 1455 35%
Trigo TRITICUM AESTIVUM L. 225 5% 1680 40%
Cana-de SACCHARUM L. 191 5% 1871 45%
Acucar

Roseira ROSA L. 167 4% 2038 49%
Crisantemo CHRYSANTHEMUM L. 147 4% 2185 52%
Batata SOLANUM TUBEROSUM L. | 144 3% 2329 56%
Eucalipto EUCALYPTUS SPP 142 3% 2471 59%
Algodéo GOSSYPIUM HIRSUTUM L. | 139 3% 2610 63%
Arroz ORYZA SATIVA L. 132 3% 2742 66%
Alface LACTUCA SATIVA L. 106 3% 2848 68%
Qutros Outros 1320 | 32% 4168 100%

Total | 4168

Fonte: UPOV, 2021
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O Brasil € o quarto pais em numero de registros de cultivar de soja Glycine Max (L.)
Merr., que representa 16,21% de um total de 8.973 registros recuperados na base de
dados Pluto. Observou-se que predomina a forma de protecao sui generis, pois do total de
registros recuperados sdo 3.247 National Listing (NLI), 5.711 Plant Breeder’s Right (PBR),
e apenas 5 Patent Plants (PLP), registros de patentes depositadas na Hungria.

A busca por denominacdo na base Pluto, faz-se necessaria para evitar solicitacdo
de registro para um cultivar com a mesma denominacdo de outro cultivar ja existente, e
consequentemente, problemas relacionados com os direitos de propriedade intelectual.
Importante ressaltar que apesar dos direitos de protecdo serem relativos ao pais de
registro, é de interesse manter a identificacdo da variedade no ambito mundial. Por isso, a
busca por denominacéo deve ser associada a busca pelo nome cientifico, reconhecido por
pesquisadores independente do idioma do pais de origem.

Como exemplo, foram identificados 8 registros com denomina¢des equivalentes
para cultivos diferentes no Brasil, 0 que é permitido quando relacionadas a espécies
diferentes. Porém, a busca de informacfes por denominagdo retorna registros que ndo
corresponderiam ao registro de cultivar correspondente a pesquisa realizada.

Além da base de dados de cultivar protegida, o MAPA mantém o registro de
cultivares produzidas no Brasil e aptas para a comercializacéo, independente de protecéao.
A diferenca entre cultivar registrada e cultivar protegida, baseia-se na questédo de protecéo
dos Direitos de Propriedade Intelectual estabelecidos/assegurados pela LPC — Lei de
Protecdo de Cultivares para cultivares com registro de protecao vigentes, no que se refere

a producédo e comercializacdo de sementes.
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Quadro 11- Cultivares Registradas no Brasil por Ano (MAPA)

Ano Registros
1998 984
1999 2296
2000 5666
2001 1773
2002 2747
2003 3354
2004 1939
2005 836
2006 909
2007 1049
2008 1145
2009 917
2010 920
2011 1067
2012 964
2013 1761
2014 1323
2015 1117
2016 922
2017 1258
2018 1115
2019 1070
2020 1408
Total Geral 36540

Fonte: Adaptado de BRASIL (2021)

Baseado na andlise dos dados disponibilizados pelo MAPA Quadro 11, quanto aos
registros de cultivares BRASIL(2021), a producdo tecnoldgica de cultivares no Brasil
apresenta uma continuidade de aproximadamente 1.000 registros por ano na ultima
década. Porém, esses registros contemplam todas as espécies cultivadas com fins de
producdo e comercializacdo agricola no pais, ndo necessariamente passiveis de protecéo,
pelos critérios definidos pela Lei de Protecdo de Cultivares.

Comparado os dados obtidos na base CultivarWeb aos registros de cultivares
protegidas registrados na base Pluto, o nUmero de registros de cultivar por ano é superior
aos registros de protecdo de cultivar. Pode-se sugerir que a pratica do registro € mais
frequente que a protecdo de cultivares, pois esta associada a produgdo e comercializacdo
de sementes, porém nao corresponde a producao tecnoldégica analisada nessa pesquisa.

Ao identificar um panorama da producédo tecnoldgica sobre cultivar, com base nos

registros da base Pluto, também foi possivel verificar uma rede de colaboracdo entre
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instituicbes brasileiras por meio da analise dos titulares em registros de -cultivares,

conforme a Figura 3 Colaboracéo brasileira em registros de cultivares no Brasil.

Figura 3 Colaboracéo brasileira em registros de cultivares no Brasil

URSG

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA E EXTENSAO RURAL DE SANTA CATARINA - EPAGRI

EMPRESA BAIANA DE DESENVOLVIMENTO AGRICOLA 5/A - EBDA

INSTITUTO AGRONOMIGO DE PERNAMBUCO - IPA
FERNANDO GARGION| SOLDATELLI

1OAD VICENTE SLVERA ZUANAZZ FUNDACAQ UNIVERSIDADE DE BRASILIA - FUB
EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA®O RIO GRANDE DO NORTE SA - EMPAR
COOPERATIVA CENTRAL GAUGHA LTDA - CCGL TECHOLOGIA EMPRESA DE ASSISTENCIA TECNICA EXTENSAD RURAL E PESQUISA AGROPECUARIA DO ESTADO DE GOIAS - EMATER GO
AGENCIA GOIANA DE ASSISTENCIA TECNICA EXTENSAO RURAL E PESQUISA AGROPECUARIA - EMATER INSTITUTO AGRONOMICO - IAC
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - UFRGS INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO RURAL DO PARANA - |APAR-EMATER

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQ&{A AGROPECUARIA - EMBRAPA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS-UFG
EMPRESA DE PESQUISA ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL DO MATO GROSS0 DO SUL-EMPAER-MS

SECRETARIA DE AGRICULTURA PECUARIA E ABASTECIMENTO DO ESTADO DE GOIAS - SEAGRO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS - UFLA

FUNDACAO DE APOIO A PESQUISA AGROPECUARIA DE MATO GROSSO - FUNDACAO MT
EMPRESA DE PESQUISA AGROPWRIA DE MINAS GERAIS - EPAMIG

UNISOJAS/A

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA B ESTADO DE MINAS GERAIS - FAPEMIG

Fonte: Dados da pesquisa

A colaboracao entre as Instituicbes brasileiras detentoras de registros de cultivares
representada na Figura 3 Colaboracdo brasileira em registros de cultivares no Brasil,
destaca a Embrapa como o centro de uma rede colaboracdo, ndo apenas com a maior
concentragdo de registros, mas com o maior numero de colaboracdes. Campos et al.
(2017) identificaram redes de colaboracdo bem conectadas da Embrapa, na producao
cientifica area de Nanotecnologia, com colaboracdo intensa dos autores formadas por
grandes grupos, em subtemas especificos. Segundo os autores, essa forma de
colaboracéo facilita a circulagdo de novos conhecimentos entre pesquisadores estimulando
a inovacao.

Observa-se a colaboracdo entre a Embrapa e as Universidades brasileiras, e a
representatividade das colabora¢cdes com as empresas publicas de pesquisa agropecuaria,
de ambito Estadual, como EPAMIG (MG), EMPAER (MS), EMATER (GO), além das

Fundacdes Estaduais de Pesquisa e Institutos de Pesquisa Agricola. Reconhecida como a
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intituicdo publica, que desenvolve atividade de pesquisa agricola em todas as regides do
Brasil, em escritorios regionais distribuidos por area de conhecimento, assim como na
producdo cientifica, a Embrapa é a instituicdo com a maior producdo tecnoldgica sobre
cultivar do pais.

Também, é possivel identificar a colaboracdo entre instituicbes por regides ou
Unidades Federativas (UF), a proximidade entre os pesquisadores é de grande relevancia
para o desenvolvimentos de cultivares, pois requer constante acompanhamento em area
de producdo agricola utilizada para a pesquisa. Algumas redes de colaboracdo sao
formadas por instituicbes da mesma UF, como por exemplo, de Minas Gerais (MG),
EPAMIG, UFLA, FAPEMIG, de Santa Catarina (SC), EPAGRI, UFSC; do Rio Grande do
Sul, EMATER, UFRGS, CCGL.

6.2.3 Producéo tecnoldgica da UFRGS sobre cultivar

A consulta a base Pluto, para identificacdo da producdo tecnoldgica de cultivar,
mostra que a UFRGS ¢é titular de 18 cultivares, sendo 17 registros no Brasil, 14 de aveia e
3 de planta forrageira, além de 1 registro de cultivar de Aveia (URS BRAVA) no Uruguay. A
producdo tecnoldgica da UFRGS, registrada na base de dados Pluto, inclui registros em
outros paises.

A base Pluto possibilita a recuperacdo de registros “TERMINADOS” (1) e
“‘EXPIRADOS” (1), permitindo assim a busca retrospectiva e o histdrico dos registros de
protecdo de cultivares. Os dados referentes as cultivares da UFRGS registradas na base
CultivarWeb, retornou um total de 15 registros, porém a base néo disponibiliza a opcéo de
busca por nome do melhorista, mas essa informacdo pode ser obtida visualizando os

registros recuperados.



Quadro 12 — Cultivares da UFRGS registradas na base Pluto

TITULAR MELHORISTAS CULTIVAR NOME PAIS
CIENTIFICO
UFRGS UFRGS URS BRAVA AVENA uy
SATIVA L.

UFRGS MARCELO TEIXEIRA PACHECO; URS GUAPA AVENA BR
LUIZ CARLOS FEDERIZZI, SATIVA L.
SANDRA CRISTINA KOTHE
MLLACH

UFRGS LUIZ CARLOS FEDERIZZI, URS TAURA AVENA BR
MARCELO TEIXEIRA PACHECO SATIVA L.

UFRGS LUIZ CARLOS FEDERIZZI, URS TARIMBA AVENA BR
MARCELO TEIXEIRA PACHECO SATIVA L.

UFRGS MARCELO TEIXEIRA PACHECO; URS GURIA AVENA BR
LUIZ CARLOS FEDERIZZI SATIVA L.

UFRGS LUIZ CARLOS FEDERIZZI, URS CHARRUA AVENA BR
MARCELO TEIXEIRA PACHECO SATIVA L.

UFRGS; MARCELO TEIXEIRA PACHECO; URSFAPA SLAVA AVENA BR

FAPA JULIANO LUIZ DE ALMEIDA; SATIVA L.
LUIZ CARLOS FEDERIZZI

UFRGS MARCELO TEIXEIRA PACHECO; URS ESTAMPA AVENA BR
LUIZ CARLOS FEDERIZZI SATIVA L.

UFRGS LUIZ CARLOS FEDERIZZI; URS CORONA AVENA BR
MARCELO TEIXEIRA PACHECO SATIVA L.

UFRGS LUIZ CARLOS FEDERIZZI; URS GUARA AVENA BR
MARCELO TEIXEIRA PACHECO SATIVA L.

UFRGS LUIZ CARLOS FEDERIZZI; URS TORENA AVENA BR
MARCELO TEIXEIRA PACHECO SATIVA L.

UFRGS MARCELO TEIXEIRA PACHECO; URS BRAVA AVENA BR
LUIZ CARLOS FEDERIZZI SATIVA L.

UFRGS MARCELO TEIXEIRA PACHECO; URS ALTIVA AVENA BR
ITAMAR CRISTIANO NAVA; SATIVA L.
LUIZ CARLOS FEDERIZZI

UFRGS MARCELO TEIXEIRA PACHECO; URS F FLETE AVENA BR
MIGUEL DALL’AGNOL; SATIVA L.
LUIZ CARLOS FEDERIZZI

UFRGS; DANIEL PORTELLA MONTARDO; | BRS URS ENTREVERO | TRIFOLIUM BR

EMBRAPA | MIGUEL DALL’ AGNOL REPENS L.

UFRGS; DANIEL PORTELLA MONTARDO; | URS BRS POSTEIRO LOTUS L. BR

EMBRAPA | MIGUEL DALL’ AGNOL;
NAYLOR BASTIANI PEREZ

EMBRAPA; | DANIEL PORTELLA MONTARDO; | URSBRS MESCLADOR | TRIFOLIUM BR

UFRGS MIGUEL DALL’ AGNOL REPENS L.

UFRGS MARCELO TEIXEIRA PACHECO; URS MONARCA AVENA BR
LUIZ CARLOS FEDERIZZI SATIVA L.

No

Fonte: Dados da pesquisa
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Quadro 12 — Cultivares da UFRGS registradas na base Pluto, é possivel perceber a
colaboracdo entre a UFRGS e outras instituicdes, especificamente, a Embrapa e a
Fundacéo Agraria de Pesquisa Agropecuéria (FAPA). Também, é possivel verificar a
colaboragfes entre os melhoristas, inventores nos registros de protecéo de cultivares, na
Figura 4 Colaboracéo entre melhoristas em registros de cultivar da UFRGS.

Figura 4 Colaboracéo entre melhoristas em registros de cultivar da UFRGS

JULIANO LUIZ DEALMEIDA (FAPA)

ITAMAR CRISTIANO NAVA (UFRGS)

SANDRA CRISTINA KOTHE MLLACH (UFRGS)

LUIZ CARLOS FE%ERIZZI (UFRGS)

MARCELO TEIXEIRA PACHECO (UFRGS)

.

NAYLOR BASTIANGPEREZ (EMBRAPA)
MIGUEL DALLGNOL (UFRGS)

DANIEL PORTELLA M@NTARDO (EMBRAPA)

Fonte: Dados da Pesquisa

A colaboracdo entre os melhoristas relacionados aos registros de cultivar da
UFRGS, concentra-se entres dois professores da universidade, Luiz Carlos Federizzi e
Marcelo Teixeira Pacheco, e entre pesquisadores dos departamentos de Planta de
Lavoura, Plantas Forrageira e Agrometeorologia. Também € possivel observar a
colaboracdo com melhoristas vinculados a outras duas instituicdes, Embrapa e FAPA.

Os pesquisadores da UFRGS identificados como melhoristas nos registros de
cultivar, nos quais a universidade € detentora, sdo Itamar Cristiano Nava (UFRGS), Luiz
Carlos Federizzi (UFRGS), Marcelo Teixeira Pacheco (UFRGS), docentes do
Departamento de Plantas de Lavoura; Miguel Dall’agnol (UFRGS), docente do

Departamento de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia; Sandra Cristina Kothe Milach
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(UFRGS), docente de 1990-2004; colaboradora da UFRGS desde 2004-atual, também
vinculada a empresa Pionner Sementes, desde 2003-atual. As informacdes disponiveis no
Curriculo dos Pesquisados na Plataforma Lattes, sobre a trajetéria dos pesquisadores e
producédo tecnoldgica, estado descritas a seguir no Quadro 13.

Quadro 13 — Producao Tecnoldgica dos melhoristas da UFRGS

Melhorista Cultivar Protegida Cultivar Registrada Patente
Itamar Cristiano Nava 1 1 0
Luiz Carlos Federizzi 13 1 1
Marcelo Teixeira Pacheco 12 6 0
Miguel Dall’agnol 0 5 1
Sandra Cristina Kothe Milach 0 0

Fonte: Curriculo Lattes, 2021

Itamar Cristiano Nava, € graduado em Agronomia pelo Centro de Ciéncias
Agroveterinarias (CAV)/Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC) em 2002.
Mestre em Melhoramento Genético de Plantas pelo Programa de PoOs-Graduacdo em
Fitotecnia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) em 2005. Doutor em
Melhoramento Genético de Plantas e Biotecnologia Vegetal pelo Programa de Poés-
Graduacdo em Fitotecnia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e
periodo sanduiche no Agriculture and Agri-Food Canada (AAFC), em 2008. Pds-Doutorado
pelo Department of Agronomy and Plant Genetics/University of Minnesota, em 2012.
Professor Associado | da Faculdade de Agronomia da UFRGS, e no Programa de Pos-
Graduacdo em Fitotecnia da UFRGS. A producédo tecnoldgica de Itamar Cristiano Nava
inclui o 1 cultivar protegida e registrada.

Luiz Carlos Federizzi, graduado em Agronomia pela Universidade Federal de Santa
Maria (1974), Mestre em Fitotecnia pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (1979)
e Doutor em Genética e Melhoramento de Plantas — University of California, Davis (1986).
Pos-doutorado Universidade de Minessota (1997). Docente convidado da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Tem experiéncia na area de Agronomia, com énfase em
Melhoramento Genetico de Plantas e Inovacdes da ciéncia e tecnologia no Agronegocio.
Responsavel pelo programa de melhoramento genético de aveia da UFRGS e pelo
lancamento comercial de 70numeras variedades de aveia adaptadas ao clima subtropical

do Brasil. Atua no Programa de Pos-Graduag&o em Fitotecnia da UFRGS. Coordenador da
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area de Ciencias Agrarias | Capes. A producéo tecnoldgica inclui 13 cultivares protegidas,
sendo 1 registrada e 1 patente, Martinelli et al.(1999).

O professor Luiz Carlos Federizzi, é inventor da patente intitulada “Processo de
clareamento de manchas e acdo fungicidas e bactericidas em graos e sementes”, em
1999, em colaboracdo com José Anténio Martinelli, docente do Departamento de
Fitossanidade da UFRGS; e Carla Azambuja Centeno, docente da UERGS.

Marcelo Teixeira Pacheco, graduado em Agronomia pela Universidade Federal de
Santa Maria (1990), Mestre em Fitotecnia pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(1993) e Doutor em Melhoramento de Plantas pela Universidade de Minnesota (2004).
Professor adjunto da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, atua na area de
Agronomia, com énfase em Melhoramento Vegetal, principalmente em melhoramento
genético de aveia branca, heranca genética de caracteres agrondmicos em cereais de
inverno e resisténcia parcial a ferrugem da folha em aveia. A producéo tecnoldgica inclui
12 cultivares protegidas, e 6 registradas.

Miguel Dall’agnol, graduado em Agronomia pela Universidade de Passo Fundo
(1978), Mestre em Fitotecnia pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (1981) e
com doutorado e pos-doutorado pela University of Georgia. Professor Titular da UFRGS e
lider do Grupo de Pesquisa “Melhoramento de Forrageiras”. Atua na area de Zootecnia,
com énfase em Melhoramento de Plantas Forrageiras. A producgdo tecnoldgica inclui 5
cultivares registradas e 1 patente.

O professor Miguel Dall’agnol, € inventor da patente intitulada “Processo de
obtencdo do extrato do trevo vermelho enriquecido com isoflavonas e seu uso via oral
como anti-inflamatério”, em 2013, em colaboracdo com pesquisadores da UFRGS e
Hospital de Clinicas de Porto Alegre. (DALL’AGNOL et al., 2013).

Sandra Cristina Kothe Millach, graduada em Agronomia pela Universidade Federal
de Pelotas (1986), Mestre em Fitotecnia, Area de Concentra¢do Melhoramento de Plantas,
pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (1989) e Doutora em Genética e
Melhoramento de Plantas pela University of Minnesota (1995). Professora Adjunta na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul de 1991 a 2004, atuou nos Programas de PGs-
Graduacao em Fitotecnia e Biologia Celular e Molecular, tendo atuado no Programa de
Melhoramento de Aveia da UFRGS. Atua no Programa de PoOs-graduacédo em Agronomia
da UPF. Pesquisadora da EMBRAPA Trigo de 2001 a 2003, trabalhou no suporte aos
programas de trigo e cevada no uso dessas tecnologias. Atua no Programa de Pés-

graduagcdo em Agronomia da UPF, e Pesquisadora Senior da Pioneer Sementes Ltda.
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Melhorista de milho da Pioneer Sementes e especialista em melhoramento molecular. Nao
ha registro de cultivares no Curriculo Lattes.

Entendendo que o Curriculo Lattes é uma fonte de informacgéo, alimentada pelo
proprio pesquisador, e por isso, pode conter inconsisténcias quanto ao registro da
producédo tecnologica. As informacgfes obtidas nas bases de dados Pluto e CultivarwWeb,

realizando a busca pelo nome dos melhoristas da UFRGS, séo apresentadas no Quadro

14 a sequir.
Quadro 14 — Producdo tecnoldgica dos melhoristas da UFRGS
Registros Registros
Melhorista Pluto-UPQV Cultivar CultivarWeb-MAPA
Protegida Cultivar Protegida
Itamar Cristiano Nava 1 (BRASIL) 1
Luiz Carlos Federizzi 15 (BRASIL) 12
Marcelo Teixeira Pacheco 14 (BRASIL) 12
Miguel Dall’agnol 4 (BRASIL) 4
Sandra Cristina Kothe Milach 1 (MEXICO)

Fonte: Elaborado pela autora

A universidade é detentora do maior nimero de registros de cultivares de Aveia
(Avena Sativa L.) no Brasil, como demonstra o

Quadro 15 — Cultivares de Avena Sativa L. protegidas no Brasil, resultado das
pesquisas desenvolvidas no Programa de Melhoramento de Aveia.

Quadro 15 — Cultivares de Avena Sativa L. protegidas no Brasil registradas na base Pluto

Titular Qt.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL — UFRGS 13

INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO RURAL DO PARANA — IAPAR-EMATER

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS — UFPEL

AGROALPHA — COMERCIO E PRESTACAO DE SERVICOS PARA AGRICULTURA LTDA

FUNDACAO UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO — FUPF

=N [N W

FUNDACAO AGRARIA DE PESQUISA AGROPECUARIA — FAPA

COOPERATIVA CENTRAL GAUCHA LTDA — CCGL TECNOLOGIA; FUNDACAO AGRARIA DE PESQUISA
AGROPECUARIA — FAPA 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL — UFRGS; FUNDACAO AGRARIA DE PESQUISA
AGROPECUARIA — FAPA

GAUCHA MELHORAMENTO E AVANCO EM GENETICA LTDA.

FABIO JOSE SIQUEIRA DE QUADROS

FUNDACAO UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO — FUPF; FUNDACAO PRO-SEMENTES DE APOIO A
PESQUISA 1

Total Geral 31

Fonte: Dados da pesquisa
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A producéo cientifica e tecnolégica sobre cultivar dos pesquisadores da UFRGS,

com base nos artigos publicados indexados na Scopus (56) e nos registros de cultivares na

base Pluto (18), pode ser visualizada no quando comparativo abaixo:

Quadro 16 — Producéo cientifica e tecnologica dos pesquisadores da UFRGS

sobre cultivar

Producao Cientifica Producao Tecnoldgica
Autores Artigos Melhoristas Cultivar Cultivar
registrada | protegida
Carla Andrea Delatorre 7 Luiz Carlos Federizzi 12 15
Maria Helena Bodanese- 5 Marcelo Teixeira 12 14
Zanettini Pacheco
Rogério Margis 4 Miguel Dall'agnol 4 4
Marcia Maria Auxiliadora 4 Itamar Cristiano Nava 1 1
Naschenveng Pinheiro
Margis
Aldo Merotto Janior 4 Sandra Cristina Kothe 0 1
Milach

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados extraidos das bases de dados Scopus, Pluto e Cultivar Web, néo
apresentaram relacdo de autoria entre a producdo cientifica e tecnolégica dos
pesquisadores da UFRGS nos registros recuperados. A partir da anélise dos dados da
Scopus, foi possivel identificar os 5 pesquidores que mais produzem artigos sobre o tema,
e observar que esses pesquisadores ndo correspondem aos melhoristas da UFRGS.
Também, os melhoristas identificados nos registros de cultivar, ndo correspondem aos
autores dos artigos recuperados na Scopus, como autores vinculados a UFRGS.

Considera-se que, o termo “cultivar’ indexado pela base de dados Scopus, utilizado
para recuperacao de artigos por ser o produto tecnolégico da pesquisa em melhoramento
geneético vegetal, foi o limitador da pesquisa. Diante disso, ndo foi possivel estabelecer a
relacdo entre a producédo cientifica e tecnoldgica dos pesquisadores da UFRGS de
desenvolvem cultivares. Portanto, a pesquisa restringiu-se em analisar as relagbes da

producéo cientifica e tecnoldgica no ambito nacional.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Cultivar € uma variedade de planta desenvolvida a partir de pesquisas cientificas em
melhoramento de plantas e genética vegetal, com o objetivo de criar variedades de plantas
cultivadas de valor econdmico para a agricultura. Essa nova variedade de planta, pode ter
garantido o direito de propriedade intelectual ao seu criador. O Direito de Propriedade
Intelectual de Plantas, € regulado pela UPOV internacionalmente, e pela Lei de Protecao
de Cultivares no Brasil.

Os direitos sobre o cultivar, amparados por lei sdo: comercializacdo, produgéo,
reproducdo, distribuicdo e desenvolvimento de novas cultivares a partir da cultivar
protegida, podendo perdurar por mais de 20 anos. Porém, existem limites para essa
protecdo, que favorecem a pesquisa cientifica, e a partir do momento em que expira o
periodo de protecdo, o cultivar passa a ser de dominio publico.

Considerando que o desenvolvimento de um cultivar pode levar de 7 a 10 anos, a
analise da producéo cientifica dos pesquisadores envolvidos nesse processo pode revelar
especificidades e apontamentos sobre a interacdo Ciéncia e Tecnologia, enquanto 0s
registros de protecdo, podem apontar os atores dessas interacoes.

A interacdo Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, sdo o foco das politicas de
desenvolvimento econdmico. Por isso, € importante identificar, direitos e deveres,
vantagens e desvantagens, beneficios e prejuizos para atores dessa interacdo, nas trés
esferas, governo, universidade e empresa/sociedade, nesse Ultimo inclui-se, empresa
agricola, produtores de sementes e produtor agricola. Essa identificacéo, torna o processo
transparente para a sociedade, respeitando o sigilo necesséario e garantido por lei, com
relacdo ao investimento de empresas em universidades e instituices publicas, por meio da
transferéncia de tecnologia.

Como exemplo dessa interacdo, a UFRGS divulgou em seu site, em agosto de
2019, o licenciamento de um cultivar internacionalmente, que permite uma empresa
estrangeira produzir e comercializar a semente da cultivar desenvolvida na UFRGS. A
universidade receberd Royalties durante o periodo da licenca, por meio de processo de
Transferéncia de Tecnologia. A atividade de pesquisa realizada para desenvolver tal

tecnologia pode impulsionar novas pesquisas na area.
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O termo “cultivar” foi utilizado para identificar a producdo cientifica e producéo
tecnoldgica. O termo € definido pela legislacdo brasileira na Lei de Protecédo de Cultivares,
com a finalidade de estabelecer os direitos de propriedade intelectual dos criadores.

A analise dos dados apresenta a evolucdo da producéo cientifica brasileira sobre o
tema. Também, a partir do panorama da producao cientifica sobre cultivares, observou-se
gue o Brasil ocupa a quarta posicao entre os dez pais que mais produzem artigos sobre
cultivar indexados na Scopus, atrds de Estados Unidos, China e india. Quanto ao
financiamento das pesquisas nas publicacbes indexadas, constatou-se que 0S maiores
financiadores séo instituicbes publicas/governamentais dos paises mais produtivos, como
EUA, China e Brasil.

No Brasil, a Embrapa além de destacar entre as 10 (dez) instituicbes que mais
produzem artigos sobre cultivar no mundo, juntamente com as Universidades Federais
brasileiras que desenvolvem pesquisa agricola, com destaque para a USP, UNESP e UFV.

A éarea do conhecimento que apresenta o maior niumero de publicacdes sobre
cultivar indexadas na Scopus € Agricultura e Ciéncias Biologicas 47,1%. A andlise da
producdo brasileira permitiu identificar que a producao cientifica brasileira sobre cultivar na
area de Ciéncia dos Materiais, € a mais representativa no mundo, sendo que, dos 462
artigos publicados indexados na base 65,3% (302) foram publicados por pesquisadores
brasileiros.

As revistas que concentram o maior numero de publicacBes sobre cultivar, sédo
Scientia Horticulturae e Food Chemistry. Os pesquisadores brasileiros buscam as revistas
internacionais para publicar seus artigos, Scientia Horticulturae 4,5%, Food Chemistry
2,3% e Plos One 2,2%, porém a producdo cientitica brasileira concentra-se nas revistas
nacionais Bragantia 14,3% e Genétics and Molecular Research com 8,1% dos artigos.

A analise dos resultados dos artigos publicados destaca como autores mais
produtivos Albert Vandenberg 0,18% (61), Jonh M. Clarke 0,14% (49), e Thomas D.
Warkentin, 0,14% (48), da University of Saskatchewan, Canada. Na quarta posicao,
Ronald M. DePauw 0,12% (42) da Agriculture et Agrolimentaire Canada, seguido de
Muhammad Arslan Ashraf 0,12% (41), da Pakistan Academy os Sciences, Pakistan.

Ao analisar da producéo cientifica brasileira, foram identificados como os autores
mais produtivos Maurilio Alves Moreira (UFV), e Nereu Augusto Streck (UFSM) com 17
artigos publicados. Cada um desses autores que representa 0,81% da producao cientifica

brasileira, mas apenas 0,05% da producéo cientifica mundial sobre cultivar. Seguidos por
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Augusto Cesar de Queiroz (UFV), Fabricio Avila Rodrigues (UFV) e Silvio Silvério da Silva
(USP), com 16 artigos sobre cultivar indexados na Scopus.

A andlise dos dados sobre a producgéo tecnoldgica sobre cultivar, foi realizada por
meio dos registros da base Pluto. Dessa forma, foi possivel observar que os trés paises
mais produtivos em numero de registros sdo Estados Unidos 18,8%, China 9,22% e
Ucrania 7,29%. Importante ressaltar que os Estados Unidos, utiliza dois sistemas de
protecdo, o patentario com 18.917 patentes e o sui generis, com 7.524 registros de
protecdo de cultivar.

Em relacdo a evolucdo da producdo tecnoldgica, nos ultimos 5 anos a China
apresentou um crescimento de 168,21% passando de 4.816 para 12.917 registros, a
Ucrania aumentou sua producdo em 25% no ultimo triénio, e os Estados Unidos 15,16% de
crescimento, em registros de cutivares em 5 anos. A producdo tecnologica brasileira
manteve um crescimento estavel e pouco expressivo nos ultimos 5 anos, de apenas 500
registros.

A producgdo tecnologica brasileira sobre cultivar, conforme a andlise dos dados
obtidos na base Pluto, totaliza 4.168 registros de protecéo de cultivares no Brasil. O cultivo
com maior numero de registros no pais é a Soja (35%), totalizando 1.455 registros de
protecdo de cultivar. Em relacdo a producdo tecnolégica no ambito mundial, o Brasil é o
quarto pais em numero de registros de cultivar de soja Glycine Max (L.) Merr., o que
representa 16,21% de um total de 8.973 registros recuperados na base de dados Pluto.

Com base na analise dos dados disponibilizados pelo MAPA, quanto aos registros
de cultivares, a producao tecnoldgica de cultivares no Brasil apresenta uma continuidade
de aproximadamente 1.000 registros por ano na ultima década. Porém, é importante
ressaltar que, os registros de cultivares incluem todas as espécies cultivadas para fins de
producdo e comercializacdo agricola no pais, mas ndo necessariamente passiveis de
protecao.

Assim como a analise da producéao cientifica, a Embrapa € a instituicdo com a maior
producdo tecnologica sobre cultivar do pais. Entre a producéo tecnologica brasileira,
também, observou-se a colaboragdo entre a Embrapa e as Universidades Publicas
brasileiras, e com empresas publicas de pesquisa agropecuaria, de ambito Estadual, como
EPAMIG (MG), EMPAER (MS), EMATER (GO), além das Fundagbes Estaduais de
Pesquisa e Institutos de Pesquisa Agricola.

A producgdo tecnolégica da UFRGS, registrada na base de dados Pluto, inclui

registros em outros paises. A analise dos dados mostra que a UFRGS é titular de 18
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registros de protecéo de cultivares, sendo destes, 17 registros de protecdo no Brasil, 14 de
aveia e 3 de planta forrageira, além de 1 registro de protecdo de cultivar de Aveia (URS
BRAVA) no Uruguay.

Os pesquisadores identificados como melhoristas nos registros de cultivar, nos
guais a UFRGS ¢é detentora, sédo Itamar Cristiano Nava (UFRGS), Luiz Carlos Federizzi
(UFRGS), Marcelo Teixeira Pacheco (UFRGS), docentes do Departamento de Plantas de
Lavoura; Miguel Dall’agnol (UFRGS), docente do Departamento de Plantas Forrageiras e
Agrometeorologia; e Sandra Cristina Kothe Milach (UFRGS/ Pioneer Sementes).

A colaboracéo entre os melhoristas identificadas por meio dos registros de registros
de cultivar da UFRGS, concentra-se entre dois professores da universidade, Luiz Carlos
Federizzi e Marcelo Teixeira Pacheco. Também, entre pesquisadores dos departamentos
de Planta de Lavoura, Plantas Forrageira e Agrometeorologia. Observou-se a colaboracao
com melhoristas vinculados a outras duas instituicdes, Embrapa e FAPA, em registros de
cultivares em co-titulariadade com a UFRGS.

Os dados extraidos das bases de dados Scopus, Pluto e Cultivar Web, nao
apresentaram relacdo de autoria ou co-autoria entre a producdo cientifica e tecnolégica
dos pesquisadores da UFRGS nos registros recuperados. Portanto, ndo foi visualizada
uma interacdo entre as producdes dos melhoristas a partir dos resultados obtidos a partir
da identificacdo do autores. Sugere-se ampliar a anélise dos dados com outros campos de
indexacao, como titulo, palavras-chave do autor e resumo na SCOPUS, e nome botéanico,
nome comum, denominacédo e descritores nas bases PLUTO e CultivarWeb.

A analise e comparacado dos dados, com objetivo de identificar a interacao entre a
producdo cientifica e tecnoldgica, proporcionou algumas consideracfes acerca da
producdo cientifica e tecnoldgica brasileira. A partir dos dados analisados, foi possivel
identificar os principais produtores de tecnologia relacionada ao desenvolvimento de
cultivares no Brasil. Além disso, foi possivel verificar a relacdo entre Instituicbes que
financiam e desenvolvem pesquisa e tecnologia agricola sobre cultivar no pais. Outras
analises podem ser propostas por meio da analise das redes de colaboracéo cientifica e
tecnoldgica entre Instituicbes e pesquisadores.

Sugere-se estudos futuros sobre a interacdo CT&I, por meio de entrevistas com
pesquisadores, que possam contribuir para a analise das relacdes estabelecidas durante o
processo de desenvolvimento de cultivares. Considerando que, esse processo inclui

planejamento, aplicacdo de técnicas e testes, acompanhamento da uniformidade, o
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registro até a divulgacdo e distribuicdo aos produtores, além da transferéncia de
tecnologia.

Também podem ser realizados, estudos a partir da analise da producéo cientifica
dos melhoristas durante o periodo de prote¢cdo das cultivares, e a relagdo com o
desenvolvimento de novas variedades de plantas a partir das cultivares registradas.
Possibilitando a verificacdo da importancia do retorno financeiro obtido por meio de
registros de protecdo para o investimento na pesquisa em melhoramento genético vegetal.

As restricBes a producdo e comercializacdo de sementes de cultivar estabelecidas
na Lei de Protecdo de Cultivares, principalmente relacionadas aos custos para o produtor,
podem ser alguns dos fatores que levam os pesquisadores a optarem pelo registro de
cultivar, independente de registro de propriedade intelectual. Esses fatores podem ser
investigados a fim de estabelecer a relacdo entre a propriedade intelectual e a producao

tecnoldgica.
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