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RESUMO

O estagio curricular obrigatorio foi realizado no estabelecimento rural Granjas 4 Irmaos,
localizado no municipio de Rio Grande, estado do Rio Grande do Sul. Durante o estagio, foram
acompanhadas algumas etapas da safra 2019/2020 de producao de arroz irrigado.

As principais atividades desenvolvidas foram, principalmente, 0 monitoramento da
irrigacdo e da altura da lamina de &gua durante o ciclo da cultura, o acompanhamento das
adubac0es nitrogenadas de cobertura, assim como a realizagdo de tratamentos fitossanitarios para
controle de plantas daninhas, pragas e doengas e 0 acompanhamento do inicio da colheita de
arroz.

As atividades executadas propiciaram a ampliacdo do conhecimento adquirido durante o
Curso de Agronomia, bem como reforcaram a importancia de aliar a base tedrica com a prética

para a tomada de decisoes.

Palavras-chave: Arroz, Irrigacdo, Adubacéo, Plantas Daninhas, Colheita.
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1. Introducéo

O arroz € um dos cereais mais produzidos e consumidos no mundo, caracterizando-se
como o principal alimento de mais da metade da populagio mundial. Somente na Asia, de 60 a
70% do consumo caldrico de mais de 2 bilhGes de pessoas é proveniente do arroz e seus
subprodutos (CONAB, 2015). A producdo mundial, estimada em 756,5 milhdes de toneladas,
posiciona o arroz em segundo lugar em volume de graos produzidos no mundo, ficando apenas
atras do milho. O Brasil produz cerca de 98% da producdo do MERCOSUL com um volume
entre 11 e 13 milhdes de toneladas produzidas em uma éarea de aproximadamente dois milhdes
de hectares cultivados (SOSBAI, 2018).

O Rio Grande do Sul (RS) é responsavel por 70% da producao nacional, cultivando em
torno de um milhdo de hectares por ano, sendo o principal produtor do pais. A produtividade
média do estado nos Gltimos dez anos esta em torno de 7.500 kg ha™. Nas safras 2018/2019 e
2019/2020 (IRGA, 2020a), houve uma reducdo de 11% e 15%, respectivamente, da area
plantada em relacdo a média das nove safras anteriores. Os altos custos de producéo, a baixa
valorizagéo do produto e acordos no MERCOSUL, que facilitam a entrada de arroz estrangeiro
no pais por um custo mais baixo, possivelmente sdo os causadores da dificuldade de
viabilizagdo do cultivo de arroz para muitos produtores.

O estagio aqui descrito teve duracdo de 300 horas, sendo realizado de 02/01/2020 a
04/03/2020 na Granja 4 Irmaos, localizada no municipio de Rio Grande/RS. Essa propriedade
é referéncia no pais em producédo de arroz, com uma significativa area cultivada anualmente e
produtividades registradas acima da média do RS. O objetivo do estagio foi participar do dia a
dia da empresa ndo s6 como produtora de arroz, mas também como importante empresa do
setor primario em termos de escala de producdo, o que ndo € comum no RS. Foi possivel
acompanhar 0 manejo da agua e o controle de plantas daninhas, pragas e doencas na cultura,
assim como os estagios de desenvolvimento da planta, os dias de campo que ocorreram na
propriedade, as areas de producdo de soja e o inicio da colheita do arroz. Através das
experiéncias vivenciadas na pratica durante o estagio, foi possivel relaciona-las com os
conhecimentos tedricos adquiridos na faculdade de Agronomia. Além da parte agrondémica
propriamente dita, foram obtidos aprendizados sobre gestdo de pessoas, sistemas de controle e

protocolos passiveis de implantagdo em uma empresa rural.



2. Caracterizacdo do Meio Fisico e Socioecondmico de Rio Grande

2.1. Localizacdo

O municipio de Rio Grande esta localizado na Zona Sul do Rio Grande do Sul (RS),
juntamente com outros vinte municipios. Apresenta um territério de 2.709,391 km2 e uma
populacdo de 197.228 pessoas (IBGE, 2020a). Nele, esta localizado o Porto de Rio Grande, por

onde é exportada parte da producéo de arroz e de outros produtos do estado.

2.2.Clima

Segundo a classificacdo climatica de Koppen, o clima do Rio Grande do Sul é dos tipos
subtropical umido (Cfa) e temperado oceédnico (Cfb), imido em todas as esta¢bes do ano com
verdo gquente e moderadamente quente. Maluf (2000) caracterizou o clima de Rio Grande com
base na temperatura média anual (18,1°C), temperatura média do més mais frio (12,7°C),
excesso e deficiéncia hidrica como STE UM p, ou seja, subtemperado imido com ocorréncia
de deficiéncia hidrica na primavera. Conforme as normais climatologicas de 1981-2010 do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2010), a pluviosidade média anual de Rio Grande
é de 1.300 mm.

2.3. Solo

Os solos encontrados na regido sdo conhecidos em sua maioria por “solos de varzea”,
pois ocorrem em areas planas, sdo medianamente profundos e hidromérficos. Apresentam
consideraveis diferencas de fertilidade, especialmente na saturacdo de bases (naturalmente
pobres em nutrientes disponiveis), sendo moderadamente &cidos no horizonte superficial (pH
agua 5,2 a 5,6). As unidades de mapeamento que cobrem as planicies do municipio de Rio
Grande, indicam a distribuicdo de Planossolos Hidromorficos Eutréficos (com mudanga
textural abrupta), Gleissolos Melanicos Eutréficos (sem gradiente textural) e Neossolos
Quartzarénicos Hidromorficos, os quais podem apresentar carater sodico ou solddico. Nas areas
de melhor drenagem ocorrem Chernossolos Argillvicos e Argissolos Vermelho-Amarelos
Distroficos (STRECK et al., 2008).



As caracteristicas desses solos, a0 mesmo tempo que 0s tornam adequados ao cultivo
do arroz irrigado, também tornam seu manejo extremamente complexo. A densidade
naturalmente elevada, relacdo micro/macroporos muito alta, e a dificuldade de drenagem
podem ser favoréveis a reducdo de perdas de agua e de nutrientes para o arroz irrigado; porém,
para culturas de sequeiro, dificultam o desenvolvimento radicular (EMBRAPA, 2004).

2.4. Socioeconomia

Na safra 2018/2019, a Zona Sul foi a regido orizicola do Rio Grande do Sul com a maior
média de produtividade do estado (8.198 kg ha™) (IRGA, 2019) e a segunda maior area de
cultivo de arroz irrigado da safra 2019/2020, com 150 mil hectares plantados (IRGA, 2020b).
A érea de arroz cultivada em Rio Grande foi de aproximadamente 17.600 hectares (IRGA,
2020b).

O municipio de Rio Grande apresenta um produto interno bruto per capita de R$
44.014,66 (IBGE, 2020b) e tem como principal atividade econémica a portuéria, sendo uma
das grandes responsaveis pela exportacdo de gréos e importacdo de contéineres e fertilizantes
do pais, batendo recordes a cada ano com seu porto publico e seus terminais privados. O Porto
do Rio Grande € o Unico porto maritimo do estado e é considerado o porto do MERCOSUL,
com importacOes e exportacdes para todos os continentes. Além disso, € um polo pesqueiro
importante para o Brasil e apresenta, também, um distrito industrial indispensavel para o setor
agricola do estado e do pais, composto por empresas de fertilizantes, terminais graneleiros,

alimentos, logistica, entre outras.



10

3. Caracterizacdo da Granja 4 Irmé&os S/A

Em 1950, o grupo Joaquim Oliveira S/A fundou a Granja 4 Irmé&os S/A e deu inicio ao
cultivo de arroz irrigado e a atividade de pecuaria de corte nas areas localizadas as margens da
BR 471, KM 501 no 4° Distrito — Taim do municipio de Rio Grande, local onde hoje encontra-
se a sede principal da empresa. Depois de quase 60 anos de dedicacdo a essas duas atividades,
atualmente, estdo incluidas a pecuaria leiteira, o cultivo de soja e de milho para silagem (J. B.
IGLESIAS, comunicacédo pessoal).

A propriedade conta com 25 mil hectares préprios que sao explorados com as atividades
anteriormente mencionadas. A area destinada ao cultivo de arroz é de 6.600 hectares, que sdo
divididos em dois setores, o Sarandi e o Mirim. Cada setor tem a sua equipe propria, que
incluem um engenheiro agrénomo responsavel e demais colaboradores. O estagio foi realizado
no setor Sarandi, que tem como responsavel técnico o agronomo Jorge Rieffel, e onde foram
plantados 3.172 hectares.

Na safra 2019/2020, aproximadamente 40% da area de arroz foi plantada com a cultivar
IRGA 424 RI, seguida das cultivares INOV CL, BRS Pampeira e XP 113 com &reas de cultivo
similares entre si. Além dessas, também foram plantadas areas com IRGA 424, Titan, XP 117
e XP 113 FullPage. O sistema Clearfield esteve presente em aproximadamente 60% da area
cultivada. O critério de escolha das cultivares se da de forma a priorizar aquelas de maior
produtividade dentro da empresa. No entanto, a utilizagao de cultivares com boa qualidade de
graos também é considerada, apesar do facil acesso ao porto e a possibilidade de exportacdo da
producéo, que diferentemente da comercializagdo no mercado interno, ndo exige o mesmo valor
de rendimento de gréos inteiros para precificacdo do produto. A produtividade média do setor
Sarandi encontra-se em torno de 10.100 kg ha’. Dentro das areas plantadas pelo setor, também
estdo as destinadas a producdo de semente certificada de IRGA 424 Rl e BRS Pampeira.

A soja é uma cultura em ascensdo na empresa com uma area de 4.070 hectares plantados
na safra 2019/2020, sendo que 80% foi sob geréncia do setor Sarandi. A produtividade media
esta ao redor dos 3.100 kg ha™. Este grdo tem como principal finalidade favorecer a lavoura de
arroz em relacdo ao manejo de plantas daninhas, uma vez que a tendéncia € a reducédo de suas
populacdes pelas praticas de implantacdo da lavoura de soja e pelo préprio sistema de cultivo
ndo favorecer a ocorréncia das mesmas.

Juntamente com o arroz, a pecudria de corte é a atividade mais antiga da empresa e,
atualmente, ocupa uma area de 6.500 hectares, sendo que 75% séo areas de banhado, as quais

também sdo areas de preservagdo permanente da propriedade. O sistema € de ciclo completo
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realizado com animais da raca Angus. Além dessa atividade, a pecuéria de leite também esta
presente desde 2005 e conta com 500 vacas da raca Holandesa em lactacdo sob sistema de
compost barn. A silagem de milho produzida sob pivé central de 196 hectares é utilizada na
alimentacéo das vacas em lactacéo.

A Granja 4 Irméos conta com um setor de preparo do solo independente que realiza o
preparo antecipado das lavouras tanto do setor Sarandi quanto do Mirim, assim como o processo
de plantio. As lavouras de arroz e soja sdo semeadas com as plantadeiras Kuhn Quadra Venta,
que conferem uma capacidade de plantio por dia de 7% no arroz e 8% na soja. A alocacao das
taipas para irrigacdo da lavoura de arroz € realizada através da utilizacdo do sistema RTK.

A &gua para irrigacdo das lavouras de arroz é 80% proveniente da Lagoa Mirim, sendo
o0 restante complementado pela Lagoa Caiuba. A estrutura para aportar o volume de agua
necessario para irrigar e manter a lamina de agua das lavouras conta com seis levantes, sendo
que os dois maiores apresentam vazdes médias de 17 m®ste 11,6 m®s™ e os outros quatro, 1
m? s cada. O canal principal, com largura de 25 metros, percorre aproximadamente 70 km;
enguanto os secundarios, 450 km.

A producdo de arroz colhida é direcionada ao setor de secagem e armazenamento, o qual
tem capacidade para armazenar 1.500.000 sacos e um recebimento médio diério de 40 mil sacos
de arroz. Nesse local, também estdo localizados o setor administrativo da empresa e a unidade
de beneficiamento de sementes (UBS).

A empresa conta com um quadro de 254 colaboradores permanentes, sendo que, durante
a colheita, esse numero fica préximo aos 300, considerando os safristas contratados. A diretoria
é composta por um agronomo e um administrador, a geréncia técnica conta com dois agronomos

e um médico veterinario.
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4. A Cultura do Arroz

A cultura do arroz baseia-se num conjunto de praticas que buscam maiores
produtividades e um sistema de producdo o mais sustentdvel possivel. A construcdo de
produtividade € fruto de boas préticas agricolas que englobam a época de semeadura, a nutricao
das plantas, a fertilidade do solo, 0 manejo da agua e das plantas daninhas, controle de pragas,
moléstias e doencas, e escolha de cultivares adequadas para cada regido (MENEZES et al.,
2012).

O arroz é uma espécie anual da familia das poaceas, classificada no grupo de plantas
com sistema fotossintético C3 e adaptada ao ambiente aquatico. Essa adaptacdo € devida a
presenca de aerénguima no colmo e nas raizes da planta, que possibilita a passagem de oxigénio
do ar paraarizosfera (SOSBAI, 2018). O ciclo da cultura pode ser dividido em trés subperiodos:
desenvolvimento da plantula, desenvolvimento vegetativo e desenvolvimento reprodutivo
(SOSBAI, 2012). O tempo de duracdo de cada um destes subperiodos depende principalmente
do fotoperiodo, temperatura, radiacédo solar e precipitacdo pluvial ou suprimento de agua para
irrigacdo (SOSBAI, 2012). Cada uma das fases de desenvolvimento possui temperaturas
criticas (minimas e maximas) e 6timas. As temperaturas 6timas estéo na faixa de 20°C a 35°C
para a germinacéo, de 30°C a 33°C para a floracédo e de 20°C a 25°C para a maturacdo (SOSBAI,
2016). A fase de maior exigéncia em radiacao solar é a reprodutiva, em que a baixa incidéncia
pode ser um fator limitante para a expressdo do potencial produtivo da cultura. Durante essa
fase, os estadios de maior relevancia sdo os compreendidos entre a diferenciacdo da panicula e
a floracdo, afetando o numero de grdos por panicula, e entre a floracdo e a maturacéo, afetando
0 peso dos grdos (SOSBAI, 2012).

Uma das principais praticas para obtencao de altas produtividades na cultura do arroz é
a época de semeadura, que depende da meteorologia, da cultivar escolhida e do sistema de
cultivo adotado. O principal objetivo da prética de semeadura é fazer coincidir a fase de
desenvolvimento reprodutivo das plantas com a época de maior incidéncia solar. A janela de
semeadura indicada para isso, no Rio Grande do Sul, se inicia na primeira quinzena de outubro
e vai até a primeira quinzena de novembro (MENEZES et al., 2012).

Os sistemas de cultivo utilizados na cultura do arroz irrigado no Rio Grande do Sul e
em Santa Catarina sdo o convencional, o cultivo minimo, o plantio direto, o pré-germinado e o
transplante de mudas. No RS predomina o cultivo minimo, em que a semeadura é realizada

sobre o solo preparado no verédo anterior. Independentemente do sistema de cultivo adotado, €
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importante que seja realizado o preparo do solo antecipado, a fim de que a area esteja pronta

para a implantacdo da lavoura na época ideal (SOSBAI, 2018).

4.1. Manejo e Controle de Plantas Daninhas

Dentre os fatores que afetam o rendimento, a qualidade e o custo de producéo da lavoura
de arroz, as plantas daninhas sdo consideradas um dos principais, por prejudicarem o
crescimento e o desenvolvimento da cultura e, consequentemente, diminuirem a produtividade
das lavouras. Durante os meses de verdo, além da temperatura e luminosidade adequadas ao
crescimento vegetal, somam-se os efeitos da umidade do solo e da adi¢do de nutrientes, que
propiciam um habitat especial para a infestacdo de plantas daninhas (FLECK, 2000). A
infestacdo de plantas varia de uma regido para a outra e também nos diferentes sistemas de
implantacdo da lavoura, tornando necessario fazer um levantamento das plantas daninhas
existentes antes do planejamento da lavoura e do manejo a ser empregado no controle das
mesmas (EMBRAPA, 2004).

As espécies mais comumente encontradas sdo: arroz vermelho (Oryza sativa), capim
arroz (Echinocloa colona e E. crusgalli), papuda (Urochloa plantaginea), angiquinho
(Aeschynomene ssp.), junquinho (Cyperus ssp.), gramineas perenes estoloniferas (Leersia
hexandra e Luziola peruviana), milh& (Digitaria sanguinalis), entre outras (MENEZES et al.,
2012).

O controle quimico tem sido o método mais utilizado pelos produtores pela sua
praticidade, eficiéncia e rapidez; e, se realizado respeitando as condi¢des climaticas adequadas
bem como outros fatores envolvidos no processo para atingir os objetivos desejados, causa 0
minimo impacto ambiental e reduz a ocorréncia de plantas resistentes a herbicidas. Esse
método, associado aos outros métodos que compdem o manejo integrado de plantas daninhas,
e a principal pratica de prevencdo que € o uso de sementes de arroz livres de espécies daninhas,
é considerado a estratégia mais adequada de manejo para reduzir a infestacdo de plantas
indesejaveis (SOSBAI, 2018).

Além das condicBes climaticas do ambiente, a eficiéncia dos herbicidas depende de
outros dois fatores que séo a época de aplicacdo e o estadio de desenvolvimento das plantas
daninhas no momento do manejo. Quanto ao primeiro fator, os herbicidas podem ser
administrados em pré-semeadura visando a um bom estabelecimento, em pré-emergéncia da

cultura ou “ponto de agulha” para controle de plantulas de daninhas através de um herbicida de
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acao total (glifosato) e, por fim, em p6s-emergéncia da cultura e das plantas daninhas, podendo
ser realizada antes e/ou depois da irrigacdo com herbicida seletivo. Na aplicacdo em poés-
emergéncia, € importante que as plantas daninhas apresentem duas a trés folhas, pois a
interferéncia exercida por elas ainda é baixa, alem de estarem mais sensiveis a acdo de
herbicidas (SOSBAI, 2018). Outro ponto importante a ser ressaltado é a interacdo herbicida e
manejo da &gua na eficiéncia de controle, sendo que a entrada de d4gua na lavoura deve ser
imediata logo apos a absorcdo dos herbicidas por parte das plantas daninhas. A manutencéo de
uma lamina de agua uniforme também deve ser preconizada para impedir a emergéncia de
novas plantas daninhas (MENEZES et al., 2012).

O arroz vermelho € a principal planta daninha causadora de prejuizos econémicos as
lavouras de arroz irrigado, uma vez que estd amplamente disseminado e tem seu controle
dificultado por pertencer & mesma espécie do arroz cultivado. Com o advento do sistema
Clearfield, que consiste no uso de uma cultivar portadora do gene de resisténcia ao grupo
quimico das imidazolinonas, foi possivel controlar seletivamente o arroz vermelho. No entanto,
0 uso indiscriminado e excessivo de herbicidas com o mesmo mecanismo de acdo tem

selecionado bidtipos de arroz vermelho resistentes (MENEZES et al., 2012).

4.2. Manejo de Pragas e Doencas

A pressdo de pragas e doencgas nas lavouras de arroz é localizada em algumas areas do
RS ou ocorre devido ao manejo inadequado da cultura. O conjunto de préaticas adotadas no
manejo das areas como irrigacdo, escolha de cultivares e época de semeadura é fundamental
para diminuir a incidéncia de pragas e de doencas na lavoura, se constituindo em procedimentos
de carater preventivo que limitam seu aparecimento e nivel de dano MENEZES et al., 2012).

Os insetos que atacam a cultura do arroz aparecem de maneira eventual e dependem
também das condicdes climaticas do ano e da regido, entre os principais estdo: bicheira-da-raiz
(Oryzophagus oryzae); lagarta-da-folha (Spodoptera frugiperda; Spodoptera eridania;
Spodoptera cosmioides); percevejo-do-colmo (Tibraca limbativentris); percevejo-do-grédo
(Oebalus poecilus; Oebalus ypsilongriseus) e lagarta-da-panicula (Pseudaletia adultera;
Pseudaletia sequax) (SOSBAI, 2016).

Dentre as doencas, a de maior importancia é a brusone (Pyricularia oryzae), ocorrendo
em periodos de temperatura e umidade relativa do ar elevados. Além disso, sua incidéncia pode
variar de uma estacdo de cultivo para outra; devido, também, a questbes de manejo como, por

exemplo, a resisténcia de cultivares. Outras doengas comuns s&o manchas foliares (Bipolaris
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oryzae e Cercospora oryzae), queima da folha (Rhynchosporium oryzae) e carie-do-grao
(Tilletia barclayana), que ocorrem mais esporadicamente. O uso de cultivares resistentes é a
principal forma de controle da brusone; j& em relacdo as outras doencas, a aplicacdo de
fungicidas de forma preventiva tem sido recomendada como forma de protecdo do potencial
produtivo (MENEZES et al., 2012).

4.3. Adubacao

As recomendacdes de adubacéo para a cultura do arroz foram estabelecidas levando em
conta o sistema de cultivo intercalado com pousio, pastejo ou com planas de cobertura no
inverno e devem ser ajustadas considerando as expectativas de resposta (baixa, média, alta e
muito alta), as condi¢des edafoclimaticas, o potencial produtivo das cultivares e a
disponibilidade de recursos por parte do produtor, visando ao retorno econémico a curto prazo
(SOSBAL, 2018).

No caso do nitrogénio, considera-se o teor de matéria organica do solo e recomenda-se
aplicar, na linha de semeadura, entre 10 e 20 kg ha™ e o restante a lango em cobertura, devendo-
se parcelar a dose final em 2/3 na primeira aplicacdo, que deve ocorrer em estadio V3-V4 (inicio
do perfilhamento e imediatamente antes do inicio da irrigacdo) e 1/3 na segunda, que deve ser
feita ja sobre lamina de agua no inicio da expansédo do primeiro nd do colmo principal (SOSBAI,
2018).

Para o fdsforo, analisa-se o ter de fésforo no solo e, conforme a expectativa de resposta,
estabelece-se a dose desse nutriente que deve ser aplicado inteiramente na linha de semeadura.
Ja a adubacdo potassica considera a capacidade de troca de cations (CTC pH 7,0) do solo para
interpretacdo dos teores de potassio e sua aplicacdo pode ser fracionada, a fim de evitar perdas
no nutriente, sendo a primeira aplicacdo na semeadura e o restante em cobertura juntamente
com a segunda de nitrogénio (MENEZES et al., 2012).

4.4. Irrigacdo

O manejo da agua é de fundamental importancia para o sucesso na produgéo de arroz
irrigado por inundac&o, pois ha uma interacdo irrigagdo/cultivo em que a 4gua ndo so influencia
no aspecto fisico da planta, como também interfere na disponibilidade dos nutrientes e na
populacéo de plantas daninhas. O momento ideal para inicio da irrigacéo é no estadio V3-V4,

considerando que as plantas ja apresentam estatura suficiente para suportar uma lamina de agua
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de 5,0 a 10,0 centimetros (MENEZES et al., 2012). Além disso, a manutencdo continua da
inundacéo contribui para 0 aumento no peso da matéria seca das plantulas de arroz, no nimero
de gréos por panicula e no rendimento de grdos (MEDEIROS et al., 1997). Esse processo deve
ser realizado logo ap06s a primeira adubacdo nitrogenada em cobertura e ap6s 0 manejo de
herbicidas para controle de plantas daninhas, visando ao melhor aproveitamento do nutriente
aplicado e evitando o rebrote e a emergéncia de novas plantas daninhas, respectivamente
(MENEZES et al., 2012).

O requerimento de &gua para a cultura do arroz irrigado envolve a quantidade necessaria
para atender as demandas decorrentes da saturagcdo do solo, a formag&o da lamina de agua, a
evapotranspiracdo e as perdas que ocorrem por infiltracdo lateral e por percolacdo profunda
(EMBRAPA, 2004). Essa quantidade varia em funcao de fatores edaficos, do manejo da cultura,
do periodo vegetativo da cultivar e do clima; no entanto, é estipulada uma demanda média de
agua para o arroz de 12 mm dia™! (SOSBAI, 2018).

Aspectos da lamina de agua devem ser considerados visto que esta faz parte de um
componente importante no custo de producdo, bem como esté relacionada diretamente com a
produtividade. Diferentes alturas de lamina de dgua apresentam pontos positivos e negativos.
Uma lamina de 2,5 cm de altura pode viabilizar altos rendimentos de grdos de arroz e economia
de &gua; todavia, requer criteriosa correcdo do microrrelevo e maior exigéncia na escolha de
herbicidas para controle de plantas daninhas. Ja laminas superiores a 10 cm reduzem o ndmero
de perfilhos e promovem maior crescimento das plantas, o que pode acarretar no acamamento,
principalmente em cultivares suscetiveis. Assim, na fase vegetativa, a ldmina pode ser mantida
0 mais baixa possivel, visando aumentar o perfilhamento e o enraizamento e, conforme as
plantas crescem, pode-se elevar gradualmente até os 10 cm. No periodo préximo ao
emborrachamento, em regides passiveis de ocorréncia de frio (<16 °C), pode-se elevar a altura
da lamina, uma vez que esta pode apresentar efeito termorregulador e minimizar a esterilidade
de espiguetas decorrente da baixa temperatura. No entanto, mais do que a altura da lamina de
agua, é importante que seja mantida a sua presenca uniforme desde o inicio da irrigagdo até sua
supressdo. Decidir o momento correto da supressao é dificil, uma vez que ele depende de fatores
como a declividade da area, o tipo de solo, o clima e de que a planta continue absorvendo agua
até 25 dias apos o florescimento, o que pode influenciar na produtividade e na qualidade de
grdos. Além disso, deve-se realizar a supressdo da irrigacdo também preconizando a colheita
em solo seco para reduzir o consumo de combustivel e evitar a formacgdo de rastros muito

profundos por parte das colheitadeiras, tratores e graneleiros. (MENEZES et al., 2012).
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5. Atividades Realizadas

Ao longo do estagio, foram realizadas diversas atividades de rotina no manejo da cultura
do arroz irrigado. Dentre essas, pode-se destacar: 0 acompanhamento da adubacéo nitrogenada
em cobertura, o controle de plantas daninhas, o0 monitoramento e o controle de doencas, a
observacdo dos estadios fenoldgicos da planta de arroz, o acompanhamento da tomada de
decisdo para cessar a entrada de agua nas lavouras, 0 acompanhamento da colheita e a realizacédo

de analises de laboratorio.

5.1. Acompanhamento da adubacéo nitrogenada em cobertura

A adubacdo nitrogenada de todas as lavouras da empresa ocorreu em trés etapas, sendo
que a primeira foi realizada em estagio V3-V4 com aplicacdo de 300 kg ha* de Yara Vera (40-
00-00 e 5,6% de enxofre) que confere menores perdas por volatilizacdo em relagdo a ureia
comum. A segunda aplicagdo de nitrogénio aconteceu em Vg na dose de 80 kg ha™.

A (ltima adubagc&o nitrogenada em cobertura se deu através da aplicagdo de 80 kg ha™
de ureia branca 45-00-00 no estadio Vg em lavouras da cultivar INOV CL semeadas entre 25 e
28 de outubro e com entrada d’agua em estadio Vs-Vs, no inicio de dezembro.

A primeira adubacdo em cobertura teve como objetivo estimular o perfilhamento das
plantas, a segunda objetivou conferir maior vigor a planta no periodo vegetativo, e a terceira
buscou suprir a demanda por nitrogénio para a formacao da panicula.

As aplicagdes foram realizadas por avido agricola, ndo tendo sido observadas, ao longo
do ciclo da cultura, “faixas” com diferentes intensidades da coloragdo verde entre plantas na

lavoura, fato que comprova a homogeneidade da distribuicdo do adubo.

5.2. Manejo e controle de doencas na lavoura de arroz

Através do monitoramento das lavouras e acompanhamento do desenvolvimento das
plantas de cada cultivar, foi determinado o momento da primeira aplicacédo de fungicida. O fator
determinante para a tomada decisdo era a presenca do final do estadio de emborrachamento
(Figura 1a) da planta, ou seja, momento em que a panicula esta prestes a ser emitida (Figura
1b).
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Figura 1: (A) Emborrachamento; (B) Panicula pronta para emissdo a partir do colmo.
NG ATOAT ORI WN T VRN

te: autora (2020).
O manejo de fungicidas foi realizado com o objetivo de evitar a ocorréncia de doengas,
principalmente a brusone e a mancha parda, sendo, portanto, uma préatica de manejo preventiva.
Para a brusone, 0 momento de aplicacédo do fungicida foi determinado com objetivo de
impedir a infeccdo pelo patdégeno na ligula da folha bandeira (para que ndo ocorra inoculagéo
da panicula) e também impedir a infeccdo no primeiro n6 abaixo da panicula, que causaria a
chamada “brusone de pescogo”.

Todas as lavouras, exceto as de INOV CL, receberam uma aplicacdo de Priori Top
(azoxistrobina + difenoconazol), sendo que as de XP 117, IRGA 424, IRGA 424 RIl, XP 113
FullPage e BRS Pampeira receberam uma segunda aplicacdo do mesmo produto quinze dias
apos a primeira.

A cultivar INOV CL apresenta maior suscetibilidade a brusone e, por isso, recebeu uma

aplicacdo do kit DUO MAX que é composto pelos produtos Aproach Prima (picoxistrobina +
ciproconazole) e Bim (triciclazol).

5.3. Manejo de plantas daninhas no arroz

5.3.1. Observagéo das principais plantas daninhas na lavoura de arroz

Em funcéo do cultivo de arroz irrigado acontecer durante muitos anos consecutivos nas

areas da propriedade, a incidéncia das principais plantas daninhas ocorre intensamente.
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Espécies de ciperaceas, Echinochloa spp. e o arroz vermelho e preto sdo as mais comuns e
abundantes em populacéo.

Até poucos anos atrds ndo se fazia rotacdo de culturas entre arroz e soja. A fim de
controlar principalmente espécies de Oryza sativa infestantes, a utilizagdo de herbicidas do
grupo quimico das imidazolinonas era corriqueira nas cultivares com a tecnologia Clearfield,
fato que acarretou no desenvolvimento de plantas de arroz vermelho e preto resistentes,
tornando seu controle ainda mais dificil. Atualmente, ainda se utilizam herbicidas com essa
finalidade; no entanto, através da introducdo da soja para rotagdo com o arroz, ha uma tendéncia
na diminuigdo das populagcdes dessas plantas daninhas através do manejo realizado na
implantacdo e estabelecimento da lavoura de soja.

Mesmo em areas plantadas ap6s dois anos de rota¢do com soja, observa-se a presenca
de plantas de arroz vermelho (Figura 2). Nessas areas, as aplicacdes do herbicida Kifix
(imazapir + imazapique) em pré-emergéncia e do herbicida imazetapir em pds-emergéncia ndo
apresentaram resultado positivo, indicando a ocorréncia de resisténcia por parte da espécie
invasora.

O uso de barra quimica para o controle de arroz vermelho € corriqueiro em areas onde
a infestacdo € abundante. Assim, em areas onde se acredita haver presenca de plantas resistentes
aos herbicidas seletivos, faz-se 0 uso dessa técnica, utilizando um herbicida sistémico de acéo
total, nesse caso, com o principio ativo glifosato.

O capim-arroz (Echinochloa spp.) também ocorre em abundancia nas lavouras, assim
como Cyperus ferrax, C. difformis e C. rotundus. Dentre outras plantas daninhas, estdo a milha
(Digitaria horizonalis Willd.), o angiquinho (Aeschynomene denticulata) e o aguapé-de-flecha
(Sagittaria montevidensis). Essas invasoras sdo consideradas na escolha do manejo de

herbicidas em funcao dos principios ativos adequados para o controle das mesmas.

Figura 2: Presenca de plantas de arroz vermelho em areas submetidas a dois anos de rotagdo com soja.
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5.3.2. Roguing nas Sementeiras de Arroz

A Granja 4 Irmdos é produtora de semente certificada das cultivares IRGA 424 R,
IRGA 424 e BRS Pampeira, e lavouras livres de espécies daninhas, especialmente de arroz
vermelho, sdo indispensaveis quando se trata da producdo de sementes.

As areas de sementeira sdo auditadas por profissionais das institui¢cdes detentoras destas
cultivares (IRGA e EMBRAPA) ao final do ciclo da cultura para aprovacao das lavouras para
certificacdo e posterior destino ao beneficiamento.

A fim de que as areas inscritas sejam aprovadas, o controle das plantas daninhas é
rigoroso. O manejo de herbicidas na implantacdo e no estabelecimento, bem como a adubacao
de base e de cobertura é igual em todas as lavouras da propriedade; contudo, uma pratica
realizada especialmente nas areas de produgdo de sementes é o “roguing”, que consiste na
técnica de remocgdo manual das plantas e/ou paniculas de arroz vermelho que é possibilitada em
funcdo da maior estatura dessas plantas em relacdo as plantas de arroz cultivado. Essa préatica
ja é realizada durante o periodo vegetativo da cultura pelos préprios aguadores e,
posteriormente, a partir da exposi¢do da panicula, sdo contratados safristas para dedicagédo

exclusiva a erradicacdo de paniculas de arroz vermelho.

5.4. Observacao fenoldgica da cultura

Durante o ciclo da cultura, foi possivel observar diversas caracteristicas do
desenvolvimento da planta de arroz relacionadas também as cultivares plantadas.

Pbde-se visualizar a diferenga no tamanho das paniculas sendo formadas, antes da sua
emissdo, provenientes da planta mée e de um perfilho (Figura 3a), fato que demonstra o
desenvolvimento sincronizado. Também foi possivel visualizar a floracdo plena de uma
panicula de INOV CL (Figura 3b), assim como visualizar a esterilidade de algumas espiguetas
em uma panicula da mesma cultivar (Figura 3c).

Também pdde-se observar o fendmeno de acamamento (Figura 4) que ocorreu com a

cultivar BRS Pampeira, a qual é altamente suscetivel ao mesmo.
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Figura 3: (A) Paniculas em formacdo provenientes da planta mae e de um perfilho, respectivamente; (B)

Panicula de INOV CL em plena floragdo; (C) Esterilidade de espiguetas numa panicula da cultivar INOV CL.

Fonte: A autora (2020).

Figura 4: Acamamento na cultivar BRS PAMPEIRA.

PN TN )

Fonte: A autora 2020).
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5.5. Determinacdo do momento de encerramento da entrada d’agua nas lavouras e do

inicio da colheita

Conforme a presenga do final do ciclo da cultivar, foi determinado o encerramento da
entrada d’agua nas lavouras a fim de prepara-las para a colheita. A determinacdo do momento
se deu atraves do conhecimento do nimero de dias do ciclo de cada cultivar bem como da
avaliacdo visual das plantas para fatores como cachos bem dobrados e a coloracédo da panicula
proxima ao amarelo-queimado.

Apbs o encerramento da entrada d’4dgua, a evaporacdo da lamina de 4gua e a
evapotranspiracdo da planta ndo sdo preenchidas/repostas, fato que contribui para a perda de
umidade constante dos gréos até que seja atingido o ponto ideal para colheita.

Aproximadamente dez a doze dias apds o encerramento da entrada d’dgua, foram
realizadas andlises de umidade dos gréos das lavouras que pretendia-se dar inicio a colheita.
Foram feitas amostragens pela remocdo manual de dez paniculas aleatoriamente por amostrador
por quadro no talhdo, posteriormente debulhadas manualmente e submetidas a analise de
umidade no medidor digital GEHAKA AGRI G939. As primeiras analises foram das cultivares
XP 113 Fullpage e IRGA 424 RI e resultaram em aproximadamente 28-29% de umidade, sendo
que a primeira foi ligeiramente mais baixa que a segunda. Sete dias apds iniciou-se a colheita

da lavoura de XP 113 Fullpage.

5.6. Acompanhamento da colheita de arroz

No dia 28 de fevereiro, iniciou-se a colheita da lavoura da cultivar XP 113 Fullpage. As
cargas colhidas nesse dia apresentaram umidade de 26%, fato que levou a decisdo de
interromper a colheita pelos dias seguintes até que a umidade baixasse a niveis desejaveis
(abaixo de 23%), a fim de evitar uma quebra significativa em funcdo de alta impureza
(aproximadamente 5% nesse dia) e maior demanda de secagem. Apds trés dias, deu-se
continuidade a colheita (Figura 5).

O setor Sarandi dispde de seis colhedoras proprias, sendo duas John Deere 9570, uma
John Deere 6200, uma John Deere S660 e duas Case 7130. Além dessas, foram contratadas
outras sete colhedoras que possibilitaram o inicio da colheita de lavouras de IRGA 424 RI
concomitante a lavoura de XP 113 Fullpage.

O processo de colheita da empresa respeita um protocolo estabelecido visando a

organizacéo e otimizacao do sistema operacional. Para isso, cada duas maquinas proprias, que
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colhiam sempre juntas, correspondiam a um “Ponto”. Por exemplo, as duas JD 9570
compunham o Ponto 1, a S660 e a JD6200 o Ponto 2, e as duas Case 7130 o Ponto 3, assim
como as maquinas contratadas correspondiam a um ponto, conforme o nome dos respectivos
donos. Cada ponto contava com dois colaboradores da empresa que eram responsaveis por
preencher a nota de controle interno da carga (Figura 6a), bem como espalhar os grédos no
caminhdo. Em funcdo da proximidade dos pontos de colheita com a balanca, local de
recebimento do arroz vindo da lavoura, os caminhdes ficavam aguardando no patio do setor de
secagem e armazenamento e, conforme as cargas iam sendo preenchidas no ponto, 0s
responsaveis solicitavam para a balanga mais um caminh&o, chamando por microfone o nimero
da placa do préximo da fila, respeitando-se a ordem de chegada dos caminhoneiros.

Os responsaveis pelos pontos recebiam também uma tabela com cddigos
correspondentes a cada maquina, cultivar e lavoura (Figura 6B), os quais deveriam ser
utilizados no preenchimento das notas. Tais informacgdes serviam para a determinacdo da
produtividade por area, por cultivar e pelo conjunto de colhedoras, além de alimentarem o

sistema que posteriormente gerava relatorios.

Figura 5: Colheita da lavoura de XP 113 Fullpage.

4

Fonte: A autora (2020).
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Figura 6: (A) Nota de controle interno de carga; (B) Tabela com codigos referentes as informacgdes a serem

preenchidas nas notas de controle interno de carga.
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Fonte: A autora (2020).

5.7. Recebimento de carga e analises de laboratorio

No setor de pos-colheita, estava localizada a balanca e uma equipe de colaboradores
responsaveis por destinar as carretas para os pontos de colheita e por receber as carretas
carregadas. Todas as carretas eram pesadas vazias antes de se direcionarem as lavouras e, no
seu retorno, pesava-se novamente com carga cheia. No momento da pesagem de retorno, um
colaborador realizava a calagem da carga para composi¢do de uma amostra que seria submetida
as analises de laboratdrio (Figura 7a). O processo se dava da seguinte forma: primeiro,
realizava-se a analise da impureza, na qual colocava-se 500 gramas do arroz verde no
equipamento Selecionador de Impurezas — Digital Plus que separava tudo o que ndo era grdo
cheio dos mesmos, semelhante a funcéo de uma maquina de pré-limpeza (Figura 7b); e, ao final,
pesava-se 0 que foi separado e calculava-se o quanto representava na amostra; posteriormente,
numa medida especifica, o arroz verde e limpo era submetido a analise de umidade no aparelho
digital GEHAKA AGRI G939 (Figura 7c).

O laboratério conta também com um minissecador para secagem de varias amostras ao

mesmo tempo (Figura 8a), com um equipamento de determinacdo do rendimento de graos
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inteiros (Figura 8b), bem como outros aparelhos necessarios para classificagcdo das sementes
certificadas.
Ap6s a pesagem de retorno, as carretas eram direcionadas a moega na qual

descarregariam os graos que, posteriormente, passariam no secador para serem armazenados.

Figura 7: (A) Realizacdo de calagem para retirada de amostra da carga no momento do recebimento; (B)

Equipamento selecionador de impurezas — Digital Plus; (C) Aparelho digital para analise de umidade de gréos.

1 : |
W

Fonte: A autora (2020).

Figura 8: (A) Mini-secador para secagem de vérias amostras; (B) Equipamento para determinagéo do

rendimento de graos inteiros.
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6. Outras Atividades

Durante o estagio foi possivel acompanhar também algumas préaticas de manejo da
cultura da soja do setor Sarandi, como a Ultima aplicacdo de herbicida antes do fechamento da
entrelinha da cultura para controle de plantas daninhas; o monitoramento para controle das
principais pragas e doencas, onde foi possivel observar a ocorréncia de espécies de percevejo e
de lagartas, assim como sintomas provaveis do complexo de doencas de final de ciclo (DFCs)
em folhas e hastes de soja. Além disso, pode-se participar de eventos técnicos que ocorreram

nas lavouras e sede da empresa, descritos brevemente a seguir.

e Manha técnica de campo com Ricetec, Granja 4 Irmaos e Projeto Sulco

As equipes das trés instituicbes organizadoras do evento receberam produtores,
pesquisadores, estudantes e demais envolvidos na producdo de arroz irrigado e de soja, na sede
da Granja 4 Irmaos, para uma visita técnica em areas de lavoura com cultivares hibridas de
arroz da Ricetec e com projeto de irrigacdo de soja por sulco da Embrapa. Nesta ocasido, a
empresa Ricetec apresentou duas novas cultivares hibridas (XP 113 FullPage e XP 117) e uma
cultivar americana, XP 760 MA, em que foi inserida a tecnologia MaxAce, que confere
resisténcia ao mecanismo de acdo ACCase.

e Dia de campo da 72 Conferéncia Internacional de Arroz Temperado (ITRC)

O evento que abordava o cultivo de arroz em clima temperado aconteceu em Pelotas em
meados de fevereiro. Na programacao do evento, constava uma visita as areas de producdo da
Granja 4 Irmados. Foram entdo recebidos aproximadamente 300 pesquisadores da cultura do
arroz no mundo, os quais visitaram as areas de producdo de semente e o principal levante da

empresa na Lagoa Mirim.

e Curso de aperfeicoamento da NR 31

Foi oferecido um curso sobre Aplicacdo Correta e Segura de Defensivos Agricolas (NR
31), ministrado pelo SENAR/RS. O curso recapitulou pontos importantes sobre tecnologia de
aplicacdo, a importancia do uso de EPI e como manusear de forma correta os defensivos

agricolas. O curso tambeém abordou o assunto relevante relativo a aplicacdo com deriva zero.
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Como o proprio nome sugere, o objetivo central deste tema € evitar ao maximo a ocorréncia de

deriva nas aplicacgoes.
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7. Discussao

A Granjas 4 Irméos se localiza em uma regido propicia para o cultivo de arroz, uma vez
que as condicdes climéticas de temperatura e radiacdo solar sdo adequadas para alcancar boas
produtividades, assim como o relevo, o solo e a abundancia de agua para uma irrigagdo
eficiente. O objetivo dos diretores e lideres da empresa é produzir de forma consciente,
lancando méo de tecnologias e praticas baseadas nos pilares de sustentabilidade ambiental e
social em busca de um retorno econdmico satisfatorio.

Apesar disso, no manejo de plantas daninhas, foi identificado o uso excessivo de
controle quimico no que tange ao volume e principios ativos utilizados, o que acarreta no
aumento do custo de producédo e no impacto ambiental. Outro ponto importante a ser levantado
é, muitas vezes, a falta de condic@es climaticas adequadas de aplicacdo, principalmente devido
as altas velocidades do vento, caracteristico dessa regido, e de condi¢cBes de temperaturas
elevadas em funcdo do horario em que muitas aplicacdes foram realizadas. Tudo isso propicia
uma ineficiéncia de controle, consequentemente aumentando a pressdo de selecdo de plantas
resistentes, devido as subdoses que atingem o alvo. Além disso, 0 mau uso de herbicidas do
grupo quimico das imidazolinonas desde o advento da tecnologia Clearfield levou,
possivelmente, ao insucesso do atual controle de plantas de arroz vermelho, assim como ao
aumento de sua populacdo em algumas areas da propriedade. A utilizacdo de produtos baseados
NoS mesmos principios ativos sucessivamente na mesma area pode acarretar futuramente na
falta de controle de certas espécies devido a evolucdo da resisténcia (VARGAS; ROMAN,
2006).

Além do arroz vermelho, destacou-se a presenca de plantas remanescentes de capim-
arroz em quantidade expressiva em algumas areas, mesmo com 0 uso de rotagédo de principios
ativos no controle quimico. Isso possivelmente se deve a soma dos fatos acima citados, além
do estagio de desenvolvimento dessas invasoras no momento do manejo. Em funcdo desses
problemas, no planejamento das lavouras com rotacdo de culturas tem-se preconizado, em
algumas areas, 0 uso de cultivares de arroz sem a tecnologia Clearfield sobre areas cultivadas
com soja nos anos anteriores. A rotacdo de cultura com a soja € de beneficio para a cultura do
arroz, pois permite a reciclagem de nutrientes, a melhoria da fertilidade do solo, a rotagéo de
principios ativos e a diminui¢do do banco de sementes de plantas daninhas. Todos esses
beneficios podem acarretar em uma melhora na produtividade arrozeira e menor dependéncia

de produtos quimicos para o controle de plantas daninhas, podendo até haver uma economia
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nesse quesito e, por consequéncia, baixar o custo de producdo da lavoura de arroz
(VEDELAGO et al., 2012).

No que diz respeito ao controle de pragas e doencas, nas areas do setor Sarandi, ndo
foram registradas ocorréncias de pragas em nivel de dano econémico que demandassem 0 uso
de controle quimico. Quanto ao controle de doencas, considera-se que a aplicacdo de fungicidas
realizadas preventivamente pode ser altamente econémica, principalmente ao se tratar de
condigdes climaticas favoraveis a ocorréncia de doencas, bem como de cultivares suscetiveis
as moléstias de maior importancia para a cultura. Porém a maioria das cultivares plantadas no
setor ndo apresenta suscetibilidade a brusone, com excec¢do da INOV CL, fato que explica o
manejo diferenciado utilizado para essa cultivar. Portanto, 0 manejo realizado para as outras
cultivares pode ser repensado, uma vez que o produto comercial utilizado tem registro apenas
para brusone, para a qual elas apresentam entre alta e moderada resisténcia. Entende-se que,
pelo clima da regido, historico das areas conhecido pelos técnicos e suscetibilidade de algumas
cultivares a manchas foliares, como IRGA 424 e IRGA 424 RI, deve-se ter maior aten¢do em
relacdo ao complexo de doencas; porém, a realizacao de duas aplicacdes pode ndo representar
0 melhor custo-beneficio, alem de aportar ao meio ambiente, possivelmente sem necessidade,
um volume exagerado de agrotdxico.

O manejo da irrigacdo foi um dos pontos ressaltados inimeras vezes pelo agronomo
como relacionado a uma lavoura bem-sucedida. A boa eficiéncia do inicio da inundacédo
contribui para o controle de plantas daninhas e para um bom aproveitamento do adubo aplicado
momentos antes da entrada da &gua, diminuindo custos com um futuro controle adicional e
reduzindo perdas do nitrogénio por volatilizacdo. Apesar de ndo ter sido possivel acompanhar
0 inicio da irrigacdo, segundo os registros e relatos dos técnicos e aguadores, este foi
considerado, para a maioria das areas, satisfatorio. No decorrer do ciclo da cultura, foi
constatada uma boa uniformidade da Iamina de agua na maioria das lavouras, assim como uma
altura adequada. O sucesso desse procedimento nas areas da empresa pode ser atribuido a
exceléncia e a experiéncia da maioria dos aguadores, assim como a tecnologia RTK utilizada
para alocacdo das taipas, que demonstra uma maior precisdo e formacéo de taipas com o6tima
padronizacdo de nivel (WINKLER, 2015). Além disso, o trabalho intensivo do setor de
irrigacdo, durante 24 horas por dia, garante a disponibilidade de 4gua através do monitoramento
das bombas utilizadas nos levantes e dos niveis dos canais.

A adubagdo utilizada considera uma expectativa de resposta para alta produtividade,
fato que se comprova nas médias alcancadas nos ultimos anos. Considerando o Manual de
Adubacéo e Calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (SOCIEDADE
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BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO, 2016), verifica-se que o fornecimento de fésforo e
potassio esta dentro dos padrdes de recomendacdo para alta produtividade, enguanto o
fornecimento de nitrogénio (N) estd 28% acima do volume recomendado para a mesma
finalidade. Devido ao alto custo dessa matéria-prima, pode-se reconsiderar essa adubagédo
pensando nas particularidades das cultivares, nas culturas antecessoras, bem como na rotagéo
de culturas. Tem-se utilizado o trevo-persa (Trifolium resupinatu) como cultura de cobertura
antecessora a lavoura de arroz, e ha resultados positivos em relacédo ao aporte de nitrogénio por
essa planta ao sistema. Sendo assim, é possivel reduzir o fornecimento desse nutriente na forma
de fertilizante. Segundo Menezes et al. (2012), em areas com trevo-persa, houve menor
eficiéncia do nitrogénio, pois necessita-se de menor quantidade de N para obter-se 0s mesmos
resultados das areas sem trevo-persa. Assim, sugere-se a adocdo dessa cultura em sucessdo a
soja, a fim de reduzir o uso de nitrogénio em forma de fertilizante mineral, reduzindo-se, assim,
0 custo de producdo e aumentando-se a sustentabilidade do sistema (MENEZES et al., 2019).

Muitas vezes, alguns processos podem ser prejudicados devidos a questdes
operacionais, como se observou no inicio da colheita do arroz, em que os primeiros talhdes
apresentaram umidade dos gréos acima do ideal. Ainda assim, a tomada de decisdo foi de
continuar a operacdo, visando impedir um acimulo de lavouras prontas a0 mesmo tempo no
decorrer da colheita, 0 que poderia causar, em algumas situagdes, a ocorréncia de umidade
abaixo do ideal e, até mesmo, debulha. A umidade ideal de colheita dos graos fica entre 18 e
24%. Se realizada abaixo disso, pode haver quebra de graos; ja se realizada com umidade muito
alta, pode danificar os gréos que ainda estdo em formacéo (SOSBAI, 2016).
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8. Considerac0es Finais

Diante do cenario atual que a cadeia produtiva do arroz irrigado vem enfrentando, de
dificuldade na viabilizagdo da producéo por parte de muitos produtores e de grande desafio para
0s que ainda se mantém no setor, de lidar com os altos custos e margens apertadas, € necessario
investir em alternativas que favorecam a cultura do arroz de forma racional. Para tal, deve-se
realizar um planejamento criterioso para as safras futuras, assim como dar seguimento nos
processos de maneira responsavel.

Analisando os processos envolvidos na producgéo de arroz irrigado na empresa Granja 4
Irméos, pode-se dizer que a mesma se encontra em um nivel tecnoldgico, de gestéo e de controle
de processos e, por fim, de produtividade acima da média regional e do estado. Destaca-se a
organizacao de toda a empresa em setores, propiciando uma gestdo de sucesso através da
contribuicdo de um nimero maior de lideres nas discussdes e tomadas de decisdo. Alem disso,
a empresa desempenha um papel fundamental para a comunidade local devido aos empregos
gerados, desenvolvimento regional e qualificacdo profissional. Considerada um exemplo de
sucesso na atividade arrozeira, a Granja 4 Irmaos ocupa uma posi¢do de destaque no que diz
respeito ao desenvolvimento de tecnologias para producdo em parceria com empresas publicas
e privadas. Ndo obstante esses fatos, foi possivel identificar algumas oportunidades de
melhoria.

O periodo de experiéncia do estagio proporcionou vivenciar inimeras situacoes
enfrentadas no dia a dia de uma empresa do setor rural, além de acompanhar o raciocinio de um
Engenheiro Agronomo de muita competéncia, em parceria com todos os colaboradores em
busca da melhor decisdo possivel.

A equipe da empresa sempre se mostrou disponivel para ensinar, mas também para ouvir
ideias e discutir solucGes. A Granja 4 Irmé&os pode ser considerada uma escola ao proporcionar
a oportunidade de um estagio profissional, por ser uma propriedade rara no que diz respeito a

eficiéncia em escala de producéo.



32

Referéncias

CONSELHO NACIONAL DE ABASTECIMENTO (CONAB). A cultura do arroz. Brasilia:
CONAB, 2015.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA). Arroz irrigado
no Sul do Brasil. Brasilia: EMBRAPA, 2004.

FLECK, N. G. Controle de plantas daninhas na cultura do arroz irrigado atraves da
aplicacéo de herbicidas com acéo seletiva. Porto Alegre: Editora do Autor, 2000.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Cidades: Rio
Grande: Panorama. Brasilia: IBGE, 2020a. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/
rio-grande/panorama. Acesso em: 28 maio 2020.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Cidades: Rio
Grande: Produto Interno Bruto. Brasilia: IBGE, 2020b. Disponivel em: https://cidades.ibge.
gov.br/brasil/rs/rio-grande/pesquisa/38/46996. Acesso em: 28 maio 2020.

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA (INMET). Normal climatolégica do
Brasil 1981-2010. Brasilia: INME, 2010. Disponivel em: http://www.inmet.gov.br/portal/
index.php?r=clima/normaisClimatologicas. Acesso em: 15 maio 2020.

INSTITUTO RIOGRANDENSE DO ARROZ (IRGA). Boletim de resultados da lavoura
safra 2018/2019. Porto Alegre: IRGA, 2019. Disponivel em: https://irga-admin.rs.gov.br/
upload/arquivos/201909/05171808-relatorio-da-safra-2018-19-31-agosto-2019.pdf.  Acesso
em: 15 maio 2020.

INSTITUTO RIOGRANDENSE DO ARROZ (IRGA). Arroz RS: area x produtividade. Porto
Alegre: IRGA, 2020a. Disponivel em: https://irga-admin.rs.gov.br/upload/arquivos/202001/
24151001-arroz-rs-area-x-produtividade.pdf. Acesso em: 28 maio 2020.

INSTITUTO RIOGRANDENSE DO ARROZ (IRGA). Evolugdo da Semeadura: Safra
2019/20. Porto Alegre: IRGA, 2020b. Disponivel em: https://irga-admin.rs.gov.br/upload/ar
quivos/202001/09143754-evolucao-da-semeadura-19-20-municipios.pdf.

MALUF, J. R. T. Nova classificacdo climatica para o Estado do Rio Grande do Sul. Revista
Brasileira de Agrometereologia, v. 8, n. 1, p. 141-150, 2000.

MEDEIROS, R. D. et al. Efeito do Manejo da Agua e de Herbicidas na Cultura do Arroz (Oryza
sativa L.) irrigado. Irriga, v. 2, n. 1, p. 38-49, 1997.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, DA PECUARIO E DO ABASTECIMENTO (MAPA).
Levantamento de reconhecimento dos solos do Estado do Rio Grande do Sul. Recife:
MAPA, 1973.

MENEZES, V. G. et al. Projeto 10: estratégias de manejo para aumento da produtividade e da
sustentabilidade da lavoura de arroz irrigado no RS: avancos e novos desafios. Porto Alegre:
IRGA, 2012.



33

MENEZES, V. G. et al. Trevo-persa: alternativa como fonte de nitrogénio irrigado no RS.
Oryza & Soy, 2019. Disponivel em: https://issuu.com/oryzasoy/docs/trevo-persa-nitrogenio-
arroz-irrigado-rs-9-congres. Acesso em: 28 maio 2020.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO. Manual de Calagem e Adubag&o
para os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina. Porto Alegre/Floriandpolis:
Comissédo de Quimica e Fertilidade do Solo, 2016.

SOCIEDADE SUL-BRASILEIRA DE ARROZ IRRIGADO (SOSBAI). Arroz irrigado:
recomendac0es técnicas da pesquisa para o Sul do Brasil. Gravatal: Instituto Rio-Grandense do
Arroz, 2012. Disponivel em: https://www.agrolink.com.br/downloads/Arroz_Irrigado_Reco
mendacoes_Tecnicas2012-2013.pdf.

SOCIEDADE SUL-BRASILEIRA DE ARROZ IRRIGADO (SOSBAI). Arroz irrigado:
recomendac0es técnicas da pesquisa para o Sul do Brasil. Pelotas: Instituto Rio-Grandense do
Arroz, 2016. Disponivel em: http://www.sosbai.com.br/docs/Boletim_RT_2016.pdf. Acesso
em: 28 maio 2020.

SOCIEDADE SUL-BRASILEIRA DE ARROZ IRRIGADO (SOSBAI). Arroz irrigado:
recomendacOes técnicas da pesquisa para o Sul do Brasil. Cachoeirinha: Instituto Rio-
Grandense do Arroz, 2018. Disponivel em: http://www.sosbai.com.br/docs/Boletim_RT_2018.
pdf. Acesso em: 28 maio 2020.

VARGAS, L.; ROMAN, E. S. Resisténcia de plantas daninhas a herbicidas: conceitos,
origem e evolugdo. Passo Fundo: Embrapa Trigo, 2006.

VEDELAGO, A. et al. Fertilidade e aptiddo de uso dos solos para o cultivo da soja nas
regibes arrozeiras no Rio Grande do Sul: Boletim Técnico 12. Cachoeirinha: Instituto
Riograndense do Arroz; Estagdo Experimental do Arroz, 2012.

WINKLER, S. A. Irrigacdo e drenagem: uso de geotecnologias para a gestdo de agua em terras
baixas. Informativo Integrar, Triunfo, n. 5, ago. 2015.



