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RESUMO

As Tecnologias Digitais da Informacédo e Comunicagdo podem ser um recurso
facilitador da aprendizagem de diversos conceitos nas aulas de ciéncias. O objetivo deste
trabalho de conclusdo de curso é investigar o uso e propor praticas pedagogicas sobre
processos na atmosfera e queimadas no Brasil nas aulas de Ciéncias, nas séries finais do
ensino fundamental como o uso do Earth Null School. As etapas metodoldgicas se
iniciaram com uma revisao sistematica de literatura, que envolveu os seguintes passos: a)
pesquisa bibliografica sobre a existéncia de publicacbes em periddicos, desde 2017,
sobre a aplicacdo de softwares online em sala de aula para o ensino de Ciéncias nas
séries finais do ensino fundamental e b) elaboragéo de duas praticas pedagdgicas para o
ensino de Ciéncias. Ao todo foram encontrados oito trabalhos publicados, que
correspondiam na forma de artigos online e em lingua portuguesa (Periédicos nacionais)
contendo as palavras-chave “Tecnologias da Educacgao”, “Ensino Basico” e "Ensino
Fundamental", “ensino de ciéncias". A palavra “Atmosfera”, diferentemente de queimadas,
aparece associada a praticas pedagodgicas nas aulas de ciéncias que usam Tecnologias
da Educacéo aplicadas no Ensino Basico. Verifica-se a auséncia da aplicagdo do software
online Earth Null School em sala de aula para o ensino de Ciéncias nas séries finais do
ensino fundamental. A aplicagdo de tecnologias educacionais interativas, como o Earth
Null School, pode contribuir para o aumento do uso das TICs nas aulas de Ciéncias e
para instigar os alunos no processo de aprendizagem sobre gases atmosféricos e as
consequéncias das queimadas na regiao Amazodnica e dos vulcanismos. Assim, pode
auxiliar no combate a cultura de “Fake News” ao envolver-se em atividades que visam
refletir sobre a atmosfera e seus processos em tempo real.

Palavras-chave: Ensino, Ciéncias da Natureza; Queimadas na Amazodnia; Fake News;

Vulcanismo; Softwares online; Revisao Sistematica de Literatura.



ABSTRACT

Digital Information and Communication Technologies can be a resource that facilitates the
learning of different concepts in science classes. The present undergraduate thesis aims
to investigate the use of online software and propose pedagogical practices on the
processes in the atmosphere and fires in Brazil in Science classes, in the final grades of
elementary school as the objective use of the Earth Null School. The methodological steps
involved: a) bibliographic research on the existence of publications in journals, since 2017,
on the application of online software in the classroom for teaching Science in the final
grades of elementary school and b) elaboration of two pedagogical practices for the
science teaching. We found 8 works published in the form of online articles and in
Portuguese (National periodicals) containing the keywords “Education Technologies”,

” “* ” 13

“Basic Education” and “Elementary Education”, “science education”. “Atmosphere”, unlike
fires, appears associated with pedagogical practices in science classes that use
Educational Technologies applied in Basic Education. There is a lack of application of the
Earth Null School online software in the classroom for teaching science in the final grades
of elementary school. An application of educational technologies, such as Earth Null
School, can contribute to the increase in the use of ICTs in Science classes and to
instigate students in the process of learning about atmospheric gases and the
consequences of fires in the Amazon region and volcanism. Thus, it can assist in the
culture of "Fake News" processes about the intention to fight in activities that target its

atmosphere in real time.

Key words: technology; teaching Science; Digital Languages; Basic Education; Elementary

School; teaching resources; atmosphere.
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1 - INTRODUGAO

O ensino dos processos naturais dinamicos da atmosfera e as suas relagbes com o
cotidiano dos alunos é relevante no ensino de Ciéncias no ensino fundamental.
Geralmente, sdo utilizadas figuras estaticas para ilustrar a atmosfera e seus eventos em
sala de aula. Diante disso, o uso das Tecnologias da Informacédo e Comunicacéao (TICs)
pode auxiliar no ensino e aprendizagem de conceitos e processos tdo dindmicos, como 0s
relacionados a atmosfera e sua interacdo com a litosfera e a biosfera. A sua aplicagéo no
contexto escolar ocorre de forma positiva quando o professor entende e conhece sua
funcionalidade pedagodgica, e quando o aluno a reconhece como um recurso facilitador da
aprendizagem (SANTOS, RODRIGUES, 2016).

Considerando um aumento de 542% no uso da internet entre 2000 e 2007
(VASCONCELLOS-GUEDES; GUEDES, 2007), evidenciamos o quao importante é
mapear os potenciais e as problematicas que giram em torno da implementagcao de novas
tecnologias como recursos tecnoldgicos pedagogicos.

Diversos outros softwares didaticos podem ser usados tanto em casa como em
sala de aula, o PHET Colorado' é um exemplo, ja que é um conjunto de aplicagbes online
de serventia para o ensino de ciéncias, muito utilizado nas escolas por suas facilidades e
praticidade. O Earth Null School, criado com Node.js e CSS, que tem como obijetivo
permitir a visualizacdo de eventos climaticos em tempo real, com um modelo do planeta
terra em 3D onde podemos girar a animagao em qualquer direcdo e visualizar todos os
seus angulos.

As ferramentas do Earth Null School permitem desde visualizar condigcdes de
climaticas globais, superficie estimada do oceano, diregdo dos ventos no planeta,
temperatura da superficie do oceano, ondas oceanicas, auroras boreais, pontos de
qgqueimadas com indice de desconforto, incidéncia de radiacdo, entre diversas outras
ferramentas. O Earth Null School pode ser usado de forma educacional, mostrando que é
possivel proporcionar as criangas uma forma de aula muito mais participativa, onde
envolvemos o estimulo pratico visual (FREITAS, 2020).

Ao instigar os alunos a compartilharem informagdes coerentes podemos notar o

papel importante que aplicagdes de divulgacao de ciéncia podem ser muito importantes

'PHET Colorado https://phet.colorado.edu/pt_ BR



na formacado dos estudantes, ou mesmo apds a sua formagdo, compactuando com o
exercicio do uso pratico da ciéncia e sua utilidade na vida das pessoas (ARAUJO, 2006).

Esta pratica contribui para diminuir a disseminagéo de informacgdes n&o veridicas
(ARAUJO, 2006). Isto é relevante, pois o conhecimento de ciéncias comeca na escola e a
resposta para mudanga do mundo em que vivemos esta na ligacao entre ciéncias e
tecnologia (ARAUJO, 2006)



1.2. Objetivos

Objetivo Geral

O objetivo geral deste Trabalho de Concluséo de Curso € investigar o uso e propor
praticas pedagogicas sobre a dinamica atmosférica e sobre queimadas no Brasil nas
aulas de Ciéncias, nas séries finais do ensino fundamental como o uso do Earth Null
School.

Objetivos especificos:

a) Realizar uma revisdo sistematica de literatura para analisar o panorama de
publicagdes que encontraremos em periddicos no portal Qualis Capes e no
Google Académico, que falem sobre a aplicagdo de softwares online nas
aulas de Ciéncias nas séries finais do ensino fundamental no Brasil desde
2017;

b) Propor duas praticas pedagodgicas no ensino de processos na atmosfera e
de consequéncias das queimadas na regido Amazénica nas aulas de
Ciéncias, no ambito das séries finais do ensino fundamental com o uso do

Earth Null School;



1.3 Justificativa

O ensino-aprendizagem sobre os processos atmosféricos e sobre os gases que
participam do processo do efeito estufa intensificado pela acdo antrépica é relevante para
que os alunos consigam ler, de forma critica, diversas reportagens veiculadas pela midia.

Neste sentido, o entendimento, nas aulas de Ciéncias, de alguns processos na
superficie terrestre que influenciam a atmosfera, pode ser ampliado com o uso de
recursos didaticos que permitam a visualizacdo da sua dindmica. Neste contexto,
considera-se que as TICs podem auxiliar no ensino de Ciéncias, pois ajudam o professor
a instigar o aluno a pesquisar e investigar diversos temas e conceitos.

A proposta de ensino promovera a reflexao sobre a aplicacdo Earth Null School
nas aulas de Ciéncia, no ensino fundamental, e, mais especificamente, ira explorar
ferramentas para visualizar pontos de maior concentragdo de gases na atmosfera devido
as queimadas e de SO? devido a influéncia do vulcanismo. Assim, sera promovida a
divulgagcao do mesmo, visando contribuir com o uso das TICs ao mostrar algumas formas

de sua aplicacao nas aulas de Ciéncias.
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2 - REFERENCIAL TEORICO

2.1 TICs, linguagem digital e o ensino de Ciéncias

Ao tratar da tematica TICs e TDIC (Tecnologias Digitais da Informacédo e
Comunicagao), imagina-se de imediato alunos usando diversos aparelhos, interagindo
entre varios jogos interativos e softwares educacionais. Porém, tratam-se de assuntos
bem mais complexos, em vista de que o professor deve ser, ndo somente a pessoa que
ensina, mas aquele que arranja formas para que o préprio aluno possa desvendar o
mundo e obter, em consequéncia disso, 0 conhecimento necessario para concretizar essa
absorcéo de conhecimentos (PIAGET, 1970).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento normativo que define
a distribuicdo de conteudos por ano escolar, de forma progressiva, e trata de todas as
aprendizagens essenciais da educacao basica, de forma a assegurar os direitos de
aprendizagem e desenvolvimento, de acordo com o Plano Nacional de Educacao (PNE),
tal como consta no Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional (LDB, Lei
n°® 9.394/1996) e como fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéao
Basica (DCN) (BRASIL, 2020).

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacéo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagéo e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar

solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

Exercitar a curiosidade e as habilidades investigativas, reflexivas, analiticas, em
conjunto com a imaginagao e a criatividade, para formular e testar hipoteses, podendo ser
com o uso da tecnologia, com base nos conhecimento adquiridos de areas diversas, € o

que diz uma das competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), (2020).

Quando se apresentam mudancgas para a sala de aula, se esta trazendo ciéncia
aos olhos dos alunos, introduzindo uma enorme possibilidade de expressao e
diversificando o aprendizado. Além de estar propondo variadas formas de aceitagao das

inumeras culturas incorporadas em nossa sociedade, pois o globalismo trouxe novos
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caminhos e novas culturas que s&o implementadas em nosso cotidiano, como a
cibercultura, a qual é praticamente mundial (FREITAS, 2020).

Em relacdo a culturas locais e sua expressdo nas redes sociais, verificam-se
pequenas nuances de coloquialidade entre estados do Brasil e que se tornam muito
evidentes quando expressas de forma cémica por pessoas nativas da regido (WUNSCH,
2013). Para o autor, isto faz com que as diferengas culturais sejam mais facilmente
aceitas. Esta etapa € uma parte importante do trabalho com as tecnologias, ndo apenas
saber como usar, mas o professor deve as incorporar adequadamente em sua pratica
escolar (WUNSCH, 2013).

Além disso, as tecnologias e as metodologias incorporadas ao saber docente
modificam o papel tradicional do professor, pois, este percebe que sua pratica pedagogica
precisa estar sendo sempre reavaliada no decorrer do processo educacional (BEHRENS,
2000). A inovagao nao esta restrita ao uso da tecnologia, mas também na forma como o
professor vai se apropriar desses recursos para criar projetos metodoldgicos que superem
a reproducao do conhecimento e levem a producao do conhecimento (BEHRENS, 2000).

Percebe-se que as Novas Tecnologias da Informagao e Comunicacdo (NTICs)
contribuem para o aumento da interagdo entre os jovens e as pessoas em geral
(SANTOS, SOUZA, 2021). Os autores denotam que estas sao importantes no contexto
estudantil, e podem modificar o contexto educacional com a insercdo das mesmas em
instituicbes de ensino.

Nao obstante, as TICs sdo capazes de trazer novas percepgdes acerca do ensino
de ciéncias, que atualmente tem ganhado maior visualizagdo devido sua importancia nos
meios digitais (servicos de streaming, redes sociais, implementacdo de softwares de
cédigo aberto, dentre outras formas) (FREITAS, 2020).

Uma dindmica em sala de aula com o uso de tecnologias, como as que usam
aplicativos de codigo aberto como o Earth Null School, tem um grande papel na
disseminacdo de informacgdes de forma interativa, enquanto o professor tem o papel de
apresenta-la de forma didatica. Ja a aplicagao ira se mostrar aos usuarios com todas as
informagdes que tem a apresentar e funcionalidade, podendo ser desenvolvidas
atividades de campo de forma inteiramente virtual e possibilitando que assimilacdo e
significagao pelos alunos seja aprofundada (FREITAS, 2020).

Existem diversas formas de TICs que podem ser usadas, desde computadores,

cameras, celulares, suportes de armazenamento de dados (Pen Drives, cartbes de
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memoria, HD’s), servicos em nuvem (Dropbox, Google Drive) e também diversas
plataformas e aplicacbes que podemos acessar com tais dispositivos (MERCADO, 2002).
Por exemplo, a ferramenta de pesquisa do Google facilitou o acesso a informagao nos
ultimos anos e se tornou a principal ferramenta de pesquisa utilizada no mundo, onde
uma simples palavra-chave retorna milhares de resultados (MERCADO, 2002). As
possibilidades se tornam inumeras e as perspectivas se modificam diante dessa nova
realidade, transformando toda a carga de informagcbes em conhecimento e de
conhecimento em aplicagdes praticas e expressas de formas mais interativas
(MERCADO, 2002).

A linguagem digital, assim como seus produtos, as midias digitais, textos e dentre
outras tecnologias disponiveis, torna tudo mais acessivel e com maior autonomia ao
estudante (SANTOS; SOUZA, 2019).

Com o letramento cientifico-digital, a linguagem digital se torna possivel, criando
praticas em sala de aula, para o ensino basico, de forma que o conhecimento da leitura e
da escrita digital se torne acessivel e dinamica (MARTINS, 2014).

Ha um potencial de criacdo e aprendizado ao usar as TICs com os alunos, pois 0s
jovens ja utilizam tais ferramentas com bastante naturalidade (SANTOS; SOUZA, 2019).
Todavia, é preciso incentiva-los e orienta-los quanto aos conteudos produzidos pelos
recursos tecnoldgicos mais utilizados, e sobre como eles podem se tornar recursos
pedagdgicos, embora, tais recursos ainda sejam distribuidos de forma desigual no Brasil
(SANTOS; SOUZA, 2019).

Percebemos que as TICs trouxeram muitas mudangas para a cultura dos jovens e,
para que possamos acompanhar essas transformacgodes, notamos que podemos utilizar de
inumeras novas ferramentas no desenvolvimento do aprendizado dos alunos. Por
exemplo, usando hipermidias e softwares especificos com os alunos para fomentar a
ligacao entre teoria e realidade e criar um aprendizado interdisciplinar (BARROQUEIRO et
al., 2011).

E relevante que o ensino didatico pedagdgico nos traz uma abordagem
multidisciplinar ocorra de forma mais acessivel e de qualidade, pois os jovens possuem
uma vida cada vez mais influenciada e conectada a internet, constituindo o que
chamamos atualmente como “nativos digitais” (FILHO et al., 2011).

O termo “nativos digitais” se tornou popular através dos trabalhos do educador

Prensky (2001), que se refere as atuais geragbes de criangas e adolescentes, que ao
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contrario das anteriores, ndo precisavam de cursos adaptativos para se familiarizar
rapidamente com as tecnologias mais atuais. Essas geragcdes conseguem abrir
programas, editar fotos e videos, sem qualquer contato anterior, apenas de forma intuitiva
(MELO; TAVARES, 2019). Assim, os ambientes virtuais também se expandem
gradualmente e de forma muito mais rapida (MELO; TAVARES, 2019).

Devido ao fato de que as atuais geragbdes estdo cada vez mais conectadas, os
professores formados nas geragdes anteriores, onde quase nao existia nenhuma forma
de tecnologia digital acessivel, apresentam uma dificuldade na comunicagdo com o0s
alunos, estreitando o dialogo em sala de aula (SILVA et al. 2019).

Os estudantes tém acesso a diversas informagdes instantaneamente hoje em dia,
entdo convivemos em uma era onde a informagéo € descentralizada e os jovens sabem
acessar todo o tipo de conteudo apenas com o auxilio de um dispositivo conectado a
internet (SILVA et al., 2019).

Até mesmo as editoras, em conjunto com as escolas, buscam se atualizar as novas
tecnologias de ensino, conectando livros digitais aos ambientes virtuais, tendo as editoras
muitas vezes o papel de criadoras do conteudo, sendo importante sua insercdo na
cibercultura (PEREIRA et al., 2019).

Com as novas tecnologias, novas formas de aprender, novas competéncias sao
exigidas, novas formas de se realizar o trabalho pedagdgico sado necessarias e
fundamentalmente, é necessario formar continuamente o novo professor para atuar neste
ambiente onde a tecnologia serve como mediador do processo ensino-aprendizagem
(MERCADO, 2002).

2.1.1 A cibercultura, a difusao de informagées cientificas e o uso de

reportagens jornalisticas em sala de aula

Na revisdo sistematica presente, ao se investigar fontes cientificas de forma
quantitativa, € importante ampliar o significado quantitativo e trabalhar com tais pesquisas
descrevendo como se da todas as etapas da replicagao das informagbes consultadas.
(CAMARGO FC, et al., 2017).

Assim como as metodologias para uso das TICs podem contribuir para a difuséo

de informagdes cientificas, também ajudam a disseminar informagdes falsas que podem
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corroborar em prejuizos na formagédo dos estudantes (PARCHEN, FREITAS, CAVALLI,
2020).

Neste contexto, atualmente, verifica-se muita desinformacdo sendo disseminada
por meio das redes sociais (RIBEIRO; ORTELLADO, 2018; GOMES; PENNA; ARROIO,
2020), que muitas vezes criam rejeicdes a conhecimentos cientificos que ja possuem
consenso (SCHEUFELE; KRAUSE, 2019).

A ciéncia €, na opinido dos jovens, um tema ainda pouco acessivel a populacao, o
que dificulta a diferenciacdo entre conteudos verdadeiros e falsos (FAGUNDES et al.,
2021). Os jovens, em especial, cujas trajetorias sdo influenciadas pelo mundo digital,
precisam lidar com o tema noticias falsas e verdadeiras, ao fazerem escolhas sobre em
quem acreditar (FAGUNDES et al., 2021).

Ao discorrerem sobre a necessidade da checagem das informacgbes que recebem,
os jovens deixam transparecer certa angustia em relagdo ao que acontece no mundo: é
cada vez mais dificil identificar o que € verdadeiro. A quantidade de informacgdes
disponiveis e as contradigdes constantes, mesmo entre fontes consideradas por eles
como mais confiaveis, geram desconfianga e muitas incertezas (FAGUNDES et al., 2021).

Neste sentido, o ensino-aprendizagem sobre os processos atmosféricos e os gases
que participam do processo do efeito estufa intensificado pela agao antrépica é relevante
para que os alunos consigam ler, de forma critica, diversas reportagens. Pois, no aspecto
da checagem das informacdes que recebem nas midias sociais em geral, os jovens
costumam recorrer a professores para tirar duvidas sobre informagdes cientificas
(FAGUNDES et al., 2021). Os jovens, em especial, cujas trajetorias séo influenciadas pelo
mundo digital, precisam lidar com o tema noticias falsas e verdadeiras, ao fazerem
escolhas sobre em que acreditar (FAGUNDES et al., 2021).

Ha a necessidade de tais informacdes falsas serem trabalhadas na escola a fim de
contribuir para que o aluno aprenda a analisar a veracidade de tais informagdes (SILVA,
2021). Considera-se importante trabalhar este tipo de informagdo pois ajuda a
desenvolver nos alunos a capacidade de analisar uma informagao de forma critica (SILVA,
2021, SOUSA, FEITOSA, 2021).

De acordo com Tenreiro-Vieira; Vieira (2014), esse o fendmeno social da
desinformacéo ocorre devido a auséncia do desenvolvimento do pensamento critico nas
escolas e do desenvolvimento de atividades ainda na sala de aula, que conectem o aluno

as TICs, onde o aluno poderia ser guiado pelos professores, a compreender diversos
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temas do seu cotidiano (PHAN 2010). Aulas que promovam formas de auxiliar na
identificacdo das informagdes que aparecem na midia sao relevantes (SWARTZ;
MCGUINNESS, 2014).

Ao mesmo tempo, no contexto das midias, as reportagens jornalisticas podem ser
usadas em sala de aula para atividades que promovam a leitura critica pelo educando
(ANHUSSI, 2009). O professor, quando utiliza as informagdes jornalisticas em sala de
aula pode tornar suas aulas mais motivadoras e o conteudo mais préximo da realidade
dos educandos, assim como contribuir para o desenvolvimento de suas argumentagdes e
as produgbes textuais (ANHUSSI, 2009). Silva (2005) ressalta a importancia de um
trabalho multiplo e enriquecido nas salas de aula, para além do livro didatico. As praticas
que envolvem os jornais podem tornar as aulas mais dindmicas e participativas (SILVA,
2005).

Destaca-se que a escola e os professores devem selecionar criticamente as
reportagens (ANHUSSI, 2009). Para Silva (2005), é necessaria a etapa de leitura e de
selecao critica dos meios comunicacionais conforme a natureza do objeto ou conteudo a
ser ensinado entre muitas informacgdes. A preparacdo dos professores para o uso das

informagdes jornalisticas em sala de aula é relevante em sua formagao (ANHUSSI, 2009).

2.2 O ensino da atmosfera e seus processos dindmicos nas aulas de Ciéncias: a

possibilidade de ver imagens dinamicas da atmosfera

A introducao do uso de ferramentas geoespaciais nas dindmicas pedagogicas sao
muito uteis e indispensaveis nos anos finais do ensino fundamental, pois tornam muito
mais facil e pratico dar continuidade aos conhecimentos cientificos basicos adquiridos nos
anos anteriores e conectando a realidade e o cotidiano dos mesmos (SILVA, 2017). Os
alunos comegam a aprender alguns conceitos climatoldgicos iniciais a partir do 5° ano,
porém € no 6° ano onde esses conceitos se tornam mais direcionados a realidade do
aluno e as questdes que os norteiam, mas €& nessa etapa onde muitos estudantes

possuem dificuldade de abstragdo acerca das questdes climaticas (SILVA, 2017).

Diante das dificuldades dos alunos no entendimento dos eventos da atmosfera, ha
a necessidade de auxiliar na abstracdo dos conceitos que envolvem processos dinamicos

no tempo e no espaco (STEINKE, 2014). A dinamicidade dos processos e elementos da
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atmosfera é muitas vezes abordada de forma estatica através de aulas com mapas e
figuras, chamados de recursos didaticos tradicionais, dificultando a compreensao sobre o
tema (FREITAS, 2020).

Quando estamos ensinando sobre climatologia aos alunos, devemos ter como foco
o letramento cientifico, € ndo apenas ensinar a ciéncia, mas auxiliar os alunos a se
tornarem cidadaos ativos na comunidade, de forma que saibam o seu papel politico e

social no mundo e em seu contexto sociocultural (BNCC, 2017).

Alguns sites disponibilizam imagens de satélite e ainda algumas ferramentas para
a visualizagdo dos elementos da atmosfera (Figura 1), ambos em tempo real e que
permitem o registro pelo aluno, professor e pesquisador. O Earth Null School (disponivel
em https://earth.nullschool.net/pt/) € um programa simples de ser usado e onde € possivel
observar, em tempo real, a direcdo dos ventos, focos de queimadas e também a

existéncia de gases atmosféricos.

O professor pode alternar o modo de visualizagdo entre modo por atmosfera (Ar),

Oceano, quimica (Quim), Particulados ou espaco (Space) (Figura 2) (FREITAS, 2020).

@ earthnullschool.net/#cu;

Figura 1 - Earth Null School. Fonte: Earth Null School.
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https://earth.nullschool.net/pt/

earth.nullschool.net/#cur

Data | Wind @ Surface

Date [ 2022-01-29 14:00 Local =

Source | GFS / NCEP / US National Weather Service
Scale | T

Control | N B o« < >

Mode | [ Air

Animate [ Wind C

Height | [ Sfc

Overlay Win‘d » ‘

Projection[
0y o

Figura 2 - Opgbes do menu. Fonte: Earth Null School.

O Earth Null School possui diversas ferramentas para o ensino dos processos que
influenciam a atmosfera. Para cada item selecionado no menu, a aplicagdo muda a
coloracao do planeta, como por exemplo, no modo Ar possui as variaveis de velocidade
do vento (Vento), temperatura (Temp), umidade relativa (UH), precipitacdo acumulada em
3 horas (3AP) (FREITAS, 2020).
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ILUSTRANDO O

POTENCIAL DO EARTH
NULLSCHOOL

0 QUE E D EARTH NULLSCHOOL?
https://earth.nullschool.net/

¢ O Earth Nullschool é uma geotecnologia que mostra as
dindmicas da atmosfera e do oceano.

e No contexto educacional, usar as geotecnologias pode
dinamizar o processo ensino e aprendizagem facilitando e
favorecendo o conhecimento de fenémenos geograficos
de forma interativa e participativa.

EXEMPLO DE TEMATICA QUE PODE SER
ABORDADA NAS AULAS DE GEOGRAFIA

REGIME DE CHUVAS NA AMAZONIA E A INFLUENCIA DO

DESERTO DO SAARA
As nuvens sdo o conjunto de
em H\ goticulas de umidade e cristais de

- Jf‘\’\“vk\ gelo suspensos no ar formadas
m pelos processos de condensacgdo e
sublimac@o da agua na atmosfera.

Os nucleos de condensagdo (poeira,
fuligem, cinzas vulcanicas, particulas de ,/

; : -
queimadas e outros particulados

R

presentes na atmosfera sio essenciais st
na formacdo das nuvens e na 4844
precipitaco. eo 0

O deserto do Saara - que esta a 5 mil km de
distancia do Brasil - influencia o regime de
chuvas da Amazoénia. No deserto origina-se
uma grande parcela dos nicleos de
condensacdo responsaveis pelas chuvas na
regido amazonica.

E possivel visualizar no Earth Nullschool os particulados da
deserto do Saara que sdo transportados até o norte da Amazdnia
influenciando o regime de precipitagdo. A seta indica a nuvem de
particulados (em verde) sendo transportada em dire¢do ao Brasil
na regido equatorial. Configuragdes: Modo: Particulados; Overlay:
DUex; Projecdo: Patterson.

Figura 3. Layout do Earth Null Scholl e a possibilidade de visualizagdo do planeta em

tempo real. Fonte: Freitas, 2020.
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3 - MATERIAIS E METODOS

A primeira parte deste estudo foi realizada com base em uma revisao sistematica
de literatura com analise quali-quantitativa do conhecimento produzido atualmente sobre
determinada tematica. A revisao sistematica de literatura € uma etapa desenvolvida a
partir de material ja elaborado, constituido, principalmente, de livros e artigos cientificos
(VERGARA, 2000). A etapa de descricao dos dados visou mostrar em numeros o cenario
da situagdo investigada e analisar algumas das caracteristicas e relagdes entre as
variaveis. Segundo Gil (1999), as pesquisas descritivas tém como finalidade principal a
descricdo das caracteristicas de determinada populagdo ou fenbmeno, ou o

estabelecimento de relagdes entre variaveis.

Esta etapa foi realizada com base em pesquisas em artigos nacionais nos
periddicos do portal Qualis da CAPES (area de avaliagdo Ensino e que continham o termo
ciéncias no titulo) e nas plataformas Google Académico, ja que segundo Pizzani et al.
(2012, p. 58) “0 que mais comumente ocorre € a pesquisa na Internet e em bases de
dados que possuem credibilidade cientifica, usando mecanismos de busca para

localizagdo do material bibliografico”.

0] site do portal da qualis CAPES usado foi o]
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/list

aConsultaGeralPeriodicos.jsf.

Nesse sentido, foram estabelecidas palavras-chave para os temas de interesse
como: a) “Ensino de Ciéncias”, “Educagao Basica”, “Educagdo Fundamental” e “earth null
school’; b) “Ensino de atmosfera ou poluicdo atmosférica ou gases estufas ou
queimadas”, “Educagao Basica”, “Educacdo Fundamental” e “earth null schoofl”; c) “Ensino

de Ciéncias”, “Educacao Basica”, “Educacdo Fundamental” e “Tecnologias”; d) “Ensino de
atmosfera ou poluicdo atmosférica ou gases estufas ou queimadas”, “Educacéo Basica”,
‘Educacdo Fundamental” e “Tecnologias”; Foram selecionados os trabalhos que
continham as palavras chaves elencadas. Ademais, outros critérios utilizados foram o

periodo temporal, desde 2017, os trabalhos estdo online e na lingua portuguesa.
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Foram registrados o ano da publicagdo encontrada. Para os trabalhos que nao
citavam Earth Null School, mas citavam tecnologias, foram descritos as tecnologias
abordadas, a tematica envolvida (ou qual habilidade da BNCC associada), se foi realizada
alguma aplicagcao na forma de uma pratica pedagogica em sala de aula no ambito do

ensino de Ciéncias (ensino fundamental e ou ensino basico), e neste caso, o ano escolar.

A segunda parte consistiu na elaboragdo de uma proposta de atividades no ensino
de Ciéncias, para turma de 7° ano, com o uso do Earth Null School para verificar algumas
de suas potencialidades e limitagdes. A unidade tematica da BNCC corresponde a “vida e
evolucdo”, o objeto de conhecimento & sobre os "Fendémenos naturais e impactos
ambientais” e as habilidades sdo: (EF07CI12) Demonstrar que o ar € uma mistura de
gases, identificando sua composicao, e discutir fendbmenos naturais ou antrépicos que
podem alterar essa composig¢ao. (EF07CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia,
incluindo a digital, nas diferentes dimensdes da vida humana, considerando indicadores
ambientais e de qualidade de vida.

A atividade é uma pratica em laboratoério de informatica, cujo tempo estimado seria
de quatro periodos. Na primeira atividade os alunos interagem com imagens registradas
no programa online e diretamente no programa usando a internet. Também fardo
reflexdes sobre conceitos em Ciéncias relacionados a atmosfera e alguns processos que
influenciam nos gases emitidos para a troposfera. As praticas pedagogicas que envolvem
reportagens de jornalismo online para a leitura critica e também instigam a producéao
escrita pelo aluno, conforme COSTA (2008).

A segunda atividade da disciplina de Ciéncias, com turma de 7°, unidade tematica
“terra e universo”, objeto de conhecimento é “fenédmenos naturais (vulcées, terremotos e
tsunamis)”’, as habilidades sao: (EF07CI15) interpretar fendmenos naturais (como vulcoes,
terremotos e tsunamis) e justificar a rara ocorréncia desses fendbmenos no Brasil, com
base no modelo das placas tecténicas; EF07CI12: Demonstrar que o ar € uma mistura de
gases, identificando sua composicao, e discutir fendbmenos naturais ou antrépicos que
podem alterar essa composi¢cdo. Também é uma pratica em laboratorio que ocorre em
quatro periodos e a avaliagcdo se da por trabalho em grupo e dominio da tematica
abordada. Havendo algumas explicagdes basicas para compreendimento da matéria, os

alunos deverao visualizar as atividades vulcanicas com o uso do Earth Null School.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 - Anadlise quantitativa

Com a andlise da revisao sistematica de literatura, entre os anos de 2017 e 2021,
onde as TICs sdo citadas usadas em praticas pedagogicas na educacado basica, foi
possivel obter um panorama sobre o uso de tecnologias nas aulas de Ciéncias na
educacao basica.

A busca inicial foi realizada no portal Qualis/Capes, com conceitos A, B e C, nos
principais perioddicos relacionados ao ensino de ciéncias no ensino basico, porém como o
portal ndo retornou resultados consistentes o suficiente, foi realizada a pesquisa em
outros periddicos nacionais sem conceito qualis (Tabela 1).

O Earth Null School nao foi encontrado em nenhuma das buscas realizadas nos
periddicos, assim como a palavra-chave “queimadas” também nao foi encontrada em
nenhum trabalho com TICs.

De todos os resultados encontrados, a maioria dos trabalhos publicaram praticas
em sala de aula realizadas em universidades e ndo em escolas de ensino fundamental ou
meédio. Dessa forma, os resultados totais que constam nesta tabela (Tabela 1) nao
demonstraram o panorama total do estudo, pois quando aplicamos os devidos filtros
requisitados para o estudo, obtivemos poucos resultados efetivos, sendo que entre tantos
resultados de busca, retiramos apenas oito trabalhos mais relevantes (Tabela 2).

Verifica-se apenas um trabalho de dissertagdo que aparece relacionado ao ensino
de conceitos atmosféricos nas aulas de Ciéncias com o uso de tecnologias. A publicagao
foi encontrada no MNPEF - Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica e o
trabalho é intitulado “Utilizando um jogo virtual para enfatizar conceitos fisicos no estudo
da atmosfera no ensino fundamental” (FRANCA, 2020). O autor desenvolveu e aplicou um
jogo interativo, desenvolvido em Unity 3D nas aulas. Porém, foi o unico estudo que
relacionava o estudo da atmosfera com o ensino basico e o uso de e tecnologias da
educacao.

Poucos (oito) trabalhos tratam da apresentagéo e avaliagao de praticas escolares
com TICs no ensino de Ciéncias, que foram os trabalhos filtrados que serdo apresentados
a segquir.

Ao analisar a relagao dos estudos coletados de cada periddico, classificados pelo

ano da publicagao, autor, tecnologia utilizada, ano escolar, tipo de trabalho e pela tematica
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que consta na BNCC, levando em consideragcdo o assunto que cada publicacéo aborda,

observa-se que ha um predominio da tematica Terra e Universo (Tabela 2).
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Tabela 1 - O uso de TICs e o numero de trabalhos publicados encontrados ao relacionar ao ensino de Ciéncias, ensino basico e

relacionado as tematicas chamadas atmosfera e queimadas.

Revista

UNIVALE - Revista de
Ensino de Ciéncias e

Engenharia

ENCITEC - ENSINO DE
CIENCIAS E
TECNOLOGIAEM
REVISTA

IENCI - INVESTIGACOES
EM ENSINO DE CIENCIAS

EENCI - Experiéncias em

Ensino de Ciéncias

Pesquisas em Geociéncias

RENOTE - Revista Novas

Tecnologias na Educacéo

Revista Eletronica Debates

Qualis Earth Null

B1

B1

B2

School

Tecnologias

na Educacgao

52

70

650

10

141

17

Ensino de

Ciéncias

95

21

406

1.320

50

48

Ensino basico

44

874

10

48

Ensino

Fundamental

43

91

905

92

49

117

Atmosfera Queimadas

29
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em Educacao Cientifica e

Tecnolégica
PerCursos B1
Revista Eletronica Debates B1

em Educacao Cientifica e

Tecnolégica

MNPEF - Mestrado =
Nacional Profissional em

Ensino de Fisica

PPGCASA - Programa de -
Pos-Graduagao em
Ciéncias do Ambiente e
Sustentabilidade na

Amazonia

NOVAFCSH -

IQ - Mestrado -
Profissionalizante em

Ensino de Ciéncias

55

66

11

25

35

42
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Tabela 2 - Panorama dos estudos coletados de cada periodico, classificados pelo ano da publicagdo, autor, tecnologia utilizada, ano

escolar, tipo de trabalho e pela tematica que consta na BNCC, levando em consideragao o assunto que cada publicagao aborda.

Autor

JING et al.

SCHNORR

et al.

Ano

2019

2017

Titulo

Nanotecnologia
na escola:
possibilidades e

desafios

O uso das
tecnologias
contemporanea
S COMO recurso
pedagogico
para as aulas

de ciéncias

Tecnologias

Usadas

Sites

software

online

Ano

Escolar

6°e 70

anos

52 ano

Periddico Tipo de
trabalho

Experiéncias  Artigo
em Ensino de

Ciéncias

Experiéncias  Artigo
em Ensino de

Ciéncias

Habilidade BNCC

Matéria e energia - (EF07CI106) Discutir
e avaliar mudangas econémicas,
culturais e sociais, tanto na vida
cotidiana quanto no mundo do trabalho,
decorrentes do desenvolvimento de
novos materiais e tecnologias (como

automacao e informatizagao).

(EF04C105) Descrever e destacar
semelhancas e diferencas entre o ciclo
da matéria e o fluxo de energia entre os
componentes vivos e nao vivos de um

ecossistema.
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FERREIRA;
ANDERSO
N; GOES

PEIXOTO

2020

2020

Realidade
aumentada
COMO recurso
didatico para o
ensino e
aprendizado de
escalas
planetarias e

estelares

Ambiente de
aprendizagem
aprimorado por
tecnologia
(real):
perspectivas
atuais para o

ensino de fisica

Aplicativo

Software

online

6° ano

Ens.

médio

Experiéncias
em Ensino de

Ciéncias

Experiéncias
em Ensino de

Ciéncias

Artigo

Artigo

(EF05CI10) Identificar algumas
constelagdes no céu, com o apoio de
recursos (como mapas celestes e
aplicativos digitais, entre outros), e os
periodos do ano em que elas sao

visiveis no inicio da noite.

(EM13CNT107) Realizar previsdes
qualitativas e quantitativas sobre o
funcionamento de geradores, motores
elétricos e seus componentes, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias e
dispositivos eletrénicos, com base na
analise dos processos de
transformacgao e conducéao de energia
envolvidos — com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais —, para
propor agdes que visem a

sustentabilidade.
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FRANCA

ALVES

NEVES

2020

2019

2018

Utilizando um Software 6°ou’

jogo virtual para online anos
enfatizar

conceitos

fisicos no

estudo da

atmosfera no

ensino

fundamental

Sites Ens.

Médio

O uso de
website no
ensino e
aprendizagem

de termometria

A educacéao Sites 6°e 9°

ambiental no anos
ensino de
ciéncias com

mediacao

MNPEF -
Mestrado
Nacional
Profissional
em Ensino de

Fisica

MNPEF -
Mestrado
Nacional
Profissional
em Ensino de

Fisica

PPGCASA -
Programa de
Po6s-Graduag
aoem

Ciéncias do

Dissertagcao
- UFERSA

Dissertacao
- UFPA

Dissertagao
- UFAM

(EF06CI11) Identificar as diferentes
camadas que estruturam o planeta
Terra (da estrutura interna a atmosfera)

e suas principais caracteristicas.

Terra e universo - (EF02CI08)
Comparar o efeito da radiagao solar
(aquecimento e reflexdo) em diferentes
tipos de superficie (agua, areia, solo,
superficies escura, clara e metalica

etc.)

(EF06CI11) Identificar as diferentes
camadas que estruturam o planeta
Terra (da estrutura interna a atmosfera)

€ suas principais caracteristicas.
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SILVA

2021

tecnoldgica

2°e 3°

anos

Ambientes Software

virtuais de online
aprendizagem

no ensino

remoto :

trabalhando

fungdes

organicas com

o auxilio do

Google

Classroom

Ambiente e
Sustentabilida
de na

Amazobnia

IQ - Mestrado Dissertacao
Profissionaliz - UNB
ante em

Ensino de

Ciéncias

Terra e universo - (EF02CI04)
Descrever caracteristicas de plantas e
animais (tamanho, forma, cor, fase da
vida, local onde se desenvolvem etc.)
que fazem parte de seu cotidiano e
relaciona-las ao ambiente em que eles

vivem
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Das tecnologias elencadas nas pesquisas, as principais foram os sites, as
aplicagdes e os softwares online. A utilizagao de hardware apareceu uma vez e adjunto
ao uso de sites (Tabela 3 e Figura 4). Quanto ao site, evidenciou-se o uso do bluetooth
para repassar imagens que os alunos encontravam na internet. Os produtos relacionados
a sensores remotos orbitais ndo apareceram na investigagdo. Tecnologias, tais como
Google classroom e Unity 3D apareceram na pesquisa e variam pela sua forma de
acesso, se precisam de instalagdo como o Unity 3D, ou se sao online como o Google

Classroom.

Tabela 3 - Publicagdes por tipo de tecnologia.

Tipos de Tecnologias Encontradas nas Pesquisas

Produtos de

Sensores Softwares
Hardwares Aplicagoes Sites Remotos Aplicativos online
0 0 3 0 1 4

4

3

2

1

0

Hardwares Aplicagdes Sites Produtos de Aplicativos Softwares

Sensores online
Remotos

Figura 4 - Sites e programas utilizados.
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Todas as publicagbes que apresentavam praticas pedagogicas nas aulas de
ciéncias relacionaram variados anos escolares (2°, 3°, 6° e 8° do Ensino Fundamental e 2°
anos escolares do ensino médio). A maior parte das pesquisas séo artigos e apenas 4
sao dissertagdes, ndao foram encontrados TCCs, teses ou monografias (Tabela 4 e Figura
5).

Tabela 4 - Tipos de trabalhos encontrados entre as pesquisas.

Tipos de Trabalhos Encontrados Entre as Pesquisas

Artigos Teses Dissertagoes TCC de graduagao Monografias
4 0 4 0 0

w

\S]

—_—

Artigos Teses Dissertacdes TCC de graduacao Monografias

Figura 5 - Tipos de publicagdes.
Podemos observar que, a maioria dos estudos foram publicados no ano de 2019,
apos isso, notamos que os outros estudos sao relativos a outros anos, sendo que apenas

um dos estudos apresentados € de 2017 e um de 2018 (Figura 6).

Tabela 5 - Pesquisas por ano de publicacao.
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Pesquisas por Ano de Publicagao
2017 2018 2019 2020 2021
1 1 2 3 1

2017 2018 2019 2020 2021

Figura 6 - Quantidade de publicagdes encontradas por ano desde 2017.

Assim, observa-se que os trabalhos que tratam da aplicagdo das TICs em sala de
aula em praticas pedagdgicas abordam temas como a educagédo ambiental e o ambiente
virtual nas escolas com o uso de websites e aplicagdes. Estas TICs foram aplicadas em
praticas escolares visando elucidar acerca das caracteristicas dos animais e dos vegetais,
ou caracteristicas planetarias, adentrando explicagdes sobre o sistema solar. Como visto
nas tabelas anteriores, apenas um dos estudos encontrados retratam o uso de uma
pratica em sala de aula com a tematica atmosfera. Os temas polui¢cao, queimadas, gases

estufas ndo aparecem nas publicagdes.
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4.2 - Explorando algumas praticas pedagogicas em Ciéncias - séries finais do

Ensino Fundamental - com o recurso didatico Earth Null School

Pratica pedagégica 1

% Disciplina: Ciéncias

% Turma: 7° ano

% Unidades Tematicas: Vida e evolugao

% Objetivos de conhecimento: Fenbmenos naturais e impactos ambientais;

% Objetivos especificos: O aluno sera instigado a observar se ha indicadores de
queimadas e seu aumento na regido, ao visualizar o Earth Null School e
reportagens.

% Habilidade: (EF07CI12) Demonstrar que o ar € uma mistura de gases, identificando
sua composicao, e discutir fendbmenos naturais ou antrépicos que podem alterar
essa composicao. (EF07CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia,
incluindo a digital, nas diferentes dimensdes da vida humana, considerando
indicadores ambientais e de qualidade de vida.

% Tipo: pratica em laboratério de informatica

% Tempo da atividade: 4 periodos

Primeiramente, os alunos irdo interagir com o programa ao acessar O site

https://earth.nullschool.net/pt/ em um computador, tablet ou smarthphone com internet e

visualizar o Brasil. Sera orientada a visualizacao da direcdo dos ventos e, em seguida, a
quantidade de alguns gases presentes na atmosfera na regido amazénica ao utilizar as
ferramentas presentes no menu principal no canto esquerdo inferior da tela. Nesse menu

irdo aparecer diversas opgoes (Figura 7).
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https://earth.nullschool.net/pt/

& earthnullschool.net/pt/#

Vento @ Superficie + Concetragdo de Diéxido de
Carbono na Superficie

Data | 2022-01-28 10:30 Local 2UTC

Fonte | GEOS-5 / GMAO / NASA

Escala | ]
« ¢ > »

Dados

Controle

Mode \ Ar O« 0

Animar | [Vento | Corrente:

Overlay | COsc

Projegio | A CE E
sobre @ ¥ @ ©

Atmospheric Chemistry Mode

Figura 7. A escala de cores aumenta da esquerda para a direita, onde os pontos
mais escuros de vermelho sao os locais que possuem menor concentracao de CO2,
enquanto os locais mais claros (amarelo e verde a azul), sdo os locais que possuem

maior concentragéo. Fonte: Earth Null School
Em seguida, serdo orientados a alterar o modo de “ar” para “quim”, onde terdo a
opgao de selecionar, e, logo no campo abaixo, visualizam a concentragao de gases como
monoxido de carbono, didxido de carbono, didxido de enxofre ou 6xido nitroso na
atmosfera (Figura 8). Os alunos serdo orientados a pesquisar a regido do Brasil que
apresenta maior concentragcéo de dioxido de carbono. Os alunos serdo instigados a refletir

e escrever no caderno o que estio observando.

@ earth.nullschool.net/pt/#current/
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Figura 8 - O software mostra a diregdo dos ventos em tempo real, que sdo os tragos
brancos no mapa. As cores do mapa mostram a concentragao de SO2 na atmosfera no
dia 29 de janeiro de 2022, nos pontos que tém maior concentragdo as cores tém
tendéncia a vermelho escuro e violeta. A concentragdo aumenta da esquerda para a
direita na escala de cores.

Com o auxilio do Earth Null School sera realizada uma visualizagdo da regiao
amazébnica na data atual e uma comparacédo entre datas anteriores. Sdo propostas as
datas de 15 de julho de 2021 e 29 de janeiro de 2022. As imagens serao disponibilizadas
ao longo deste plano de aula.

No dia 02 de janeiro de 2022 (Figura 9), os alunos irdo evidenciar pouca
quantidade dos quatro gases apresentados no Brasil, mas ha partes mais marcadas por

cores em tons claros na regido costeira e amazénica do continente sul americano.

& carthnullschoolnet/pt/#202

Vento @ Superficie + Concetragdo de Diéxido de
Carbono na Superficie

Data | 2022-01-02 13:30 Local 2

Fonte ‘ GEOS-5 / GMAO / NASA
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Figura 9. Situagao da concentracao de CO. atmosférico no dia 02 de janeiro de
2022. Fonte: Earth Null School.

Porém, quando observam a data do dia 15 de julho de 2021, serdo questionados
se ha uma homogénea distribuicdo da concentracdo do CO: ou se ha uma area de maior
concentragdo atmosférica de dioxido de carbono. Nesta data, os alunos poderao
evidenciar que a maior concentracao atmosférica de CO: que estava anteriormente

concentrada na Amazénia esta espalhada pelo pais (Figura 10).
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Figura 10. Dia 15 de julho de 2021 ha uma homogénea distribuicdo da
concentragdo do CO. na maior parte do pais, exceto na regido amazonica, onde ha uma
area de maior concentragao atmosférica de didxido de carbono. A concentragao de CO: é
evidenciado pelas “nuvens” esbranquigadas, enquanto as menores concentragdes sdo de

vermelho mais escuro.. Fonte: Earth Null School.
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Também sera proposta uma investigagdo no Google noticias, de forma que seja

possivel comparar as noticias aos dados apresentados na aplicacao (Figuras 11, 12 e 13).

BEERME NEWS | BRAsIL

Noticias Brasil Internacional Economia Salide Ciéncia Tecnologia #SalaSocial Videos

Amazonia: agricultores
causam maioria das
queimadas, e nao indios e
caboclos, diz cientista Carlos
Nobre

Rafael Barifouse
Da BBC Mews Brasil em Sao Paulo

23 setembro 2020

Figura 11. Reportagem 1. Disponivel em:
https://www.bbc.com/portuguese/brasil-54259838
globo.com g1 ge gshow videos SSINEJA MINHACONTA EMALw |ENTRAR>

= MENU 91 NATUREZA Clucas

Queimada sobre area degradada no Parque Nacional Mapinguari, em Labrea, Amazonas. 29 de lllfo — Foto: Christian
B

A Amazénia registrou 28.060 focos de queimadas em agosto, segundo
dados divulgados nesta quarta-feira (1°) pelo Programa de Queimadas, do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe).

Figura 12. Reportagem 2. Disponivel em:

m-fi

a-historica-na-amazonia-segundo-inpe.ghtml
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O numero esta acima da média historica e é
o terceiro maior indice para o més desde
2010, perdendo apenas para 2019 e 2020.

O uso do fogo no bioma esta proibido desde 29 de junho, quando o
governo federal publicou um decreto suspendendo a pratica por 120
dias no territério nacional. Por isso, de acordo com o Greenpeace, todas
as queimadas registradas em agosto na Amazonia sao ilegais.

« Focos de incéndio neste ano superam mesmo periodo de 2020
em 3 biomas

Figura 13. Reportagem 3. Disponivel em:

https://g1.globo.com/natureza/noticia/2021/09/01/agosto-encerra-com-fogo-acima-da-medi

a-historica-na-amazonia-segundo-inpe.ghtmi

Nesta data anterior ou na data atual, os alunos serao instigados a interpretar que

essa mesma nuvem se concentrava no mesmo local nesse mesmo dia e ano de 2020

(01/07/2020), porém em propor¢des maiores, apesar de ainda o CO: n&o baixar de 400

ppmv (Figura 14).

> & earth.nullschool.net/pt/#2020
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Figura 14 - 01 de julho de 2020. Fonte: Earth Null School.
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Em 1 de Julho de 2016, os alunos verdo a mesma nuvem de CO., porém as

concentragcdes sdo menores do que 400 ppmv (figura 15)

C & earth.nullschool.net/pt/#2016/07/01/1600Z/chem/surface/level

7.52°S, 57.01°W
80°@8 km/h
395 pprn

Vento @ Superficie + Concetraggo de Diéxido de
Carbono na Superficie
Data | 2016-07-01 13:30 Local 2UTC
Fonte I GEOS-5 / GMAO / NASA
Escala | L
tu: B o« < > »
Grade [ HD ¥
no [QuUim| Partict

Dados

Controle

Overlay \ o COysc SC !l

Projegao\ A C O P S WB
T 0 Yy D C

Figura 15 — Concentragdes de CO?. 01 de julho de 2016. Fonte: Earth Null School.

Apesar desses dados, onde podemos observar que o CO. esta em niveis bem altos
e com varios jornais importantes relatando sobre a preocupagdo com as queimadas

ilegais, ainda existem fontes que tentam distorcer esses fatos ou achar culpados (Figura
16).

Nasa afirma que queimadas na
Amazobnia estao abaixo da meédia e
desmascara ambientalistas #boato

™ 23/08/2019 & Kyene Becker

Figura 16. Reportagem 5. Disponivel em:

https://www.boatos.org/ciencia/nasa-queimadas-amazonia-abaixo-media.html

Os alunos serao irao refletir sobre as questdes a-e buscando relacionar o que ha

nas reportagens e ha nas ilustragées da atmosfera na regido amazénica:
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a) Observe os dois esquemas que representam trocas no ciclo de carbono na
ilustracdo abaixo. Na fotossintese, qual gas é retirado da atmosfera para ser
transformado em biomassa?

A figura mostra que € o CO..

Florestas podem atuar como fontes ou sumidouros de carbono

o, €0, CO,  CO, CO, CO,

oy

]

Floresta em pé Floresta desmatada Floresta jovem,
ou degradada em regeneracao

co, o, Co,
Vol
< L

=

GLOBAL
Fonte: Global Forest Watch WORLD RESOURCES INSTITUTE

Figura 17. Representagao de parte do ciclo do carbono global e o papel da
degradacdo (desmatamento e queimadas) na liberacdo do CO: para a

atmosfera. Adaptado de GFW (2022).

b) Ha emissdo de CO: por queimadas (envolve a estocagem do carbono da
biomassa), mas, diferente da queima de combustiveis fosseis, a sua origem

€ biogénica (Figura 20)?

Q>
S

Atmosfera

CCh biogenico

Combustivels fossels
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Figura 18. Estocagem de carbono na biomassa vegetal e emissdo de CO:
por origem biogénica e nao biogénica. Adaptado de ARB (2022).

c) Observar a figura abaixo e reflita sobre a questao.

Maiores emissores globais do CO:
(zigatonelada de carbono por ano)

Queima de
combustiveis fosseis

Retirada

Figura 19. Carga de Didxido de carbono global. Adaptada de Global Carbon
Project's 2013 report (2013).

Assim como a liberacao de CO: pela queima de combustiveis fésseis,
quais as outras formas de liberar CO: estocado no continente para a
atmosfera? As queimadas podem fazer parte das mudancgas antropicamente
induzidas no uso e cobertura do solo?

Os alunos poderao refletir que as queimadas fazem parte das
mudangas antropicamente induzidas no uso e cobertura do solo.

O professor pode destacar que as queimadas e outras mudangas no
uso e cobertura do solo sdo, além da emissao de combustiveis fésseis, as
maiores origens do CO. emitido para a atmosfera dos continentes. A
emissdo de CO: e outros gases estufas contribuem para o aquecimento

global.
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d) Observe novamente a reportagem e as figuras das concentragbes de CO:
atmosféricos. As queimadas reportadas refletem no aumento da
concentracdo de CO. na Amazénia?

e) De forma geral, o aumento das queimadas florestais representa uma maior
degradacao florestal, menor estoque de carbono na biomassa vegetal e
maior quantidade de CO. na atmosfera. Ao ler a primeira parte do texto
acessada no link abaixo (Figura 22) e observar a figura 23, responder se o
Brasil contribui para a emissao de gases estufas antropogénicos devido as

gueimadas.

ECOLOGIA

Leste da Amazonia vira fonte de
carbono e passa a emitir mais CO> do
que absorve

Entre 2010 e 2018, a parte oriental do bioma liberou uma quantidade 10
vezes maior desse gas de efeito estufa do que o oeste da floresta tropical

Figura 20. Reportagem 5. PIVETA (2021).

0 BALANGO DE CARBONO NA FLORESTA

Quando as emissdes superam as absorcées, esse indice & representada por um numero positivo.
Abaixo ovalor médio do balanco em quatro dreas da Amazonia e também na regido como um todo
entre 2010 e 2018

Em gramas de carbono por
metro quadrado por dia (gC m2d")

Alta Floresta 0,32
Santarém 0.4
Rio Branco 0,04
Tabatinga/ Tefé 0,03
Amazdnia sul-americana on

FONTE GATT v AL NATURE

Figura 21. Parte da reportagem 5. PIVETA (2021).
Em aulas posteriores, os alunos poderdo pesquisar € comparar as noticias

encontradas, selecionar em grupos as que sejam relevantes sobre o aumento do dioxido

de carbono na atmosfera entre os anos de 2021 até 2022. Segundo os noticiarios
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apresentados nas imagens acima, o equilibrio ecolégico estaria sendo perdido devido ao

desmatamento e a queimada na floresta em larga escala.

Pratica pedagoégica 2

% Disciplina: Ciéncias;

% Turma: 7° ano;

% Unidades Tematicas: Terra e Universo;

% Objetivos de conhecimento: Fendmenos naturais (vulcdes, terremotos e tsunamis);

% Habilidade: (EFO07CI15) interpretar fenébmenos naturais (como vulcdes, terremotos
e tsunamis) e justificar a rara ocorréncia desses fendmenos no Brasil, com base no
modelo das placas tecténicas; EFO07CI12: Demonstrar que o ar € uma mistura de
gases, identificando sua composicao, e discutir fendmenos naturais ou antrépicos
que podem alterar essa composigao.

% Tipo: pratica em laboratério de informatica;

% Avaliagao: trabalho em grupo; Dominio da tematica abordada;

% Tempo da atividade: quatro (4) periodos.

Primeiramente, os alunos irdo ler o seguinte segmento.

A atmosfera é muito importante, € uma camada relativamente fina de gases e
material particulado que envolve a Terra e ajuda a manter a temperatura, fornece oxigénio
para nossa respiracdo e é o cenario das mudancas climaticas. E dividida em cinco
camadas:

Troposfera: € a mais proxima da superficie terrestre e tem entre 8 e 14 km de espessura.

Nos polos, ela € mais fina. Na troposfera, esta o ar que respiramos e as nuvens.

Estratosfera: logo acima, esta a camada que tem suas proprias camadas. Aqui, ndo ha
tempestades e turbuléncias, fazendo com que o ar frio e pesado fique embaixo, e o ar
quente e morno, no topo. Ela tem 35 km de espessura e abriga a camada de 0z6nio, que

nos protege da radiacao ultravioleta do Sol.

Mesosfera: também com 35 km de espessura, € a camada mais alta da atmosfera em
que os gases estdo todos misturados. O ar € rarefeito. Nessa porgdo ocorrem o0s

meteoros.
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Termosfera: A temperatura nesta camada pode chegar a 2.500°C. Extremamente

rarefeita, ela tem 513 km de espessura. Aqui, fica a Estagao Espacial Internacional.

Exosfera: camada mais externa, € o limite da atmosfera, separando-a do espaco sideral.

Com 10.000 km de espessura. A exosfera tem muito espaco vazio entre os gases. E

muito fria. (Adaptado de UFMG, 2022).

Tabela com a composi¢céo dos gases da atmosfera.

GASES

Nitrogénio N,
Oxigénio 0O,

Argdnio Ar

OUTROS
Didxido de Enxofre SO,
Diéxido de Carbono CO,
Hidrogénio H,
Dioxido de Nitrogénio NO,
Fonte texto adaptado

https://www.ufmg.br/espacodoconhecimento/papel-da-atmosfera/

% VOLUME

78,084

20,948

0,934

0,00000002

0,033

0,0010

0,0000001

de:

Ao ilustrar a tabela inserida no texto, o professor pode questionar os alunos quanto

a) Os gases atmosféricos sdo muito importantes para a existéncia de vida no

planeta Terra? Quais sdo 0s gases que possuem mais abundancia na

atmosfera? Entre os outros gases encontrados em quantidades pequenas,

esta SO.?
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Os alunos serdo orientados a caracterizar o O e o S através do uso da tabela
periddica, a reacdo quimica que da origem ao SO. e uma ilustracdo sobre a interagao

atmosfera e efeitos do vulcanismo (Figura 22).

ESTRATOSFERA
possivel injecio Gy =
reflexdo de
na estratosfera 52 aerossois radiacéo solar
el & reacdes delgfldo _ incidente
50, fotoquimicas e Ly
“ dispersa v e
€O, gasoso 99 =0, & ¢
dhpava, L e
levemente | | absmgéfo HCl 8 g
dcdayd HESSER nucleagio da nuvem €
TROPOSFERA absorcdo

de estufa
~ queda de cinza
vulcdnica e
“bombas” de lava

Figura 22. O Vulcanismo emite SO: e outros gases que agem como forgante climatica.
Fonte: Cockell, 2011.

Neste momento da aula, é relevante refletir com os alunos que existem muitos
fatores antrépicos que podem alterar o equilibrio dos gases atmosféricos, com a emisséo
de gases como o CO. e CO: na atmosfera em grande escala, porém, também existem

formas naturais onde ocorrem processos semelhantes, como € o exemplo dos vulcoes.

A segunda parte da atividade consiste em observar, com o uso do Earth Null
School, a erupgao do vulcdo Cumbre Vieja, nas ilhas Canarias (Figuras 23 a 24). O vulcao
Cumbre Vieja comegou com atividades vulcanicas em 19 de setembro de 2021, que
fizeram com que autoridades espanholas emitissem um alerta amarelo para o risco de o

mesmo entrar em erupgao.
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Figura 23 - Imagens de satélite da erupgéo do vulcdo Cumbre Vieja, nas ilhas Canarias.
Disponivel em:
https://www.lindependant.fr/2021/10/16/eruption-volcanique-de-la-palma-36-seismes-en-q
uelques-heures-dont-un-de-46-de-magnitude-le-plus-puissant-depuis-le-reveil-de-la-cumbr
e-vieja-9857376.php. Acesso em 20/09/2021

Em seguida, sera visualizada uma cena que mostra uma maior concentragao de

SO: na regido do vulcao alguns dias apds a erupgéo vulcanica.
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Figura 24 - Vulcdo Cumbre Vieja. Data da ilustracdo 20 de setembro de 2021. Fonte:
Earth Null School.

Os alunos irao localizar a area de estudo no Earth Null School para observar a
situacdo em tempo real. Os alunos farao registros por escrito da observacao e a avaliagao
consistira em um trabalho em grupo para expressar a relagdo do evento de maior
concentracdo de SO:. na data com a atividade vulcanica. Para isto, os alunos serao
orientados a pesquisar noticias de setembro de 2021 no Google noticias sobre “vulcao” e
“llhas Canarias”.

Apos, visualizarem, com a orientagcdo do professor, a localizagdo da regiao no
mapa de limite de placas tectdnicas. Os alunos serdo questionados sobre:

a) Qual é o tipo de limite de placas tectdnicas e seus nomes na regiao;

b) O SO: é um exemplo de gas traco que compde a atmosfera, juntamente com
os componentes predominantes. Seu valor proporcional na atmosfera é
atualmente de 0,00000002 e ele variou ao longo da histéria da Terra. O
vulcanismo influencia esta variagao?

c) Quais sao alguns dos demais gases tragos na troposfera?

Os alunos farao registros por escrito das respostas para a apresentagao em grupo.

4.3 Potenciais e limitagcdes do Earth Null School no contexto das TICs e do ensino

de ciéncias

A pesquisa evidenciou que ha pouca aplicagdo de TICs no ensino de ciéncias, o
que vai ao encontro de Jing et al. (2019) ao afirmar que os usos das TICs n&o sao
realizados com frequéncia nas escolas de nivel fundamental. Entre as praticas
pedagdgicas envolvendo diversas outras TICs, também se verifica que poucas envolvem

o componente curricular Ciéncias e o tema atmosfera.

No contexto das demais TICs, verifica-se que ainda que o Earth Null School nao foi
citado em nenhuma das publicagdes encontradas nos peridédicos, mas a maior parte das

TICs aplicadas em sala de aula as utilizam de forma online. Os potenciais e as limitacoes
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encontradas ao usar estas TICs em sala de aula auxiliam na percepgédo da existéncia

destes também ao aplicar o Earth Null School em sala de aula.

As praticas pedagogicas propostas para refletir sobre indices de determinados
gases na atmosfera, como o0 CO2 e o SO2, podem incentivar o uso das TICs nas aulas de
Ciéncias. Neste sentido, uma das praticas também demonstrou as possibilidades para
explorar pontos de queimada ao longo dos anos com os alunos, pois existe um calendario
interativo que permite ver os mapas entre os anos de 2013 até 2022. Para selecionar a
data que desejamos, temos que clicar no menu interativo do software, em “control” havera
um pequeno quadrado, clicamos nele e aparecera o calendario para selecionar a data
(Figura 25).

Date

year

2021 | 2022

month | 01 [02

Su Mo Tu We
01] 02 03

Figura 25. Calendario interativo do Earth Null School, onde € possivel selecionar a

data que deseja ver. Fonte: Earth Null School. 2022.

O Earth Null School tem como objetivo permitir a visualizagdo de eventos
climaticos em tempo real, diregcdo dos ventos no planeta, temperatura da superficie do
oceano, ondas oceanicas, auroras boreais, pontos de queimadas com indice de
desconforto, incidéncia de radiagao, entre diversas outras ferramentas. Com um modelo
do planeta terra em 3D, os alunos podem girar a animagao em qualquer diregcéo e

visualizar todos os seus angulos (Figura 26).
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earthnullschool.net/pt/

Figura 26. Globo interativo. Fonte: Earth Null School. 2022.

Neste contexto, as duas praticas pedagogicas propostas como “atividade 1”7 e
“atividade 2” no item “4.2” apresentam uma divulgag¢ao e um incentivo ao uso do software
online Earth Null School para o ensino de Ciéncias. Ambas prevéem o uso de reportagens
jornalisticas online como recurso didatico. As propostas apresentadas visam mostrar
alguns dos potenciais do uso da tecnologia de forma dindmica, em atividades dentro da

sala de aula para docentes.

O Earth Null School mostrou-se uma ferramenta interessante e facilmente aplicavel
como ferramenta educacional. Ele atualiza em tempo real os seus dados e possui
interatividade ao explorar as suas ferramentas. Neste sentido, o menu de opgdes € bem
completo e intuitivo. O site em si é bem leve (facil de carregar a pagina) em qualquer
dispositivo, o que é um grande diferencial, pois seu layout possui boa adaptabilidade, sem
prejudicar quem o visualiza pela versdo mobile. Freitas (2020), considera que o Earth Null
School pode ser usado de forma educacional por ser possivel proporcionar as criangas e
adolescentes um estimulo a maior participacdo. Isto pode ser propiciado devido a
possibilidade de explorar o estimulo pratico visual e a interacdo com o0 que ocorre em

tempo real, assim como afirma Freitas (2020).

Ademais, o uso do programa Earth Null School em sala de aula também pode
facilitar o desenvolvimento de praticas interdisciplinares, previstas nos Projetos Politicos

Pedagadgicos escolares, relacionados ao clima, geografia e meio ambiente.
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A pesquisa sistematica mostrou que é relevante o papel das TICs na educagao
como formadora de conhecimentos, como ferramenta de ensino que conduz através de
processos que seriam muito mais dificeis sem a sua existéncia. Considera-se que a
cibercultura mudou completamente a forma de aprendizado, as novas geracdes
desenvolvem logo cedo as habilidades tecnoldgicas e se adaptam rapidamente a novas
aplicacdes. Dessa forma, é imprescindivel que metodologias para o uso das TICs sejam
criadas e elaboradas para a obtencdo de melhores resultados em sala de aula
(PARCHEN, FREITAS, CAVALLI, 2020).

Destaca-se que o Earth Null School e as outras TICs mencionadas no item “2.17,
sdo um exemplo sobre como a educagao pode ser influenciada por essas ferramentas
dentro das escolas. Neste sentido, evidenciam-se diversas praticas pedagogicas com o
uso de TICs no auxilio do ensino-aprendizagem de conceitos em Ciéncias, Sites como o
site NanoEACH, que conta com recursos como jogos, videos, escalas de grandeza,
aborda o tema Nanotecnologia, e pode ser usado com alunos dos anos finais do ensino
fundamental (JING et al. 2019). O trabalho “Realidade aumentada como recurso didatico
para o ensino e aprendizado de escalas planetarias e estelares”, propde a aplicagao de
um software educacional, denominado "Sky Conquest' em aulas de Ciéncias e também
aplica nos anos finais do ensino Fundamental. No trabalho intitulado “O uso das
tecnologias contemporaneas como recurso pedagogico para as aulas de ciéncias” foi
citado o uso de ferramentas como o bluetooth, e-mails e sites, para o ensino da tematica
principal “os seres vivos” nas aulas de Ciéncias (SCHNORR et al. 2017). A plataforma
PhET Interactive Simulations aparece nas aulas de fisica e aborda a tematica geradores
elétricos. Jogos como o “Viagem na Atmosfera Terrestre”, que aborda tematicas sobre a
atmosfera terrestre também aparecem nas publicacées. No trabalho “O uso de website no
ensino e aprendizagem de termometria” o autor faz uso de um site, onde hospedou

alguns conteudos sobre o tema termometria.

As praticas pedagdgicas desenvolvidas e obtidas com o auxilio das TICs citadas
possuem potencial para auxiliar no ensino e aprendizado de conteudo de ciéncias, desde
que a aula seja observada e conduzida por um professor que consiga organizar a
dindmica. Como visto no item 2.1 o professor € o preceptor que ira agir de forma a
apresentar a ferramenta educativa, seja ela uma gamificagcdo, um aparelho eletrénico ou,

no caso, um software educacional. O professor € aquele que ira auxiliar para que o aluno
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consiga desvendar os conhecimentos desenvolvidos e formar suas proprias percepgoes,
com base nos dados que tem em maos (PIAGET, 1970). Também € necessario que sejam
concebidos lagos estruturais entre as diversas areas das ciéncias e o cotidiano dos
estudantes, para que seja perceptivel o papel da ciéncia e da tecnologia no meio social e
as TICs trazem uma ampla gama de possibilidades (JING et al., 2018). As TIC s
contribuem para o aumento da interagdo dos jovens e podem modificar 0 espaco
estudantil (SANTOS, SOUZA, 2021), sendo que existem varias formas de introduzi-las,
seja com dispositivos fisicos ou virtuais, como por exemplo o Google que facilitou as
formas de pesquisa e transformou o acesso a informagéo em algo acessivel. Por isso, as
TICs se mostram capazes de modificar, até mesmo, o conhecimento (MERCADO, 2002).

As criangas hoje em dia, sdo cada vez mais influenciadas pelas midias, entrando
no paradigma citado por Prensky (2001), dos “nativos digitais”, termo atribuido aos jovens
que possuem afinidade com a tecnologia e conseguem facilmente interagir com ela sem
precisar de auxilio, tornando os ambientes virtuais mais expandidos para a visdo de
multiplas pessoas com o tempo (MELO; TAVARES, 2019).

Algumas das principais problematicas citadas nos estudos mencionados acima
pelos autores, sobre o uso de ferramentas tecnoldgicas como recursos educacionais em
sala de aula ¢é a falta de estrutura nas escolas. Estas limitacbes podem ser exemplificadas
no caso das escolas publicas do Amazonas, que possuem uma infraestrutura de
telecomunicagdes carente de atengao publica (NEVES, 2018). Existem escolas que nao
contam com laboratérios de ciéncias e informatica, possuem falta de materiais didaticos
que permitam a execucdo das aulas e ha possiveis limitacbes na formacado de
professores (JING et al., 2019). Neves (2018) também destaca a necessidade de
formacéo continuada para os professores visando a maior insercdo das TICs em sala de
aula e cita a promogao de campanhas onde educadores, comunicadores e especialistas
em Tl estivessem atuando juntos em projetos.

Outra barreira que surge ao abordar a cibercultura é a relevancia da formacéo de
uma cultura tecnologica em sala de aula e a preparagdo dos alunos para receber
informagdes da internet e filtra-las de forma critica. Neste sentido, destaca-se o quéao
importante € a implementacdo de medidas que abordem essas questdes e implementem
em sala de aula, devido a disseminacao de noticias falsas, podemos ter prejuizos de

aprendizado importantes nas areas da saude e do meio ambiente (PARCHEN, FREITAS,
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CAVALLI, 2020), pois criam rejeigdes a consensos cientificos, o que pode dificultar a
formacgao dos jovens e a diferenciagcao dos conteudos (SCHEUFELE; KRAUSE, 2019).

Quando se observa a quantidade de noticias falsas disseminadas na internet
(RIBEIRO; ORTELLADO, 2018; GOMES; PENNA; ARROIO, 2020), onde qualquer
pessoa tem acesso, percebemos o quao importante é permitir que as pessoas estejam
em contato com métodos tecnoldgicos que possibilitem verificar se as mesmas
informagdes sao pertinentes a realidade. Nesse cenario pode entrar a importancia dos
softwares online como o Earth Null School. O maior entendimento de eventos climaticos e
relacionados a dinamica atmosférica em sala de aula pode auxiliar no combate a cultura
de “Fake News’. Este tipo de atividade em sala de aula ajuda na diminuicdo do
desinteresse que os alunos tém nas aulas, pois em muitos casos ndao conseguem
visualizar diretamente no que essas informacgdes interferem em suas vidas (JING et al.
2018).

Além disso, as reportagens de jornais também s&o propostas como recursos nas
atividades de ensino e elas podem auxiliar na diversificacao dos tipos de fontes de textos
e linguagens presentes em sala de aula no ambito das aulas de Ciéncias. O uso destas
informacgdes jornalisticas nas aulas de Ciéncias pode tornar o conteudo trabalhado em
aula mais proximo da realidade dos educandos conforme argumentam diversos autores
como SILVA (2005) e ANHUSSI (2009) ao se referirem ao ensino das disciplinas em geral.
Silva (2005) ressalta a importancia da insergao de praticas que envolvem recursos como
0s jornais para tentar tornar as aulas mais dinamicas e participativas.

As propostas de producdo escrita pelo aluno também sio relevantes para o
exercicio de argumentagao, como afirma Costa (2008), a capacidade de argumentacao é
essencial para a formagao do aluno e o ajudam a desenvolver diversas competéncias na
construgcao de uma visao critica e na compreensao e formacao de ideias préprias. Tais
recursos podem ser usados em metodologias pedagdgicas, prestando um importante

papel no desenvolvimento escolar (SCHNORR et al., 2017).
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5 - CONSIDERAGOES FINAIS

No levantamento sobre as publicacbes que tratam da aplicacdo das TICs em sala
de aula em praticas pedagdgicas, desde 2017, verifica-se que estas abordam temas como
a educagao ambiental e alguns conceitos de Ciéncias nas escolas com o uso de websites
e aplicagbes. As tematicas relacionadas a poluigdo, queimadas, gases estufas, gases na
atmosfera e seus processos nao aparecem nas publicacbes que relacionam o uso das
TICs.

Algumas das potencialidades e dificuldades do uso de algumas TICs como
recursos pedagogicos em sala de aula encontrados nos estudos publicados ao longo dos
ultimos 4 anos (2017- 2021) podem ser consideradas ao planejar praticas pedagogicas
com o uso do Earth Null School. O uso de softwares online é citado como relevante para
instigar os alunos nas aulas. Por exemplo, através de jogos em sites em dinamicas em
sala de aula, pode ser observado que os alunos se engajaram melhor em aprender 0s
conceitos e, também, foi possivel notar uma maior motivacdo por parte dos mesmos
(ALVES, 2019).

No entanto, ainda se verifica a falta de infraestrutura de telecomunicagdes nas
escolas publicas. O uso da internet foi relatado em sete dos oito trabalhos encontrados,
que eram softwares online ou apenas sites/blogs hospedados. Desses estudos, foram
levados em conta apenas aqueles que fossem relacionados ao uso de recursos
pedagogicos tecnoldgicos.

Foi evidenciado que, apesar de relacionarem a aplicagao de softwares em sala de
aula no ensino de Ciéncias, o Earth Null School ndo aparece como usado nas
publicacdes. Assim, evidenciou-se seus potenciais com exemplos de duas praticas
pedagogicas para a visualizagdo interativa dos alunos do que ocorre na atmosfera e que
contribuiram para a sua composicao.

Aplicagdes como o Earth Null School deveriam ser utilizadas em diversas
propostas em sala de aula, em vista de que, atualmente, a tecnologia é o que mais

engloba a vida dos jovens. Além disso, o software possui uma interface simples.

Por fim, considera-se que a abordagem nas aulas de Ciéncias, no ensino
fundamental, da composicdo da atmosfera e a contribuigdo antrépica para os gases

estufas pode ajudar na leitura, de forma mais critica, de determinadas informacdes
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veiculadas pela midia. O entendimento de processos que influenciam a composi¢cao da
atmosfera e o balangco de energia da Terra é relevante para o aluno refletir sobre as

mudangas climaticas ao longo do tempo de sua formagao escolar.

A futura aplicacdo das praticas pedagdgicas propostas em sala de aula pode
ampliar a analise ao avaliar a sua contribuigdo no estimulo no processo de

ensino-aprendizagem de determinados conceitos em Ciéncias.
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