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Resumo

O Livro Didatico é, atualmente, o maior recurso nas escolas publicas brasileiras e,
muitas vezes, o Unico disponivel. O presente estudo buscou analisar o que é
apresentado sobre os tubardes em Livros Didaticos do 2° ano do Ensino Médio,
aprovados pelo Plano Nacional do Livro Didatico 2018. Esses animais sao
indispensaveis a manutencdo dos ecossistemas em gque habitam, mas possuem um
namero significativo de espécies ameacadas de extincdo. Sendo um grupo de
animais com uma imagem negativa historicamente construida e difundida, €
desejoso que sejam abordadas em sala de aula informacdes sobre sua importancia
ecolégica e os impactos e ameacas das acdes humanas. Foi realizada uma analise
qualitativa em quatro Livros Didaticos amostrados, dos contetdos sobre os tubardes,
presentes no livro e verificando a presenca de informacdes relevantes sobre seu
papel ecoldgico e interagbes com humanos, no caso deste trabalho, a pesca e
ataques de tubardo, bem como se estas, se presentes, estdo corretas. O conteudo
nos livros amostrados traz caracteristicas bioldgicas desses animais, deixando
ausentes informacdes sobre seu papel ecolégico, com excecdo de um livro. Sobre
as interacbes humanos-tubardes, apenas um livro contém informacdes corretas
sobre a pesca .Quanto a atagues de tubardo, apenas um dos livros amostrados
aborda o assunto, no Manual do Professor. Conclui-se que quando se trabalha
esses animais em aula, o Livro Didatico ndo pode ser a Unica fonte de informacdes,
sendo necessaria a utilizacdo de outros recursos e uma abordagem do professor

gue complemente as lacunas de conteudo e corrija qualquer informacao equivocada.

Palavras-chave: Tubardes; Livro Didatico; Ensino Médio.
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1 Introducéo

Minha decis@o em cursar Ciéncias Biologicas era 6bvia, mesmo antes de ser
Obvia para mim. Filho de um pai bidlogo que, desde que eu era muito pequeno, me
levava em saidas de campo, tanto para pesquisa quanto com turmas para as quais
ele lecionava, muitas vezes, participando ativamente. Desse grande convivio, foi
crescendo minha paixao por ciéncia e, em especial, pela Biologia.

Essa paixdo seguiu na minha vida escolar. Estudei no Colégio Leonardo da
Vinci - Alfa e um dos professores de Biologia tinha sido professor do meu pai, logo,
minha direcdo rumo a Biologia foi sendo ainda mais estimulada. A lembranca mais
marcante que tenho das aulas de Biologia foi uma das pouquissimas vezes, sendo a
Gnica, que fomos para o laboratério da escola. Penso que esse contato mais “fisico”
com a Biologia foi de extrema importancia, ndo s6 para decidir minha carreira, mas
para despertar meu interesse e vontade de aprender. Creio que, muitas vezes, as
Ciéncias e a Biologia na sala de aula sdo muito abstratas, por mais que
praticamente tudo ao nosso redor seja ciéncia.

Mesmo antes de entrar no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, me
interessava muito por Biologia marinha. Mas, por conta da necessidade que teria de
estudar em outra cidade, optei por cursar em Porto Alegre, e ndo Biologia Marinha.
Ao longo do curso fui me apaixonando cada vez mais pelos Chondrichthyes,
especialmente os tubardes. Por conta disso, sinto muito incbmodo em relacdo ao
medo, e até mesmo raiva em alguns casos, que as pessoas costumam ter desses
animais.

Ao longo do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, fui muito
guestionado por colegas, amigos, familiares e outras pessoas sobre meus desejos e
interesse em trabalhar com esses animais. Além dos corriqueiros comentarios
negativos a respeito de tubardes, falavam da necessidade de eu habitar em outro
estado para poder encontra-los e estuda-los. Estas vivéncias e comentarios
acabaram me gerando duvidas e hipoteses que explicassem porque os tubardes
eram e continuam sendo pouco conhecidos na populacdo em geral. Neste contexto,
escolhi investigar o impacto socioeducativo das representacdes de tubardo nos

Livros Didaticos de Biologia, do Ensino Médio.



Os tubarbes pertencem a classe dos Condrictes (Chondrichthyes), grupo
comumente chamado de “Peixes Cartilaginosos” por sua marcante caracteristica de
nao terem seu esqueleto formado por ossos, mas sim, por cartilagem. Juntamente
com as raias, formam a subclasse dos Elasmobranquios (Elasmobranchii), que se
diferencia do grupo das quimeras (subclasse Holocephali) principalmente por possuir
de 5 a 7 pares de fendas branquiais. Se agruparmos apenas as ordens de tubardes,
teremos a chamada superordem Selachimorpha. Em sua grande maioria, 0S
tubarbes possuem um corpo cilindrico e hidrodinamico, com fendas branquiais
localizadas na lateral do corpo e com nadadeiras peitorais, que nao sao fusionadas
a cabeca (CAMPAGNO, DANDO e FOWLER, 2005).

O filme “Tubario”

(1975) foi um marco na construgdo do imaginario de
humanos sobre o0 animal, bem como sobre suas interacdes com eles, tanto positivas
quanto negativas. Muito antes do langcamento do filme, segundo Francis (2012),
anteriormente a Primeira Guerra Mundial, nos Estados Unidos - pais de langcamento
do filme, a maioria da populacédo ndo acreditava que tubardes oferecessem qualquer
ameaca para os seres humanos. Porém, em 1916, com a ocorréncia de uma série
de incidentes em um curto periodo de tempo, com quatro mortes em apenas 12 dias,
disseminados exaustivamente através da midia, um panico generalizado foi gerado
na costa Leste. Meses depois, o desencadeamento da Primeira Guerra Mundial
acabou tirando o foco da atencdo nos tubarbes, por em torno de seis anos,
deixando-os longe das manchetes de jornal.

Durante as quatro décadas seguintes, com noticias de outros ataques pelo
Planeta, inclusive muitos marinheiros naufragados durante a Segunda Guerra
Mundial relatando a morte de companheiros, o medo foi ressurgindo, acompanhado
por supostas teorias que diziam que tubarBes atacam deliberadamente os seres
humanos, como a desenvolvida por Victor Copplestone? em 1958, sobre muitos dos
ataques terem sido de apenas um unico tubardo “malvado” que teria adquirido gosto
por matar humanos. Com o langamento do filme e a presenca dessas teorias, 0
terror generalizado parecia ter sido confirmado. A caga aos tubardes, especialmente
ao tubardo branco (Carcharodon carcharias, Lineu, 1758), aumentou muito nos

Estados Unidos, deixando muitas espécies ameacadas de extincdo. Mais de 40

! Diregéo: Steven Spielberg. Roteiro: Carl Gottlieb e Peter Benchley. Elenco: Rob Scheider, Robert
Shaw, Richard Dreyfuss e outros. Distribuicdo: Universal Pictures. Durag&o: 124 minutos.
Lancamento: 20 de Junho de 1975 nos Estados Unidos.
% Um dos especialistas em tubardes da Australia mais renomados da época (Francis, 2012).
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anos se passaram e essa ma reputacdo nao foi diminuida, apesar de publicacdes
cientificas comprovando a baixa probabilidade de os ataques ocorrem com o intuito
de o tubardo se alimentar de um humano (SZPILMAN, 2004) e com um baixo
namero de ataques por ano. Por exemplo, no ano de 2018, se teve registro de 100
ataques, por todo o Mundo, segundo a International Shark Attack File (ISAF) do
Museu de Historia Natural da Flérida.

O Brasil é lar de diversos tubardes, tendo no minimo 89 espécies com
ocorréncia no pais (ROSA & GADIG, 2014). No entanto, uma significativa parcela
esta ameacada. Segundo o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIio), 31 espécies estdo ameacadas de extincdo e 21
encontram-se sem informac0des suficientes para serem listadas em alguma categoria
de ameaca (Portaria MMA n° 445/2014).

J& para o estado do Rio Grande do Sul (RS) ha registro de ocorréncia de pelo
menos 53 espécies de tubardes (CHELOTTI, 2018, no prelo) e, ainda assim, é
possivel afirmar que sua populacdo continua sem informacdes sobre a
complexidade desses animais nos ambientes em que vivem. Destas espécies, 26%
aproximadamente, estdo classificadas em alguma categoria de ameaca ao nivel
regional, mas deve-se ressaltar que, sobre aproximadamente 60% do total de
espécies com ocorréncia no RS, ainda ndo se tem informacdo quanto ao nivel de
ameaca (CHELOTTI, 2018, no prelo).

Uma das, sendo a maior ameaca aos tubardes € a pesca predatéria, na qual
0 numero de animais extraidos do ambiente € maior do que as taxas de reproducdo
podem recuperar. Isto se da muito pela histéria de vida dos animais, que costumam
ter poucos filhotes em longos periodos de tempo e também, no caso dos viviparos,
possuem longos periodos de gestacdo. A baixa resiliéncia destes animais torna a
capacidade de se recuperarem de diminuigbes em sua populagdo muito menor do
gue outros peixes que sao alvo de pesca (BORNATOWSKI et al., 2014). Também se
deve considerar ameacgas indiretas aos tubarGes, como poluicdo, destruicdo de
habitat e mudancas climaticas (SIMPFENDORFER et al., 2011), apesar da pesca se
manter como a principal ameaca direta.

Segundo Dent & Clark (2015), o Brasil vem se tornando um dos maiores
mercados de carne de tubardo do Mundo. Mesmo tendo a 112 maior producao

doméstica a nivel global, também é um dos maiores importadores, ilustrando sua
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enorme demanda por este produto e, por consequéncia, seu consumo. NoOsS
mercados brasileiros, a carne de elasmobranquios é identificada e vendida como
“cacao”, termo também utilizado popularmente para se referir a espécies de tubarao
de pequeno porte ou filhotes (BORNATOWSKI et al. 2013). No entanto, um estudo
realizado por Bornatowski et al. (2015) na cidade de Curitiba revelou que grande
parte da populagdo consome carne de “cacdo” sem saber que esta comendo carne
de tubaré&o ou raia.

No RS, Almeron (2016) utilizou identificacdo molecular para determinar as
espeécies comercializadas como “cacdo”. O estudo mostrou que cinco espécies
distintas de tubardo estavam rotuladas como “cagdo”. Destas cinco, trés se
encontram ameacadas a nivel global e nacional, e quatro a nivel regional. Estas
informacdes revelam que uma parte da populacdo consome espécies ameacadas de
tubarbes sem saber. A identificacdo incorreta dificulta esfor¢cos para a diminuicdo do
consumo de carne de tubardo (BORNATOWSKI et al. 2013), reforcando a
necessidade de se informar os consumidores e o importante papel da educacéo
ambiental.

No ambito escolar, a auséncia de informacdes ou conhecimentos e de contato
observacional com os tubarbes possibilita a difusdo, entre os estudantes da
Educacdo Basica, de nocdes equivocadas sobre esses animais, em especial,
aguelas que apontam ou até definem o tubardo como um animal agressivo, feroz e
gue causa somente destruicdo. De modo generalizado no pais, estas no¢des tém
sido difundidas nas escolas publicas e privadas, através do material didatico mais
potente e de acesso facilitado aos estudantes que temos: o Livro Didéatico (LD).
Sendo um recurso centralizador das acdes pedagogicas dos professores, quando
nao o Unico, carrega necessidades de estudos e pesquisas que possam contribuir
na atualizacdo cientifica de seus contetdos e na formagdo de humanos mais
conscientes dos ambientes em que vivem, bem como do enorme conjunto de seres
Vivos que neles habitam.

Considerando a situagdo precaria em que se encontra o ensino publico
brasileiro atual, o Livro Didatico (LD) (CICILLINI, 1997) torna-se uma fonte de
investigacdo muito preciosa. Lajolo (1996, p.4) reforca:

Sua importancia aumenta ainda mais em paises como o Brasil, onde
uma precarissima situacdo educacional faz com que ele acabe
determinando contetdos e condicionando estratégias de ensino,
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marcando, pois, de forma decisiva, 0 que se ensina e como se
ensina o que se ensina.

Sendo assim, torna-se imprescindivel que as representacfes dos tubardes em
Livros Didaticos estejam condizentes com a realidade e sem informacgdes incorretas.

Na situacdo atual em que nos encontramos, delicada e critica quanto ao
desequilibrio ambiental, pode-se dizer que os processos de ensino-aprendizagem e
de conscientizacdo socioambiental das criancas, jovens e adultos pertencentes a
Educacao Basica tém um papel fundamental na luta pela preservacdo do ambiente
e, no caso desta pesquisa, das diferentes espécies de tubardo, pois sdo necessarios
e de extrema importancia a salde ja abalada dos ecossistemas marinhos. Assim, o
presente trabalho visou analisar as representacdes dos tubardes em Livros Didaticos
do 2° ano do Ensino Médio (EM), editados através do Plano Nacional do Livro e do
Material Didatico (PNLD, 2018), a fim de identificar a presenca ou auséncia de
contetidos sobre tubardes, os quais podem ou nao criar as condi¢bes favoraveis a
desmontagem de mitos ja historicos sobre o animal tubardo, intencionando
relativizar com aportes cientificos, permitindo que se crie uma consciéncia sobre as

ameacas a estes animais.

1.1 O Livro Didatico

Como fora dito anteriormente, em sala de aula de escolas publicas brasileiras,
o Livro Didatico é mais do que uma ferramenta no ensino-aprendizagem. Barreto e
Monteiro (2008) comentam da sua importancia na pratica pedagdgica por dar
suporte ao aluno e ao professor, além de apresentar uma possivel organizacdo do
conteudo a ser lecionado. Também, as autoras falam que em um pais de grande
extensdo territorial como o Brasil, o Livro Didatico em sala de aula garante uma
referéncia minima de conteudos de cada ano escolar.

No caso dos LD de Ciéncias da Natureza, Vasconcelos e Souto (2002)
apontam que estes sao livros diferentes de outros, sejam de literatura ou
académicos, pois também promovem aprendizados a cerca do chamado método
cientifico, nas suas diferentes etapas: a analise de fenbmenos, o teste de hipoteses
e a formulacéo de conclusbes (p. 93). Para Nuiiez et al. (2013) o livro se compbe
como o representante da comunidade cientifica dentro da escola, e, é dentro dele

gue as Ciéncias dialogam com outros tipos de saberes, problematizando a realidade.
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Nufies et al. (2013, p. 1) comenta:

Nessa atual perspectiva, o livro didatico ndo pode continuar como
fonte de conhecimentos (por vezes equivocados) a serem
transmitidos pelo professor a fim de serem memorizados e repetidos
pelos alunos. O livro didético, longe de ser uma Unica referéncia de
acesso ao conteudo disciplinar da escola, tem que ser uma "fonte
viva de sabedoria", capaz de orientar o0s processos do
desenvolvimento da personalidade integral das criancas.

Vasconcelos e Souto (2002) mencionam que a posicado dos Livros Didaticos,
historicamente concebida como agentes determinantes de curriculo limita a insercao
de novas abordagens bem como a contextualizacdo do conhecimento. Os autores
ainda trazem que ha “uma disposicao linear de informagdes e uma fragmentacéo do
conhecimento que limitam a perspectiva interdisciplinar.” (VASCONCELOS &
SOUTO, 2002, p. 94). Neto e Fracalanza (2003, p.151) reforcam dizendo:

Os livros escolares também n&o modificaram o habitual enfoque
ambiental fragmentado, estatico antropocéntrico, sem localiza¢éo
espaco-temporal.  Tampouco  substituiram um  tratamento
metodoldgico que concebe o aluno como ser passivo, depositario de
informagdes desconexas e descontextualizadas da realidade.

A contextualizacdo espaco-temporal e social-histérica € de grande relevancia para
gue se entenda o dinamismo e as interacfes das e entre as Ciéncias.

Para garantir a qualidade do material utilizado na Educacgdo Bésica, existe o
Plano Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), desenvolvido por uma equipe
do Ministério da Educacdo que, por Editais especificos, responsabiliza-se pela
avaliacdo, aquisicdo e distribuicdo destes materiais para as escolas publicas. Ha
uma avaliacao por parte de comissdes formadas pelo Ministério da Educacdo (MEC)
e depois 0s materiais sdo selecionados por diretores e professores da escola ou
rede. Este processo visa a democratizacdo do acesso a fontes confiaveis de
informacgé&o e cultura (e-docente, 2019). Esta selecao tem um papel vital para que se
proporcione uma boa aprendizagem aos alunos da escola publica (NUNEZ et al.,
2013). Vasconcelos e Souto (2002) ressaltam o importante passo que foi a
implementagdo do PNLD pelo MEC, em 1985, no processo avaliativo dos Livros
Didéticos, e que comecou a participar da avaliacdo pedagogica das obras a serem
adquiridas a partir de 1995.

O Livro Didatico €, antes de tudo, um livro. Sendo assim, ele possui autores e

editores, € um bem comercializado. A grande demanda gerada pela obrigatoriedade
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e democratiza¢do do ensino publico, e a sua producédo ser encargo do setor privado,
favorecem o aumento da variedade de LD disponiveis para avaliacdo e escolha
(CHOPPIN, 2002), tornando o processo de avaliacdo das obras mais complexo.

O professor acaba por ter duas funcbes perante os Livros Didaticos. Uma
delas € a de reconhecer os potenciais e limitagbes das obras recomendadas pelo
MEC, e a outra é de, cumprindo a primeira, ter papel ativo na selecao dos livros a
serem adquiridos pela escola onde se situa. Isso exige uma carga de saberes e um
preparo prévio do professor (NUNEZ et al., 2013).

Apesar do processo de avaliacdo realizado pelo PNLD, os Livros Didéaticos
selecionados ainda podem apresentar falhas ou erros. Segundo Silveira et. al.
(2013, p. 220) “Tais fragilidades prejudicam a aprendizagem dos alunos, pois
veiculam conceitos errados, omitem informacdes relevantes e os confundem.”. E
fundamental, como reforcado por Santos et al. (2011), uma constante andlise dos
contetdos dos Livros Didaticos e sua pertinéncia a fim de que informactes
equivocadas ndo sejam transmitidas ou difundidas, e que se possibilite aos alunos
um maior contato e entendimento das Ciéncias.

O governo tem proposto constantes avaliacdes do material a ser selecionado
a fim de amenizar as falhas no sistema educacional brasileiro, dado que é mais
dificil e demorada a adoc¢éo e implementacédo de medidas que promovam uma maior
qualificacdo de profissionais no campo da educacdo (BARRETO E MONTEIRO,
2009). Isso tem promovido um aumento nas pesquisas relacionadas ao Livro
Didatico, principalmente a partir da década de 90 e o PNLD (RANGEL, 2002, apud.
BARRETO E MONTEIRO, 2008). A preocupacdo tanto do governo quanto de
pesquisadores acerca do Livro Didatico reforca o valor desse material e sao
essenciais para que se melhore a qualidade do sistema educacional brasileiro
(BARRETO E MONTEIRO, 2009).

2 Objetivos

2.1 Objetivo Geral

O objetivo principal desta pesquisa consistiu em identificar e analisar os

conteudos sobre tubarBes, impressos nos Livros Didaticos do 2° ano do Ensino
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Médio, editados através do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD, 2018), para a

educacdo ambiental desmistificacdo desses animais.

2.2 Objetivos Especificos:

- Identificar contribuigbes do filme “Tubardo” e do sensacionalismo midiatico na
mistificacdo dos tubardes, nas literaturas cientifica e escolar;

- Identificar a presenca ou auséncia de informacdes relativas aos tubarées nos LDs
selecionados;

- Avaliar estas representacdes e informacoes, a fim de que possam criar condi¢cdes
para que 0s mitos construidos historicamente sejam relativizados com aportes
cientificos, bem como representem fidedignamente as interacdes tubarbes-

humanos.

3 Metodologia

A amostragem dos LD para andlise, deu-se por conveniéncia, ou seja,
incluindo aqueles que se conseguiu obter para livre acesso e analise. Além da
acessibilidade, os livros deveriam cumprir 0S seguintes critérios: estarem
contemplados no Guia de Livros Didaticos do PNLD 2018; e serem direcionados ao
2° ano do Ensino Médio. A escolha por livros do 2° ano do EM se deu por neste ano
ser quando se abordam os diferentes grupos de seres vivos, se incluindo, entéo, os
tubardes. Ao todo, foram quatro livros analisados, que estéo listados no Quadro 1. A
abordagem desta pesquisa se deu no campo da analise qualitativa, sendo assim, se
baseando principalmente na interpretacdo do pesquisador (GODOY, 1995). As
interpretacdes e enfoques foram sendo construidos a partir da analise dos dados,
para, entdo, serem apresentados como resultados.

Primeiro, se realizou a leitura dos Sumarios de cada LD para identificar o
capitulo dentro do qual estava incluido o conteudo da classe Condrictes. Assim, foi
realizada uma primeira leitura de cada capitulo. Os manuais do professor nao foram
incluidos nas Tabelas 1 e 2, apenas analisados no quesito de contextualizacdo. As

categorias ndo foram estabelecidas a priori, mas sim, foram surgindo a partir das
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leituras dos LD (GODOY, 1995). Os enfoques que surgiram apos leitura inicial foram
a importancia ecologica desses animais e algumas interacdes humanos-tubardes,
informacdes tidas como de suma importancia na desmistificacdo desses animais.
Posteriormente, para as analises, foram elaboradas tabelas de dois tipos:
uma com base em Franco (1986), contabilizando o niumero de aparecimentos de
termos (categorias de analise) escolhidos dentro do capitulo e das atividades, se
estas fossem apenas sobre os conteudos do capitulo, que tivessem relacdo com os
tubardes, para organizacédo dos dados (Tabela 2) e outras para avaliar os contetudos
sobre as interacdes entre humanos e tubares no capitulo (adaptado de
VASCONCELOS & SOUTO, 2003). Das interacdes entre humanos e tubardes, foi
investigada a presenca de informacfes sobre pesca e consumo de carne de
tubardes, e sobre ataques de tubardo a humanos (Tabelas 3 e 4). Além da presenca
ou auséncia de informagdes sobre os assuntos selecionados, foi verificada onde e
como a informagao se apresentava, bem como se era correta ou incorreta e as

possiveis implicacdes.

Quadro 1 - Livros utilizados para analise

L0 DERITES Nome do Livro Autores Editora Edicdo/Ano C'd"’.‘de Qe
publicacéo
Biologia José Mariano
Moderna — Amabis e Gilberto
Amabis & . Moderna 18/2016 Sao Paulo
Rodrigues Martho
Martho
André Catani,
Fernando S. dos
Santos, Joao B.
Aguilar, Juliano V.
Ser Salles, Maria a ~
Protagonista - Martha A. de SM 342016 Sdo Paulo
Biologia Oliveira, Silvia
Helena de A.
Camposa e
Virginia Chacon
Bio Sonia Lopes e Saraiva 328/2017 Séo Paulo
Sergio Rosso
Sérgio Linhares,
Biologia Hoje Fernando Atica 33/2017 Sé&o Paulo
Gewansznajder e
Helena Pacca

Fonte: Coordenadora do Colégio Estadual Piratini
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4 Discussao e analise dos resultados

4.1 Livro Didatico 1

O LD 1 é intitulado “Biologia Moderna — Amabis & Martho” e foi publicado em
2016. A localizacdo do contetudo Condrictes (no qual estdo inclusos os tubarfes) no
livro é no terceiro Modulo — O reino dos Animais, capitulo 9 — Cordados, na
subunidade 9.4 - Peixes. Das 15 paginas do capitulo, o conteddo abordado sobre a
classe ocupa menos de uma pagina inteira.

Os assuntos abordados séo sistematica, fisiologia e reproducdo. Ha fotos de
representantes das trés subclasses e das estruturas reprodutivas e ovos dos
tubarbes. Essas fotos sdo coloridas, com legendas explicando o que se é mostrado
e seu tamanho real. Em uma das fotos na qual observa-se os claspers (estrutura
reprodutiva), ha setas indicando estruturas nomeadas na propria foto.

Nas atividades nao ha referéncia direta aos tubardes. Apenas dois dos
exercicios, um objetivo e outro discursivo, ambos sobre sistematica, se referem aos

Condrictes.

4.2 Livro Didéatico 2

O segundo livro analisado foi “Ser Protagonista — Biologia”, também publicado
em 2016. A parte que trabalha os Condrictes se encontra dentro da terceira Unidade
— Os animais, Capitulo 14 - Peixes, anfibios e répteis, na subunidade “Peixes”. O
capitulo é formado por 22 paginas no total e, destas, trés paginas, sendo duas
inteiras e parte da terceira, sdo dedicadas aos tubarbes e demais superordens.

O livro aborda a ecologia, morfologia, fisiologia e reproducédo. Quando aborda
sobre a ecologia destes animais, este menciona brevemente que apesar da maioria
dos tubardes serem predadores, nem todos sao predadores ativos. O livro justifica a
utilizacado dos tubardes como modelo para a apresentacdo das caracteristicas da
classe, devido ao fato deles serem a maioria das espécies. A parte de Condrictes
apresenta tanto fotografias quanto desenhos esquematicos, todos coloridos. As
fotografias apresentam legendas, referéncia de qual € a fonte das imagens, as vezes
setas indicando estruturas, e em sua maioria apresentam o possivel tamanho real do
gue estd sendo mostrado (ou na legenda ou escrito na fotografia). Os desenhos

esqueméticos apresentam setas e nomes de estruturas na sua imagem € uma
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legenda explicando o que estd sendo mostrado. H& indicacdo da néo
correspondéncia a realidade dos desenhos quanto a cor e tamanho.

Devido as atividades serem referentes a toda a Unidade, a se¢do nao foi
incluida na Tabela 2, mas ndo ha nenhum exercicio ou atividade que mencione 0s

tubardes nem os Condrictes em geral.

4.3 Livro Didatico 3

O terceiro livro da amostra recebe o titulo de “Bio”, e foi publicado em 2017.
Este possui uma organizagdo um pouco diferente dos demais. O conteddo sobre os
Condrictes esté localizado dentro da terceira Unidade — Os animais, capitulo 12 —
Diversidade animal Ill, subunidade 6.3 — Diversidade dos gnatostomados, que esta
dentro de outra subunidade, 6 — Classificacdo e evolucéo dos Craniata.

Aqui sdo abordadas a sistemética, a morfologia, a ecologia e a fisiologia
desses animais. Neste livro também se comenta brevemente que nem todos o0s
tubarbes sao predadores ativos (“carnivoros ativos”, como sdo chamados neste
livro). Fotos e desenhos esquematicos sdo apresentados, todos coloridos. Os
desenhos vém com uma legenda explicativa que também diz que os elementos néao
estdo em proporcao e cores equivalentes a realidade. Algumas vezes ha legendas,
caso o0 desenho tenha sido retirado de alguma outra fonte. Nas fotos, além da
legenda dizendo o que estd sendo mostrado na fotografia, ha, muitas vezes, a
informacédo do seu tamanho real. A secdo de atividades nado traz alguma mencao
aos tubardes, nem aos Condrictes.

E valido mencionar que, neste LD, apesar de n&o ser incluido na Tabela 2, o
Manual do Professor, em “Comentarios por capitulo”, na parte relativa ao capitulo
“Diversidade animal [II” ha a proposta de discussao, trabalhada pelo professor, sobre
ataques de tubardo. Dois paragrafos comentam de ideias e importancia dessa
discussédo, como a necessidade de se entender o ponto de vista do animal e
comparar 0s numeros de mortes causadas por tubarfes e por outras causas.

Em contrapartida, em um quadro introdutorio do capitulo, denominado “Pense
nisso”, na primeira pagina, um dos itens fala de espécies de peixe comercializadas
para consumo humano. Neste item, dentre peixes listados como “o pintado, o

linguado, a sardinha”, o livro também coloca “o cagao”.
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4.4 Livro Didatico 4

O quarto Livro Didatico analisado é intitulado “Biologia Hoje”, de publicagao
em 2017. Neste livro, h4 uma subunidade destinada aos Condrictes. Ela se encontra
na quarta Unidade — Animais, dentro do capitulo 14 — Peixes.

Nos conteudos sédo abordadas a morfologia e fisiologia desses animais. Ha
fotos desses animais, inclusive na capa do capitulo, e desenhos esquematicos.
Tanto a foto quanto o desenho esquematico da subunidade tém linhas retas
indicando estruturas nominadas e uma legenda explicando o que esta sendo
mostrado na imagem e esclarecendo que tanto as cores quanto a escala nao
correspondem a realidade.

Na parte de atividades, se tem a presenca ou referéncia a tubarbes ou
Condrictes em geral em exercicios sobre diferentes teméticas. Um chama mais a
atencdo do que os demais por tratar de um caso onde pescadores capturaram um
tubardo na zona de arrebentacdo de uma praia, fato dito como raro, e tinha como
objetivo que o aluno dissesse a causa mais plausivel para tal ocorréncia, além de
lamentar a morte do animal. Neste livro nota-se que € significativa a abordagem da
tematica da pesca e seus possiveis impactos no ambiente, assunto tratado tanto no
texto quanto nas atividades, como esta mostrado na Tabela 2.

Os contetdos abordados em todos os LD sao as caracteristicas biolégicas do
grupo. Em todos os livros, os tubardes foram utilizados como modelo para as
imagens relacionadas a morfologia e fisiologia dos Condrictes. O grupo tem suas
principais caracteristicas trabalhadas, mas, com exce¢do do LD 4, ndo h& uma
contextualizacdo, isto é, uma apresentacdo de seu papel ecolégico na natureza
tampouco as ameacas que o grupo enfrenta e as interacdes tubarbes-humanos.

Das interacfes entre humanos e tubardes, sobre a pesca e consumo desses
animais, apenas os LD 3 e 4 abordam o tema. No entanto, como dito anteriormente,
o LD 3 traz informacdes incorretas. Quando fala dos impactos da pesca excessiva, 0
LD 4 néo traz informacdes sobre tubardes especificamente, entretanto, comenta da
enorme reducdo das populacdes de grandes peixes. Os tubardes, sendo
trabalhados dentro do conteudo “peixes”, dependendo da interpretacdo, podem se

incluir e estar subentendidos nesta informacao.
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Tabela 1 — Posi¢do e quantidade de paginas dos conteldos sobre Condrictes, em
cada Livro Didético.

Livro Didatico
LD1 LD?2 LD 3 LD 4
N° de
unidades/médulos 4 4 3 5
Unidade/maodulo .
que contém d?); gr{ier}rl:;?s jn;n(;iss 3 — Os animais 4 - Animais
Condrictes
. 14 — Peixes . .
Capitulo que _ ' | 12 — Diversidade :
contém Condrictes | ° - Cordados anfibios e animal |l 14 - Peixes
repteis
6 —
Classificacéo e
. evolucao dos
Subunidade (se 9.4 - Peixes Peixes Craniata 3 - Condrictes
houver) 6.3 —
Diversidade dos
gnatostomados
Numero de péginas 2 paginas e 3 paginas (duas 2 paginas (
do item Condrictes Menos de 1 mais um destas uma
dentro do capitulo paragrafo incompletas) incompleta)

Podemos ver que os contetdos sobre os Condrictes em geral compdem
apenas uma pequena parte do capitulo do qual fazem parte. Todos os livros
seguiam a mesma a ordem para apresentar 0S grupos no agrupamento nao
monofilético “Peixes”.

Ao olharmos a Tabela 2, (localizada em “Apéndices”) podemos ver que, em
geral, a presenca de termos relativos aos condrictes e aos tubarfes é pouca, tanto
na parte textual quanto na parte das atividades do capitulo dos livros. Essa presenca
€ ainda menor, na maioria dos casos, quando olhamos para os termos relacionados
as interagcbes humanos-tubarbes analisadas nesse trabalho, sendo alguns termos
ausentes como no caso de ataques.

Vale ressaltar que, como dito anteriormente, € visivel que o LD 4 aborda
bastante a tematica da pesca. Com excecdo deste livro, termos relacionados a

pesca aparecem somente no LD 3, de maneira equivocada.
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Tabela 3: Verificacdo das informaces, presentes ou ausentes, sobre a
pesca e consumo de tubardes nos Livros Didaticos amostrados

Livro Didatico

LD1 LD 2 LD 3 LD 4
Fala sobre pesca
ou consumo de N&o Sim Sim Sim
pescado?
Fala sobre pesca
ou consumo de N&o N&o Sim Sim
tubarbes?

Sim (trabalha a
possivel causa da
captura acidental

Traz N&o (cacdo como de um tubaréo
informacdes - - um anico peixe por pescadores
corretas? comercializado) locais e papel de
grandes
predadores na
cadeia tréfica)
Legenda da Exercicio na
Onde est4 essa imf;\gem na prirpeira Intfodugéo ao . §egéo de
) N - pagina do capitulo capitulo, quadro atividades e no
informacéo? “Pei o M o
eixes, anfibios e Pense nisso Manual do
Professor

répteis”

Quase todos os livros, com excecdo de um, abordam a tematica da pesca. Ja
sobre a pesca de tubardes, especificamente, apenas dois livros tratam de alguma
maneira, sendo em um deles trazendo informacdes incorretas. O possivel impacto

disso é tratado posteriormente nesta secao.

Tabela 4: Analise das informac®es, presentes ou ausentes, sobre ataques de
tubardo nos Livros Didaticos amostrados

Livro Didético
LD 1 LD 2 LD 3 LD 4
Fala sobre
ataques de Nao Nao Sim Nao
tubardo?
Sim (recomenda
a verificacdo de
estatisticas de
Traz ataq_u(ES,
informacdes - - condicbes -
corretas? favoraveis para
gue ele
aconteca,
“‘ponto de vista
do tubardo”
Manual do
Onde esta essa Professor,
informacéo i i secao sobre o i
capitulo

22



“Diversidade
animal III”

Na tabela acima fica evidente que é rara a aparicdo de informacdes sobre
ataques de tubardo. Apresenta-se em apenas um livro e fora da parte textual do
capitulo onde se encontram os tubardes.

Analisando o0 que é apresentado dentro da pequena abordagem sobre a
Classe a qual os tubarbes pertencem, é possivel perceber que os Livros Didaticos,
em geral, se atém nas caracteristicas morfoldgicas e fisioldgicas do grupo, deixando
a desejar quanto a informacdes sobre a importancia ecoldgica, ameacas, ataques e
imagem desses animais. Essas informacdes sdo de grande importancia para a
conservacao e desmistificacdo dos tubardes.

Tubarbes muitas vezes sao predadores de topo e espécies-chave dentro dos
ecossistemas dos quais fazem parte, sendo assim, organismos de grande
importancia no controle top-down (de cima para baixo) das interacdes e populacdes
da teia tréfica. Interacdes troficas podem ser extremamente complexas dentro do
ambiente marinho e a remocédo de predadores de topo como os tubardes pode
acarretar um desequilibrio na teia trofica e consequéncias negativas para as fungdes
ecossistémicas e até mesmo para 0s estoques pesqueiros, afetando diretamente a
vida de muitos seres-humanos (CAHMI et al., 1998; STEVENS et al., 2000). Por
isso, € de grande relevancia que os Livros Didaticos abordem o papel ecol6gico dos
tubarbes quando falarem destes animais. No entanto, apenas do LD 4, no “Manual
do Professor’, se comenta do papel de “grandes peixes predadores”. E verificada
uma auséncia destas informacdes nos LDs, deixando os tubarfes dos Livros
Didéaticos afastados de seu ambiente e suas funcdes, que sdo importantes néo
apenas para o ambiente marinho, mas como também para os humanos.

Também se nota a falta da abordagem das principais ameacas, ndo s aos
tubardes, mas de todo o grupo dos peixes cartilaginosos. Sendo este um grupo com
um grande namero de espécies ameacadas (IUCN), é interessante que fossem
trabalhadas as principais ameacas a fim de que os alunos possam entender os
impactos de agbes humanas. Uma das atividades antropicas com maior impacto
sobre os tubardes € a pesca. A pesca de tubarbes é apenas abordada no LD 4,
ainda que ndo tado direcionada a estes animais, mas possibilita que se abra a

discussao sobre o assunto.
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Por outro lado, o LD 3 trata de maneira incorreta “o cacao”, se referindo a
este termo como a um tipo Unico de peixe, contribuindo para a manutencdo da
nogao popular de que o “cagdo” comercializado em mercados € um unico peixe, e
ndo um tubardo ou outro elasmobranquio. Um Livro Didatico trazendo esta
nomenclatura e tratando-a como correta, € um erro grave, que propicia a
disseminagéao por entre os alunos de informacdes que dificultam a formacao de uma
nocao ecologica e o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental no consumo.
Podemos citar que vai de encontro a Competéncia Especifica 2 das Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias, proposta pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC, 2018, p. 542) para o Ensino Médio:

Construir e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra
e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o
funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar decisfes éticas e responsaveis.
E, dentro dela, duas de suas habilidades, EM13CNT203 e a EM13CNT206
(BNCC, 2018, p. 543), que, respectivamente, dizem:

Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, nos seres
vivos e no corpo humano, interpretando 0s mecanismos de
manutengdo da vida com base nos ciclos da matéria e nas
transformacdes e transferéncias de energia.

Justificar a importdncia da preservacdo e conservacdao da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos,
e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para
a garantia da sustentabilidade do planeta.

Como discutido anteriormente, essa rotulacéo incorreta, seja ela proposital ou
nao, é extremamente prejudicial a conservacdo dos tubarbes (BORNATOWSKI
2013, 2014, 2015). A demanda continua pela carne de tubardo estimula a
continuidade das pescarias alvejando tubares, mesmo no caso de espécies
ameacadas, protegidas por lei ou néo.

Quanto as informagBes sobre acidentes e ataques de tubarbes a seres
humanos, também séo escassas e presentes em poucos livros. Somente no LD 3 ha
uma proposta direta para a discusséo, estudo e debate sobre o assunto. A proposta
se encontra no “Manual do Professor’ e ndo dentro da abordagem do grupo dos
peixes cartilaginosos. Ainda assim, as sugestdes presentes sdo muito propicias para

que se trabalhe a desmistificagdo e melhor entendimento sobre os tubarfes.
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Informacdes como essa sao cruciais para que se desmanchem as imagens de
“monstros dos mares” e “comedores de homens”, historicamente, atribuidas aos
tubardes e profundamente difundidas. Esse desmanche é critico para a mudanca na
percepcdo da populacdo quanto a esses animais. Segundo Simpfendorfer (2011),
essa mudanca na consciéncia aumenta a compreensao das ameacgas que O grupo
enfrenta e a demanda por medidas protetivas.

Mesmo com poucas informacfes erradas encontradas, é notavel a falta de
contextualizacdo desses animais nos Livros Didaticos. Isso mostra que, mesmo o LD
sendo uma ferramenta essencial e muito acessivel em sala de aula, se é necessario
o emprego de outras ferramentas. O professor deve buscar informacdes, também,
em outras fontes e em sua abordagem em aula preencher a lacuna da

contextualizacdo e complementar as informac¢des contidas no Livro Didatico.

5 Consideracdes Finais

Com a analise realizada foi possivel perceber que, em se tratando de tubaréo,
o Livro Didatico ndo deveria permanecer como Unico organizador do curriculo e
fonte de conhecimento. Apesar de ser uma importante ferramenta em sala de aula,
pode conter alguns erros conceituais e faz uma abordagem superficial do grupo.

Por mais que contemple as principais caracteristicas anatdmicas e fisioldgicas
do grupo, os animais sao apresentados deslocados de seu ambiente e funcéo. Falta
a exploracao de informacdes que contribuam para a desmistificacdo destes animais
cuja imagem negativa encontra-se tado fixada na populacdo. A necessidade e
importancia das abordagens em sala de aula é corroborada por Bornatowski et al.
(2015), onde os autores sugerem gue informac¢des como ecologia desses animais e
suas funcbes ecossistémicas, entre outras, sejam incluidas nos curriculos do Ensino
Fundamental e Ensino Médio brasileiros.

Estudos anteriores semelhantes a este, realizados em diversas regibes do
Brasil, analisando conteldo sobre diversos grupos de animais como insetos
(MACHADO, 2015), anfibios (SANTOS, LUCAS E CARASEK, 2011) e cnidarios
(GEMENTI E FRERET-MEURER, 2017) em Livros Didaticos, apresentam resultados
e conclusdes similares. Eles apontam a necessidade da presenca de informacdes de

carater ecoldgico bem como sobre as interacdes do grupo estudado com os seres
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humanos, porém, na grande maioria dos livros analisados, é notada a auséncia de
tais informagdes. Os autores citam em unanimidade a importancia da intervencao do
professor em sala de aula e recomendam que as aulas e o conhecimento néo
figuem restritos ao LD. Barros et al. (2013) analisou os conteudos sobre pteridéfitas
em Livros Didaticos e constatou auséncias parecidas. Vemos que a necessidade de
andlise se estende ndo somente por varios grupos zoolégicos, mas como também
temos exemplos de outros reinos como o das plantas. E essencial uma constante
analise dos conteudos dos Livros Didaticos e sua pertinéncia a fim de que
informagdes equivocadas nao sejam transmitidas ou difundidas, e que se possibilite
aos alunos um maior contato e entendimento das Ciéncias (SANTOS et al. 2011).

O professor tem um papel fundamental em buscar informagdes em outras
fontes relevantes e confidveis para tratar sobre os tubardes, principalmente as
questdes de importancia ecologica e ameacas das espécies, pouquissimo presentes
nos livros. Szpilman (2014, p. 15) comenta:

Se é preciso ter respeito por esses animais quando se esta em seu
meio, também é preciso ter um cuidado especial na abordagem do

s

tema, pois € de fundamental importancia desmistificar a irreal
imagem assustadora do tubardo como terror dos mares.

Assim, conclui-se que somente as informac¢des contidas nos Livros Didaticos
nao bastam para auxiliar na desmistificacdo desses animais nem para explicar o
quanto e porque estdo ameacados, pois em muitas vezes os saberes prévios dos
estudantes, informacgcBes e conhecimentos sobre os tubarbes sdo inexistentes ou
equivocados, o que s6 vem a reforcar o historico reforco midiatico. Sendo assim,
torna-se imprescindivel a mediacdo e o preparo do professor para tratar sobre o

tema.
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APENDICE

Tabela 2: Termos contabilizados nos LD, de acordo com os critérios previamente estabelecidos.




