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RESUMO

A Peninsula Keller (PK), localizada na ilha Rei George (arquipélago das Shetiand do Sul), abriga a Estaciio Antartica
Comandante Ferraz (EACF) e € o cenario de diversas pesquisas nacionais e internacionais. Todavia, essa peninsula néo
possuia ainda uma base cartografica precisa e em escala de detalhe, com excegfio para a area de entorno da EACF, ja
mapeada na escala 1:500. Assim, este artigo mostra a elaboragfio de um mapa topografico para a PK na escala 1:5.000,
pelo processamento de um estereopar de fotografias aéreas em estagio fotogramétrica digital. Primeiramente, foram
realizadas as orientacdes interna e externa das fotografias. Os pontos cotados gerados neste estudo e os da planta
topografica da EACF foram armazenados em um Sistema de Informagio Geografica (SIG), utilizado para produzir um
Modelo Digital do Terreno (MDT). Curvas de nivel com eqilidistincia de 5 m foram extraidas desse MDT e estas foram
utilizadas para elaborar o mapa topografico da PK. Os dados planialtimétricos do mapa topografico apresentam boa
compatibilidade com os de outros mapas-base.
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Palavras chaves: [Tha Rei George, Peninsula Keller, Estagiio Comandante Ferraz, Mapa topografico.

ABSTRACT

The Keller Peninsula (KP), on the King George Island (South Shetland Archipelago), shelters the Brazilian Comandante
Ferraz Station (EACF) and it has been the site from several national and international research projects. However, this
area has not yet been mapped in detail, except for the area around the EACF, which is mapped at 1:500. This work
proposes the compilation of a new KP topographic map, at a scale of 1:5,000, by processing a stereopair of aerial
photographs in a Digital Photogrammetric Station. Firstly, the interior and exterior orientation of the photographs were
performed. The altimetric points generated by this study and from the EACF topographic plan were stored in a
Geographical Information System (GIS), used to the generation of a Digital Terrain Model (DTM). Contour lines with
5 m intervals were derived from this DTM and were used to the elaboration of the KP topographic map. Verification of
horizontal position and elevation data of the resulting map showed a good correlation with other maps.

Kevwords: King George Island, Keller Peninsula, Comandante Ferraz station, Topographic map.

1. INTRODUCAO

A Peninsula Keller (PK) esta localizada na ilha
Rei George (IRG), mais especificamente na baia do
Almirantado (Fig. 1), a qual € uma éarea de especial
interesse para o Programa Antartico Brasileiro
(PROANTAR), pois além de abrigar a Estagfo
Antartica Comandante Ferraz (EACF), tem sido o

cendrio de estudos logisticos, ambientais e de pesquisas
cientificas nacionais e internacionais. Porém, apesar de
sua relevincia no contexto da pesquisa antartica
internacional, a PK ainda nfo dispde de bases
cartograficas em escalas grandes, necessarias para a
representacio de dados detalhados.
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Fig. 1 — Localizagio da Peninsula Keller, da EACF e da antiga Base G inglesa (removida em 1987).

O primeiro mapa planialtimétrico da PK foi
elaborado em 1951, na escala 1:15.000, pelo
Directorate of Overseas Surveys (DOS), do British
Government 's Ministry of Overseas Development (DOS,
1951). Em 1968, o DOS publicou o primeiro mapa
confiavel da IRG, na escala 1:200.000, através da
restituicio de fotografias aéreas métricas tomadas no
verio de 1956-1957 (DOS, 1968, BREMER et al,
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2004). Em 1980, a Academia Polonesa de Ciéncias (em
polonés, Poiskiej Akademii Nauk - PAN) produziu um
mapa topogrifico da baifa do Almirantado, na escala
1:25.000. Esse mapa foi elaborado a partir da restituigéo
de fotografias aéreas métricas, tomadas em 1978 € 1979,
por levantamentos topografico e batimétrico e pela
compilacio de dados de mapas dessa regifio (PAN,
1980). Em 1990, o PAN publicou uma nova edigdo
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desse mapa topografico, na escala 1:50.000, com curvas
de nivel com eqilidistincia de 25 m (BATTKE, 1990).
A Diretoria de Hidrografia e Navegacio da Marinha do
Brasil (DHN) realizou levantamentos geodésicos,
topograficos e batimétricos no verfio de 1983-1984, que
resultaram na publicagio em 1984 da carta batimétrica
da baia do Almirantado, na escala 1:40.000 (ERWES,
1984). Uma segunda edic¢io dessa carta foi publicada
em 1992, atualizada por levantamentos realizados em
1984-1985 (DHN, 1992; SOUZA, 2008).

A base cartografica mais atual da PK consiste
em um mapa topografico da IRG na escala 1:100.000,
produzido em 2001 pelo Instituto de Geografia da
Universidade de Freiburg (IPG) e pelo Laboratério de
Pesquisas Antarticas e Glaciolégicas (LAPAG) da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
atualmente denominado de Centro Polar e Climatico
(CPC). Esse mapa possui curvas de nivel com
eqiidistincia de 50 m, derivadas de um Modelo Digital
do Terreno (MDT) que na 4rea da baia do Almirantado
foi gerado a partir de dados do mapa do PAN de 1990
(IPG e LAPAG, 2001, BRAUN et al, 2001). Mais
recentemente, Francelino et al (2004) utilizaram as
curvas de nivel na escala 1:100.000 do mapa elaborado
por Braun et al (2001) e 90 pontos altimétricos
levantados por rastreamento de satélites do Sistema de
Posicionamento Global (GPS), através do método
relativo estatico, para a geragio de um MDT da PK.
Além disso, a equipe do Laboratério de Topografia e
Geodésia da Escola Politécnica da Universidade de Séo
Paule (EPUSP), em colaboragio com o grupo de
pesquisa do projeto Geoespaco (http //’www.inpe.br/
antartica’geoespacial html), realizou em janeiro e
fevereiro de 2006 um levantamento topografico

planialtimétrico da area de entorno da EACF. O
resultado desse levantamento foi uma planta topografica
na escala 1:500, com curvas de nivel com eqiidistincia
de 1 m (FONSECA JR. et al., 2006). Para suprir a falta
de uma base cartografica precisa e detalhada para toda a
area da PK, este estudo tem como objetivo a elaboragéo
de um mapa topografico dessa peninsula na escala
1:5.000.

2. METODOLOGIA

Neste estudo, foi utilizado um esteropar de
fotografias aéreas verticais pancromaticas no formato
23 x 23 cm, escala 1:50.000 (fotografias n® 302715 e
302716 — linha de v6o n® 15 — Fig. 2), obtidas por
cimera fotogramétrica Wild RC10, com distdncia focal
de 88,10 mm, do Servicio Aergfotogremnéirico de ia
Fuerza Aerea de Chile (SAF). Essas fotografias foram
tomadas em 22 de janeiro de 2003 sobre a Peninsula
Antartica e ilhas adjacentes, durante uma misséo de véo
requisitada pelo Servicio Hidrogrdfico v Oceanogrdfico
de la Armada del Chile (SHOA). Para o processamento
dos dados em uma estagfio fotogramétrica digital, foram
utilizadas imagens desse estereopar com uma resolugio
de 12,5 pm, convertidas pelo SAF através de
digitalizador fotogramétrico. A metodologia utilizada
para a elaboracgéo da carta topografica da PK consistiu
no processamento das fotografias em uma estagdo
fotogramétrica digital (orientagBes intermma e externa,
geragio e edicio do MDT), na extragio das curvas de
nivel do MDT, na elaboragfio do mapa topografico e na
avaliagio da exatiddo dos dados planialtimétricos
produzidos.

Fig. 2 — Amostra das fotografias aéreas pancromaticas n® 302715 e 302716 utilizadas neste estudo.

2.1 Orientacio interna

As fotografias foram processadas em uma
estacdo fotogramétrica digital modelo Lps™ (Leica
Photogrammelry Suite — Leica Geosystems GIS and
Meapping, LLC), disponivel no laboratério do CPC. Um
projeto foi criado no LPS™ utilizando-se a projecio
Universal Transversa de Mercator (UTM), zona 21 sul
(21 8), com o elipséide de referéncia World Geodetic

Systern 1984 (WGS84 — G1150). Esse elipsdide é
adotado pelo Scientific Commitee on Antarctic Research
(SCAR) para mapas em escalas maiores do que
1:1.000.000 (SIMOES et al., 2004; SC-AGI, 2009). As
fotografias foram armazenadas neste projeto, assim
como um conjunto de dados do certificado de calibragéo
da cimera fotogramétrica (SAF, 1996). Na orientagéo
interior, o erro médio quadratico obtido no ajustamento
foi de 0.4 pixels para as duas fotografias.
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2.2 Orientacio externa

Concluida a orientagidio interior, o préximo
passo foi a orientagio exterior das fotografias. As
coordenadas dos pontos de controle, utilizados na
orientagdio externa das fotografias, foram obtidos de
uma planta topografica da EACF (FONSECA JR. et al.,
2006), e ainda com dados de um levantamento por GPS
realizado pelo método relative estitico rapido com
receptores topograficos de simples freqiiéncia (GTRA e
GTR1 da TOPCOM), nos meses de janeiro e fevereiro
de 2006, durante a XXI'V Operagio Antartica Brasileira
(OPERANTAR) nos quais se aplicou a técnica do pés-
processamento diferencial dos dados (rover) levantados
pelos receptores GPS, utilizando dados de base
coletados de uma estagfo referéncia de monitoramento
continuo de GPS, instalada na EACF, mantida e gerida
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), visando solucionar e eliminar as ambiguidades
das observacBes coletadas pelos equipamentos em
campo (BREMER e DEBIASI, 2006).

Devido a falta de um modelo de ondulagio
geoidal local preciso para a conversdo da altitude
geométrica em ortométrica, foram utilizadas somente as
coordenadas planimétricas desses pontos. Para suprir a
falta de pontos de controle altimétricos, foram
identificadas feicdes nas fotografias para a locacgiio de
pontos de cota zero, coincidentes com a linha de costa
da baia do Almirantado. Sobre o estereopar foram
locados 72 pontos de controle altimétricos nessa linha
de costa, além de 21 pontos de controle planimétricos e
198 pontos de passagem na area continental Para
avaliar a exatidio dos dados planimétricos, foram
utilizados 6 pontos de checagem No ajustamento por
feixes perspectivos (LEICA GEOSYSTEMS, 2003), foi
obtido um erro médio quadritico (EMQ) de 1,2 pixels
(aproximadamente 0,76 m no terreno). A localizagéo
dos pontos de controle planimétricos e altimétricos e de
checagem planimétricos utilizados neste estudo estd
apresentada na figura 3 e os residuos desses pontos
estdo descritos nas tabelas 1, 2 e 3, respectivamente. Na
tabela 4, estdo descritos os valores dos parimetros de
orientagéo externa calculados para as duas fotografias.
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Figura 3— Localizaciio dos pontos de confrole planimétricos, altimétricos e de checagem na fotografia n® 302715.
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TABELA 1 - RESIDUOS DOS PONTOS DE CONTROLE PLANIMETRICOS

N Coordenadas (m) Residuos (m)

Ponto Localizaciio Fonte Leste (X) Norte (Y) x ¥ Total
01 Canto SE do médulo de quimica Topogr 427311,175 3115431,789 1,286 0,186 1,299
02 Canto SE do méodulo meteorologia Topogr 427234,808 3115453403 0,431 1,039 1,124
03 Canto NE do médulo ozdnio Topogr 427225,031 3115485,884 0,520 1,308 1,408
04 Canto SE da EACF Topogr 427287,023 3115567 ,186 0,485 1,269 1,358
05 Canto NE da EACF Topogr 427283,852 3115639517 -0,632 0,708 0,949
06 CantoN da casa bombas lago Norte Topogr 427231,616 3115688.425 -0,521 1,057 1,179
07 Canto NE moédulo radio emergéncia Topogr 427315,757 3115788,110 -0,067 0,834 0,837
08 NE do Monte Flagstaff GPS 426843,957 3116072965 -0,753 -0,402 0,853
09 NE da geleira Flagstaff GPS 426893,373 3116399.123 -1,313 -1,635 2,097
10 SE da geleira Noble GPSs 426936,162 3116892919 -0,056 -1,967 1.968
11 50 da geleira Babylon GPS 426603,187 3117387 204 0,559 -1,361 1.471
12 Monte Birkenmajer - Pico Norte GPS 426656,507 3117668.495 0,854 -0,155 0,868
13 QOeste do pico Norte GPS 426214929 3117750675 1,013 1,367 1,701
14 Ponta rochedo costa NO da PK GPS 425853,605 3117623 597 1,721 -0,200 1,733
15 Leste do refigio GPS 426032,865 3116742,152 -0,053 0,062 0,082
16 Ponta da praia do refigio I GPSs 425561,875 3116291295 -1,220 1,878 2,240
17 Pico morro NO do Morro Flagstaff GPS 426427,480 3115989908 -0,052 -1,106 1,107
18 Sudeste de Ipanema GPs 426292,556 3115164384 -1,999 0,252 2,014
19 Noroeste da ponta Plaza GPSs 426533,119 3114888,623 -1,801 -1,876 2,600
20 Ponta Furmanczyk GPSs 423853,557 3113479510 -1,331 -1,943 2,356
21 Ponta Crepin GPS 423283,347 3114815,090 -0,617 -2,323 2,403

Estatisticas dos residuos totais (m)
M inimo = 0,082 Maximo = 2,600 Média =1 507 Desvio-padriio = 1,507 EMQ = 1,633
TABELA 2 - RESIDUOS DOS PONTOS DE CONTROLE ALTIMETRICOS
Ponto Residuo (m) Ponto Residuo (m) Ponto Residuo (m) Ponto Residuo (m)
22 0,022 40 0338 58 -0,541 76 0232
23 0611 41 -0,166 59 0,301 77 0,661
24 0,670 42 0,179 60 0312 78 -0,195
25 0,042 43 0,020 61 -0,970 79 0214
26 0311 44 0,225 62 0472 &0 0416
27 0,607 45 0,514 63 -0,559 81 0,300
28 0,101 46 -0,826 64 0,122 82 0245
29 0,250 47 0354 65 0,060 83 -0,628
30 -0,441 48 0,146 66 0,224 84 -0,401
31 0369 49 0,246 67 0,044 85 0,286
32 -0,818 50 -0.340 68 -0,425 86 0399
33 -0,566 51 -0,059 69 0357 &7 0338
34 0221 52 0341 70 0655 88 0,081
35 0,742 53 0,517 71 0,151 89 0,304
36 -0,899 54 0,113 72 -0,004 90 0,557
37 0,189 55 0,673 73 0,547 91 -0,289
38 0,853 56 0,893 74 0,173 92 -0,441
39 -0,690 57 0383 75 0328 93 0,147
Estatisticas dos residuos totais (m)
M inimo = -0,970 Maximo = 0,893 Média =-0,04 Desvio-padrio = 0,448 EMQ = 0,447
TABELA 3 - RESIDUOS DOS PONTOS DE CHECAGEM PLANIMETRICOS
L Coordenadas (m) Residuos (m)
Ponto Localizacio Fonte Leste (X) Norte (Y) = G Total
A Canto NE do heliponto Topogr 427331,142 3115535,125 0,448 1,051 1,143
B Canto SE dos tanques combustivel Topogr 427310,430 3115684476 -0,390 0,941 1,019
C Sudeste da geleira Noble GPS 426839.,667 3116896,594 -1.684 -1,334 2,149
D Costa NO PK, prox. gel. Domeyko GPS 426113,079 3118110,904 1,865 1,545 2,422
E Oeste da geleira Noble GPs 426135,954 3117248,613 -0,033 -0,145 0,149
F 50 da PK - Norte da praia Ipanema GPS 425821,556 3115478,685 -2,374 0,928 2,549
Estatisticas dos residuos totais (m)
Minimo = 0,149 Miéximo = 2,549 Média =1,572 Desvio-padriio = 0,951 EMQ =1,796
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TABELA 4 - PARAMETROS DE ORIENTACAO EXTERNA DAS FOTOGRAFIAS AEREAS

Nihevaids Centro perspectivo (UTM 21 5§ — WGSS84) Angulos de rotacio (graus)
Fotografia X Y Z ® P K
302715 427056 247 3117592,040 4463,507 -1,129 0,573 -139,557
302716 423524 288 115511,237 4473,402 -1,678 1,501 -145,337

2.3 Geracio e edicio do MDT

Ap6s a etapa de orientagfio exterior, o LPS™
foi utilizado para a extragfio automatica e edigéo dos
pontos cotados do estereomodelo. Esses pontos e os da
planta topografica da EACF, em um total de 70.787,
foram armazenados no programa Arc GIs™ (ESRI Inc.),
utilizando a projecio UTM (fuso 21 S) e o sistema
geodésico WGS84. Nesse programa, os pontos foram
utilizados para a geracio de um MDT, interpolado pelo
método  Triemgular  Irregular  Network - TIN
(BURROUGH e MCDONNELL, 2003), com uma
resolugdo de 0,63 m no terreno, compativel com a
resolugéio espacial e escala das fotografias usadas neste
estudo e coma densidade dos pontos cotados.

2.4 Elaboracio do mapa topografico

O MDT foi utilizado para a extragio de curvas
de nivel com eqiidistdncia de 5 m. Na figura 4, o relevo
da PK esta representado na escala 1:20.000 e por curvas
de nivel com eqiidistincia de 25 m Nas éareas
retangulares destacadas nesse mapa, o relevo esta
representado por curvas de nivel com eqilidistincia de
5 me na escala 1:5.000 (Fig. 5, 6 e 7). A versdo integral
do mapa topografico da PK na escala 1:5.000 esta
disponivel no sitio do CPC (http //'www.ufigs.br/
antartica). A projecio adotada nesse mapa foi a UTM,
com o sistema geodésico WGS84, também utilizado na
planta topografica da EACF. Nessa planta, o ponto de
referéncia planimétrico ¢ denominado de Datum
Horizontal Brasileiro 2006 (ERWES et al, 2007), que
consiste em um marco geodésico localizado a nordeste
da EACF, com latitude -62°05°00,18" e longitude
-58°23°28,13", medidas em relagio ao sistema
geodésico brasileiro. Os dados altimétricos dessa planta
tém uma referéncia de nivel (RN) localizada no mesmo
marco geodésico (cota de 8,378 m), denominada de
Datum Vertical Provisério 1984 (ERWES et ai., 2007).
No caso do mapa topografico deste estudo, a referéncia
altimétrica dos dados consiste em uma cota zero
atribuida a linha de costa da baia do Almirantado, na
data (22 de janeiro de 2003) e hordrio (entre 647 pme
708 pm UTC) da tomada das fotografias. As
edificagbes foram compiladas da planta topografica para
O mapa.

A toponimia foi baseada em estudos de
Birkenmajer (1980), nas cartas do PAN (PAN, 198(;
BATTKE, 1990) e no Composite Guazetteer of
Antarctica (CGA - GSSG, 2003). Somente um
topénimo por feicdo foi escolhido, conforme normas
propostas por Sievers e Thomson (1995).

2.5 Exatidio do mapa produzido

A exatiddo planimétrica da ortofoto produzida
neste estudo foi avaliada segundo normas do Padrio de
Exatidio Cartografico (PEC) de mapas e documentos
cartograficos definido pela Legislacio Federal de
Cartografia e Aerolevantamento, pelo decreto-lei
n® 89.817, de 20/06/1984 (BRASIL, 1984). Para que
uma carta tenha um PEC planimétrico classe A, devera
apresentar pelo menos 90% de seus pontos bem
definidos, quando testados no terreno, com um EMQ
inferior a 0,5 mm na escala da carta, enquanto que cada
ponto isolado devera apresentar um erro-padrio de no
méximo 0,3 mim na escala da carta (BRASIL, 1984).

O EMQ dos pontos de checagem foi de
1,796 m na escala do terreno (Tabela 3), que ¢ um valor
menor do que o miximo permitido pela legislagio para
o PEC planimétrico de cartas classe A na escala
1:5.000, igual a 2,5 m.

Com o objetivo de avaliar a exatidéo
altimétrica dos dados produzidos, as cotas de algumas
feigBes caracteristicas da PK no mapa topografico foram
comparadas com as mesmas representadas em outros
mapas-base, com dados altimétricos do CGA e de outras
publicagdes. As cotas analisadas foram as do Datum
Vertical Provisério 1984 (Fig. 8) e dos cumes do Morro
Flagstaft (também conhecido como Morro da Cruz —
Fig. 6) e dos montes Birkenmajer (pico norte) e
Tokarski (Fig. 7). As cotas dessas fei¢Bes no mapa
topografico e nas publicagbes citadas estio descritas na
tabela 5.

No mapa topografico, a cota do marco
geodésico da EACF foi a mesma da planta topografica
(Tabela 5 e Fig. 5 e 8). Além disso, todos os demais
dados planialtimétricos na area de entormo da EACF
apresentaram alta compatibilidade com os dados da
planta topografica, como pode ser observado na Fig. 8,
pois nessa area especifica foram utilizados os pontos
planialtimétricos da planta topogrifica para a geragéo
do MDT da PK. Para o cume do Morro Flagstaff, foi
observada uma diferenca maxima de apenas 0,3 m na
cota do mapa topogrifico em relacio a dos mapas do
DOS e PAN. Além do uso dos pontos de controle com
cota zero arbitrdria ao longo da linha de costa para a
orientagéo das fotografias, outro método testado foi o
uso da altura elipsoidal dos pontos GPS, mas este
resultou na geracdo de um MDT com discrepincias
altimétricas maiores em relagéo aos dados dessas outras
fontes de dados. Outro método aplicado neste estudo foi
o uso desses pontos de controle com altura ortométrica,
corigida pelo modelo geoidal global EGM96, mas o
MDT resultante também nfo apresentou valores
altimétricos similares aos dessas outras bases de dados.
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TABELA 5 - COTAS DE FEICOES DO MAPA TOPOGRAFICO E OBTIDAS DE OUTRAS BASES DE DADOS.

Feicsio analisada Mapa Topografico Altude
(método) (m) outras Autores Variaciio entre
Latitude (S) | Longitude (O) | Cota(m) hases de cota ¢ dados (m)
dados
Datum Vertical Fonseca Tr. of
Proyiono 1984 62°05°00,18” | 58°23°28,13” 8,378 8378 | 4l (2006) 0,000
{Topografia e marégrafo)
265,000 | GSSG (2003) 2,200
g‘mz d‘;g:‘j’;’oﬂag:gf 62°04°51,807 | 58°24°30,71> | 267200 267,000 | DOS (1968) 0,200
Opogt &t 267,500 | Battke (1990) -0,300
Cume do Mont 340000 | [rancelino 7,195
B?‘E‘e : OHG‘*P 5 62°05°57,66" | 58°24°12,72” 332,805 ; et al. (2004) T
irkenmajer(GES) 360,000 | GSSG (2003) -27,195
%‘gg‘; do Monte Tokarski | )053:30 9g» | 5824°08.18” | 304871 320,000 | GSSG (2003) -15,129

Nas feigdes de maior altitude analisadas neste
estudo (cumes dos montes Birkenmajer e Tokarski),
foram observadas variagdes muito significativas entre os
dados do mapa topografico e do CGA, de 27,195 me
15,129 m, respectivamente. Para o cume do Monte
Birkenmajer, que € o ponto de maior altitude da PK, a
diferenca da cota do mapa topografico e da descrita em
estudo de Francelino et af (2004) foi consideravelmente
menor, de 7,195 m. Em um comparativo das cotas do

mapa topografico e das determinadas por GPS para essa
feicdes em estudos de GSSG (2003) e Francelino et .
(2004), aplicando as corre¢des com o uso do EGM96
(Tabela 6), verificamos para o Monte Birkenmajer uma
variacio de 14,734 m em relagio ao estudo de
Francelino et al (2004) e de 5,266 m ao estudo de
GSSG (2003). Para o caso do Monte Tokarski, uma
variagio de 6,693 m do mapa topografico foi observada
emrelagio ao dado do GSSG.

TABELA 6 - COMPARATIVO ENTRE AS COTAS DE FEICOES NO MAPA TOPOGRAFICO E
DETERMINADAS POR LEVANTAMENTO GPS, COM CORRECAO GEOIDAL (EGM96).

’ Altura Altura Variacio
Feicdio Mapa Topografico Altura geoidal ortométrica cotae
Analisada elipsoidal | prorog EGM96 | EGMO96(m)
(GPS)
Latitude (S) | Longitude (O) | Cota (m)
Cume doMonte | o o)0007 66n | sgopamizg2» | 332805 | 40,000 21,929 AZH7L L
Birkenmajer

360,000 338,071 5,266

Cume doMonte | )o03030 gg» | sgo240818” | 304,871 320,000 21,822 298,178 6,693

Tokarski

Fonte dos dados da altura geoidal EGM96: http://sps.unavco.org/geoid/

3. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A principal vantagem da aplicagio da
Fotogrametria Digital foi a obtengio de dados com
exatiddo compativel com a escala do mapa produzido,
com baixoe custo de tempo e orcamento. O mapa
topografico na escala 1:5.000 possibilitou uma boa
representagiio da alta densidade de curvas de nivel
geradas a partir do MDT.

Com relagio a exatiddo planimétrica do mapa
topografico, niio podemos afirmar que o mesmo pode
ser categorizado como do tipo PEC classe A, devido a
falta de pontos de checagem suficientes para essa
andlise. Recomenda-se, portanto, a coleta de um mimero
maior de pontos de checagem, obtidos através de

métodos precisos e também com boa distribuigiio ao
longo da area de estudo.

A falta de um modelo de ondulagio geoidal
local efou de dados maregraficos de alta preciséo
dificultaram a obtengiio de dados altimétricos com
precisdo compativel coma escala do mapa. Comrelagéo
aos dados maregraficos, ndo foi encontrada uma série
temporal de dados para investigar a situacfio da maré no
momento da tomada das fotografias aéreas usadas neste
estudo. A presenca de blocos de gelo ao longo da linha
de costa, observada nas fotografias da peninsula,
resultante de seu transporte pela agio das correntes e
marés, a comparagio destas fotografias com outras
imagens da PK e as diferencas entre a linha de costa
dessa peninsula na planta e no mapa topografico (Fig. 8)
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evidenciam uma situag@o de maré baixa no momento da
tomada das fotografias.

Apesar dos dados altimétricos do mapa
topografico estarem referenciados a uma cota zero
artbitraria, definida na linha de costa da baia do
Almirantado, foi constatada uma alta similaridade entre
os dados desse mapa e os de outros mapas-base da PK,
elaborados a partir de levantamento topografico efou
por Fotogrametria. A grande diferenca entre as cotas do
mapa topografico e as do CGA nfo péde ser explicada,
pois niio ha referéncias nesse banco de dados sobre o
tipo de equipamento GPS ou sobre o método de
levantamento utilizado. Com relagio ao estudo de
Francelino et of. (2004), a variagdio de cotas para essa
fei¢iio pode estar relacionada com o nivel de precisio do
levantamento GPS e com as diferentes metodologias
utilizadas na geragdo do MDT. Uma possivel explicagéo
para as variagdes entre as cotas do mapa topografico e a
altura ortométrica determinada por comregdes do
EGM96 para os topos dos montes Birkenmajer e
Tokarski pode estar relacionada com a coleta de dados
GPS em locais diferentes dos pontos selecionados neste
estudo, considerados como o cume dessas feigBes.

Resultados altimétricos mais precisos para a
geracio do MDT poderio ser obtidos com o uso de
pontos de controle altimétricos levantados por
nivelamento geométrico. Além disso, dados altimétricos
obtidos por nivelamento geométrico poderdo ser
utilizados para verificar a exatiddo altimétrica dos
pontos cotados do mapa topografico. E importante
ressaltar que até o momento nio é conhecido um
modelo de ondulagdo geoidal local preciso para a
corregio da altitude GPS. Para a definicdo de
referenciais altimétricos precisos, se faz necessédria a
implantagio de marégrafos na costa da PK e de um
estudo da ondulagiio geoidal local.
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