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RESUMO

Os marsupiais compreendem um dos trés grandes grupos de mamiferos atuais,
juntamente com os placentarios e os monotremados. Das trés ordens de marsupiais
atualmente encontradas na América do Sul, apenas Didelphimorphia esta presente
no Brasil, possuindo uma ampla variedade de habitos e ocupando diferentes
habitats, desde os solos aridos do sertdo nordestino até o interior tmido da floresta
amazbnica. Os marsupiais fosseis sao, portanto, excelentes indicadores das
condi¢Bes pretéritas de uma determinada regido, assim como outros mamiferos de
pequeno porte (e.g. roedores e morcegos). Grandes acumulac¢des de fosseis desses
pequenos mamiferos sdo tipicamente encontradas em cavernas carsticas. Estas
acumulacbes sao favorecidas tanto por habitos dos predadores destes animais
guanto por caracteristicas intrinsecas aos ambientes. O Parque Nacional da Serra
da Capivara, localizado no municipio de Sdo Raimundo Nonato, no estado do Piaui,
apresenta em seu entorno uma grande gquantidade de cavernas carsticas nas quais
ja foram coletados centenas de fosseis de mamiferos, sejam da megafauna do
Quaternario, sejam de pequenos mamiferos de pequeno porte. Este estudo se
propde a conhecer a diversidade de didelfideos da regido da Serra da Capivara,
através da andlise de fésseis encontrados em quatro sitios paleontoldgicos: Toca do
Serrote das Moendas, Toca do Gordo do Garrincho, Toca do Serrote do Artur e Toca
do Barrigudo. Os espécimes consistem em diversos fragmentos maxilares e
mandibulares identificados através da comparagdo com material recente depositado
em cole¢cdes mastozoologicas, bem como os da literatura especializada. Foram
identificados seis taxons nos quatro sitios estudados: Monodelphis domestica,
Monodelphis cf. Monodelphis americana, Didelphis albiventris, Cryptonanus
agricolai, Gracilinanus agilis e Thylamys karimii. Estes taxons constituem novos
registros para o Quaternario da Serra da Capivara, exceto M. domestica e D.
albiventris. Estes dados, ao se somar aos estudos de pequenos mamiferos da
regido, contribuirdo para um maior conhecimento da paleofauna e também para a

compreensao do paleoambiente durante o Quaternario da regiao.

Palavras-chave: Didelphidae; Holoceno; Serra da Capivara; cavernas carsticas.
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ABSTRACT

The marsupials comprise one of the three large groups of mammals today, along
with the placentaries and monotremates. Of the three orders of marsupials currently
found in South America, only Didelphimorphia is present in Brazil, possessing a wide
variety of habitats and occupying different habitats, from the arid soils of the
hinterland northeastern to the humid interior of the Amazon rainforest. Fossil
marsupials are therefore excellent indicators of the pre-existing conditions of a
particular region, as well as other small mammals (e.g. rodents and bats). Large
accumulations of fossils of these small mammals are typically found in karst caves.
These accumulations are favored both by predator habits of these animals and
intrinsic characteristics. The Serra da Capivara National Park, located in the
municipality of S&do Raimundo Nonato, in the state of Piaui, presents in its
surroundings a large number of karst caves in which hundreds of mammalian fossils,
whether of the megafauna of the Quaternary, or of small mammals. This study aims
to know the diversity of didelphids in the Serra da Capivara region, through the
analysis of fossils found in four paleontological sites: Toca do Serrote das Moendas,
Toca do Gordo do Garrincho, Toca do Serrote do Artur and Toca do Barrigudo. The
specimens consist of several maxillary and mandibular fragments identified through
comparison with recent material deposited in mastozoological collections, as well as
those of the specialized literature. Six taxa were identified at the four sites studied:
Monodelphis domestica, Monodelphis cf. Monodelphis americana, Didelphis
albiventris, Cryptonanus agricolai, Gracilinanus agilis and Thylamys karimii. These
taxa constitute new records for the Quaternary of Serra da Capivara, except M.
domestica and D. albiventris. These data, when added to the studies of small
mammals of the region, will contribute to a greater knowledge of the paleofauna and
to the understanding of the paleoenvironment during the Quaternary of the region.

Keywords: Didelphidae; Holocene; Serra da Capivara; karstic caves.
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Sobre a Estrutura desta Dissertagao:

Esta dissertacdo de mestrado esté estruturada em torno de artigo publicado
em periddico ou publicacdo equivalente. Consequentemente, sua organizacao

compreende as seguintes partes principais:

a. Introdugéo sobre o tema e descricdo do objeto da pesquisa
de mestrado, onde estdo sumarizados os objetivos e a filosofia de pesquisa

desenvolvidos, o estado da arte sobre o tema de pesquisa.

b. Artigo publicado em periodico ou submetido a peridédico com
corpo editorial permanente e revisores independentes, ou publicacao
equivalente (capitulo de livro de publicacdo nacional ou internacional com
corpo de revisores independentes), escritos pelo autor durante o

desenvolvimento de seu Mestrado.

C. Anexos, compreendendo: trabalhos nos quais o pos-
graduando é co-autor, resumo(s) e artigo(s) publicado(s) em eventos,
relacionado(s) ao tema central da dissertacdo, bem como documentacao
pertinente de natureza numérica (tabelas, calculos), gréafica (figuras,
diagramas, mapas, secOes) e fotografica que, por sua dimensdo e/ou

natureza ndo pode ser incluida no(s) artigo(s).
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A - Introducao sobre o tema e descricao do objeto da pesquisa
de mestrado

1. INTRODUCAO

Durante o Mesozoico ocorreu uma intensa diversificagdo dentro do clado
Mammalia, com diversas linhagens surgindo e se extinguindo no final do Jurassico e
inicio do Cretaceo. Porém, apenas trés dessas linhagens possuem representantes
vivos hoje em dia: Marsupialia e Placentalia, inclusos no clado Theria, e
Monotremata, remanescentes de um ramo mais basal na historia evolutiva dos
mamiferos, os Australosphenida (LUO, 2007; WILLIAMSON et al., 2014).

Theria e Australosphenida podem ser facilmente diferenciados por suas
caracteristicas morfolégicas relacionadas ao habito reprodutivo. Enquanto os
monotremados s&do0 ovoviviparos, 0s placentarios e 0s marsupiais apresentam
desenvolvimento embrionério interno (viviparidade). Além disso, o periodo
intrauterino nos marsupiais é consideravelmente menor do que nos placentérios. Os
marsupiais recém-nascidos passam entdo por um grande periodo de lactacéo,

completando a sua formacéao fora do corpo da mée (KEMP, 2005).

O termo Marsupialia designa o ancestral comum de todos os marsupiais
atuais e todos os seus descendentes (ROWE, 1988). Ja o termo Metatheria, mais
abrangente, pode ser definido como o clado Marsupialia e mais todos os mamiferos
fosseis mais proximamente relacionados a Marsupialia do que a Eutheria
(WILLIAMSON et al., 2014) (Figura 1).

Atualmente existem ao menos 335 espécies, 21 familias e sete ordens de
marsupiais, distribuidos na Ameérica do Sul, América Central e por¢cédo sul da América
do Norte, e na Oceania (GARDNER, 2008a; WILSON; REEDER, 2005). Para
explicar essa distribuicdo disjunta € necessério olhar para a longa historia evolutiva

dos Metatheria.
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Figura 1. Arvore filogenética dos mamiferos. Fonte: Luo (2007).
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1.1. METATHERIA

Os fésseis mais antigos de Metatheria sdo encontrados em rochas do
Cretaceo da Asia e da América do Norte, cujos restos sdo bastante abundantes, e
também na Europa, o que indicaria uma ampla distribuicdo na Laurasia no final do
Mesozoico. Durante o final do Cretaceo, uma conexdo intermitente entre as
Américas possibilitou a dispersdo de mamiferos para a América do Sul, a qual, neste
momento, estava ligada a Antartida e essa, a Austrdlia. A conexdao entre as
Américas teria durado até o final do Paleoceno. Durante este periodo ocorreu o
provavel aparecimento dos marsupiais na América do Sul. A ligacdo da América do
Sul, Antartida e Australia, e consequente dispersao da fauna de marsupiais, teriam
durado até o Eoceno, quando se iniciou o isolamento da Australia, que perdura até
hoje. Esse isolamento ajuda a explicar a grande diversidade morfolégica dos
marsupiais atuais da Oceania, e porque apenas uma das ordens descrita para
Australia é exclusivamente fossil. Ja a conexdo entre América do Sul e Antartida
teria se mantido até o Oligoceno, quando houve a separacdo das duas massas
continentais e o surgimento da corrente circumpolar antértica. Posteriormente, o
surgimento do Istmo do Panama levou ao Grande Intercambio Biético Americano,
com impacto significativo na populacdo de Metatheria do continente sul-americano
(GOIN et al., 2016) (Figura 2).

Motta, F.A. 2018. Marsupiais do Quaternario | Dissertagdo de Mestrado — PPGGeo/UFRGS



14

CAO

Abertura do Estreito da
Tasmania ( inicio do Eoceno) & CA

Passagem de Drake

Corrente
/ Circumpolar‘\ ¥ o T
Antartica ( @ J

Figura 2. Esquema mostrando a dispersdao dos Metatheria nas Américas, Antartida e Australia ao
longo do Cenozoico (em verde, dispersdo; em vermelho, barreiras geograficas).1, final do Cretaceo-
Inicio do Paleoceno; 2, Paleoceno médio-Paleoceno final; 3, transicdo Paleoceno/Eoceno; 4,
Oligoceno inicial; 5, final do Mioceno/Plioceno. NA, América do Norte; AS, América do Sul; CA,

Caribe; NA, Antértica; AU, Austrdlia. Modificado de Goin et al. (2016).
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1.1.1. Marsupiais Ameridelphia

O termo Ameridelphia foi cunhado para englobar as formas americanas de
marsupiais (SZALAY, 1982a, b). Em contramedida, Szalay (1982a,b) também
cunhou o termo Australidelphia para agrupar a ordem Microbiotheria e mais todas as
formas australianas de marsupiais, sendo a primeira taxon-irmdo das demais. O
autor também salienta que a coorte Australidelphia teria se originado a partir de um
estoque de individuos pertencentes a coorte Ameridelphia (SZALAY, 1982b), e
portanto, este Ultimo ndo conformaria um grupo natural. Diversos estudos
filogenéticos nos dltimos anos corroboraram a posi¢cado de Microbiotheria como parte
da radiacdo dos Australidelphia, apesar de ndo chegarem a um consenso da
posicdo desta ordem dentro da filogenia dos marsupiais australianos (AMRINE-
MADSEN et al.,, 2003; BECK, 2008; GOIN et al., 2009; JANSA, VOSS, 2000;
MEREDITH et al.,, 2008; NILSSON et al., 2010, 2004; ROUGIER et al., 1998;
SANCHEZ-VILLAGRA et al., 2007) (Figura 3).

Alphadon
Microbiotheria
Glasbiidae
— ~ Sillustaniidae ] :
— Polydolopidae | Polydolopiformes
— Prepidolopidae
—— Bonapartheriinae Polydolopimorphia
L — Epidolopinae Bonapartheriiformes
[ Argyrolagidae
Klohnia 1
Didelphimorphia
| Derorhynchus :
Caenolestoidea
“ E Pichipilidae .
Palae%thentidae Palaeothentoidea Feuciercuiia
Abderitidae

Figura 3. Relacdo filogenética entre as ordens de marsupiais do Cenozoico sul-americano. Fonte:
Goin et al. (2009).

1.1.2. Marsupiais Ameridelphia sul-americanos

Os marsupiais existentes hoje no continente sul-americano sao divididos em

trés ordens: Paucituberculata, Microbiotheria e Didelphimorphia. Além destas, duas
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outras ordens completamente extintas séo descritas para o Cenozoico do continente

sul-americano: Sparassodonta e Polidolopimorphia (GARDNER, 2008a; GOIN et al.,
2016).

1.1.3. Ordem Sparassodonta

Esta ordem é composta pelas familias Hondadelpidae e Hathliacynidae, e
pela superfamilia Borhyaenoidea, que compreende as familias Borhyaenidae,
Proborhyaenidae e Thylacosmilidae. Sua posicdo na filogenia dos Metatheria é
bastante discutida, por vezes aparecendo como um grupo irmdo de um clado

formado por Pucadelphis + Andinodelphis + Marsupiais (GOIN et al., 2016).

Alguns dos caracteres cranianos que distinguem os Sparassodonta séo: (i)
perfil lateral do cranio mais achatado, com um focinho mais curto; (i) nasais se
estendendo além do limite anterior das Orbitas; (iii) arco zigomatico robusto, assim
como as cristas nucal e sagital; (iv) processo pos-orbital desenvolvido, mas nunca
fechando a orbita e (V) e regido occipital expandida posteriormente (GOIN et al.,
2016). Ja a morfologia dentaria reflete os habitos alimentares dessa ordem, com as
estruturas relacionadas a carnivoria bastante desenvolvidas. Os caracteres mais
comuns sao (GOIN et al., 2016): (i) Reducdo dos protocones; (ii) Paracones
reduzidos e fusionados (na base) com os metacones; (iii) POs-metacrista grande a
muito grande; (iv) Plataforma estilar reduzida ou ausente, e cuspides estilares quase
sempre ausentes; (v) Paracristidas grandes ou muito grandes; (v) metaconidos

reduzidos ou ausentes; e (vi) talonidos reduzidos ou ausentes.

1.1.4. Ordem Polydolopimorphia

Os individuos desse grupo, juntamente com 0s representantes da ordem
Paucituberculata, compreendem os chamados marsupiais “pseudodiprotodontes”,
assim chamados por apresentarem incisivos procumbentes, anélogos aos
apresentados pelos marsupiais australianos da ordem Diprotodontia. Apesar dessa
caracteristica em comum, as duas ordens ndo formam um clado natural, como ja
exposto acima (GOIN, 2003; GOIN et al., 2009).
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Polydolopimorphia € bastante diversa, com estudos mais recentes

considerando até 10 familias dentro da ordem. Uma familia mais basal, Glasbiidae,
com fosseis de idade desde o final do Cretaceo da América do Norte até a metade
do Paledégeno da América do Sul, e as restantes divididas nas duas subordens:
Bonapartheriiformes, com individuos mais especializados numa dieta frugivora-
onivora; e Polydolopiformes, com uma dieta mais herbivora (GOIN et al., 2016)
(Quadro 1).

Por ser uma das ordens mais diversas dentro de Ameridelphia, com habitos
alimentares muito variaveis, a morfologia também varia muito, especialmente a
morfologia dentaria. Entretanto, de uma forma geral, os molares apresentam um
padrdo mais “quadrado”, devido a jung¢ao do paracone com a cuspide estilar B e do
metacone com a cuspide estilar D, causando uma reducdo da plataforma estilar,
também apresenta um protocone e um metaconulo de tamanhos semelhantes,

conformando assim a forma quadrangular (GOIN; CANDELA, 2004).

1.1.5. Ordem Paucituberculata

E uma das trés ordens de Ameridelphia que possui representantes atuais na
fauna do continente sul-americano. Seis espécies e trés géneros existem
atualmente, todos pertencentes a familia Caenolestidae. O género Caenolestes,
distribuido nas florestas de altitude da Venezuela, Coldmbia e Equador. O género
Lestoros, nos planaltos do Peru e Bolivia, e o género Rhyncholestes, na porcdo sul-
central do Chile e extremo oeste da Argentina (BROWN, 2004; PATTERSON, 2007).
A ordem é composta por quatro familias divididas em duas superfamilias:
Caenolestoidea, que compreende as espécies atuais, e Palaeothentoidea (GOIN et
al., 2016) (ver Quadro 1). A maior parte dos restos fosseis descritos € composto de
material dentério. Portanto, a sistematica do grupo tem sido baseada principalmente
na morfologia dentaria (ABELLO, 2013).

Os individuos apresentam incisivos procumbentes, analogos aos de
marsupiais  australianos diprotodontes, o que leva serem chamados
“pseudodiprotodontes”, denominacao informal que engloba também os individuos da
ordem Polyprotodontia, que apresentam a mesma caracteristica (OLIVEIRA; GOIN,

2012). Aléem disto, os molares apresentam uma tendéncia a assumir uma forma
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guadrangular em vista oclusal, devido a um aumento do metaconulo. Algumas

espécies desta ordem também apresentam os terceiros pré-molares hipertrofiados
(plagiaulacoide) (ABELLO, 2013; GOIN et al., 2009; OLIVEIRA; GOIN, 2012).

Os fésseis mais antigos de Paucituberculata datam do inicio do Eoceno
(idade Itaboraiense) da Bacia de Sdo José do Itaborai, Brasil, e de sitios da
Argentina (GOIN et al., 2009). Apesar dos poucos representantes atuais, esta ordem
se diversificou bastante ao longo do Cenozoico, com cerca de 50 espécies
conhecidas até o momento distribuidas por sitios de toda a América do Sul, mas
com maior diversidade durante o inicio do Mioceno (ABELLO, 2007, 2013).

1.1.6. Ordem Microbiotheria

Microbiotheria € uma ordem de pequenos marsupiais caracterizados, entre
outras caracteristicas morfolégicas, pela presenca de uma bula timpanica muito
aumentada e pela morfologia das raizes dos terceiros incisivos inferiores, que
diferentemente dos outros marsupiais sul-americanos nao estdo deslocados
posteriormente em relagdo as raizes dos outros dentes (HERSHKOVITZ, 1995). A

ordem compreende duas familias: Microbiotheriidae e Woodburnodontidae.

Microbiotheriidae foi proposta para agrupar espécies foésseis de marsupiais
encontrados em rochas do Oligoceno e Mioceno da Patagbnia argentina.
Posteriormente, considerou-se que estes fésseis ndo so representavam uma familia
nova, mas sim uma ordem, Microbiotheria (AMEGHINO 1887, 1889,
HERSHKOVITZ, 1999). Reig (1955) chegou concluiu que a espécie Dromiciops
gliroides, entdo considerada um membro da familia Didelphidae, era a udltima
espécie vivente da ordem Microbiotheria. Dromiciops gliroides apresenta tamanho
diminuto (cerca de 30 @), dieta insetivora e esta restrita as florestas de clima frio da
porcdo centro-sul do Chile e adjacéncia argentina (HERSHKOVITZ, 1999; KEMP,
2005; PATTERSON; ROGERS, 2007).

Ja a familia Woodburnodontidae foi proposta com base em uma espécie
descrita para o Eoceno da Peninsula antartica. A espécie Woodburnodon casei
apresenta caracteristicas plesiomérficas e dimensdes muito maiores do que
gualquer outro Microbiotheriidae descrito até entdo, o que levou os autores a

considerarem-na uma representante de uma nova familia (GOIN et al., 2007, 2016).
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Além da localizacdo atual da espécie Dromiciops gliroides, a ordem

Microbiotheria é descrita para inicio do Paleoceno da Bolivia (Tiupampa), inicio do
Eoceno do Brasil (Itaborai), Eoceno das llhas Seymour (Peninsula Antartica) e
Oligoceno e Mioceno das provincias de Chubut e Santa Cruz na Argentina (GOIN et
al., 2016; PATTERSON; ROGERS, 2007). Essa distribuicdo espaco-temporal se
deve provavelmente as mudancas ambientais. O clima das regides mais proximas
ao Equador no inicio do Cenozoico seria mais frio do que o atual, favorecendo um
ecossistema tipico para o desenvolvimento das espécies da ordem. Com o passar
do tempo o avanco de um clima mais quente para latitudes maiores fez com que os
microbiotérios se restringissem cada vez mais ao sul, até que com a separacao da
América do Sul e da Antartica a ordem se manteve restrita as regiées do sul do Chile
e da Argentina (HERSHKOVITZ, 1999).

1.1.7. Ordem Didelphimorphia

Como apontado em Horovitz et al. (2009), a origem da ordem
Didelphimorphia foi o primeiro evento cladogenético de Marsupialia (JANSA et al.,
2014; VOSS; JANSA, 2009). Das trés ordens de marsupiais ameridelfos esta é de
longe a mais diversa, com aproximadamente 90 espécies viventes distribuidas
principalmente na América do Sul, mas com algumas espécies endémicas da
América Central e uma espécie chegando até a porcdo sul do Canada (BROWN,
2004; GOIN et al., 2016).

Didelphimorphia por muito tempo foi tratada como um “grupo saco de gatos”,
com diversas familias de marsupiais do Cretaceo norte-americano sendo incluidas
nela. Desta forma considerou-se também que 0s representantes atuais desta ordem
seriam parte de uma extensa linhagem que teria se originado no Cretaceo.
Entretanto, diversas familias sdo atualmente consideradas parte das diversas
linhagens basais de Metatheria que se desenvolveram anteriormente ao surgimento
de Marsupialia (GOIN, 2003; GOIN et al., 2016; KEMP, 2005; WILLIAMSON et al.,
2014).

Atualmente se considera duas superfamilias dentro de Didelphimorphia,
Peradectoidea e Didelphoidea (ver Quadro 1). Peradectoidea pode ser dividida em

duas familias. A primeira, Peradectidae, teria surgido na América do Norte durante o
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Paleoceno e seu registro fossil se estende até o Mioceno. Ja a familia

Caroloameghiniidae possui um registro fossil bastante escasso, com ocorréncia ao
longo do Paledgeno da América do Sul (GOIN et al., 2016). Ja Didelphoidea, nhuma
concepgao mais restrita do que historicamente foi feito, compreende as familias
Sparassocyniidae e Didelphidae, cuja proximidade filogenética ja € ha bastante
tempo aceita. A extinta familia Sparassocynidae compreende apenas o0 género
Sparassocynus, com registro féssil que varia do Mioceno ao Plioceno. Esses
marsupiais possuem modificacdes bastante acentuadas para a carnivoria, como por
exemplo a reducao tanto do talonido quanto do protocone (REIG et al., 1987; KEMP,
2005;). Por outro lado, Didelphidae é a familia na qual estdo inseridos todos os
marsupiais encontrados atualmente no Brasil, sendo especial importancia para o

presente estudo.
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Quadro 1 - Lista de familias de Metatheria sul-americanas. Fonte: GOIN et al. (2016).

Classe Mammalia Linnaeus (1758)
Infraclasse Metatheria Huxley (1880)
Familia Pediomyidae Simpson (1927)
Familia Pucadelphyidae Muizon (1998)
Familia Jaskhadelphyidae Muizon (1991)
Familia Mayulestidae Muizon (1994)
Familia Protodidelphidae Marshall (1987)
Familia Derorhynchidae Marshall (1987)
Familia Sternbergiidae Szalay (1994)
Familia Herpetotheriidae Trouessart (1879)
Ordem Sparassodonta Ameghino (1884)
Familia Hondadelphidae Marshall et al. (1990)
Familia Hathliacynidae Ameghino (1894)
Superfamilia Borhyaenoidea Ameghino (1984)
Familia Borhyaenidae Ameghino (1894)
Familia Proborhyaenidae Ameghino (1897)
Familia Thylacosmilidae Rigg (1933)
Supercoorte Marsupialia Gill (1872)
Ordem Didelphimorphia Gill (1872)
Superfamilia Peradectoidea Marshall et al. (1990)
Familia Peradectidae Crochet (1979)
Familia Caroloameghiniidae Ameghino (1901)
Superfamilia Didelphoidea Gray (1821)
Familia Didelphidae Gray (1821)
Familia Sparassocynidae Reig (1958)
Ordem Paucituberculata
Superfamilia Caenolestoidea Trouessart (1898)
Familia Caenolestidae Trouessart (1898)
Superfamilia Palaeothentoidea Sinclair (1906)
Familia Pichipilidae Marshall (1980)
Familia Palaeothentidae Sinclair (1906)
Familia Abderitidae Ameghino (1889)
Coorte Australidelphia Szalay (1982)
Ordem Microbiotheria Ameghino (1887)
Familia Woodburnodontidae Goin et al.(2007)
Familia Microbiotheriidae Ameghino (1887)
Ordem Polydolopimorphia Archer (1984)
Familia Glasbiidae Clemens (1966)
Subordem Bonapartheriiformes Pascual (1980)
Superfamilia Bonapartherioidea Pascual (1980)
Familia Prepidolopidae Pascual (1980)
Familia Bonapartheriidae Pascual (1980)
Familia Gashterniidae Marshall (1987)
Familia Rosendolopidae Goin et al. (2010)
Superfamilia Argyrolagoidea Ameghino (1904)
Familia Groeberiidae Patterson (1952)
Familia Patagoniidae Pascual & Carlini (1987)
Familia Argyrolagidae Ameghino (1904)
Subordem Polydolopiformes Kinman (1994)
Familia Sillustaniidae Crochet & Sigé (1996)
Familia Polydolopidae Ameghino (1897)
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1.2. FAMILIA DIDELPHIDAE

Unica familia de Didelphimorphia ainda existente, o conceito de Didelphidae
variou bastante ao longo da histéria. Algumas das formas fésseis de Metatheria ja
foram considerados proximos dos didelfideos atuais, muito devido ao padrao
morfologico primitivo que os Didelphidae apresentam (REIG et al., 1987). Entretanto,
MARSHALL et al. (1990) propuseram um conceito mais restritivo, ao considerar que
Didelphidae fosse composto apenas pelos didelfideos atuais de grande porte (i.e.
Didelphis, Chironectes, Philander, Lutreolina), e o0s taxons fdsseis mais
proximamente relacionados a esses. A classificacdo mais recente, e amplamente
aceita, considera Didelphidae como todos os descendentes do ancestral comum
mais antigo de todos os Didelphimorphia atuais. Esta familia € dividida em quatro
subfamilias, a saber: Glironiinae, Caluromyinae, Hyladelphinae e Didelphinae
(VOSS; JANSA, 2009).

Didelphidae representa uma das maiores radiacbes evolutivas dentro dos
marsupiais ameridelfos. Ocorre nas Américas do Sul e Central e, com a elevagéo do
Istmo do Panam4, se dispersaram por boa parte da América do Norte, chegando até
a porcao sul do Canada. Apenas trés espécies sdo exclusivas da América do Norte,
e cinco apresentam ocorréncia tanto nas Ameéricas do Norte e do Sul (BROWN,
2004; GARDNER, 2008a; VOSS; JANSA, 2009).

A morfologia dos Didelphidae € considerada bastante primitiva em relacdo aos
demais marsupiais ameridelfos atuais. O tamanho das espécies varia de 68 mm a
500 mm de comprimento de cabeca mais o corpo, e a massa varia de cerca de 10 g
a 5000 g, nos maiores espécimes de Didelphis virginiana (KEMP, 2005; VOSS;
JANSA, 2009). A férmula dentaria é 5/4, 1/1, 3/3, 4/4, com o terceiro pré-molar
deciduo e molariforme. Esse padrdo permanece estavel em todas as espécies, com
a Unica excecao de Hyladelphys, cujo pré-molar deciduo é bastante reduzido e néo-
molariforme. Apresentam incisivos poliprotodontes, caninos superiores bem
desenvolvidos e molares trituberculados com uma plataforma estilar proeminente
(GARDNER, 2008b). As estruturas principais dos molares dos marsupiais podem ser

conferidas na Figura 4.
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Figura 4. Esquema geral dos molares superior (esquerdo) e inferior (direito) de um didelfideo
mostrando as principais estruturas dentarias em vista oclusal. Abrevia¢Bes: acid, cingulido
anterior; alci, cingulo anterolabial; ecf, ectoflexo; encd, entoconido; encrd, entocristida; hycd,
hipoconido; hycld, hypoconulido; hycld.n., sulco do hipoconulido; mec, metacone; mecd,
metaconido; mecrd, metacristida; pac, paracone; pacd, paraconido; pacrd, paracristida; pomecr,
pés-metacrista; popacr, pOs-paracrista; poprcr, postprotocrista; prc, protocone; precd,
protoconido; prmecr, pré-metacrista; prpacr, pré-paracrista; prprcr, pré-protocrista; stB, clspide

estilar B; stD, cUspide estilar D. Fonte: Voss e Jansa (2009).

No Brasil, os marsupiais representam quase 8% das espécies de mamiferos,
atras apenas dos roedores, morcegos e dos primatas. Entretanto, diferente das trés
primeiras, todas as espécies de marsupiais pertencem a apenas uma familia,
Didelphidae (PAGLIA et al.,, 2012) (Figura 5). Os didelfideos apresentam habitos
alimentares bastante generalistas, com a presenca de vertebrados, invertebrados,
frutos e néctar (SARTORI et al.,, 2012). A maior parte das espécies pode ser
classificada como onivora-insetivora ou frugivora-onivora. Apenas duas espécies,
Lutreolina crassicaudata e Chironectes minimus, apresentam dieta carnivora
(PAGLIA et al., 2012; SARTORI et al., 2012). De fato, devido a essas caracteristicas,
0s marsupiais desempenham um importante papel na dispersao de sementes, papel
este pouco estudado historicamente, sendo tradicionalmente atribuido as aves, aos
morcegos e primatas (CACERES; LESSA, 2012).
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Figura 5. Relacgéo filogenética entre os didelfideos atuais. Fonte: Jansa et al. (2014).
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1.2.1. Subfamilia Glironiinae

Unica espécie dentro desta subfamilia, Glironia venusta ocorre em areas
cuja altitude varia de 300 a 1000 m na Regido Amazonica do Brasil, e nas porgdes
leste do Peru, do Equador e da Bolivia (BARKLEY, 2008; MARSHALL, 1978). Séo
marsupiais de pequeno a médio porte (160-225 mm de comprimento da cabeca e
corpo), com habito arboricola e dieta onivora (SILVEIRA et al., 2013; MARSHALL,
1978). As caracteristicas dentarias mais marcantes sdo uma centrocrista com um
aspecto mais retilineo e um ectoflexo ausente no M1 e M2 e fracamente marcado no
M3 (Voss e Jansa, 2009). Tradicionalmente o género Glironia foi agrupado com os
géneros Caluromys e Caluromysiops (e.g. GARDNER, 2008a; MCKENNA; BELL,
1997). Hershkovitz (1992) foi um dos primeiros a considerar o género como Unico
representante de um taxon mais abrangente, elevando-o a categoria de familia.
Entretanto, devido a falta de caracteres diagnosticos Glironiidae se tornou um nome
invalido (HERSHKOVITZ, 1992; BARKLEY, 2008; VOSS; JANSA, 2009). A mais
recente revisdo da familia Didelphidae prop6s, entdo, a subfamilia Glironiinae
(VOSS; JANSA, 2009).

1.2.2.  Subfamilia Caluromyinae

Essa subfamilia € atualmente representada por quatro espécies alocadas
em dois géneros: Caluromys derbianus, C. lanatus, C. philander e Caluromysiops
irrupta. O género Caluromys esta distribuida desde o México até o sul da América do
Sul. J& Caluromysiops possui uma distribuicdo bastante restrita, situando-se no
sudeste do Peru e no oeste do Brasil (BROWN, 2004; EMMONS, 2008; GARDNER,
2008C; VOSS; JANSA, 20009).

Sd0 marsupiais de tamanho meédio a grande (250-330 mm em
Caluromysiops e 160-300 mm em Caluromys, medidas de comprimento de cabeca e
corpo). Em termos de morfologia dentaria, tal como Glironia venusta, apresentam
centocrista mais retilinea, especialmente Caluromysiops, e ectoflexo ausente ou
fracamente marcado (EMMONS, 2008; GARDNER, 2008c; VOSS; JANSA, 2009).
Apresenta ainda o M4 mais estreito do que o M1 (comprimento labio-lingual) (VOSS;
JANSA, 2009, tab. 8).
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O registro fossil da subfamilia Caluromyinae se limita a duas ocorréncias

para o estado de Minas Gerais, Brasil, ambos de cavernas da regido de Lagoa
Santa. Um deles foi descrito no século 19, e na época atribuido a Philander laniger
(LUND, 1950; WINGE, 1893). Esta nomenclatura atualmente esta incluida nas
sinonimias de Caluromys lanatus (GARDNER, 2008c). Outro estudo, de 1978,
descreve material atribuido a Caluromys sp. coletado em uma caverna do municipio
de Pedro Leopoldo, MG (SOUZA-CUNHA; GUIMARAES, 1978).

1.2.3. Subfamilia Hyladelphinae

Esta subfamilia € representada atualmente apenas pela espécie Hyladelphys
kalinowskii, que ocorre na regido Amazonica em areas de baixa altitude. Estes
pequenos marsupiais caracterizam-se por apresentar um pré-molar deciduo nao
molariforme e bastante reduzido, e por possuirem apenas quatro mamas
(GARDNER, 2008d). Foi descrita, em 1992, como uma espécie do género
Gracilinanus com base em alguns poucos espécimes coletados no Peru
(HERSHKOVITZ, 1992). Posteriormente, ao analisarem novos espécimes coletados
na Guiana Francesa, Voss et al. (2001) propuseram um novo género para alocar a
espécie, devido a sua morfologia Unica. A descricdo de Hyladelphys foi estendida
em um estudo filogenético que analisou tanto dados moleculares quanto
morfologicos. O estudo mostrou existir uma alta divergéncia molecular entre os
espécimes coletados no Peru e na Guiana Francesa, o que poderia indicar se
tratarem de espécies diferentes (JANSA; VOSS, 2005). Esta distribuicdo disjunta
dos poucos espécimes atribuidos a espécie Hyladelphys kalinowskii, com uma
distancia de alguns milhares de quildbmetros entre as localidades, foi parcialmente
preenchida com a descoberta de um espécime depositado na cole¢cdo do Museu
Nacional, no Rio de Janeiro, proveniente da regido de Manaus, estado do Amazonas
(ASTUA, 2006).

A reviséo da familia Didelphidae propds a elevacao do taxon a categoria de
subfamilia, Hyladelphinae, pois considerou essa a melhor forma de representar a
caracteristica “transitoria” da morfologia do taxon, que fica entre as formas mais
basais, Glironiinae e Caluromyinae, e as espécies mais préximas de Didelphis, além
de estabelecer um taxon para agrupar féosseis mais proximamente relacionados a

Hyladelphys que poderiam vir a serem descobertas (VOSS; JANSA, 2009).
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Com efeito, 0 estudo de fésseis de marsupiais coletados em uma caverna do

estado do Tocantins levou a descricdo da espécie Sairadelphys tocantinensis.
Considerado um taxon-irméo de Hyladelphys, e dentro da subfamilia Hyladelphinae,
atualmente este é o uUnico fossil de marsupial do Quaternario do Brasil de uma

espécie sem representantes atuais (OLIVEIRA et al., 2011).

1.2.4. Subfamilia Didelphinae

Tribo Marmosini

Esta tribo € composta pelos géneros Marmosa, Monodelphis, e Tlacuatzin, e
conta com maior niumero de espécies atuais (~40 espécies). A alocagdo do antigo
género Micoureus como um subgénero dentro de Marmosa vem cada vez mais
sendo corroborado (VOSS et al., 2014; VOSS; JANSA, 2009). Revisbes recentes de
Monodelphis também apontaram uma alta diversidade entre as espécies, com a

proposicao de alguns subgéneros (PAVAN et al., 2014, 2012).

Tribo Metachirini

Tribo representada unicamente pela espécie Metachirus nudicaudatus. Esta
espécie de diferencia dos outros membros de Didelphinae por apresentar o contato
do esquamosal com o frontal, em vista lateral do cranio. Com tamanho variando de
250 mm a 300 mm de comprimento da cabeca e corpo, esse taxon foi
tradicionalmente agrupado juntamente com os outros “grandes didelfideos” (Tribo
Didelphini), cuja relacdo é fortemente corroborada nas filogenias mais recentes
(GARDNER; DAGOSTO, 2008; VOSS; JANSA, 2003, 2009). Entretanto, devido ao
longo ramo que leva a Metachirus e por apresentar 14 cromossomos, diferente dos
22 apresentados pelas espécies de Didelphini, Voss e Jansa (2009) optaram por

aloca-lo em uma tribo proépria.

Tribo Didelphini

Os representantes atuais dessa tribo sdo os géneros Chironectes, Didelphis,
Lutreolina e Philander. S&do os chamados “grandes didelfideos”, variando de 240 mm
a 500 mm de comprimento de cabeca + corpo. Apresentam numero cromossémico

2n=22, diferentemente de Metachirus. Algumas das principais caracteristicas que
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diferencia esta tribo dos demais Didelphinae s&o: presenca de um marsapio

completamente desenvolvido, margem anterior do nasal ndo ultrapassando a linha
do I1, frontais coossificados (“fusionados”), crista sagital bem desenvolvida, incisivos
sem cuspide lingual (STEIN; PATTON, 2008; VOSS; JANSA, 2009).

Tribo Thylamini

Atualmente representada pelos géneros Chacodelphys, Cryptonanus,
Gracilinanus, Lestodelphys, Marmosops e Thylamys. Sdo didelfideos pequenos, ndo
ultrapassando os 200 mm de comprimento de cabecga + corpo. Diferenciam-se dos
outros didelfideos, principalmente por terem uma fenestra na sutura parietal-
esquamosal (VOSS; JANSA, 2009).

1.3. REGISTRO FOSSIL DE MARSUPIAIS NO QUATERNARIO DO
BRASIL

A maioria dos sitios de onde provem os fésseis de marsupiais de idade
guaternaria encontrados no Brasil € composta por cavernas calcarias distribuidas ao
longo do pais. Além de serem habitats de morcegos, que fazem parte dos chamados
“‘pequenos mamiferos”, esses ambientes sdo frequentados por faunas especificas
gue acabam por direcionar a acumulacao de restos de vertebrados nos seus saldes.
As corujas que habitam as cavernas, por exemplo, depois de se alimentarem,
regurgitam as partes ndo aproveitadas (partes duras, pelos, etc.) no seu entorno.
Além disso, por estarem localizadas normalmente em regides de clima mais seco, as
chuvas esporadicas e com grande volume de agua acarretam enxurradas que
acabam por carrear material sedimentar e restos organicos para dentro das
cavernas (ANDREWS, 1990).

Com efeito, os primeiros registros de fosseis de marsupiais do Quaternario
brasileiro foram feitos com os estudos das cavernas da regido de Lagoa Santa,
Minas Gerais, pelo naturalista dinamarqués Peter W. Lund e mais tarde pelo seu
compatriota Herluff Winge, do Museu de Copenhague, no final do século 19 e inicio
do século 20 (LUND, 1840, 1950; WINGE, 1893). Florentino Ameghino, no inicio do
século 20 também descreveu a fauna encontrada em cavernas do estado de Sé&o

Paulo, no qual ha ocorréncia de marsupiais (AMEGHINO, 1907).
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Durante as décadas de 1990, 2000 e 2010 ha um incremento nos estudos

de fésseis de pequenos mamiferos, com novos fésseis de marsupiais descritos para
os estados da Bahia, do Ceara, de Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, do
Para, de Pernambuco, do Piaui, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, de S&o
Paulo e do Tocantins (ARAUJO-JUNIOR e PORPINO, 2011; CARTELLE, 1999;
CASTRO e LANGER, 2011; FERREIRA et al., 2012. GUERIN e FAURE, 2008,
HADLER et al., 2009A, 2009B, 2016; OLIVEIRA, 2010 SALLES et al.,1999, 2006
VILLA NOVA et al., 2015) A lista dos taxons descritos para estes estados pode ser
conferida no Quadro 2.
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Quadro 2. Marsupiais do Quaternario do Brasil. Fontes citadas no texto. Abreviagbes: GO,
Goias; MG, Minas Gerais; MS, Mato Grosso do Sul; PA, Para; PI, Piaui; SP, Sdo Paulo; RS,
Rio Grande do Sul; TO, Tocantins. *Material descrito por Lund 1840) e Winge (1893) para a
regido de Lagoa Santa, MG.

BA | CE | GO MG | MS | PA PE | PI RN | RS | SP TO

DIDELPHIDAE

Caluromyinae

Caluromys sp. X

Caluromys lanatus X1

Hyladelphinae

Sahiradelphys tocantinensis X

Didelphinae

Marmosini

cf. Marmosa X

Marmosa sp. X X X X X X

Marmosa cinérea* X X1

Marmosa cf. M.cinerea* X

Marmosa murina X X

Micoureus demerarae X

Monodelphis sp. X X X X X X X

Monodelphis americana Xt X

Monodelphis brevicaudata X

Monodelphis domestica X X Xt X X X

Monodelphis kunsi X

Metachirini

cf. Metachirus sp. X

Metachirus sp. X

Metachirus nudicaudatus X

Didelphini

Chironectes minimus X

Didelphis sp. X X X X X X X

cf. Didelphis albiventris X

Didelphis albiventris X X

Didelphis aurita X X

Didelphis marsupialis X1

Lutreolina crassicaudata Xt X

Philander sp. X X

Philander opossum X1 X

Thylamyini

cf. Cryptonanus X

Cryptonanus sp. X

Cryptonanus cf. C. agricolai X

Gracilinanus sp. X X X

Gracilinanus agilis X X X

Gracilinanus cf. G. agilis X

Gracilinanus microtarsus X1 X X

Thylamys sp. X X X

Thylamys karimii X

Thylamys macrurus Xt X

Thylamys cf. T. velutinus X

Thylamys velutinus Xt X
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2. AREA DA REGIAO DO PARQUE NACIONAL DA SERRA DA CAPIVARA

2.1. CONTEXTUALIZACAO

O Parque Nacional da Serra da Capivara esta situado no sudeste do estado
do Piaui, entre as coordenadas 08°26'50" e 08°54'23”Sul e 42°19'47" e 42°45' 51"
Oeste. Ocupa uma area de 1291,4 kmz2 distribuidos em quatro municipios: S&o
Raimundo Nonato, Coronel José Dias, Jodo Costa e Brejo do Piaui. O parque foi
instituido em 1979 pelos esfor¢os dos pesquisadores da Missdo Franco-Brasileira do
Piaui, que identificaram diversos sitios arqueologicos na regido, além de constatar

sua grande importancia ecoldgica e paisagistica (GUIDON, 1994) (Figura 6).
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200 - Toca do Gordo do Garrincho
227 - Toca do Serrote do Artur \

Lo s 444 - Toca do Barrigudo
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Figura 6. Localizagdo do Parque Nacional da Serra da Capivara e dos sitios paleontolégicos
representados nesse estudo. Modificado de Kerber et al. (2014).

A area do parque esté situada no limite sudeste da Bacia do Parnaiba com
uma paisagem majoritariamente formada por chapadas, pareddes e escarpas
esculpidas em rochas de idade Siluriana das formagdes Ipu, Tiangua e Jaicds, do
Grupo Serra Grande, e também rochas de idade devoniana das formacdes
Pimenteira e Cabecas do Grupo Canindé. Um abrupto declive, denominado cuesta,
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demarca tanto o limite sul do parque quanto o da Bacia do Parnaiba na regido,

dando lugar a Bacia do Rio Sao Francisco, representado por rochas do
embasamento cristalino de idade pré-cambriana (BARROS et al., 2011; SANTOS;
CARVALHO, 2009). Ao sul da cuesta, ja dentro da Bacia do Rio S&o Francisco e
fora dos limites do parque se destacam na paisagem macicos calcarios
metamorfizados da Formagdo Barra Bonita, de idade paleozoica, chamados
localmente de serrotes. Neste ambiente carstico, a a¢do do intemperismo esculpiu
uma série de cavernas que durante o Quaternario proporcionaram a preservacao de
grande quantidade de fésseis da mastofauna pretérita da regido (FELICE et al.,

2014; RODET, 1997) (Figura 7).
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Figura 7. Areas carsticas da regido do Parque Nacional da Serra da Capivara, com os serrotes

marcados em vermelho. Fonte: Rodet (1997).
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As primeiras exploracdes dos sitios paleontologicos da regido do Parque

Nacional da Serra da Capivara ocorreram no final dos anos 1980. Desde ent&do, uma
série de escavacdoes e estudos proporcionaram um maior entendimento da
composicdo da megafauna da regido durante o final do Pleistoceno e inicio do
Holoceno, com dezenas de espécies descritas até o momento (e.g. FAURE et al.,
1999; GUERIN et al., 1993, 1996, GUERIN; FAURE, 2004, 2008). Entretanto, os
fésseis dos mamiferos de pequeno porte foram analisados apenas em dois sitios:
Toca da Janela da Barra do Antoni&o e Sumidouro do Sansdo (GUERIN; FAURE,
2008). Recentemente um estudo com os fosseis de roedores Caviomorpha de
qguatro sitios (KERBER et al., 2014) inaugurou uma série de estudos mais
aprofundados nos mamiferos de pequeno porte para a regido, contando ainda com
um estudo com roedores cricetideos (NEVES et al., 2017) e outro com os fésseis de
morcegos (HADLER et al., 2017). Os taxons de mamiferos descritos até o0 momento

para o Quaterndrio da regido da Serra da Capivara estao dispostos no Quadro 3.

Quadro 3. Mamiferos do Quaternario da Serra da Capivara e regido. Fonte: Guérin e Faure (2008),
Hadler et al. (2017), Kerber et al. (2014), Neves et al. (2017).

Didelphimorphia
Didelphidae Didelphis cf. Didelphis albiventris
Monodelphis domestica
Marmosa cf. Marmosa cinerea
Marmosa sp.

Xenarthra
Dasypodidae Dasypus septemcinctus
Dasypus novemcinctus
Euphractus cf E. sexcinctus
Tolypeutes sp.
Pampatherium Humboldt
Glyptodontidae Hoplophorus euphractus
Glyptodon clavipes
Panochthus greslebini

Mylodontidae Catonyx cuvieri
Scelidodon piauiense
Megatheriidae Eremotherium rusconii
Eremotherium laurillardi
Myrmecophagidae Tamandua sp.
Chiroptera

Pteronotus parnellii
Tonatia bidens
Phyllostomus hastatus
Artibeus jamaicensis
Myotis sp.

Molossus molossus
Tadarida brasiliensis
Desmodus rotundus

Primata

Alouatta sp.
Carnivora
Canidae Cerdocyon thous

Protocyon troglodytes

Motta, F.A. 2018. Marsupiais do Quaternario | Dissertagdo de Mestrado — PPGGeo/UFRGS




34

Ursidae Arctotherium brasiliense
Arctotherium cf. A. bonariense
Mustelidae Conepatus semistriatus
Tayra barbara
Felidae Panthera onca
Smilodon populator
Felis yagouaroundi
Litopterna
Macrauchenia patachonica
Notoungulata
Toxodon platensis
Gomphotheriidae Haplomastodon waringi
Perissodactyla
Equidae Hippidion bonaerensis
Hippidion principais
Equus neogaeus
Artiodactyla
Tayassuidae Tayassu pecari
Dicotyles tajacu
Camelidae Paleolama major
Paleolama niedae
Cervidae Mazama gouazoubira
Mazama americana
Blastocerus dichotomus
Rodentia
Cricetidae Bibimys sp.
Necromys lasiurus
Cerradomys sp.
Holochilus sciureus
Pseudoryzomys simplex
Calomys sp.
Wiedomys sp.
Caviidae Galea sp.
Kerodon rupestres
Hydrochoeridae Hydrochoeridae indet.
Dasyproctidae Dasyprocta sp.
Erethizontidae Coendou magnus
Echymyidae Cf. Myocastor
Thrichomys sp.
Phyllomys sp.
Chinchilloidea Niedemys piauienses

2.2. SITIOS PALEONTOLOGICOS

Os macicos calcarios na regido da Serra da Capivara abrigam uma grande
guantidade de cavernas. Em sete dessas cavernas foram descobertos fésseis de
mamiferos tanto da megafauna quanto de pequenos mamiferos, séo elas: Toca da
Janela da Barra do Antonido, Toca de Cima dos Pildo, Sumidouro do Sanséo, Toca
do Serrote das Moendas, Toca do Gordo do Garrincho, Toca do Serrote do Artur e
Toca do Barrigudo. Destas, apenas as trés primeiras tiveram estudadas as faunas
fosseis de pequenos mamiferos. No presente estudo serdo analisadas as faunas

dos outros quatro sitios (Figura 6).
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2.2.1. Tocado Serrote das Moendas — codigo do sitio: 113

Sitio localizado no Serrote das Moendas, no municipio de Coronel José
Dias, coordenadas 8°48’33”S e 42°24’28”0. Este sitio foi estudado no inicio dos
anos 2000. Trata-se de uma caverna em declive com aproximadamente 35 m de
extensado e cuja diferenca de altitude entre o ponto mais alto, a entrada, e o ponto
mais baixo é de cerca de 9 m. O estudo da dindmica e da sedimentologia indica o
fluxo de lama como o principal mecanismo de preenchimento da caverna.
Sedimentos nas por¢cBes mais altas da caverna apontam que ela jA esteve
completamente preenchida por sedimento e que, além do processo de dissolugédo do
calcario, houve repetidos processos de deposicdo e retirada dos sedimentos
(GUIDON et al., 2009, Tabela 1).

2.2.2. Tocado Gordo do Garrincho — codigo do sitio 200

Este sitio esta localizado no Serrote do Garrincho, no municipio de Séo
Raimundo Nonato, nas coordenadas 8°55°29”S e 42°36°29’0, e comecgou a ser
escavado em 1991. Porém, fosseis foram encontrados no sitio desde o final dos
anos 1980, quando o proprietario da &rea escavou préximo a entrada da caverna
para a construcdo de um reservatorio de agua. Trata-se de uma caverna composta
por um corredor que se estende da entrada até uma ampla sala, ambas preenchidas
por um sedimento arenoso sobre um assoalho estalagmitico. Abaixo deste assoalho,
h& uma camada de seixos com matriz argilosa com grande abundancia de fésseis
de mamiferos (GUERIN, 1991; GUERIN et al., 1996, Tabela 1).

2.2.3. Tocado Serrote do Artur — cédigo do sitio: 227

Localizado no Serrote do Artur, no municipio de Coronel José Dias, sob as
coordenadas 8°49'49”S e 42°24°21”0, este sitio foi estudado em 1995, e apresentou
grande quantidade de fdésseis da megafauna. Possui area de cerca de 24 m
guadrados, e possui trés camadas estratigraficas distintas: uma camada de silte
escuro, aonde foram realizadas duas datacdes radiocarbonicas, uma no topo (6890
+ ou - 60 anos AP) e uma na base da camada (8490 + ou - 120 anos AP) (Tabela 1).

Logo abaixo, um assoalho estalagmitico; e abaixo destes dois, uma camada de
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sedimento argiloso na qual foram encontrados a maioria dos fésseis de vertebrados

do sitio (FAURE et al., 1999).

2.2.4. Tocado Barrigudo — codigo do sitio: 444

Este sitio esta localizado no Serrote da Bastiana, no municipio de Coronel
José Dias (8°48'17’S e 42°24’52”0). Trata-se de um abrigo sob rocha cuja
escavacao teve inicio em 2002, e revelou diversos fosseis da megafauna
pleistocénica, como Xenarthra, Litopterna, Arctiodactyla, Perissodactyla (GUERIN;
FAURE, 2008, 2004). Apesar de o sitio ser considerado de idade pleistoscénica pelo
conteldo da mastofauna nele depositado, fosseis de pequenos mamiferos
encontrados juntamente com os fésseis da megafauna foram recentemente datados
pelo método de bioapatita. Todos os resultados obtidos deram uma idade holocénica
(RIBEIRO et al., 2016, Tabela 1).

Motta, F.A. 2018. Marsupiais do Quaternario | Dissertagdo de Mestrado — PPGGeo/UFRGS



37
Tabela 1. Datagdes absolutas obtidas nos quatro sitios de proveniéncia do material aqui estudado.
Abreviacdes: TL, termoluminescéncia; ERS, ressonancia de spin eletrénico (Electron Paramagnetic

Resonance); AMS, Espectrometria de Massa por Acelerador (Accelerator Mass Spectometry); OSL,
Luminescéncia opticamente estimulada. Fonte: Faure et al. (1999); Guidon et al. (2000, 2009); Ribeiro

et al. (2016).
Sitio Idade (anos AP) | Método de datacdo | Material datado
Toca do Serrote | 6890 £ 60 “c “parte superior da camada
do Artur fossilifera”
8490+120 e “parte inferior da camada
fossilifera”
Toca do Serrote | 4076 TL Ceramica
das Moendas
4891 TL Ceramica
13000 £ 3000 OSL Calcita em concregdes de
0ss0s humanos e dentes
de cervideo
22000 + 2000 ESR Dente isolado de cervideo
Blastocerus
23000 + 2000 ESR Dente isolado de cervideo
Blastocerus
24210 + 150 4c Concha de molusco
26970 + 140 4c Concha de molusco
31860 e Calcita de pintura
rupestre
Toca do Gordo do | 10020 + 290 “c Carvio em uma camada
Garrincho estalagmitica
12170 + 40 AMS Dentes humanos
Toca do | 1680 £ 25 ESR Dentéario: Kerodon
Barrigudo rupestris
1670 £ 25 ESR Dentario: Thrichomys sp.
3940 + 25 ESR Dentério: Thrichomys sp.
4340 + 25 ESR Dentario: Thrichomys sp.
3870 + 30 ESR Dentéario: Monodelphis
domestica
3900 + 30 ESR Dentério: Monodelphis
domestica
4370 + 35 ESR Dentéario: Monodelphis
domestica
5550 + 40 ESR Dentario: Monodelphis
domestica
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral
- Conhecer a composicéao faunistica de marsupiais do Quaternario da regido

da Serra da Capivara.

3.2. Objetivos especificos
- ldentificar os fosseis de marsupiais coletados em quatro sitios

paleontoldgicos localizados no entorno do Parque Nacional da Serra da Capivara;

- Descrever os fosseis de marsupiais identificados nos quatro sitios

estudados;

- Comparar a fauna de marsupiais em cada sitio entre si, e entre toda a
regido e as regides mais proximas que possuam fosseis de marsupiais identificados

e descritos na literatura.
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4, MATERIAL E METODOS

4.1. Material

O material estudado se encontra nos seguintes quadros abaixo, separados

por e por sitios e por taxons:

Quadro 4. Lista de fosseis estudados provenientes da Toca do Serrote das Moendas

Didelphis albiventris

113-145978 D. esg. m1-m3
Monodelphis domestica
113-121608-2 | D. dir. p3-m3
113-122546-2 | D. dir. p2-m4
113-123453-2 | D. esg. m1-m2
113-138001 D. dir. m1-m4
113-143298-3 | D. esg. m1-m4
113-144938 D. dir. p2-m4
113-144977 D. esq. m4
113-145505-2 | D. dir. m3-m4
113-145752-2 | D. esg. p3-m3 + m4 solto

Cryptonanus agricolai

113-137841-2

D.

dir. ¢/ m2-m4

113-137852-3
A

D.

esq. ¢/ m4

113-137857-3

D. dir. ¢/ p2-m4; *D. dir. p3-m3 + m4 solto

Gracilinanus agilis

113-144366-2

D.

esq ¢/ p2-m4

Didelphinae indet.

113-144366-2

D.

esq ¢/ p2-m4

Quadro 5. Lista de fosseis estudados provenientes da Toca do Gordo do Garrincho

Monodelphis domestica

200-22304-7 B

D.

esq. edent

200-60900-3 A

D. dir. p3-m4; D. dir. edent.
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200-63207-2

MXx. esq. P2-M4

Gracilinanus agilis

200-22304-7 A

D. esq. ¢/ m3-m4

Didelphinae indet.

200-60900-3 B

D. dir. edent.

Quadro 6. Lista de fosseis estudados provenientes da Toca do Serrote do Artur

Didelphis albiventris

227-47942-3 B

2 D. edent.

227-48439-4 C

D. dir. m4

227-49012-2 B

molar inferior isolado

Monodelphis domestica

227-45004-4 B

D. dir. m1-m3

227-45016-4 D. dir. c-p1,m1-m3; D. esq. edent.

227-45868-3 D. esq. p3-m2

227-47437-5 Mx esq. P2-M4; Mx esq. M2-M3 + M4 solto; D. esq. m1-m4; 4 D.
esq. edent.; 4 D. dir. edent.

227-47440-3 Mx. esq. P2-M4; D. esg. edent

227-47445-2 D. esq. m1-m4; D. dir. m3-m4

227-47446-1C

D. dir. m3-m4 ; D. dir. m1; 3D. esq. edent. ; 4 D. dir. edent.; Mx dir.
P3-M4; Mx. esq. M4; Mx. esq. P2-P3

227-47487-4 A

D. esg. m1; D. dir. edent.

227-47606-3

D. dir. edent.

227-47620-5C

D. esq. p3-m1; Mx dir P3,M2-M3

227-47626-3

2D. esq. edent.

227-47630-4 A

D. esq. m1; D. dir. edent

227-47639-2

D. dir. edent.

227-47646-3 C

D. esq. edent

227-47654-3 A

D. dir. ¢,p2; D.dir. p3-m4; D. esq. p2-m4; D. esq. p2-m1

227-47664-3 Mx. dir. P3-M4
227-47926-1 D. dir. edent
227-47936-4 B | D. dir. m3-m4

227-47942-3 A

D. dir. m4; 2D.esq p3-m2
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227-47943-2

Mx. esq. M2-M3; 2D esq. edent.; D. dir. edent.

227-47945-3 A

D. esg. m4; 2D.dir. edent. ; 3 D. esg. edent.

227-47950-4 A

D. dir. m2; D. esq. edent.; D. dir. m1; D. dir. m1-m3; D. dir. p2-m1;
Mx esg. P3-M4

227-47952-4 D. esq. edent.; D. dir. p3-m4
227-47952-5 A | D. dir. p3-m1

227-47985-4 D. esg. edent.

227-47986-3 D. esq. p2-m3; D. dir. m2-m4

227-48405-4 C

D. dir. m3; D. dir. p2-m1; D. esg. m2; D. esg. m2-m4; D. esq.
p2,m1-m2; D. dir. edent.

227-48439-4 B | D. dir. c,p2-m2

227-48444-6 D. esq. m2-m3

227-48455-2 B | D. dir. edent

227-48497-3 D. esq. p3-m1l

227-49008-3 A | D. dir. edent.; 2 D esq. edent.
227-49056-3 D. dir. p3-m1

227-49064-3 D. esg. p2-m1; D. esq. m3-m4; D. dir. p2
227-49065-1 D. dir. p2; D. dir. m1-m4

227-49072-3C

D. esq. edent + pré-molar solto

Cryptonanus agricolai

227-47620-5 B

D. esq. ¢/ m3-m4

227-47654-3 C

D. esq. p2-m2

227-47936-4 A

D. dir: ¢/ m4, D. dir. ¢/ p2-m3

227-48405-4 B

D. esg. c/m1-m4

227-48455-2 A

D. esg. ¢/ p3-m4

227-49012-2 A

D. esq. ¢/ m3

Gracilinanus agilis

227-47446-1 A | D. dir. ¢/ m2
227-47467-3 D. dir. ¢/ m3-m4
227-47620-5 A | D. dir. ¢/ m4
22747630-4 B | D. esq. ¢/ m4
227-48405-4 A | D. esq. ¢/ m1-m4
227-48439-4 A | D. esg. c/m3-m4
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227-49072-3 A

D. esq ¢/ ¢c,p2-m3

Thylamys karimi

227-45004-4 A

D. esq. ¢/ i5-m4

227-47654-3 B

D. dir. ¢/ c-m4

227-47664-2

Mx. dir. ¢/ C-M4

227-49072-3 B

D. esq ¢/ p3-m1,m4; D. dir. ¢/ p3-m2

Didelphinae indet.

227-47446-1 B

3 D. esq. edent; 2 D. dir. edent.

227-47487-4 B

D. esq. edent.

227-47620-5 D

D. esq. edent.

227-47630-4 C

2 D. dir. edent; D. esq. edent.

227-47646-3 B

D. dir. edent.

227-47654-3 D

D. dir. edent.

227-4785-4 B

2 D. dir. edent

227-47945-3 B

D. dir. edent.

227-47950-4 B

D. dir. edent.

227-48405-4 D

D. dir. edent.

227-49008-3 B

D. dir. edent.

Quadro 7. Lista de fosseis estudados provenientes da Toca do Barrigudo

Didelphis albiventris

444-77765

D. dir. m4

444-77783

D. esq. p2,m1-m2

444-78424-6 E

D. edent.

444-78429-7 D

D. esq. edent.

444-78903-4 C

D. dir. edent.

444-79156-5 E

2 D. edent.

Monodelphis domestica

444-76164-2

D. esg. m3

42

444-76185-2 B

D. dir m1-m4; D. dir. m3-m4; 2 D. dir. edent.

444-77715-4 C

D. esq. m3-m4; 2 D. dir. edent.; 2 D. esq. edent.

444-78424-6 D

Mx esg. M1-M4; Mx dir. M1-M2; Mx. dir. M1-M4; D. dir. m3; D.
dir. m4; D. esq. m1-m3; 9 D. dir. edent.; 5 D. esg. edent.; Mx esq.
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edent.

444-78429-7 C

Mx dir. M1-M3; Mx esg. M2-M3; Mx esgq. M1-M2; Mx. esg. P3-
M3; Mx esq. M3-M4; MXx. esq. edent.; D. esq. m3-m4; D. esq. m4;

D. esq. m1-m2; D. esg. p3-m3; D. esq. p3-m4; D. dir. p3-m4; D. dir.

m4; D. dir. p3; D. dir. m3; 12 D. dir. edent.; 10 D. esg. edent. +
dente isolado

444-78438-4

Mx. esq. M1-M3; D. esq. m4; 3 D. esq. edent.

444-78660-4 B

D. esq. m2; D. dir. m1 + molar solto; D. dir. edent. ; D. esq. edent.

444-78903-4 A

2D. esq. m1-m4; D. esq. m4; D. esq. m1; D. esq. edent.

444-78911-3 A

Mx. esq. P3-M4; D. esq. edent.

444-78913

D. dir. p3-m4; D. dir. edent.

444-78983-3

D. dir. m1-m2

444-79089-2 A

D. esq. m1; D. dir. m3-m4; Mx dir. M2

444-79156-3 B

D. dir. m1-m2; D. dir. p3-m2 + dentes soltos; D. esq. edent

444-79156-5 D

Mx esg. M3; Mx dir M1-M4; Mx dir. M2-M3; Mx dir. P2-M4; 3 D.
dir. m4; D. dir. m3-m4; D. dir. p3-m4; D. dir. m2-m4; D. dir. p3-
m3; D. dir. edent.; D. dir. m1-m4; 3D. esq. m4; D. esg. p3-m1; D.
es. p3-m3; D. esq.p2-m3; D. esq. p2-m1; D. esq. m1-m4; D. esq.
m2-m3; D. esq. p2; D. esg. m1; D. esq. p2-p3,m4; D. dir. p2-m4; 18
D. esg. edent.; 16 D. dir. edent.

444-79315-2

D. esq. m1-m2

Monodelphis Cf.

Monodelphis americana

444-79315-2

D. esq. m1-m2

Cryptonanus agricolai

444-76185-2 A

D. dir. ¢/ m2-m4

Gracilinanus agilis

444-77715-4 B

D. esq. pl-p2, m4

444-78424-6 A

D. esg. ¢/ m2-m4

444-78429-7 A

D. dir. m1-3; D. dir. m2-m4; D. dir. m1-m4; D. dir. p3-m4; D.
esq.p2-m4; D. esq. p3-m4; D. esq. m1-m4; D. esq. p2,m4,
*ependorf ¢/ dentes soltos

444-78660-4 A

D. dir. m1-m3 + dente solto

444-78903-4 B

D. dir. p3 + dentes soltos

444-79156-3 A

D. esg. ¢/ m1-m2; D. esq. ¢/m2-m3
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444-79156-5 A

D. dir. p3-m4; D. dir. m3-m4; D. esqg. p3-m3; D. esg. m3-m4; D.

esq. p2-p3; D. esq. edent.; dentes soltos

Thylamys karimi

444-77715-4 A

D. esg. ¢/ p3-m3

444-78424-6 B

Mx. esq. ¢/ P2-M4

444-78429-7 E

1-D.dir.c/m4;1-D.esq.c/c,p2-ml(le?2)

444-79009-3

D. esq. ¢/ p2-m2, m4

444-79156-5 C

D. dir. ¢/ m4 + dentes soltos

Didelphinae indet.

444-78424-6 C

2 D. dir. edent.; D. esq. edent.

444-78429-7 B

8 D. dir. edent.; 7 D. esq. edent.

444-78660-4 C

2 D. dir. edent.; D. esq. edent.

444-78903-4 D

D. dir. edent.; D. esq. edent.

444-79089-2 B

D. dir. edent.

444-79156-3 C

D. dir. edent

444-79156-5 B

5D. dir. edent.; 8 D. esq. edent.
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4.2. Metodologia

Durante as escavacdes dos sitios, os fosseis de animais que ndo eram da
chamada Megafauna foram acomodados em lotes identificados apenas como
Microfauna. Além dos mamiferos de pequeno porte (marsupiais, roedores, morcegos
e xernartros dasipodideos), os lotes também contém restos de anfibios, aves e
répteis. O primeiro passo foi efetuar a triagem do material, pois os lotes eram
compostos de fragmentos cranio-mandibulares (marsupiais, roedores e morcegos) e

osteodermos (xenarthra).

Posteriormente, com o material de marsupiais ja separados, efetuou-se o
preparo para a remocao dos fosseis da matriz sedimentar. Os fosseis foram entéo
estudados e comparados com exemplares depositados nas instituicdes: Museu de
Ciéncias Naturais da Fundacdo Zoobotanica do Rio Grande do Sul (FZBRS),
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC). Também foi feita comparacao utilizando literatura especializada,
principalmente Carmignotto e Monfort (2006), Goin (2001), Voss et al. (2005), Voss e
Jansa (2009).

Todo o processo de preparacao, identificagcdo e comparacéo se deram sob
estereomicroscépio na Secdo de Paleontologia da FZBRS e instituicdes visitadas.
Para a confeccdo de imagens dos fosseis, foi utilizado o estereomicroscopio
eletronico Nikon AZ100M e o software NIS-Elements AR v.4.3. e também o
Microscopio Eletronico de Varredura JEOL modelo JSM 6060 do Centro de
Microscopia e Microanalise (CMM) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS). As medidas, quando necessarias, foram feitas usando estereomicroscépio
optico com lupa milimetrada acoplada. A nomenclatura dentéria e a classificacdo de

Didelphidae utilizadas foram as de Voss e Jansa (2009).
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5. ANALISE INTEGRADORA

Os principais resultados sobre os marsupiais da regido do Parque Nacional
da Serra da Capivara (PNSC) encontram-se no manuscrito intitulado “Assembleia de
Marsupiais (Mammalia, Didelphimorphia) do Quaternario da Serra da Capivara,
Estado do Piaui, Brasil”, submetido a Revista Brasileira de Paleontologia (ver pagina

52, parte B dessa dissertacao).

O trabalho da continuidade a uma série de estudos com 0s pequenos
mamiferos (roedores caviomorfos e sigmodontinos, quirOpteros e marsupiais)
coletados nas cavernas do entorno do PNSC (KERBER et al., 2014; MAYER et al.,
2013, 2018; NEVES et al.,, 2017; HADLER et al.,, 2017). A regido da Serra da
Capivara apresenta diferentes habitats, com areas mais secas nas regides mais
planas, e regides mais Umidas entre os pareddes das escarpas (GUIDON, 1994).
Como os habitos de pequenos mamiferos de modo geral sdo bem delimitados por
essas condi¢cles, a diversidade de ambientes se reflete também numa mistura de
faunas. Buscou-se entdo, ao estudar os fésseis desses grupos, ndo somente
identificar as espécies, mas também uma maior compreensdo das condicdes

paleoambientais da regiéo.

O registro de marsupiais do Quaternario do Nordeste brasileiro € pouco
conhecido, sendo representado por registros esparsos, com material muito
fragmentéario. O Unico registro de fdésseis de marsupiais ndo atribuidos a
Monodelphis ou Didelphis vem da Bahia. Além de Monodelphis domestica e
Didelphis albiventris, as espécies Marmosa (Micoureus) cinerea e Gracilinanus agilis
(vide CARTELLE, 1999) também séao referidas. Para a Serra da Capivara, registra-
se aqui a ocorréncia de seis espécies e cinco géneros distintos que, ao se somar
com estudos anteriores com didelfideos de outros sitios do entorno do PNSC,
compBem a fauna mais diversa até entdo registrada para a regido Nordeste do

Brasil.

A ocorréncia de dois morfétipos do género Marmosa é citada para os sitios:
Toca de Cima dos Pildo e Toca da Janela da Barra do Antonido. Porém, néo foi
possivel revisar o material assim identificado, pois ndo ha referéncia direta aos

espécimes assim identificados. Portanto, uma ampla revisdo de todo o material fossil
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de marsupiais coletados nas duas cavernas supracitadas devera ser abordada em

estudos futuros.
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ABSTRACT — Marsupial assemblage (Mammalia, Didelphimorphia) from Quaternary
of Serra da Capivara, State of Piaui, Brazil. Didelphimorphia is one of the three extant
marsupial orders in South America, and the only one currently found in Brazil. These
marsupials have a wide variety of habits and occupy different habitats, making them good
indicators of paleoenvironmental conditions. The Serra da Capivara National Park, located in
the municipalities of Sdo Raimundo Nonato, Coronel José Dias, Jodo Costa, and Brejo do

Piaui, in the southeast of the State of Piaui, presents in its surroundings a great quantity of
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karstic caves in which hundreds of mammalian fossils from the Pleistocene megafauna were

collected, together with small mammals fossils. This study reveals the diversity of didelphids
in the Serra da Capivara region through the analysis of fragmented fossils, maxillae and
dentaries, found in four paleontological sites: Toca do Serrote das Moendas, Toca do Gordo
do Garrincho, Toca do Serrote do Artur and Toca do Barrigudo. The fossils were attributed to
six taxa: Monodelphis domestica, Monodelphis cf. Monodelphis americana, Didelphis
albiventris, Cryptonanus agricolai, Gracilinanus agilis and Thylamys karimii. They constitute
new records for the Quaternary of Serra da Capivara, except for M. domestica and D.
albiventris. Despite the megafauna indicate Pleistocene age, radiocarbon dating in bioapatite
of small mammal specimens (marsupials and rodents) resulted in Holocene ages (5,550 + 40
years BP — 1,670 + 25 years BP), showing temporal mixing in the evaluated sites. All the
taxa described here are currently found in the Caatinga, suggesting a stability in the

taxonomic composition of the didelphidae assembly, at least since the Middle Holocene.

Keywords: Didelphidae, Holocene, Pleistocene, karstic caves, Caatinga, taxonomy.

RESUMO - Didelphimorphia é uma das trés ordens de marsupiais atualmente encontradas na
América do Sul, e a Unica presente atualmente no Brasil. Estes marsupiais possuem uma
ampla variedade de habitos e ocupam diferentes habitats, 0 que os torna bons indicadores das
condigOes paleoambientais. O Parque Nacional da Serra da Capivara, localizado nos
municipios de Sdo Raimundo Nonato, Coronel José Dias, Jodo Costa, e Brejo do Piaui, no
sudeste do Estado do Piaui, apresenta em seu entorno uma grande quantidade de cavernas
carsticas, nas quais ja foram coletados centenas de fosseis de mamiferos da megafauna do
Pleistoceno e de pequenos mamiferos. Este estudo da a conhecer a diversidade de difelfideos
da regido da Serra da Capivara, através da analise de fosseis (maxilares e dentarios

fragmentados), encontrados em quatro sitios paleontoldgicos: Toca do Serrote das Moendas,
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Toca do Gordo do Garrincho, Toca do Serrote do Artur e Toca do Barrigudo. O material foi

atribuido a seis taxons: Monodelphis domestica, Monodelphis cf. Monodelphis americana,
Didelphis albiventris, Cryptonanus agricolai, Gracilinanus agilis e Thylamys karimii. Eles se
constituem em novos registros para 0 Quaternario da Serra da Capivara, exceto por M.
domestica e D. albiventris. Apesar da megafauna indicar idade pleistocénica, datacdo
radiocarbonica em bioapatita de espécimes de mamiferos de pequeno porte (marsupiais e
roedores) resultaram em idades holocénicas (5.550 + 40 anos AP — 1.670 = 25 anos AP),
mostrando mistura temporal nos sitios avaliados. Todos o0s taxons aqui descritos séo
encontrados na Caatinga atualmente, sugerindo uma estabilidade na composi¢do taxonémica

da assembleia de didelfideos, pelo menos desde o Holoceno médio.

Palavras-chave: Didelphidae, Holoceno, Pleistoceno, cavernas carsticas, Caatinga,

taxonomia.

INTRODUCAO
Os marsupiais conformam um grupo monofilético de mamiferos distribuidos nas Américas e
Oceania, compreendendo atualmente sete ordens, das quais Didelphimorphia,
Paucituberculata e Microbiotheria tém distribuicdo exclusivamente americana (Barkley, 2008;
Voss and Jansa, 2009). As espécies de marsupiais encontradas atualmente no Brasil
pertencem a familia Didelphidae, Unica familia de Didelphimorphia com representantes ainda
viventes no pais (Rossi et al., 2012).
Na Ameérica do Sul, os marsupiais aparecem pela primeira vez no inicio do Paleoceno,
Formagcdo Lefipan, na Provincia de Chubut, Argentina (Goin et al., 2006). Diversificaram-se
ao longo do Cenozoico sul-americano, tornando-se componente principal da fauna do
continente entre o Paleoceno e Quaternario, compreendendo quatro ordens e 19 familias

(Goin et al., 2016). No Brasil, fésseis de marsupiais séo registrados no Eo-Eoceno da
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Formacao Itaborai (Bacia de Itaborai, Rio de Janeiro, RJ, idade Itaboraiense, Oliveira & Goin,

2011; Woodburne et al., 2014), no Eoceno—Oligoceno da Formacgéo Guabirotuba (Bacia do
Parana, Curitiba, Estado do Parana, ?idade Tinguiririquense, Sedor et al., 2017), e Neo-
Oligoceno da Formacéo Tremembé (Bacia de Taubaté, Taubaté, Estado de S&o Paulo, idade
Deseadense, Bergqgvist & Ribeiro, 1998) e em sedimentos quaternarios.

Os didelfideos fdsseis do Quaternario do Brasil foram primeiramente conhecidos pelos
trabalhos do naturalista dinamarqués Peter W. Lund na metade do seculo XIX, e
posteriormente por Herluff Winge, que reestudou os materiais coletados por Lund nas
cavernas calcarias das proximidades do Municipio de Lagoa Santa, Estado de Minas Gerais
(Winge, 1893; Lund, 1950; Cartelle, 1999). Nas ultimas décadas, marsupiais do Quaternario
foram descritos também para localidades brasileiras nos estados de Goias, Mato Grosso do
Sul, Séo Paulo, Pernambuco, Rio Grande do Sul e Tocantins (Cartelle, 1999; Salles et al.,
1999, 2006, Hadler et al., 2009a, 2009b; Castro & Langer, 2011; Oliveira et al., 2011a;
Ferreira et al., 2012; Villa Nova et al., 2015).

Na regido da Serra da Capivara, Estado do Piaui, restos de didelfideos foram coletados em
varias cavernas, porém ainda ndo foram estudados em detalhe. Sobre este grupo ha apenas
referéncias em listas faunisticas de dois sitios: Toca da Janela da Barra do Antonido e Toca
de Cima dos Pildo, dos seguintes taxons: cf. Didelphis albiventris (Lund, 1841), Monodelphis
domestica (Muller, 1775), Marmosa cf. M. cinerea (Temmink, 1843) e Marmosa Gray, 1821
(Guérin et al., 1993, 1996; Guérin & Faure, 2008). Neste trabalho amplia-se o conhecimento
sobre 0s marsupiais do Quaternario da Serra da Capivara, registrando-se novos taxons de

didelfideos provenientes de cavernas distintas daquelas ja estudadas.

AREA DE ESTUDO
O Parque Nacional da Serra da Capivara (PNSC) ocupa uma area de 1291,4 km2 e esta

localizado nos municipios de Sdo Raimundo Nonato, Coronel José Dias, Jodo Costa e Brejo
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do Piaui, no sudeste do Estado do Piaui, Brasil, sob as coordenadas 08°26°50”S e 08°54°23”’S

€ 42°19°4770 ¢ 42°45°51”0 (Figura 1). Alguns dos sitios arqueoldgicos mais antigos das
Américas estdo localizados dentro do PNSC, de onde foram escavados materiais liticos e
0ss0s humanos. Ha também no PNSC diversos sitios com artes rupestres representando a
fauna e a flora do passado (Guidon, 1994).

O PNSC esta situado no limite sudeste da Bacia do Rio Parnaiba, representado pela Formacao
Ipu (final do Ordoviciano—Siluriano) e pelas formaces Itaim, Pimenteira e Cabecas
(Devoniano). Ao Sul, uma enorme escarpa (Cuesta) separa essas formacdes da bacia do Rio
Sdo Francisco. Na area de contato entre estas duas grandes bacias, devido a acdo erosiva do
rio, 0 embasamento cristalino esta exposto. Com isso, encontram-se na area colinas residuais
de calcario metamorfizado de idade pré-cambriana, chamadas de “Serrotes” pelos habitantes
da regido. Os “ Serrotes” localizam-se dentro da zona de amortecimento de 10 km que
circunda a area do PNSC (Rodet, 1997; Santos & Carvalho, 2009; Felice et al., 2014; Pellerin,
2014).

Os sitios paleontoldgicos na Serra da Capivara foram registrados a partir de 1986,
posteriormente aos sitios arqueoldgicos, com a descoberta de fosseis de mamiferos da
megafauna pleistocénica em duas localidades préximas ao PNSC. Posteriormente, diversos
sitios com fosseis da paleomastofauna foram descritos para a area (Guérin, 1991; Guérin et
al., 1993; Guérin & Faure, 2008). Esses sitios paleontoldgicos estdo divididos em dois grupos
principais: (i) as lagoas, provaveis remanescentes de um sistema fluvial maior, que se
tornaram efémeras e isoladas com as mudancas climaticas; e (ii) as cavernas calcarias,
escavadas lentamente por dissolucdo (Rodet, 1997; Mendes, 2016).

Das cavernas calcérias, sete sdo especialmente notaveis pela quantidade de fosseis: Toca da
Janela da Barra do Antonido, Toca de Cima dos Pildo, Sumidouro do Sans&o, Toca do Serrote
das Moendas, Toca do Gordo do Garrincho, Toca do Serrote do Artur, Toca do Barrigudo. A

paleomastofauna inclui espécimes de grande porte, como, por exemplo, xenartras
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Megatheriidae, Mylodontidae, Pampatheriidae, Glyptodontidae, os ungulados nativos sul-

americanos Macraucheniidae e Toxodontidae, assim como os ungulados holarticos
Tayassuidae, Camelidae, Equidae e Cervidae, ja bem estudados (Faure et al., 1999; Guidon et
al., 2000; Guérin & Faure, 2004, 2008). Uma enorme quantidade de pequenos mamiferos
também foi coletada e seu estudo teve importante incremento nos ultimos anos. Mayer (2013)
e Kerber et al. (2014) descreveram fdsseis de roedores caviomorfos provenientes dos sitios
Toca do Serrote das Moendas, Toca do Gordo do Garrincho, Toca do Serrote do Artur, Toca
do Barrigudo e Sumidouro do Sanséo, enquanto Neves et al. (2017) registraram roedores
sigmodontideos para trés sitios: Toca do Serrote das Moendas, Toca do Gordo do Garrincho e
Toca do Barrigudo. Mais recentemente, foram descritos fosseis de quirdpteros dos sitios Toca
do Gordo do Garrincho, Toca do Serrote do Artur e Toca do Barrigudo (Hadler et al., 2017).
Os fosseis de didelfideos aqui estudados foram coletados em quatro sitios: Toca do Serrote
das Moendas, Toca do Gordo do Garrincho, Toca do Serrote do Artur e Toca do Barrigudo

(Figura 1), descritos a seguir:

Toca do Serrote das Moendas — codigo do sitio: 113

Sitio localizado no Serrote das Moendas, no Municipio de Coronel José Dias, sob as
coordenadas 8°48°33”S e 42°24°28”0. Este sitio foi estudado no inicio dos anos 2000, com 0s
resultados iniciais publicados por Guidon et al. (2009). Trata-se de uma caverna em declive
com aproximadamente 35 m de extens&o e cuja diferencga de altitude entre o ponto mais alto, a
entrada, e 0 ponto mais baixo é de cerca de 9 m. Nela foram encontrados trés esqueletos
humanos e fosseis de mamiferos da megafauna pleistocénica. Um dos esqueletos humanos foi
encontrado em associa¢do com dentes de Cervidae, os quais foram datados com o método de
ressonancia de spin eletrénico (ESR, do inglés Electron Spin Resonance) obtendo-se as
idades de 22.000 + 2000 e 23.000 + 2000 anos AP. A maior parte dos fosseis de mamiferos de

pequeno porte foi coletada nos setores 1 e 2, mais ao fundo da caverna. Duas conchas
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coletadas no mesmo nivel dos fosseis de marsupiais no setor 1 foram datadas pelo método

radiocarbonico, indicando 24.210 + 150 anos AP e 26.970 + 140 anos AP (Guidon et al.,

2009).

Toca do Gordo do Garrincho — cddigo do sitio: 200

Este sitio esta localizado no Serrote do Garrincho, no Municipio de Sdo Raimundo Nonato,
nas coordenadas 8°55°29”S ¢ 42°36°29”0, e comegou a ser escavado em 1991. Trata-se de
uma caverna composta por um corredor que se estende da entrada até uma sala ampla, ambas
preenchidas por um sedimento arenoso sobre um assoalho estalagmitico. Abaixo deste
assoalho ha uma camada de seixos com matriz argilosa com grande abundancia de fésseis de
mamiferos, de onde provém os fosseis de marsupiais. Carvoes provenientes do assoalho
estalagmitico foram datados em 10.020 + 290 anos AP (Guérin, 1991; Guérin et al., 1996;

Guidon et al., 2000).

Toca do Serrote do Artur — codigo do sitio: 227

Localizado no Serrote do Artur, no Municipio de Coronel José Dias, sob as coordenadas
8°49°49”S e 42°24°21”°0, este sitio foi estudado em 1995 e apresentou grande quantidade de
fosseis da megafauna. Possui 4rea de cerca de 24 m? e trés camadas estratigréaficas distintas. A
primeira € uma camada de silte escuro, de onde provém os fosseis de pequenos mamiferos.
Nesta camada foram realizadas duas datacdes por radiocarbono, uma no topo (6.890 + 60
anos AP) e uma na base da camada (8.490 = 120 anos AP). Logo abaixo, a segunda camada é
um assoalho estalagmitico que aparece recobrindo uma superficie erosiva. Finalmente, a
terceira camada é formada por sedimento argiloso de cor avermelhada, na qual foram
encontrados os fosseis da megafauna de mamiferos do sitio (Faure et al., 1999; Guérin &

Faure, 2008).
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Toca do Barrigudo — cddigo do sitio: 444

Este sitio esta localizado no Serrote da Bastiana, no Municipio de Coronel José Dias
(8°48°17’S e 42°24°52”0). Diferente dos outros trés sitios, este se trata de um abrigo sob
rocha arenitica, cuja escavacgdo teve inicio em 2002. Diversos fosseis da megafauna
pleistocénica foram descritos para o local, como Xenarthra, Litopterna, Cetartiodactyla e
Perissodactyla, além de esqueletos humanos (Guérin & Faure, 2004, 2008). Apesar de a
megafauna encontrada no sitio ser considerada de idade pleistocénica (Guérin & Faure, 2004),
alguns especimes de pequenos mamiferos tiveram a bioapatita de sua composicéo
recentemente datada por radiocarbono, resultando em idades holocénicas: Kerodon rupestris
(1.680 £ 25 anos AP) , Thrichomys sp. (1.670 £ 25 anos AP, 3.940 + 25 anos, e 4.340 + 25
anos AP) e Monodelphis domestica (3.870 + 30 anos AP, 3.900 + 30 anos AP, 4.370 + 35

anos AP, e 5.550 + 40 anos AP) (Ribeiro et al., 2016).

MATERIAL E METODOS
O material estudado, fragmentos de maxilares e dentarios, esta depositado na colecédo
cientifica do Setor de Paleontologia da Fundacdo Museu do Homem Americano
(FUMDHAM). A preparacdo foi feita com o auxilio de pingas, agulhas e pinceis, e
comparado, sob estereomicroscopio, com espécimes recentes depositados nas colecdes de
mamiferos do Setor de Mastozoologia do Museu de Ciéncias Naturais da Fundacao
Zoobotanica do Rio Grande do Sul (MCN/FZBRS), da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE) e do Departamento de Ecologia e Zoologia da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), bem como com literatura especializada (e.g. Goin, 2001; Voss et al., 2005;
Carmignotto & Monfort, 2006; Voss & Jansa, 2009). A nomenclatura das estruturas dentarias
seguiu Oliveira & Goin (2012) e a classifica¢do, Voss & Jansa (2009). As medidas foram

tomadas com ocular milimetrada acoplada ao estereomicroscopio e as imagens foram feitas
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com estereomicroscopio eletrénico Nikon AZ100M e software NIS-Elements AR v.4.3, e

com Microscopio Eletronico de Varredura JEOL modelo JSM 6060.

AbreviacOes dentarias: C, ¢, canino superior e inferior, respectivamente; P1, P2, P3, p1, p2,
p3, primeiro, segundo e terceiro pré-molar superior e inferior, respectivamente; M1, M2,
M3, M4, m1, m2, m3, m4, primeiro, segundo, terceiro e quarto molar superior e inferior,
respectivamente; LM1-M3, comprimento do primeiro ao terceiro molar superior; LM1-M4,

Lm1-m4, Comprimento da série molar superior e inferior, respectivamente.

SISTEMATICA PALEONTOLOGICA

Familia DIDELPHIDAE Gray, 1821

Subfamilia DIDELPHINAE Gray, 1821

Material. Um dentério proveniente da Toca do Serrote das Moendas, um dentario
proveniente da Toca do Gordo do Garrincho, 18 dentarios provenientes da Toca do Serrote do
Arthur e 38 dentarios provenientes da Toca do Barrigudo (ver Apéndice 1).

Descricdo. O material esta muito fragmentado e sem dentes. Os dentérios sdo pequenos e
delicados, com dois forames mentonianos, um ventral ao p1 e outro ao m1, e alvéolos muito
pequenos.

Comentarios. Os dentarios foram separados daqueles atribuidos a Monodelphis domestica e
Monodelphis cf. M. americana pelo menor tamanho dos alvéolos. No entanto, ndo ha
caracteres que permitam a identificacdo genérica confiavel, podendo se referir aos géneros

Marmosa, Cryptonanus, Gracilinanus ou Thylamys.

Tribo MARMOSINI Hershkovitz, 1992
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Monodelphis Burnett, 1830

Monodelphis domestica (Wagner, 1842)

(Figura 2)

Material. Nove dentarios provenientes da Toca do Serrote das Moendas, um maxilar e trés
dentarios provenientes da Toca do Gordo do Garrincho, 10 maxilares e 84 dentarios
provenientes da Toca do Serrote do Artur, e 17 maxilares e 137 dentarios provenientes da
Toca do Barrigudo (ver Apéndice 1).

Descricao. O forame infraorbital e a porcdo anterior da fenestra maxilopalatina estéo
posicionados ao nivel do P3. P2 e P3 apresentam cingulos bem desenvolvidos e o P3 €
levemente mais alto do que P2. Os molares superiores sdo robustos, com cingulo anterolabial
conspicuo e incompleto. Em M1-M3, a cUspide estilar C é geralmente ausente e, quando
presente, esta pouco desenvolvida, e a cuspide estilar D estd muito desenvolvida. O ectoflexo
é profundo e esta levemente deslocado anteriormente. O M4 apresenta metacone vestigial. Os
dentarios, por sua vez, sdo altos e robustos e apresentam dois forames mentonianos. O
cingulideo anterior é muito desenvolvido, especialmente no m2—-m4. O talonideo € curto, com
o0 hipoconideo deslocado labialmente (exceto no m3), entoconideo bastante reduzido e
deslocado distalmente ou ausente. No m4 o talonideo é comprimido labiolingualmente e pode
apresentar um cristida obliqua bem marcada.

Comentérios. A morfologia do ectoflexo, a auséncia/reducéo da cuspide estilar C, o cingulo
anterolabial incompleto no M3, o talonideo curto e o hipoconideo ndo deslocado labialmente
no m3 sdo caracteristicos de Monodelphis (Goin & Rey, 1997; Goin, 2001; Voss & Jansa,
2009; Pavan & Voss, 2016). A posicao do forame infraorbital, o maior desenvolvimento do
cingulideo anterior, o entoconideo reduzido, mas distinto, e o tamanho dos especimes da Serra

da Capivara (Tabela 1) permitem atribui-los ao subgénero Monodelphis, conforme Pavan &
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cranianas ou de pelagem (Macrini, 2004), os espécimes foram atribuidos a M. domestica por

esta ser a Unica espécie de porte similar que ocorre hoje na Caatinga (Carmignotto & Astua,

2017) e pela semelhanca com os espécimes recentes utilizados para comparacgdo (Apéndice 2).

Os valores obtidos para 0 comprimento das series molares dos espécimes da Serra da

Capivara estdo dentro da variagéo registrada por Gomes (1997) para M. domestica (LM1-M4

=7,04 a 8,94 mm; Lm1-m4 = 8,22 a 10,02 mm).

Tabela 1. Medidas (em mm) dos espécimes de Monodelphis domestica da Serra da Capivara.

Table 1. Measurements (in mm) of the Serra da Capivara specimens of Monodelphis

domestica

Monodelphis domestica

LM1-M3 (mm) | LM1-M4 (mm) | Lm1-m4 (mm)
FUMDHAM 113-122546-2 91
FUMDHAM 113-138001 9,9
FUMDHAM 113-143298-3 9,3
FUMDHAM 113-144938 9,8
FUMDHAM 200-60900-3A 9,2
FUMDHAM 200-63207-2 6,7 8,3
FUMDHAM 227-47437-5A(1) 9,6
FUMDHAM 227-47437-5A(2) 7,3 8,5
FUMDHAM 227-47440-3A 7,6 8,9
FUMDHAM 227-47445-2 9,3
FUMDHAM 227-47446-1C 7,1 8,3
FUMDHAM 227-47654-3A 9,4
FUMDHAM 227-47664-3 7,0 8,1
FUMDHAM 227-47950-4A 7,0 8,3
FUMDHAM 227-47952-4A 9,4
FUMDHAM 444-76185-2B 9,6
FUMDHAM 444-78424-6D(1) 7,0 8,1
FUMDHAM 444-78424-6D(2) 7,6 91
FUMDHAM 444-78429-7C(1) 9,3
FUMDHAM 444-78429-7C(2) 6,7
FUMDHAM 444-78429-7C(3) 6,7
FUMDHAM 444-78438-4A 6,9
FUMDHAM 444-78903-4A(1) 9,3
FUMDHAM 444-78903-4A2) 91
FUMDHAM 444-78911-3A 6,9 8,0
FUMDHAM 444-78913A 9,3
FUMDHAM 444-79156-5D(1) 6,6 7,6
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FUMDHAM 444-79156-5D(2) 7,0 8,1 ---
FUMDHAM 444-79156-5D3) --- --- 91
FUMDHAM 444-79156-5D4) --- --- 9,8
FUMDHAM 444-79156-5D¢s) --- --- 9,6

Monodelphis cf. M. americana (Mller, 1776)

(Figura 3)

Material. Um dentério proveniente da Toca do Serrote do Arthur.

Descricdo. Dentério pequeno, alto e robusto. A margem anterior do ramo da mandibula é
pouco inclinada posteriormente. Apresenta dois forames mentonianos, o anterior ventral ao
limite entre o p1 e 0 p2 e o posterior ventral ao m1. Cingulideo anterior bem desenvolvido,
especialmente no m3-m4. O talonideo é curto, com entoconideo desenvolvido e distinto. No
m4 o talonideo é comprimido labiolingualmente, com a cristida obliqua conspicua paralela ao
eixo anteroposterior do dente. Lm1-m4 = 7,1mm.

Comentarios. Espécime semelhante a Monodelphis domestica, mas com menor tamanho
(Tabela 1). Atualmente, Monodelphis americana € a Unica espécie de pequeno porte do
género com registro para a Caatinga (Carmignotto & Astla, 2017). O comprimento da série
molar inferior para essa espécie varia de 6,00 a 7,04 mm (n=19), segundo Gomes (1997).
Considerando que o valor apresentado pelo material da Serra da Capivara é pouco maior do
que o limite superior para a espécie, optou-se por atribui-lo a Monodelphis sp. cf. M.

americana.

Tribo DIDELPHINI Gray, 1821

Didelphis Linnaeus, 1758
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Didelphis albiventris Lund, 1840

(Figura 4)

Material. Um dentério proveniente da Toca do Serrote das Moendas, trés dentarios e um
molar inferior isolado provenientes da Toca do Serrote do Artur e sete dentarios provenientes
da Toca do Barrigudo (Apéndice 1).

Descricao. O material esta bastante fragmentado e os dentes desgastados. Os dentarios séo
grandes e robustos. O protoconideo e o paraconideo apresentam tamanhos semelhantes, e o
metaconideo é a menor cuspide do trigonideo. O cingulideo anterior esta moderadamente
desenvolvido. Talonideo completo, com entoconideo e hipoconulideo distintos, inclusive no
m4.

Comentarios. A morfologia geral e o tamanho permitiram designar o material ao género
Didelphis. O comprimento do alvéolo do p2 coincide com o de espécimes recentes de D.
albiventris, sendo menor do que D. aurita (Wied-Neuwied, 1826) e D. marsupialis Linnaeus,
1758 (conforme Astla, 2015). Didelphis albiventris € a Gnica espécie do género com

distribuicdo atual para a Caatinga (Carmignotto & Astla, 2017).

Tribo THYLAMYINI Hershkovitz, 1992

Cryptonanus Voss, Lunde & Jansa, 2005

Cryptonanus agricolai (Moojen, 1943)

(Figura 5)
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Material. Quatro dentarios provenientes da Toca do Serrote das Moendas, seis dentarios

provenientes da Toca do Serrote do Artur e um dentario proveniente da Toca do Barrigudo
(Apéndice 1).

Descricao. Os dentarios séo delicados, mas altos. O cingulideo anterior & pequeno, poréem
mais desenvolvido do que no material de Gracilinanus. Cingulideo labial bem marcado em
m1-m3, ndo alcancando o cingulideo anterior, exceto em dois espéecimes (FUMDHAM 444-
76185-2A e FUMDHAM 227-48405-4B). O entoconideo é conspicuo, porém sua base é
menor do que em Gracilinanus. O entoconideo e hipoconulideo séo geminados. O
hipoconideo é projetado labialmente até o nivel do apice labial do protoconideo no m3. O
talonideo do m4 é comprimido labiolingualmente em relacdo ao de Gracilinanus.
Comentarios. No material da Serra da Capivara o hipoconideo néo é tao projetado
labialmente como no material de Gracilinanus, o que coincide com os dados de Voss & Jansa
(2009). Além disso, o tamanho reduzido (Tabela 2) e a presenca de cingulideo labial marcado
também possibilitaram a identificacdo do material. Cryptonanus agricolai é a Unica espécie
do género encontrada atualmente na Caatinga (Voss et al., 2005; Carmignotto & AstUa,

2017).

Tabela 2. Medidas (em mm) dos espécimes de Cryptonanus agricolai e Gracilinanus agilis
da Serra da Capivara.
Table 2. Measurements (in mm) of the Serra da Capivara specimens of Cryptonanus

agricolai and Gracilinanus agilis.

Cryptonanus agricolai

Lm1l-m4
FUMDHAM 113-137857-3 5,6
FUMDHAM 227-48405-4B 54
FUMDHAM 227-48455-2A 55
Gracilinanus agilis
FUMDHAM 444-78429-7Aq) 6,6
FUMDHAM 444-78429-7A() 6,4
FUMDHAM 444-78429-7A@) 6,4
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FUMDHAM 444-78429-7A@) 6,2
FUMDHAM 444-78429-7As) 6,6
FUMDHAM 444-78429-7As) 6,6
FUMDHAM 444-79156-5A) 6,4
FUMDHAM 444-79156-5A) 6,6
FUMDHAM 227-48405-4A 6,6
FUMDHAM 113-144366-2 6,4

Gracilinanus Gardner & Creighton, 1989

Gracilinanus agilis (Burmeister, 1854)

(Figura 6)

Material. Um dentério proveniente da Toca do Serrote das Moendas, um dentario
proveniente da Toca do Gordo do Garrincho, sete dentarios provenientes da Toca do Serrote
do Artur e 20 dentarios provenientes da Toca do Barrigudo (Apéndice 1).

Descricao. Dentarios altos, mas delicados. O cingulideo anterior € pouco marcado,
principalmente em m1 e m2, e estd menos desenvolvido do que em Cryptonanus. Cingulideo
labial ausente. O entoconideo é grande, com uma base ampla. O hipoconideo esta projetado
labialmente, ultrapassando a linha do protoconideo, especialmente no m3.

Comentarios. O material se assemelha aquele recente de Gracilinanus agilis utilizado para
comparacdo (Apéndice 2) e apresenta o hipoconideo mais projetado labialmente no m3 do que
o material de Cryptonanus. Diferentemente de Cryptonanus e G. microtarsus, em G. agilis o
cingulideo labial esta ausente. Além disso, Gracilinanus tem um cingulideo anterior menor do
que em Cryptonanus e o comprimento da série molar inferior € maior (Tabela 2).
Gracilinanus agilis é a Unica espécie do género com ampla distribuicdo atual na Caatinga

(Carmignotto & Astua, 2017).
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Thylamys Gray, 1843

Thylamys karimii (Petter, 1968)

(Figura 7)

Material. Um maxilar e quatro dentarios provenientes da Toca do Serrote do Artur e um
maxilar e cinco dentarios provenientes da Toca do Barrigudo (Apéndice 1).

Descricao. O forame palatal posterolateral € muito grande, com a borda anterior alcancando o
metacone do M3. Canino com duas pequenas cuspides acessorias, uma anterior e outra
posterior. P3 mais alto do que o P2. Os molares superiores sao comprimidos
anteroposteriormente e apresentam cuspide estilar C bem desenvolvida. O ectoflexo é
bastante acentuado no M3. O cingulo anterolabial é incompleto. Os molares inferiores
apresentam o trigonideo comprimido anteroposteriormente e 0 metaconideo e paraconideo
mais proximos entre si. O cingulideo anterior é bastante desenvolvido, especialmente de m2 a
m4. O talonideo é curto e apresenta um cingulideo labial. O hipoconideo esté projetado
labialmente no m1-m3 e o0 entoc6nido e o hipoconulideo sdo geminados e bastante reduzidos.
No m4 o talonideo é comprimido labiolingualmente, especialmente na porc¢ao posterior, e a
cristida obliqua é conspicua e posicionada paralelamente ao eixo anteroposterior do dente.
Comentarios. A compressao anteroposterior dos molares superiores e do trigonideo nos
molares inferiores, P3 mais alto do que o P2, clspide estilar C desenvolvida nos molares,
hipoconideo labialmente saliente e forame palatal posterolateral grande permitiram a
atribuicdo do material a Thylamys, conforme Goin (2001), Carmignotto & Monfort (2006),
Hadler et al. (2009b) e Voss & Jansa(2009). Em comparagdo com os espécimes de
Gracilinanus e Cryptonanus estudados, além das caracteristicas ja citadas, Thylamys
apresenta um cingulideo anterior mais desenvolvido, talonideo mais curto e entoconideo

menos desenvolvido. O forame palatal posterolateral grande com a borda se estendendo até o
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metacone do M3 é condizente com a espécie Thylamys karimii, a qual ocorre atualmente na

Caatinga (Carmignotto & Monfort, 2006).

DISCUSSAO E CONCLUSAO
Taxonomia
As espécies Thylamys karimii e Cryptonanus agricolai sdo registradas pela primeira vez para
0 Quaternario do Brasil e Gracilinanus agilis para o Quaternario do Estado do Piaui.
Trabalhos prévios sobre os fésseis quaternarios da Serra da Capivara listaram Monodelphis
domestica, cf. Didelphis albiventris e Marmosa sp. no sitio Toca da Janela da Barra do
Antonido, e Monodelphis domestica e Marmosa sp. no sitio Toca de Cima dos Pildo (Guérin
et al., 1993, 1996), sendo que destes apenas Marmosa nao foi encontrado nos quatro sitios
aqui estudados. Devido as significativas alteracdes ocorridas na sistematica dos Didelphidae
nas Ultimas décadas (e.g. Voss et al., 2001, 2005, 2014; Palma et al., 2002; Pavan & V0ss,
2016) se faz necessario um trabalho de revisdo do material destes sitios para confirmar ou
ndo a presenca de Marmosa.
A fauna de marsupiais do Quaternario, aqui estudada, constitui-se em uma importante
associacéo registrada para a regido do Parque Nacional da Serra da Capivara (PNSC), Estado
doPiaui, com seis espécies em cinco géneros. Para as cavernas do entorno do Parque
Nacional de Ubajara, Estado do Ceara foram citados Monodelphis sp. e Didelphis sp.
(Oliveira, 2010; Oliveira et al., 2011b). Para o sitio Alcobaca, um abrigo sob rocha arenitica
localizado no Parque Nacional do Catimbau, Buique, Estado de Pernambuco, foi descrito
Monodelphis sp. (Ferreira et al., 2012) e para o Estado do Rio Grande do Norte foi reportado
apenas o género Didelphis, em uma caverna na localidade de Lajedo da Escada, no municipio
de Baralna (Araudjo-Junior & Porpino, 2011). J& para o Estado da Bahia, Cartelle (1999)
descreveu quatro taxons também coletados em cavernas: Marmosa (Micoureus) cinerea,

Monodelphis domestica, Didelphis albiventris e Gracilinanus agilis.
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Tafonomia, datacdes e paleoambiente

Diversas variaveis podem interferir no acimulo de restos 6sseos em cavernas: (i) a morfologia
da propria caverna; (ii) a sua dinamica fluvial interna; (iii) a fauna que habita dentro e no seu
entorno; e (iv) os fluxos de agua ou de lama que carregam juntamente com sedimentos as
carcacas, ou 0ssos do entorno, para dentro do sistema de cavernas. Todos esses aspectos,
juntamente com a protecdo e 0 ambiente seco propiciam a fossilizacdo (Andrews, 1990).
Entretanto, as mesmas dindmicas que favorecem esses acimulos também interferem
fortemente na estratigrafia dos depdsitos de caverna. O retrabalhamento e a mistura temporal
sdo muito comuns, o que dificulta uma correlacéo estratigrafica e geocronologica (Auler et
al., 2006). Por este motivo, apesar das datacOes feitas em materiais encontrados juntamente
com os fdsseis de pequenos mamiferos indicarem idades do final do Pleistoceno para a Toca
do Serrote das Moendas e inicio do Holoceno para a Toca do Serrote do Artur e Toca do
Gordo do Garrincho, ndo é possivel determinar com precisdo a idade dos didelfideos aqui
estudados. Ja no sitio Toca do Barrigudo as data¢c6es por radiocarbono em bioapatita
diretamente em espécimes de marsupiais coletados no mesmo estrato, os resultados
demonstraram algum grau de mistura temporal (entre 5.550 + 40 anos AP a 1.670 £ 25 anos
AP) (Ribeiro et al., 2016), e sugerindo que a fauna de didelfideos é a mesma, pelo menos,
desde o Holoceno médio. Porém, sendo apenas um sitio datado com marsupiais e por
reconhecer a menor precisdo do termo, optou-se por referir o material estudado ao
Quaternario.

Em levantamentos de fauna atual para o entorno do PNSC foram registrados Didelphis
albiventris, Monodelphis domestica, Gracilinanus agilis e Marmosa sp. (Guidon, 1994;
Herrera et al., 2005; Silva et al., 2011). Por outro lado, todos os didelfideos identificados no

presente estudo ocorrem atualmente na Caatinga conforme Carmignotto & Astua (2017).
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Apesar do material estudado sugerir que desde o limite Pleistoceno/ Holoceno a assembleia de

didelfideos se mantém estavel em termos de composicdo taxondémica na area do entorno do
PNSC, o mesmo n&o ocorre com outros grupos de pequenos mamiferos. Entre os roedores
sigmodontineos, Neves et al. (2017) descreveram fosseis de Bibimys sp., género extinto
localmente. Este género ocorre atualmente na Argentina, Paraguai e nas regides Sul e Sudeste
do Brasil, em ambientes abertos proximos de florestas (Patton et al., 2015), ambientes mais
Umidos e frios do que atualmente encontrado na Serra da Capivara. Entre os roedores
caviomorfos, Kerber et al. (2014) descreveram um género extinto exclusivo da Serra da
Capivara, Niedemys e pelo menos mais trés taxons extintos localmente, associados a clima
mais Umido, Hydrochoeridae, cf. Myocastor e Phyllomys. Entre os morcegos, Hadler et al.
(2018) tambem reportaram a extin¢do local de Eptesicus fuscus. Essa espécie tinha uma
distribuicdo geografica consideravelmente maior durante o Quaternario, com registros fosseis
no Rio Grande do Sul e Bahia (Hadler et al., 2010, Czaplewski & Cartelle, 1998). Atualmente
ela ocorre apenas no noroeste da América do Sul (Gardner, 2008).

A regido Nordeste do Brasil sofreu uma alternancia de climas secos e Umidos durante o final
do Pleistoceno. Apds esse periodo de instabilidade da transi¢do Pleistoceno/Holoceno, o
clima daqguela regido tornou-se mais quente e seco, aproximando-se ao que é hoje em termos
de ambiente e composicao de flora (Behling et al., 2000; Prado et al., 2013). E possivel que
essas mudancas climéticas e ambientais indicadas pelos dados palinoldgicos possam ser
responsaveis pela extin¢des locais de tdxons de pequenos mamiferos. Entender esses padrdes
de exting¢des distintos para os diferentes grupos de pequenos mamiferos requer estudos mais

aprofundados e constituem-se em importante tema para futuros trabalhos.
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APENDICES

Apéndice 1. Lista de fosseis estudados.D, dentario; Mx, maxilar; dir, direito; esq, esquerdo;
C, c, canino superior e inferior, respectivamente; P1, P2, P3, p1, p2, p3, primeiro, segundo e
terceiro pré-molar superior e inferior, respectivamente; M1, M2, M3, M4, m1, m2, m3, m4,
primeiro, segundo, terceiro e quarto molar superior e inferior, respectivamente; edent,

edéntulo.

Toca do Serrote das Moendas: Didelphis albiventris FUMDHAM 113-145978 — D. esq. m1-m3;
Monodelphis domestica FUMDHAM 113-121608-2 — D. dir. p3-m3; FUMDHAM 113-122546-2 — D.
dir. p2-m4; FUMDHAM 113-123453-2 — D. esq. m1-m2; FUMDHAM 113-138001 — D. dir. m1-m4;
FUMDHAM 113-143298-3 — D. esq. m1-m4; FUMDHAM 113-144938 — D. dir. p2-m4; FUMDHAM
113-144977 — D. esq. m4; FUMDHAM 113-145505-2 — D. dir. m3-m4; FUMDHAM 113-145752-2 —
D. esq. p3-m3 + m4 solto; Cryptonanus agricolai FUMDHAM 113-137841-2 — D. dir. ¢/ m2-m4;
FUMDHAM 113-137852-3 A — D. esq. ¢/ m4; FUMDHAM 113-137857-3 — D. dir. ¢/ p2-m4; D. dir.
p3-m3 + m4 solto; Gracilinanus agilis FUMDHAM 113-144366-2 — D. esq ¢/ p2-m4; Didelphinae
indet. FUMDHAM 113-144366-2 — D. esq ¢/ p2-m4; Toca do Gordo do Garrincho: Monodelphis
domestica FUMDHAM 200-22304-7 B — D. esq. Edent; FUMDHAM 200-60900-3 A — D. dir. p3-m4;
D. dir. edent.; FUMDHAM 200-63207-2 — Mx. esq. P2-M4; Gracilinanus agilis FUMDHAM 200-
22304-7 A —D. esq. ¢/ m3-m4; Didelphinae indet. FUMDHAM 200-60900-3 B — D. dir. edent.;
Toca do Serrote do Artur: Didelphis albiventris FUMDHAM 227-47942-3 B — 2 D. edent.
FUMDHAM 227-48439-4 C — D. dir. m4; FUMDHAM 227-49012-2 B — molar inferior isolado;
Monodelphis domestica FUMDHAM 227-45004-4 B — D. dir. m1-m3; FUMDHAM 227-45016-4 —
D. dir. c-p1,m1-m3; D. esq. edent.; FUMDHAM 227-45868-3 — D. esq. p3-m2; FUMDHAM 227-
47437-5 — Mx esq. P2-M4; Mx esq. M2-M3 + M4 solto; D. esq. m1-m4; 4 D. esq. edent.; 4 D. dir.
edent.; FUMDHAM 227-47440-3 — Mx. esq. P2-M4; D. esq. Edent; FUMDHAM 227-47445-2 — D.

esq. m1-m4; D. dir. m3-m4; FUMDHAM 227-47446-1 C — D. dir. m3-m4 ; D. dir. m1; 3D. esq. edent.
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; 4 D. dir. edent.; Mx dir. P3-M4; Mx. esq. M4; Mx. esq. P2-P3; FUMDHAM 227-47487-4 A —D. esq.

m1; D. dir. edent.; FUMDHAM 227-47606-3 — D. dir. edent.; FUMDHAM 227-47620-5 C — D. esq.
p3-m1; Mx dir P3,M2-M3; FUMDHAM 227-47626-3 — 2D. esq. edent.; FUMDHAM 227-47630-4 A
—D. esq. m1; D. dir. edent; FUMDHAM 227-47639-2 — D. dir. edent.; FUMDHAM 227-47646-3 C —
D. esg. Edent; FUMDHAM 227-47654-3 A -D. dir. ¢,p2; D.dir. p3-m4; D. esq. p2-m4; D. esq. p2-m1;
FUMDHAM 227-47664-3 — Mx. dir. P3-M4; FUMDHAM 227-47926-1 — D. dir. edent; FUMDHAM
227-47936-4 B — D. dir. m3-m4; FUMDHAM 227-47942-3 A — D. dir. m4; 2D.esq p3-m2;
FUMDHAM 227-47943-2 — MXx. esq. M2-M3; 2D esg. edent.; D. dir. edent.; FUMDHAM 227-47945-
3 A—D. esq. m4; 2D.dir. edent. ; 3 D. esq. edent.; FUMDHAM 227-47950-4 A — D. dir. m2; D. esq.
edent.; D. dir. m1; D. dir. m1-m3; D. dir. p2-m1; Mx esg. P3-M4; FUMDHAM 227-47952-4 — D. esq.
edent.; D. dir. p3-m4; FUMDHAM 227-47952-5 A — D. dir. p3-m1; FUMDHAM 227-47985-4 — D.
esq. edent.; FUMDHAM 227-47986-3 — D. esg. p2-m3; D. dir. m2-m4; FUMDHAM 227-48405-4 C —
D. dir. m3; D. dir. p2-m1; D. esq. m2; D. esq. m2-m4; D. esqg. p2,m1-m2; D. dir. edent.; FUMDHAM
227-48439-4 B — D. dir. ¢,p2-m2; FUMDHAM 227-48444-6 — D. esq. m2-m3; FUMDHAM 227-
48455-2 B — D. dir. edent; FUMDHAM 227-48497-3 — D. esq. p3-m1; FUMDHAM 227-49008-3 A —
D. dir. edent.; 2 D esg. edent.; FUMDHAM 227-49056-3 — D. dir. p3-m1; FUMDHAM 227-49064-3
—D. esq. p2-m1; D. esq. m3-m4; D. dir. p2; FUMDHAM 227-49065-1 — D. dir. p2; D. dir. m1-m4
FUMDHAM 227-49072-3 C — D. esq. edent + pré-molar solto; Cryptonanus agricolai FUMDHAM
227-47620-5 B — D. esq. ¢/ m3-m4; FUMDHAM 227-47654-3 C — D. esg. p2-m2; FUMDHAM 227-
47936-4 A — D. dir: ¢/ m4, D. dir. ¢/ p2-m3; FUMDHAM 227-48405-4 B — D. esq. ¢/m1-m4;
FUMDHAM 227-48455-2 A — D. esq. ¢/ p3-m4; FUMDHAM 227-49012-2 A — D. esq. ¢/ m3;
Gracilinanus agilis FUMDHAM 227-47446-1 A — D. dir. ¢/ m2; FUMDHAM 227-47467-3 — D. dir.
¢/ m3-m4; FUMDHAM 227-47620-5 A —D. dir. ¢/ m4; FUMDHAM 22747630-4 B — D. esq. ¢/ m4;
FUMDHAM 227-48405-4 A —D. esq. ¢/ m1-m4; FUMDHAM 227-48439-4 A — D. esq. ¢/m3-m4;
FUMDHAM 227-49072-3 A — D. esq ¢/ ¢,p2-m3; Thylamys karimii FUMDHAM 227-45004-4 A —
D. esq. ¢/ i5-m4; FUMDHAM 227-47654-3 B — D. dir. ¢/ c-m4; FUMDHAM 227-47664-2 — MXx. dir.
¢/ C-M4; FUMDHAM 227-49072-3 B — D. esq ¢/ p3-m1,m4; D. dir. ¢/ p3-m2; Didelphinae

indet. FUMDHAM 227-47446-1 B — 3 D. esq. edent; 2 D. dir. edent.; FUMDHAM 227-47487-4 B —
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D. esq. edent.; FUMDHAM 227-47620-5 D — D. esq. edent.; FUMDHAM 227-47630-4 C — 2 D. dir.

edent; D. esq. edent.; FUMDHAM 227-47646-3 B — D. dir. edent.; FUMDHAM 227-47654-3 D — D.
dir. edent.; FUMDHAM 227-4785-4 B — 2 D. dir. edent; FUMDHAM 227-47945-3 B — D. dir. edent.;
FUMDHAM 227-47950-4 B — D. dir. edent.; FUMDHAM 227-48405-4 D — D. dir. edent.;
FUMDHAM 227-49008-3 B — D. dir. edent.; Toca do Barrigudo: Didelphis albiventris FUMDHAM
444-77765 — D. dir. m4; FUMDHAM 444-77783 — D. esq. P3,m2-m3; FUMDHAM 444-78424-6 E —
D. edent.; FUMDHAM 444-78429-7 D — D. esq. edent.; FUMDHAM 444-78903-4 C — D. dir. edent.;
FUMDHAM 444-79156-5 E — 2 D. edent.; Monodelphis domestica FUMDHAM 444-76164-2 — D.
esq. m3; FUMDHAM 444-76185-2 B— D. dir m1-m4; D. dir. m3-m4; 2 D. dir. edent.; FUMDHAM
444-77715-4 C- D. esq. m3-m4; 2 D. dir. edent.; 2 D. esq. edent.; FUMDHAM 444-78424-6 D — Mx
esq. M1-M4; Mx dir. M1-M2; Mx. dir. M1-M4; D. dir. m3; D. dir. m4; D. esq. m1-m3; 9 D. dir.
edent.; 5 D. esq. edent.; Mx esg. edent.; FUMDHAM 444-78429-7 C — Mx dir. M1-M3; Mx esq. M2-
M3; Mx esq. M1-M2; Mx. esq. P3-M3; Mx esq. M3-M4; Mx. esq. edent.; D. esq. m3-m4; D. esq. m4;
D. esq. m1-m2; D. esq. p3-m3; D. esqg. p3-m4; D. dir. p3-m4; D. dir. m4; D. dir. p3; D. dir. m3; 12 D.
dir. edent.; 10 D. esq. edent. + dente isolado; FUMDHAM 444-78438-4 — Mx. esq. M1-M3; D. esq.
m4; 3 D. esq. edent.; FUMDHAM 444-78660-4 B — D. esq. m2; D. dir. m1 + molar solto; D. dir.
edent. ; D. esq. edent.; FUMDHAM 444-78903-4 A — 2D. esq. m1-m4; D. esq. m4; D. esq. m1; D.
esq. edent.; FUMDHAM 444-78911-3 A — Mx. esq. P3-M4; D. esq. edent.; FUMDHAM 444-78913 —
D. dir. p3-m4; D. dir. edent.; FUMDHAM 444-78983-3 — D. dir. m1-m2; FUMDHAM 444-79089-2
A —D. esqg. m1; D. dir. m3-m4; Mx dir. M2; FUMDHAM 444-79156-3 B — D. dir. m1-m2; D. dir. p3-
m2 + dentes soltos; D. esg. edent.; FUMDHAM 444-79156-5 D — Mx esq. M3; Mx dir M1-M4; Mx
dir. M2-M3; Mx dir. P2-M4; 3 D. dir. m4; D. dir. m3-m4; D. dir. p3-m4; D. dir. m2-m4; D. dir. p3-
m3; D. dir. edent.; D. dir. m1-m4; 3D. esq. m4; D. esq. p3-m1; D. esq. p3-m3; D. esq.p2-m3; D. esq.
p2-m1; D. esq. m1-m4; D. esq. m2-m3; D. esq. p2; D. esq. m1; D. esq. p2-p3,m4; D. dir. p2-m4; 18 D.
esq. edent.; 16 D. dir. edent.; FUMDHAM 444-79315-2 — D. esg. m1-m2; Monodelphis Cf.
Monodelphis americana FUMDHAM 444-79315-2 — D. esq. m1-m2; Cryptonanus agricolai
FUMDHAM 444-76185-2 A — D. dir. ¢/ m2-m4; Gracilinanus agilis FUMDHAM 444-77715-4 B —

D. esq. p1-p2, m4; FUMDHAM 444-78424-6 A — D. esq. ¢/ m2-m4; FUMDHAM 444-78429-7 A —
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D. dir. m1-3; D. dir. m2-m4; D. dir. m1-m4; D. dir. p3-m4; D. esq.p2-m4; D. esq. p3-m4; D. esq. m1-

m4; D. esq. p2,m4; *ependorf ¢/ dentes soltos; FUMDHAM 444-78660-4 A — D. dir. m1-m3 + dente
solto; FUMDHAM 444-78903-4 B — D. dir. p3 + dentes soltos; FUMDHAM 444-79156-3 A — D. esqg.
¢/ m1-m2; D. esq. c/m2-m3; FUMDHAM 444-79156-5 A — D. dir. p3-m4; D. dir. m3-m4; D. esq. p3-
m3; D. esg. m3-m4; D. esq. p2-p3; D. esq. edent.; dentes soltos; Thylamys karimii FUMDHAM 444-
77715-4 A —D. esq. ¢/ p3-m3; FUMDHAM 444-78424-6 B — Mx. esg. ¢/ P2-M4; FUMDHAM 444-
78429-7 E — D. dir. ¢/ m4; D. esq. ¢/ ¢,p2-m1 (1 e 2); FUMDHAM 444-79009-3 — D. esq. ¢/ p2-m2,
m4; FUMDHAM 444-79156-5 C — D. dir. ¢/ m4 + dentes soltos; Didelphinae indet. FUMDHAM
444-78424-6 C — 2 D. dir. edent.; D. esq. edent.; FUMDHAM 444-78429-7 B — 8 D. dir. edent.; 7 D.
esq. edent.; FUMDHAM 444-78660-4 C — 2 D. dir. edent.; D. esq. edent.; FUMDHAM 444-78903-4
D — D. dir. edent.; D. esg. edent.; FUMDHAM 444-79089-2 B D. dir. edent.; FUMDHAM 444-

79156-3 C- D. dir. edent.; FUMDHAM 444-79156-5 B— 5 D. dir. edent.; 8 D. esq. edent.;
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Apéndice 2. Lista de materiais usados para comparagao

Cryptonanus UFPE 1174, UFPE 1862, UFPE 2998, UFPE 3014

Cryptonanus guahybae - UFSC 5203, 5234, 5434

Gracilinanus UFPE 1842, UFPE 2981, UFPE 2982, UFSC 2428, UFSC 2429, UFSC 2430,
UFSC 2431, UFSC 2585, UFSC 2586, UFSC 2587, UFSC 5220, UFSC 5221
Gracilinanus agilis - UFSC 2819, UFSC 5217, UFSC 5218

UFSC 5219, UFSC 5220, UFSC 5221, UFSC 5707

Gracilinanus microtarsus UFSC 3851, UFSC 5893

Marmosa UFPE 2915, UFPE 2918, UFPE 2925, UFPE 2926, UFPE 2927, UFPE 2931,
UFPE 2933, UFPE 3011

Marmosa (Micoureus) UFSC 2426, UFSC 2427

Marmosa (Micoureus) demerarae UFSC 4772, UFSC 4773

Marmosa (Micoureus) paraguayanus UFSC 4851, UFSC 5065

Marmosa murina UFSC 4726, UFSC 4727

Marmosops UFSC 2432, UFSC 2433, UFSC 2436, UFSC 2447, UFSC 2452
Monodelphis americana UFSC 2584

Monodelphis domestica UFSC 2818, UFSC 4775, UFSC 4776, UFSC 4782

Monodelphis glirina UFSC 5209
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Figura 1. Mapa mostrando a localizacdo dos sitios fossiliferos. Modificado de Kerber et al.

(2014).

Figure 1. Map showing the location of the fossiliferous sites. Modified from Kerber et al.

(2014).
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Figura 2. Monodelphis domestica. FUMDHAM 200-63207-2 Maxilar esquerdo em vista
oclusal (A). FUMDHAM 227-47654-3A, dentério esquerdo em vista oclusal (B) e lateral (C).
Escalas =1 mm.

Figure 2. Monodelphis domestica. FUMDHAM 200-63207-2 Left maxillary in occlusal view
(A). FUMDHAM 227-47654-3A, left dentary in occlusal (B) and lateral (C) views. Scale bars
=1 mm.
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Figura 3. Monodelphis sp. cf. Monodelphis americana. FUMDHAM 227-47646-3A, dentario
direito em vista oclusal (A) e lateral (B). Escalas =1 mm.

Figure 3. Monodelphis sp. cf. Monodelphis americana. FUMDHAM 227-47646-3A Right
dentary in occlusal (A) and lateral (B) views. Scale bars = 1 mm.
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Figura 4. Didelphis albiventris. FUMDHAM 444-77783, dentario esquerdo em vista oclusal
(A) e lateral (B). FUMDHAM 444-77765, dentario direito em vista oclusal (C) e lateral (D).
Escalas =5 mm.

Figure 4. Didelphis albiventris. FUMDHAM 444-77783, left dentary in oclusal (A) and
lateral (B) views. FUMDHAM 444-77765, right dentary in occlusal (C) and lateral (D) views.
Scale bars =5 mm.
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Figura 5. Cryptonanus agricolai. FUMDHAM 227-48455-2A, dentario esquerdo em vista
oclusal (A) e lateral (B). Escalas =1 mm.

Figure 5. Cryptonanus agricolai. FUMDHAM 227-48455-2A, left dentary in occlusal (A)
and lateral (B) views. Scale bars = 1mm.
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Figura 6. Gracilinanus agilis. FUMDHAM 113-144366-2, dentario esquerdo em vista
oclusal (A) e lateral (B). Escalas = 1mm.

Figure 6. Gracilinanus agilis. FUMDHAM 113-144366-2, left dentary in occlusal (A) and
lateral (B) views. Scale bars = 1mm.
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Figura 7. Thylamys karimii. FUMDHAM 44478424-6B, maxilar esquerdo em vista oclusal
(A). FUMDHAM 227-45004-4A, dentério direito em vista oclusal (B) e lateral (C). Escalas =
1 mm.

Figure 7. Thylamys karimii. FUMDHAM 44478424-6B, left maxillary in occlusal view (A).
FUMDHAM 227-45004-4A, right dentary in occlusal (A) and lateral (B) views. Scale bars =

1 mm.
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C. Anexos, compreendendo: trabalhos nos quais o poés-
graduando é co-autor, resumo(s) e artigo(s) publicado(s)

em eventos, relacionado(s) ao tema central da dissertagao

Anexo 1 — Resumo apresentado no VIII Congresso Brasileiro de

Mastozoologia

U
CONGRESGO

BRAGILEIRT DE
MRGTHZOULUGIR

De 28 de setembro
a 02 de outubro de 2015
Jodo Pessoa - PB

livro de resumos
2015
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Marsupiais do Quaternario da regiao da Serra da Capivara, Sao Raimundo Nonato,
Piaui, Brasil
Filipe Armando Motta (UFRGS), Ana Maria Ribeiro (FZBRS/Departamento de Paleontologia)
E-mail: filipe. motta0O@gmail com

Marsupiais de idade quaternaria sdo descritos para diversas localidades em todo o territério brasileiro. Desde
o século XIX com Peter Lund e Herluff Winge, que estudaram os fésseis das cavernas da regido de Lagoa
Santa, Minas Gerais, até os dias atuais, diversos sitios paleontolégicos, sobretudo depdsitos de cavernas, vém
apresentando registros deste grupo. Entretanto, o nordeste brasileiro apresenta poucos e esparsos registros
de marsupiais fosseis, se comparado com asregides Sul Sudeste e Centro-Oeste do pais, ainda que sejauma
regido de grande importancia biogeografica, por apresentar o encontro de diversas ecorregides (e.g Cerrado,
Caatingae MataAtlantica). Novosrestos fosseis quaternarios demarsupiaisencontrados em cavernascalcérias
da regido do Parque Nacional da Serra da Capivara (PNSC) s&o aqui reportados. Os materiais compreendem
fragmentos de mandibula e maxila em distintos estados de preservacgao provenientes dos sitios da Toca do
Barrigudo, Toca do Serrote do Artur e Toca do Serrote das Moendas, cavernas calcarias existentes na zona
cérstica do entorno do PNSC, estando os mesmos depositados na cole¢io paleontoldgica da Fundagdo Museu
do Homem Americano, Sdo Raimundo Nonato. Datagdes por radiocarbono feitas previamente para os sitios
Toca do Serrote do Artur e Toca do Serrote das Moendas indicaram idade Pleistoceno final - Holoceno. Nos
trés sitios foram encontrados fésseis da megafauna pleistocénica, além de fésseis de pequenos mamiferos
de ocorréncia tanto pleistocénica quanto holocénica. No estagio atual de desenvolvimento do estudo, foram
identificados trés taxons: Didelphis, Monodelphis e Thylamys, sendo a ocorrénciadeste Gitimo registradapela
primeira vez para o Quaterndrio da regido Nordeste do Brasil. O material atribuido a Didelphis sp. corresponde
a uma hemimandibula esquerda com m1-3 presentes proveniente da Toca do Serrote das Moendas, e uma
hemimandibula esquerda com p3, m2-3 articulados, proveniente da Toca do Serrote do Barrigudo. Apesar de
ambos apresentarem um desgaste significativo nos dentes, é possivel a identificagdo dos dois exemplares ao
menos no nivel genérico, pois apresentam um hipoconido labialmente projetado, fazendo com que o talonido
seja mais largo que o trigonido, e apresentam o entoconido posicionado na margem bucal do talonido e
comprimido labio-lingualmente. J4 os espécimes de Monodelphis sp. s3o mais abundantes e presentes nas
trés localidades estudadas. Diversas hemimandibulas podem ser atribuidas a esse taxon pela conjungao das
seguintes caracteristicas: talonido curto e simplificado; entoconido bastante reduzido ou mesmo ausente
e, quando presente, comprimido labiolingualmente e préximo do hipoconulido; cingulido anterior bastante
desenvolvido; e talonido do m4 comprimido labiolingualmente. O material de Thylamys consiste em uma
maxila direita com C-M4 preservados proveniente da Toca do Serrote do Artur, e uma maxila esquerda com
P2-M4 preservados proveniente da Toca do Barrigudo. O téxon foi identificado principaimente pela posicao
da borda anterior do forame palatal posterolateral, que se estende muito além do apice lingual do protocone
do M4, e pela morfologia da cuspide estilar C, principalmente no M1. Atualmente, Didelphis e Monodelphis
sd0 encontrados em diversos biomas brasileiros, enquanto Thylamys é caracteristico de ambientes aridos e
secos. Estudos prévios da mastofauna da regido do PNSC sugerem um clima relativamente mais Gmido que
o atual para o final do Pleistoceno/inicio do Holoceno. Entretanto, devido ao pouco conhecimento da fauna de
marsupiais atuais e fésseis daregido do PNSC, daescassez de datagdes absolutas nos sitios em estudo e sua
comrelacdo estratigrafica, neste momento ndao é possivel testar tal inferéncia.

Palavras-chave: Didelphimorphia, Didelphis, Monodelphis, sitios, paleontolégicos Thylamys.

Jodo Pessoa | 28 de setembro a 2 de outubro de 2015 GBM2z 30 anos
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Anexo 2 — Resumo apresentado no X Simpoésio Brasileiro de

Paleontologia de Vertebrados

: Paleontologia
) OO 1ol e

Edic&o Especial - Qutubro, 2016

Boletim de Resumos
X Simpésio Brasileiro de Paleontologia de Vertebrados

EDITORES

ylando ) Gr
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Morcegos (Mammalia: Chiroptera) do Quaternario da Serra
da Capivara, Nordeste do Brasil

Filipe MOTTAY; Elver Luiz MAYER?; Patricia HADLER?; Ana Maria RIBEIRO'.3

Progr ama de POs-Graduag 30 em Geocéncias, UFRGS. CNPG. E-mall filipe. mottab0@gmall.com;, elvermayer @gmall .com

2L aboratério de Paleontologia, UFSC. E-mal: patricia.hadler @ufsc.br
IMuseu de Oéncias Naturais, FZBRS. CNPq. Emaik ana-ribelro@fzh rsgov.br

O Parque Nacional da Serra da Capivara esta
situado entre as bacias dos rios Parnaiba e Sdo
Francisco, na regido sudeste do Piaui. Na area
do parque sdo conhecidos importantes sitios
arqueologicos, com pinturas rupestres e algumas
das mais antigas evidéncias de ocupagdo humana
do continente, Dois tipos desitios paleontolégicos
sdo encontrados no entorno do parque: as
lagoas e as cavernas calcarias. Mamiferos de
médio e grande porte, extintos e viventes, foram
encontrados nos dois tipos de sitios, enquanto
que os féssels de pequenos mamiferos foram
registrados apenas nas cavernas. O material
encontrado nas cavernas representa idades
desde o final do Pleistoceno até o inicio do
Holoceno, com algumas ocorréncias atuais. Sete
dessas cavernas tiveram seu material estudado
ao menos parcialmente, com especial atengdo
dedicada aos mamiferos de grande e médio
porte. Trabalhos anteriores listaram a ocorréncia
de oito espécies de morcegos em duas cavernas.
Desmodus rotundus foi registrada para a Toca do
Gordo do Garrincho e sete espécies para a Janela
da Barra do Antonido [Molossidae (duas espécies),
Phyllostomidae (trés espécies), Vespertilionidae
(uma espécie) e Mormoopidae (uma espécie)).
O presente estudo objetiva reportar novos
dados sobre os quirépteros da Serra da
Capivara. O material esta depositado na colecao

paleontologica da Fundagdo Museu do Homem
Americano (FUMDHAM), Sdo Raimundo Nonato,
Piaui, Foram analisados 11 fragmentos cranio-
mandibulares provenientes de trés cavernas.
Para a Toca do Barrigudo, foram identificados
Tonatia saurophila (um dentario), Phyllostomus
discolor (um dentario) e Artibeus jamaicensis (um
dentario). Os dois Gltimos taxons também foram
identificados para a Toca do Serrote do Arthur,
através de dentarios. Além desses, paraeste sitio,
um dentario foi atribuido a Lophastoma sp. e dois
dentarios a Eptesicus fuscus. Para a Toca do Gordo
do Garrincho, Gnico sitio aqui estudado com
registro prévio de morcegos, foi identificado um
dentario de Lophostoma sp. e dois cranios quase
completos de Desmodus rotundus. O desgaste
e fragmentagdo dos espécimes de Lophostoma
impossibilitaram a identificagdo especifica. No
entanto, o tamanho e a presenga de alvéolo
para apenas um incisivo inferior permitiu a
identificagdo genérica. Todos os taxons ocorrem
atualmente na area de estudo, exceto Eptesicus
fuscus, que habita desde o sul do Canada até
0 nordeste da América do Sul, Esta espécie ja
foi registrada para o Quaternario do Brasil,
nos estados do Rio Grande do Sul e da Bahia,
sugerindo uma distribuicdo geografica muito mais
ampla durante o Quaternario, corroborada pelos
achados da Serra da Capivara.

BOLETIM DERESUMOS + X SMPOSIO BRASILBRO DE PALEONTOLOGIADE VERTEBRADO'S I 185
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Anexo 3 — Resumo apresentado no X Simpoésio Brasileiro de

Paleontologia de Vertebrados

Novas datagoes holocénicas para pequenos mamiferos da
Serra da Capivara, Piaui, Brasil

Ana Maria RIBEIRO"2; Elver Luiz MAYER?; Simone Baes das NEVES?; Leonardo KERBER?3; Filipe

Armando MOTTAZ; Jorge FERIGOLOY; Niéde GUIDON4; Maria de Fatima Ribeiro BARBOSA4.5

%Secdo de Paeontologia, Museu de Ciéncias Natura's, Fundag 8o Zoobotnica. CNPg

E-mait ana-ribelro@fzb rs gov.br; jorge_ferigolo@fib.rs gov.br
2Programade Pés-Graduagdo em Geoci éncias, UFRGS. CNPg

E-mai elvermaye ridgmail.com; simonebaesnewe s@g mall.com; fillpe.motta00@g mail.com

3entro de Apolo & Pesquisa Paleontol &g ca da Quarta Col&nia, UFSM. CNPg. E-malk leonardokerber @gmall.com
4Fund agdo Museu do Homem Americano. CNPg. Emalik guldon@fumdham.org.br

SUniversidade Federa do Vale do 530 Frand sco. CNPg. E-malk: barbosa.mfr @gmall.com

Acronologia dos depésitos em cavernas no Brasil é
pouco conhecida e as investiga¢bes realizadas até
o momento tém privilegiado a megamastofauna
extinta. De forma geral, tradicionalmente os
depoésitos sdo atribuidos ao Pleistoceno final-
Holoceno inicial. Um expoente atual neste tema
€ a regido de Lagoa Santa, MG, na qual os dados
disponiveis indicam grande amplitude cronolégica
paraosdepoésitos, com datagbes que variam desde
mais de 350,000 anos até o Presente. A Serra da
Capivara, no sudeste do Piaul, é outra regido do
pais conhecida pelos depdsitos em cavernas que
incluem registros paleontolgicos e arqueoldgicos.
Para estes depdésitos o panorama cronolégico
atual é composto por datagdes realizadas a partir
de diferentes materiais e métodos. As idades
obtidas a partir de restos de mamiferos variam
entre 23.000£2000 (dente Blastocerus datado
por Ressonancia do Spin do Elétron/ESR; Toca
das Moendas) e 6.890:60 (matéria organica
datada por radiocarbono/™C; Toca do Artur)
anos AP. Em adi¢do a estes dados, as inferéncias
palecambientais para a regido consideraram
conjuntamente os restos da megafauna extinta e
de pequenos mamiferos viventes. Com o objetivo
de ampliar o conhecimento sobre a cronologia
destes depositos e posicionar temporalmente a
fauna de pequenos mamiferos da cavidade Toca
do Barrigudo foram realizadas novas datagdes
considerando exclusivamente amostras destes
animais. Os materiais foram selecionados a partir

da cole¢do paleontolégica da Fundagdo Museu
do Homem Americano (FUMDHAM). As datagdes
foram realizadas no Center for Applied Isotope
Studies, University of Georgla, USA, através de
anadlise radiocarbdnica (“C AMS) em bioapatita
de dentes de diferentes taxons. As idades ndo
calibradas obtidas foram: Kerodon rupestris
Wied-Neuwied, 1820 (FUMDHAM 444-78708-1)
1.680£ 25 AP; Thrichomys Trouessart, 1880 (444-
78708-2) 1.670£25 AP, (444-77715-1) 3940£25
AP, (444-79156-1) 4.340:£25 AP; Didelfideos
(444-78429-7D) 3.870430 AP, (444-78429-7C)
3.900£30 AP, (444-78429-7E) 4.3704+35 AP, (444-
78429-7F)5.550£40 AP. Estes resultados ampliam
o intervalo de distribuigdo cronolégica da
mastofauna recuperada das cavernas da regido e,
de forma inédita, fornecem datagdes diretas para
os taxons de pequeno porte, Com isso, situa-se
temporalmente a fauna de pequenos mamiferos
da Toca do Barrigudo no Holoceno médio e final.
Apesar de existirem registros de taxons extintos
para este sitio (e.g. Palaeolama), as idades aqui
reportadas para os pequenos mamiferos sugerem
quetalcoocorréncia ndo implicaobrigatoriamente
na contemporaneidade dos mesmos.Assim, como
desenvolvimento de um cenario cronolégico mais
detalhado e integrando dados estratigraficos,
deposicionais e taxondmicos, as inferéncias
paleoecolégicas e palecambientais paraa regido
podem ser sucessivamente refinadas.
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Keywords:
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The Serra da Capivara National Park, in the southeast of State of Piaui, is widely recognized for its
important archeological sites. However, in the areas surrounding the park there are also paleontological
sites, especially limestone caves, where fossils of small mammals have been found. This material was
recovered from deposits attributed to the Late Pleistocene and Early Holocene. Previous works have
listed the occurrence of eight species of bats in two caves, Tocado Gordo do Garrincho and Toca da Janela
da Barra do Antoniao. The present study reports new data on the Chiroptera from Serra da Capivara,
based on cranio-mandibular fragments from three caves. From Toca do Barrigudo we identified Tonatia
sp., Phyllostomus discolor and Artibeus planirostris. The latter two species have also been identified from
Toca do Serrote do Artur, in addition to Lophostoma sp. and Eptesicus fuscus. From Toca do Gordo do
Garrincho, the record of Desmodus rotundus is confirmed, along with the identification of Lophostoma sp.
Thus, the following taxa are recorded for the first time for the Quatemary of the Serra da Capivara region:
Lophostoma sp., Phyllostomus discolor and Eptesicus fuscus. All taxa currently occur in the area, except
Eptesicus fuscus, which has previously been recorded for the Quaternary of Brazil, in the states of Rio
Grande do Sul and Bahia, suggesting a much wider geographical distribution at least until the beginning
of the Holocene, which is corroborated by the Serra da Capivara findings.

© 2017 Elsevier Ltd and INQUA. All rights reserved.

1. Introduction

The order Chiroptera has a scarce fossil record in Brazil, rep-
resented by two taxa from the Oligocene of Tremembé, state of
Sao Paulo (Paula-Couto 1956; Czaplewski, 2005) and several oc-
currences in the Quaternary of the states of Rio Grande do Sul,
Goids, Sao Paulo, Minas Gerais, Bahia and Piaui (Lund, 1840;
Winge, 1893; Ameghino, 1907; Souza-Cunha and Guimaraes,
1982; Trajano and De Vivo, 1991; Cartelle and Abuhid, 1994;
Czaplewski and Cartelle, 1998; Salles et al., 1999, 2014; Fracasso
and Salles, 2005; Guérin and Faure, 2008; Hadler et al.,, 2010;
Castro and Langer, 2011; Castro et al,, 2014). Much of the Qua-
ternary record comes from caves, the only exception being the

* Corresponding author. Labor atory of Paleontology, Departament of Geosdences,
UFSC, Campus Universitario Reitor Jodo David Ferreira Lima, Trindade, Florianopolis,
SC 88040-900, Brazil.

E-mail addresses: patniciahadler@ufscbr (P. Hadler), elvermayer@gmailcom

(EL Mayer), filipemottaDO@gmailcom (F. Motta), ana-ribeiro@fzbrsgovbr
(AM. Ribeiro).
https://dol.org/10.1016/) quaint. 2017.11.022

1040-6182/© 2017 Elsevier Ltd and INQUA. All rights reserved.

Holocene material of Rio Grande do Sul, which was excavated
from rock shelters (Hadler et al., 2010).

For the state of Piaui, Guérin and Faure (2008) compiled the
knowledge about the mammals of the Quaternary of Serra da
Capivara, in which they cite the occurrence of eight bat taxa from
two sites in the region where archeological and paleontological
deposits are found: Toca do Gordo do Garrincho (Desmodus
rotundus) and Toca da Janela da Barra do Antoniao [Molossidae
(Molossus molossus, Tadarida brasiliensis ), Phyllostomidae (Artibeus
Jjamaicensis, Phyllostomus hastatus, Tonatia bidens), Vespertilionidae
(Myotis sp.) and Mormoopidae (Pteronotus parnellii)]. Although
previous research has listed a large number of small mammal taxa
for the region (e.g., Guérin, 1991; Faure et al., 1999; Guérin and
Faure, 2008), in most cases the taxa have not been associated
with any specific material and have not been properly described.
Therefore, it is not possible to know which specimens the identi-
fication of each taxon was based on, which generates uncertainty
about these records, especially for those at the specific level,
Recently, new efforts have been made to study the small mammals
from the region in greater detail (e.g., Mayer, 2013; Kerber et al,
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ANEXO |
Titulo da Dissertacdo/Tese:

Marsupiais (Didelphimorphia, Didelphidae) do Quaternario da regido do Parque Nacional
da Serra da Capivara, Piaui, Brasil

Area de Concentragdo: PALEONTOLOGIA

Autor: Filipe Armando Motta

Orientador; Dra. ANA MARIA RIBEIRO

Examinador: DR. Francisco Javier Goin

Data: 02/01/2019

Conceito:

PARECER:

A (Excelente)

El estudio del Sr. Filipe Armando Motta versa sobre la fauna de didélfidos cuaternarios
de diversos sitios paleontolégicos del norte de Brasil (Estado de Piaui). El trabajo esta
bien organizado y concluye con una sintesis sistematica presentada para su publicacion
em una revista de la especialidad. El planteo del problema es claro, incluyendo las
dificultades existentes en la elucidacion de la edad de las distintas asociaciones
estudiadas. La Introduccion permite tener uma idea acabada del contexto filogenético y
paleobiogeografico em el que se desarrollé la radiacién de los marsupiales sudamericanos
cenozoicos. Los materiales estudiados son abundantes, algunos preservando partes
sustanciales de la denticion. Los materiales de especies vivientes utilizados para la
comparacién de los espécimenes fosiles son adecuados, como asi también la revision de
la literatura pre-existente. Las justificaciones morfologicas sobre las distintas asignaciones

taxondmicas son solidas. Las conclusiones se ajustan a la nueva informacion obtenida.

He anotado diretamente en el texto unos pocos comentarios em los que sugiero corregir o
ampliar la informacién ofrecida. La correccion de estos puntos permitird una lectura mas

fluida y comprensible del texto. Un detalle de la ubicacién de los mismos es el siguiente:

p. 13: “Durante este periodo ocorreu o provavel aparecimento dos marsupiais na América
do Sul’




p. 20: ... ‘apenas o género Sparassocynus”

p. 22: “...nos maiores espécimes de Didelphis virginiana (KEMP, 2005; VOSS; JANSA,
2009).”

p. 57: “Diversificaram-se a0 longo do Cenozoico sul-americano...”

p. 62: “Fundagéo Museu do Homem Americano (FUMDHAM).”

p. 63: “Subfamilia DIDELPHINAE Gray, 1821

p. 82: “APENDICES”

En sintesis, se trata de un buen trabajo que merece Sser aprobado sin mayores

contratiempos. El estudio realizado justifica la obtencién del titulo de Mestre em

Geociéncias.

Assinatura do examinador: Data:

Ciente do Orientador:

Ciente do Aluno:




ANEXO |
Titulo da Dissertacao/Tese:

Marsupiais (Didelphimorphia, Didelphidae) do Quaternario da regido do Parque Nacional
da Serra da Capivara, Piaui, Brasil

Area de Concentracao: PALEONTOLOGIA

Autor: Filipe Armando Motta

Orientador: Dra. ANA MARIA RIBEIRO

Examinador- DR. LEONARDO KERBER

Data: 02/01/2019

Conceito: A

PARECER:

0 académico Filipe Armando Motta apresentou a Dissertagdo de Mestrado,
lintitulada “Marsupiais (Didelphimorphia, Didelphidae) do Quaternario da regido do |
Parque Nacional da Serra da Capivara, Piaui, Brasil”, a qual ’trata sobre a
diversidade pretérita marsupiais encontrados em ambientes carsticos da Serra da
Capivara e regido. O autor cumpriu todas as exigéncias referentes a este critério
exigidas pelas normas Vigentes do Pds-Graduagdo em Geociéncias da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. De acordo com tais critérios, .0
documento apresentado por Motta apresenta a parte introdutéria (que inclui
revisdo sobre a tematica, objetivos, metoddlogia, etc) e um artigo submetido no
periédico Revista Brasileira de Paleontologia. Minhas sugestées, principalmente
referentes ao artigo cientifico séo refativamente faceis de serem incorporadas ao
texto. '

A parte introdutéria do documento contempla uma revis&o sobre as principais
referéncias sobre a tematica dos marsupiais do Quaternario do Brasil. Embora o
documento seja adequado, nesse capitulo ha algumas figuras que precisariam de
um melhor tratamento como por exemplo a tradugéo de termos em Ilngua inglesa
para o portugués. A ﬂgura 7 também precisaria ser refeuta ou suprimida, uma vez
que apresenta.termos em lingua francesa, e apresenta baixa resolugdo, nao
_apre,senténdo informagdes relevantes ao texto. A inclusdo de um cladograma

mostrando as relagdes filogenéticas dos clados mais inclusivos incluidos em




Metatheria também seria adequada. Também ha alguns termos nao apropnados
(i.e. pg. 19).

Em relagdo ao artigo cientifico, na introducdo (pg. 58), na revisdo sobre os
marsupiais fosseis do Brasil, sugiro mencionar aqueles encontrados em
sedimentos do Mioceno Superior (Formagao Solimdes) (vide Cozzuol et al. 2016).
Ainda na Introd'ugéo caberia invcluir 0 Quadro 2 da andlise integradora, que
sintetiza o registro fossil - do grupo Ao longo do texto, existem trechos que
premsam ser referenciados ou ‘melhor expl:cados principalmente na atrlbwgao
taxonémica dos materiais e no tocante aos caracteres osteo-dentarios utilizados
para o tal. Na discuss3o, Motta e colaboradores citam exemplos de outros grupos
| de pequenos mamiferos que apresentam mudancas taxondmicas e biogeograficas
ac longo do Quaternario. Entretanto, o mesmo nao parece ser verdadeiro para os
marsupiais encontrados em territorio brasileiro_,‘os quais aparentam uma estase
taxonémica e biogeografica ao longo dos Ultimos milhares de anos. Qual seria a
explicacdo para tal fato? Alguma hipétese? Creio que seria interessante incluir pelo
menos um parégrafo discutindo tais aspectos. |
~ Embora as imagens apresentadas no artigo tenham uma 6tima qualidade, sugird
duas modificagbes: 1) que a nomenclatura anatémica seja incluida nas imagens; 2)
inclus&o de uma imagem com os mapas de distribuicdo geografica atual e registro
fossil dos marsupiais registrados no trabalho.

Demais sugestoes acompanham o arquivo a ser enviado ao autor da

dlssertagao

Assinatura do examinador: /{F’ Data: 15/01/2019

Ciente do Orientador:

Ciente do Aluno:




ANEXO |
Titulo da Dissertacao/Tese:

Marsupiais (Didelphimorphia, Didelphidae) do Quaternario da regiéo do Parque Nacional
da Serra da Capivara, Piaui, Brasil

Area de Concentragido: PALEONTOLOGIA

Autor: Filipe Armando Motta

Orientador: Dra. ANA MARIA RIBEIRO

Examinador: DR. EDISON VICENTE OLIVEIRA

Data: 22/01/2019

Conceito: A

PARECER:

A dissertagdo analisada se constitui, sem davida, em uma contribuigdo original
3 paleontologia de vertebrados, pois aborda a descrigdo de fosseis de
mamiferos de uma regido de extrema importancia no conhecimento sobre o
Quaternario brasileiro. O autor faz um bom uso da nomenclatura cientifica, bem
como das citacBes ao longo do texto. A identificagdo taxondmica esta
consistente com os caracteres disponiveis para tal. As ilustragbes no
manuscrito sdo de boa resolugdo.

Seguem, no entanto, algumas recomendagdes para melhora do texto em geral:
Pequenas corregdes da nomenclatura de alguns taxons devem ser efetuadas
nos Quadros 2 e 3, a saber: corrigir Sahiradelphys para Sairadelphys, retirar o
acento de Marmosa cinerea, corrigir para italico os taxa Cryptonanus sp. €
Cryptonanus cf. C. agricolai; no Quadro 3 acrescer um ponto a sigla cf em
Euphractus cf. E. sexcinctus, corrigir Pampatherium “Humboldt” para
Pampatherium humboldti; no quadro de Notoungulata acrescer Piauhytherium.
Alguns taxa, como por exemplo, “Haplomastodon waringi” poderia ser
atualizado para Notiomastodon ou Stegomastodon platensis. Corrigir Hippidion
principais para H. principale. Corrigir Kerodon rupestres para K. rupestris.
Finalmente corrigir Niedemys piauienses para N. piauiensis.

No tocante a questdo envolvendo a area de estudo, especificamente na pagina

34 da parte introdutéria/item 2.2. sitios paleontolégicos e na pagina 59 do




artigo submetido, é mencionado que os sitios estudados representam cavernas.
Nesse sentido sugiro que a literatura seja relida, pois ha indicacdo de que
alguns dos sitios constituam “abrigos-sob-rocha”, como €é o caso da Toca da
Janela da Barra do Antonido (ver e.g. um artigo publicado por Bélo & Oliveira,
2013, vol. 23, n.2, no periddico Estudos geoldgicos).

No artigo submetido, pgs.58-59, ultima linha, onde diz “No Brasil, fosseis de
marsupiais sdo registrados no Eo-Eoceno da Formag&o Itaborai” considere a
seguinte frase alternativa: “No Brasil, fosseis de metatérios sao registrados a
partir do Eoceno Inicial da Bacia Itaborai”.

Na pagina 58 onde se |&: “no Eoceno-Oligoceno da Formagdo Guabirotuba
(Bacia do Parana, Curitiba, Estado do Parana, ?idade Tinguiririquense, Sedor et
al., 2017)” considere a exclusdo de “?idade Tinguiririquense”, pois esta nao
corresponde a idade dos mamiferos da bacia de Curitiba, que foi definida como
Barranquense por Sedor et al. (2017).

Na pag. 58, linha 13, onde se & Oliveira et al., 2011a, corrigir para Oliveira et
al., 2011).

Quanto ao artigo submetido, 0 mesmo esta bem estruturado e apresenta uma
6tima e atualizada revisdo de literatura. A taxonomia esta plenamente
justificada para cada lote de marsupiais identificados. Saliento, para terminar,
que as observacdes criticas aqui realizadas ndo ferem o ineditismo nem
tampouco o alto valor cientifico do trabalho, que merece ser publicado.

Dessa maneira meu parecer é que a dissertagdo receba conceito A, como visto
acima.

Recife, 22/01/2019.
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