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RESUMO

Nas notas técnicas disponibilizadas pela ANEEL junto as resolugdes que homologam
as tarifas das distribuidoras, observa-se que a classe de consumidores de média tensdo
representa um montante de consumo muito significativo dentro do ambiente de contratagdo
regulado (ACR). Na prética, instalagdes de média tensdo sdo empreendimentos comerciais,
hospitalares, rurais e industriais de pequeno e médio porte, cuja demanda contratada ¢ inferior
a 500 kW, o que inviabiliza que eles adquiram energia no mercado livre (ACL). Cada vez mais
unidades consumidoras deste perfil estdo terceirizando o acompanhamento das suas faturas de
energia elétrica a medida que contratam especialistas do setor elétrico para que realizem a
devida analise das suas contas e lhes apresentem assim um portfolio de opgdes para otimizagao
de custos.

A Gestao de Energia do Mercado Cativo (Gestdo de Energia ACR) consiste no servigo
de analise e acompanhamento de faturas de energia elétrica, com o objetivo de garantir que o
cliente estd despendendo do menor or¢amento possivel com este insumo. E um trabalho
realizado por empresas de engenharia especializadas, que possuem ndo s6 o conhecimento
técnico necessario, mas também a expertise das normas que regem o setor elétrico brasileiro.

O objetivo deste trabalho ¢ propor uma metodologia para a devida implementagao da
Gestao de Energia ACR aplicada por uma empresa do setor de energia, localizada em Porto
Alegre, Rio Grande do Sul, e especialista hd 30 anos em consultoria para o setor elétrico. O
publico alvo aqui foi definido utilizando como base, principalmente, a andlise da cartela de
clientes deste servigo da empresa em questdo, na qual observou-se uma predominancia dos
consumidores de média tensdo A4 pertencentes as classes comercial e industrial. O presente
trabalho foi distribuido em 6 capitulos: primeiramente foi fornecido um breve contexto historico
do setor elétrico brasileiro e entdo foram mapeados os capitulos pertinentes da normativa de
referéncia por tras do desenvolvimento do trabalho, a Resolu¢do Normativa 414 da ANEEL.
Na sequéncia, as quatro etapas da metodologia proposta foram discutidas e trés cases de sucesso
da empresa do setor de energia foram comentados. Por fim, foram realizas as devidas

conclusdes acerca do trabalho desenvolvido.

Palavras-chave: Setor Elétrico Brasileiro; Mercado de Energia Elétrica; Ambiente de

Contrata¢ao Regulado, Consumidores de Média Tensdo, Resolugdo Normativa 414.



ABSTRACT

ANEEL always discloses technical notes besides the legal documents that ratify the
distributors' tariffs, in which often is noticed that the medium voltage consumer class represents
a very significant consumption amount within the Regulated Energy Market (REM). In practice,
medium voltage installations are small and medium-sized commercial, hospital, rural and
industrial companies, whose contracted demand value is less than 500 kW, which makes their
entry in the Energy Free Market (EFM) not possible. This type of energy customer often hires
a specialized company to monitor their electricity bills, with the goal of decreasing their energy
budget.

Energy Management in the Regulated Energy Market (REM Energy Management) is a
service which provides to the customer the analysis and monitoring of its electric energy bills,
with the goal of guaranteeing the lowest possible energy budget for the client. This work
requires specialized engineering companies, which not only have the necessary technical
knowledge, but also an expertise in the standards that govern the Brazilian electricity sector.

This paper proposes a methodology for the proper implementation of the REM Energy
Management service applied by a company in the energy sector, located in Porto Alegre, Rio
Grande do Sul, that has been for 30 years a specialist in consultancy for the electricity sector.
The target audience is the medium voltage commercial and industrial customers of the
Regulated Energy Market and it was defined after the analysis of the REM Energy Management
portfolio of clients. The present work is divided into 6 chapters: first, a brief historical context
of the Brazilian electricity sector was provided, and then the author mapped the relevant
chapters of the reference document behind the development of the work, Normative Resolution
414 by ANEEL. Next, the four stages of the proposed methodology were discussed: audit of
the energy bill cost, tariff modality, demand contract and power factor. Finally, three successful
cases of the energy sector company were discussed and then the appropriate work conclusions

were made.

Keywords: Brazilian Electric Sector; Electric Energy Market; Regulated Contracting

Environment, Medium Voltage Consumers, Normative Resolution 414.
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1. INTRODUCAO

1.1. CARACTERIZACAO DO PROBLEMA E RELEVANCIA DO TEMA

A energia elétrica ¢ um requisito basico para o funcionamento de qualquer empreendimento,
sendo considerada, portanto, um insumo. A Resolugdo Normativa 414 de 9 de setembro de
2010, elaborada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica, ¢ a norma brasileira vigente
responsavel por estabelecer as condigdes gerais de fornecimento de energia elétrica no Brasil.
Ela define consumidor como qualquer pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado,
que solicite o fornecimento, a contratacdo de energia ou o uso do sistema elétrico a
distribuidora, que por sua vez, ¢ definida como o agente titular de concessdo federal,
responsavel por prestar o servigo publico de distribuicdo de energia elétrica. Este servigo ¢
cobrado mensalmente dos consumidores por meio da fatura de energia elétrica, que ¢ definida
como o documento comercial que apresenta a quantia monetaria total que deve ser paga pelo
consumidor em funcdo da disponibilizacdo e uso da energia. Desta forma, a energia elétrica
representa uma despesa mensal para o funcionamento de todo e qualquer empreendimento e,

portanto, deve ser considerada no or¢amento anual da empresa.

De acordo com a REN 414, o faturamento realizado pela distribuidora varia de acordo com
o nivel de tensdo em que a instalacdo esta conectada: o grupo A refere-se a unidades cujo
fornecimento ¢ efetuado em tensao igual ou superior a 2,3 kV, ou atendidas a partir de sistema
subterraneo de distribuicdo em tensdo secunddria, e ¢ caracterizado pelo uso da tarifa binomia
(conjunto de valores monetarios aplicadveis ao consumo de energia elétrica ativa e a demanda
faturavel). Ja o grupo B refere-se a unidades cujo fornecimento ¢ efetuado em tensao inferior a
2,3 kV, sendo caracterizado pelo uso da tarifa mondmia (valor monetario aplicavel unicamente
ao consumo de energia elétrica ativa). Dentro destes dois grupos héa subgrupos, os quais sao
utilizados ndo s6 como referéncia para a aplica¢do das tarifas na fatura de energia, mas também
para limitar ainda mais as faixas de tensdo de fornecimento do grupo A e para categorizar o tipo

de atividade exercida em cada unidade consumidora do grupo B.

O segmento de distribuicdo ¢ responsavel pelo rebaixamento da tensdo proveniente do
sistema de transmissdo e fornecimento de energia elétrica ao consumidor, de acordo com
ANEEL (2015). O sistema de distribuicdo ¢ composto pela rede elétrica e pelo conjunto de

instalacdes e equipamentos elétricos que operam em niveis de alta tensao (superior a 69 kV e
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inferior a 230 kV), média tensdo (superior a 1 kV e inferior a 69 kV) e baixa tensdo (igual ou
inferior a 1 kV). E possivel observar que uma fatura de distribuicio do grupo B ¢ mais simples
quando comparada a uma fatura de distribuicdo do grupo A. A REN 414 prevé que os
consumidores de baixa tensdo devem ser cobrados apenas pelo consumo ativo total de energia
elétrica, enquanto os consumidores de média e alta tensdo devem ser cobrados por uma série de
itens, tais como: consumo ativo de acordo com intervalos de utiliza¢ao do dia, montante de uso
do sistema de distribui¢ao, multas relativas a eficiéncia energética da instalagdo, entre outros.
Este maior grau de complexidade atrelado ao faturamento do grupo A ¢ pertinente para a
distribuidora, uma vez que garante uma maior seguranga e confiabilidade no seu planejamento
e operagdo. Sob o ponto de vista do consumidor de média e alta tensdo, muitas vezes hd um
desconhecimento generalizado acerca dos conceitos técnicos € econdmicos bdasicos
relacionados ao seu proprio fornecimento de energia, e isto pode acarretar o uso indiscriminado
de energia e uma despesa com energia elétrica superfaturada. Industrias de refrigeragdo, por
exemplo, possuem grandes freezers que precisam ser energizados sem interrup¢do, enquanto

farmacias 24 horas demandam iluminagao ¢ climatiza¢do constantemente.

Anualmente, a ANEEL realiza a homologacdo de um reajuste ou revisdo tarifario para cada
distribuidora, com o objetivo de promover o equilibrio econdmico-financeiro dos valores
cobrados pelos servicos prestados, e libera uma nota técnica que apresenta uma analise desta
resolucao homologatoria em questdo. Na nota técnica que apresenta a analise do resultado do
Reajuste Tarifario Anual de 2020 da Companhia Estadual de Distribuicao de Energia Elétrica,
¢ possivel observar a representatividade dos subgrupos e classes de consumidores dentro da

area de concessao desta distribuidora gaucha:

Figura 1: Mercado CEEE-D no Periodo de Referéncia (nov/19 a out/20).

Subgrupos Mercado (MWh) Receita (R$)

Fornecimento 6.390.564 3.005.861.409,93
A2 (8Ba138kV) 3.727 1.433.692 42
A3 (B9KV) 54.921 21.442.654 22
A4 (23kVa25kv) 1.418.908 668.992.937,09
As 22754 12.217.445 47
BT (menor que 2,3 kV) 4.890.254 2.301.774.680,73

Suprimenio 47615 16.705.373,68

Demais Livres 1.454.271 256.172.037,03

Geragao - 18.506.171,28

Total 7.892.450 3.297.244.991,92

Fonte: ANEEL (2020).
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Figura 2: Unidades Consumidoras e Consumo Mensal CEEE-D.

N° de Unidades Consumo de Participacdo no
Classe de Consumo ) 1 . )

Consumidoras Energia (MWh) Consumo (%)
Residencial 1.493.587 261.200 43,6%
Industrial 10.716 146.939 24.5%
Comercial 155.989 107.992 18,0%
Rural 92.683 24770 4,1%
lluminagéo Publica 99 19.441 3.2%
Poder Publico 8.019 18.512 3.1%
Servigo Publico 924 16.701 2,8%
Demais classes 107 4.020 0,7%
Total 1.762.124 599,575 100%

Fonte: ANEEL (2020).

A partir da andlise das figuras 1 e 2, € possivel constatar que as classes comercial e industrial
de média tensdo A4 representam o montante de consumo mais significativo dentro do
planejamento energético do grupo A da CEEE-D e este ¢ um padrao observado para grande
parte das distribuidoras. Na pratica, as unidades consumidoras A4 representam instalagoes de
pequeno e médio porte, pertencentes ao ambiente de contratacdo regulado e cuja demanda
contratada ¢ inferior a 500 kW, que ¢ o valor minimo exigido para a entrada no ambiente de

livre de energia, de acordo com ANEEL (2021).

Quadro 1: Ambientes de Contratacdo de Energia.

Segmento do mercado no qual se realizam
as operagdes de compra e venda de energia
elétrica entre agentes vendedores e agentes
Ambiente de Contratagao Regulado (ACR) de distribui¢do, precedidas de licitacao,
ou Mercado Cativo ressalvados os casos previstos em lei,
conforme regras e procedimentos de

comercializag¢do especificos.

Segmento do mercado no qual se realizam

as operagoes de compra e venda de energia

Ambiente de Contratagdo Livre (ACL) ou elétrica, objeto de contratos bilaterais
Mercado Livre livremente negociados, conforme regras e

procedimentos de comercializagao

especificos.

Fonte: adaptado ANEEL (2021).
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Observa-se que empresas com empreendimentos de média e alta tensdo frequentemente
terceirizam o acompanhamento de suas faturas de energia, contratando assim especialistas do
setor elétrico para que realizem a devida andlise das contas e lhes apresentem um portfolio de

opgoes para otimizagao de custos. A este servigo ¢ dado o nome de Gestao de Energia.

1.2. MOTIVACAO

A Gestao de Energia consiste no servico de acompanhamento e analise dos custos com
energia elétrica de uma unidade consumidora e tem como objetivo principal garantir que o
cliente estd despendendo do menor or¢amento anual possivel com este insumo. Este ¢ um
trabalho realizado por empresas de engenharia especializadas, que possuem nao s6 o
conhecimento técnico necessario, mas também a expertise das normas que regem o setor
elétrico brasileiro, afinal sdo elas que estabelecem como deve ser a relagdo entre o consumidor
e os demais agentes (geradoras, transmissoras, distribuidoras, entre outros). A estratégia de
Gestao de Energia varia de acordo com o ambiente de contratacdo do consumidor (ACR ou
ACLR) e também depende das diretrizes utilizadas pela empresa de engenharia. E de suma
importancia que exista uma metodologia por tras da Gestdo de Energia, pois assim evita-se a
falta de padroniza¢do do servigo fornecido para os diferentes clientes da cartela de uma

empresa.

1.3. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho ¢ propor uma metodologia para a Gestdo de Energia do Mercado
Cativo (Gestao de Energia ACR) aplicada por uma empresa do setor de energia, localizada em
Porto Alegre, Rio Grande do Sul, que ¢ especialista ha 30 anos no setor elétrico brasileiro. O
Mercado Cativo da distribuidora CEEE-D detém a maior representatividade dentro da cartela
de clientes desta empresa, tendo como destaque os consumidores A4 comerciais e industriais,

que serdo o publico alvo por aqui.

A base da metodologia proposta ¢ a andlise técnica e financeira dos itens discriminados na

fatura de energia do consumidor, utilizando como referéncia as diretrizes da REN 414. O
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objetivo principal consiste em identificar oportunidades para reducdo de custos visando o

horizonte anual, a partir da implementag@o de quatro etapas:
1. Auditoria do valor cobrado na fatura;
2. Simulacao de modalidade tarifaria;
3. Analise do montante de uso do sistema de distribuigdo (contrato de demanda);

4. Anadlise do fator de poténcia da instalagao.

1.4. ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho ¢ distribuido em 6 capitulos, incluindo este introdutério. No Capitulo 2
¢ repassado brevemente o historico do setor elétrico brasileiro para entdo o panorama atual ser
contextualizado. No Capitulo 3 sdo mapeados os conceitos e diretrizes abordados na REN 414,
que servirdo de base para o desenvolvimento da metodologia. No Capitulo 4 sdo definidas as
quatro etapas da Gestao de Energia ACR e o respectivo roteiro para a implementagao de cada
uma delas. No Capitulo 5 sdo apresentados trés cases de sucesso em que a metodologia foi
aplicada pela autora, dentro da empresa do setor de energia. Por fim, no Capitulo 6, ¢ realizada

a conclusdo referente ao trabalho que foi desenvolvido.

2. O SETOR ELETRICO BRASILEIRO

De acordo com NERY (2012), a historia do setor elétrico brasileiro iniciou no final do
século XIX quando, impulsionadas pelos lucros obtidos da cultura cafeeira, as grandes cidades
comecaram a se desenvolver, e assim surgiu a necessidade de iluminagdo publica de pontos
estratégicos do perimetro urbano. Adentrando o século XX, o Brasil logo ja recebeu
investimentos estrangeiros para a exploracdo dos servigos publicos de infraestrutura
relacionados a eletricidade, uma vez que o pais demonstrava ndo s6 uma ampla demanda para
tal como também um excelente potencial hidrelétrico. Desde entdo surgiram as primeiras
tratativas, por parte do Governo, para a criagdo de mecanismos de regulacao do setor e foi na
década de 30, a partir do governo Vargas, que o Estado passou a de fato assumir um papel mais

intervencionista.
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NERY (2012) descreve a década de 70 como um periodo de grande crescimento para o
Brasil, entretanto este avango ocorria em ritmos diferentes para cada regido do pais e estas
diferencas regionais acabavam causando distor¢cdes nos custos de producao e distribuicao de
energia elétrica. Desta forma, no final da década de 90 foi langado, pelo Ministério de Minas e
Energia - MME, o Projeto de Reestruturagdo do Setor Elétrico Brasileiro, cujo principal
objetivo seria “desregular gradativamente os setores de gera¢ao e comercializagdo para permitir
maior competitividade e manter os monopo6lios naturais de transmissao e distribuicdo como

servicos publicos, concedidos sob regulagao.

O inicio dos anos 2000 foi marcado por uma crise energética ocasionada por um periodo de
forte estiagem, que deplecionou os reservatdrios das grandes usinas hidrelétricas do pais. NERY
(2012) relata que, ap0s esta crise, o0 Governo passou a se resguardar a partir da geragao térmica
e a incentivar o surgimento de pequenas centrais hidrelétricas e de fontes ndo convencionais,
tais como a edlica e a solar. Também foi criada a Empresa de Pesquisa Energética — EPE, uma
empresa publica federal responsavel pelo planejamento eletroenergético a longo prazo, e outros
orgdos com o objetivo de tornar o setor mais robusto e menos suscetivel a colapsos. Atualmente,
o setor elétrico brasileiro conta com concessdes tanto estatais quanto privadas nos segmentos
de geracdo, transmissao, distribui¢do e comercializagdo, as quais sao gerenciadas pelo Governo

Federal através de uma série de 6rgaos competentes, apresentados na Figura 3.

Figura 3: Estrutura Organizacional do Setor Elétrico Brasileiro.

CNPE
Conselho
Nacional de
Politicas
Energéticas

CMSE EPE

Comité d MME

M ?mlte e Ministério de Empres? de
onitoramento Minas e Energia Pesquisa

do Setor Elétrico Energética

ANEEL
Agéncia
Nacional de
Energia Elétrica

ONS CCEE

Camara de
Operador R
R Comercializagao
Nacional do .
de Energia

Sistema Elétrico

Elétrica

Fonte: adaptado NERY (2012).
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Quadro 2: Estrutura Organizacional do Setor Elétrico Brasileiro.

Conselho Nacional de
Politica Energética - CNPE

E um 6rgao de assessoramento do presidente da Republica,
cuja fungdo ¢ formular politicas nacionais e diretrizes para o
setor de energia.

Ministério de Minas e
Energia - MME

E o orgio encarregado da formulagdo, planejamento e
implementagao de acdes do Governo Federal no ambito da
politica energética nacional.

Comité de Monitoramento
do Setor Elétrico - CMSE

Foi constituido no ambito do MME e estd sob sua
coordenacao direta. Tem como funcao principal acompanhar
e avaliar permanentemente a continuidade e a seguranca do
suprimento eletroenergético em todo o territdrio nacional,
incluindo o SIN e os sistemas isolados.

Empresa de Pesquisa
Energética - EPE

E uma empresa publica federal, subordinada ao MME,
responsavel pelo planejamento de longo prazo do setor
eletroenergético.

Agéncia Nacional de Energia
Elétrica - ANEEL

E uma autarquia especial criada por lei especifica, vinculada
ao MME, com o poder de regular e fiscalizar a producao,
transmissdo, distribuicdo e comercializacdo de energia
elétrica, em conformidade com as politicas e diretrizes
formuladas pelo Governo Federal.

Operador Nacional do
Sistema Elétrico - ONS

Pessoa juridica de direito privado, sem fins lucrativos, sob
regulacdo e fiscalizagdo da ANEEL. Suas atividades sdo a
coordenagdo e controle da operacdo de geracdo e
transmissdo, no Ambito do SIN. E responsavel pela operagio
fisica do sistema e pelo despacho energético centralizado de
todas as centrais geradoras com poténcia instalada igual ou
superior a 30 MW e daquelas que, mesmo com poténcias
menores, influenciam na Rede Basica (instalagdes de
transmissao com tensao igual ou superior a 230 kV).

Camara de Comercializagao
de Energia Elétrica - CCEE

Pessoa juridica de direito privado, sem fins lucrativos, sob
regulacdo e fiscalizacio da ANEEL. Viabiliza a
comercializacao de energia elétrica no SIN e administra os
contratos de compra e venda de energia elétrica, sua
contabilizacdo e liquidacdo. E responsavel pela operagdo
comercial do sistema.

Fonte: adaptado NERY (2012).
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A estrutura do setor elétrico brasileiro ¢ complexa, entretanto, assim como qualquer
outro sistema de energia, a sua fun¢do primordial ¢ o fornecimento de eletricidade de forma
segura e ininterrupta para o consumidor final. Para grande parte dos consumidores brasileiros,
o setor elétrico ¢ sintetizado sob a forma da distribuidora de energia, que € o agente com o qual
eles tém contato direto, uma vez que detém o monopdlio natural do servigo. O servigo prestado

pela distribuidora € regido, principalmente, pelos seguintes estatutos:

e O Regulamento de Instalagdes Consumidoras em Baixa Tensdao (RIC BT) e Média
Tensdo (RIC MT), elaborados pela propria distribuidora e que t€ém por objetivo
padronizar e estabelecer as condi¢des gerais para o fornecimento de energia elétrica as
unidades consumidoras sob a sua area de concessao;

e Os Procedimentos de Distribui¢do de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional -
PRODIST, que sdo documentos, elaborados pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
- ANEEL, que normatizam e padronizam as atividades técnicas relacionadas ao
funcionamento e desempenho dos sistemas de distribui¢cdo de energia elétrica;

e A Resolu¢do Normativa N° 414 de 9 de setembro de 2010, elaborada pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, que estabelece as condi¢des gerais para o

fornecimento de energia elétrica.

3. ARESOLUCAO NORMATIVA 414

A Resolucdo Normativa 414 de 9 de setembro de 2010 foi elaborada pela Agéncia Nacional
de Energia Elétrica e tem por fungdo, conforme definido no Artigo 1° da propria Resolugao,
“estabelecer, de forma atualizada e consolidada, as condigdes gerais de fornecimento de energia
elétrica, cujas disposi¢des devem ser observadas pelas distribuidoras e consumidores”. O
documento possui ao todo 17 capitulos e 8 anexos, e a seguir serdo destacados os capitulos e

informacgdes pertinentes a este trabalho.

3.1. DEFINICOES

O primeiro capitulo da REN 414 chama-se “das defini¢des”, e possui um tUnico artigo

(Artigo 2°), no qual sd3o contempladas as defini¢des necessarias para que sejam satisfeitos os
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fins e efeitos da Resolu¢do em questdo. Para fins didaticos, as definicdes foram adaptadas e

agrupadas em trés categorias: defini¢cdes gerais, defini¢des técnicas e definicdes econdmico-

financeiras. Alguns conceitos ja foram abordados no capitulo introdutério deste trabalho, mas

serdo trazidos novamente.

3.1.1. Defini¢des Gerais

Distribuidora: agente titular de concessao ou permissdo federal para prestar o servigo
publico de distribui¢do de energia elétrica;

Concessionaria: agente titular de concessao federal para prestar o servigo publico de
distribuicao de energia elétrica, doravante denominado “distribuidora”;

Consumidor: pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente
representada, que solicite o fornecimento, a contratacao de energia ou o uso do sistema
elétrico a distribuidora, assumindo as obrigagdes decorrentes deste atendimento a(s)

sua(s) unidade(s) consumidora(s), segundo disposto nas normas e nos contratos, sendo:

a) consumidor especial: agente da Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica —
CCEE, da categoria de comercializacdo, que adquire energia elétrica proveniente de
empreendimentos de geragdo, para unidade consumidora ou unidades consumidoras

reunidas por comunhao de interesses de fato ou de direito cuja carga seja maior ou igual

a 500 kw;

b) consumidor livre: agente da CCEE, da categoria de comercializagdo, que adquire
energia elétrica no ambiente de contratacdo livre para unidades consumidoras que

satisfacam, individualmente, o requisito minimo de carga maior ou igual a 1500 kW; e

c¢) consumidor potencialmente livre: aqueles cujas unidades consumidoras nao adquirem

energia elétrica no ambiente de contratagao livre.

Unidade consumidora: conjunto composto por instalagdes, ramal de entrada,
equipamentos elétricos, condutores e acessorios, incluida a subestagdo, quando do
fornecimento em tensdo primaria, caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em
apenas um ponto de entrega, com medi¢ao individualizada, correspondente a um tnico

consumidor e localizado em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas;
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e Periodo seco: periodo de 7 ciclos de faturamento consecutivos, referente aos meses de
maio a novembro;

e Periodo umido: periodo de 5 ciclos de faturamento consecutivos, referente aos meses
de dezembro de um ano a abril do ano seguinte;

e [luminagdo publica: servigo publico que tem por objetivo exclusivo prover de claridade

os logradouros publicos, de forma periddica, continua ou eventual.

3.1.2. Defini¢coes Técnicas

e Medicao: processo realizado por equipamento que possibilite a quantificagdo e o
registro de grandezas elétricas associadas a geragdo ou consumo de energia elétrica,
assim como a poténcia ativa ou reativa, quando cabivel;

e Afericao de medidor: verificagdo realizada pela distribuidora, na unidade consumidora
ou em laboratdrio, dos valores indicados por um medidor e sua conformidade com as
condi¢des de operagdo estabelecidas na legislagdo metroldgica;

e Carga instalada: soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na
unidade consumidora, em condi¢des de entrar em funcionamento, expressa em
quilowatts (kW);

e Eficiéncia energética: procedimento que tem por finalidade reduzir o consumo de
energia elétrica necessario a realizacdo de um determinado trabalho, excetuado o uso de
energia proveniente de matéria-prima ndo utilizada, em escala industrial, na matriz
energética;

e Energia elétrica reativa: aquela que circula entre os diversos campos elétricos e
magnéticos de um sistema de corrente alternada, sem produzir trabalho, expressa em
quilovolt-ampére-reativo-hora (kvarh);

e Fator de carga: razdo entre a demanda média e a demanda maxima da unidade
consumidora ocorridas no mesmo intervalo de tempo especificado;

e Fator de demanda: razdo entre a demanda maxima num intervalo de tempo especificado
e a carga instalada na unidade consumidora;

e Fator de poténcia: razdo entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos
quadrados das energias elétricas ativa e reativa, consumidas num mesmo periodo

especificado;
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Tensdo primdria de distribuicdo: tensdo disponibilizada no sistema elétrico da
distribuidora, com valores padronizados iguais ou superiores a 2,3 kV;

Tensdo secundaria de distribuigdo: tensdo disponibilizada no sistema elétrico da
distribuidora, com valores padronizados inferiores a 2,3 kV;

Poténcia ativa: quantidade de energia elétrica solicitada por unidade de tempo, expressa
em quilowatts (kW);

Poténcia disponibilizada: poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor
para atender aos equipamentos elétricos da unidade consumidora, segundo os critérios
estabelecidos nesta Resolugdo e configurada com base nos seguintes parametros:

a) unidade consumidora do grupo A: a demanda contratada, expressa em quilowatts

(kW);

b) unidade consumidora do grupo B: a resultante da multiplicacdo da capacidade
nominal de conducdo de corrente elétrica do dispositivo de prote¢do geral da unidade
consumidora pela tensdo nominal, observado o fator especifico referente ao nimero de

fases, expressa em quilovolt-ampere (kVA).

Demanda: média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema
elétrico pela parcela da carga instalada em operacdo na unidade consumidora, durante
um intervalo de tempo especificado, expressa em quilowatts (kW) e quilovolt-ampere-
reativo (kvar), respectivamente;

Demanda contratada: demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e continuamente
disponibilizada pela distribuidora, no ponto de entrega, conforme valor e periodo de
vigéncia fixados em contrato, e que deve ser integralmente paga, seja ou nao utilizada
durante o periodo de faturamento, expressa em quilowatts (kW);

Demanda faturavel: valor da demanda de poténcia ativa, considerada para fins de
faturamento, com aplicacdo da respectiva tarifa, expressa em quilowatts (kW);
Demanda medida: maior demanda de poténcia ativa, verificada por medicao,
integralizada em intervalos de 15 minutos durante o periodo de faturamento;

Montante de uso do sistema de distribuicdio — MUSD: poténcia ativa média,
integralizada em intervalos de 15 minutos durante o periodo de faturamento, injetada
ou requerida do sistema elétrico de distribui¢do pela geracdo ou carga, expressa em
quilowatts (kW);

Grupo A: grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento em

tensdo igual ou superior a 2,3 kV, ou atendidas a partir de sistema subterrdneo de
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distribui¢do em tensdo secunddria, caracterizado pela tarifa bindmia e subdividido nos

seguintes subgrupos:

a) subgrupo A1l — tensdo de fornecimento igual ou superior a 230 kV;
b) subgrupo A2 — tensao de fornecimento de 88 kV a 138 kV;

c) subgrupo A3 — tensdo de fornecimento de 69 kV;

d) subgrupo A3a — tensao de fornecimento de 30 kV a 44 kV;

e) subgrupo A4 — tensdo de fornecimento de 2,3 kV a25kV;e

f) subgrupo AS — tensdo de fornecimento inferior a 2,3 kV, a partir de sistema

subterranco de distribuicao.

Grupo B: grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento em
tensdo inferior a 2,3 kV, caracterizado pela tarifa mondmia e subdividido nos seguintes

subgrupos:

a) subgrupo B1 — residencial,

b) subgrupo B2 — rural;

c) subgrupo B3 — demais classes; e

d) subgrupo B4 — Iluminacao Publica.

3.1.3. Defini¢oes Economico-Financeiras

Fatura: documento comercial que apresenta a quantia monetaria total que deve ser paga
pelo consumidor a distribuidora, em funcdo do fornecimento de energia elétrica, da
conexao e uso do sistema ou da prestagdo de servigos, devendo especificar claramente
os servigos fornecidos, a respectiva quantidade, tarifa e periodo de faturamento;

Posto tarifario: periodo de tempo em horas para aplicacdo das tarifas de forma

diferenciada ao longo do dia, considerando a seguinte divisdo:

a) posto tarifario ponta: periodo composto por 3 horas didrias consecutivas definidas

pela distribuidora considerando a curva de carga de seu sistema elétrico, aprovado pela
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ANEEL para toda a area de concessdo ou permissio, com excecao feita aos sabados,

domingos e alguns feriados;

b) posto tarifario fora de ponta: periodo composto pelo conjunto das horas didrias

consecutivas e complementares aquelas definidas no posto de ponta.

Ciclo de faturamento: periodo correspondente ao faturamento de determinada unidade
consumidora, conforme intervalo de tempo estabelecido nesta Resolugao;

Bandeiras tarifarias: sistema tarifario que tem como finalidade sinalizar aos
consumidores faturados pela distribuidora por meio da Tarifa de Energia, os custos
atuais da geragdo de energia elétrica;

Revisdo tarifaria periddica: revisdo ordindria, prevista nos contratos de concessao, a ser
realizada considerando-se as alteracdes na estrutura de custos e de mercado da
distribuidora, os niveis de tarifas observados em empresas similares, no contexto
nacional e internacional, e os estimulos a eficiéncia e a modicidade tarifaria;

Tarifa: valor monetario estabelecido pela ANEEL, fixado em R$ (Reais) por unidade

de energia elétrica ativa ou da demanda de poténcia ativa, sendo:

a) tarifa de energia — TE: valor monetario unitario determinado pela ANEEL, em

R$/MWh, utilizado para efetuar o faturamento mensal referente ao consumo de energia;

b) tarifa de uso do sistema de distribuicdo — TUSD: valor monetario unitério
determinado pela ANEEL, em R$/MWh ou em R$/kW, utilizado para efetuar o
faturamento mensal de usudrios do sistema de distribuicao de energia elétrica pelo uso

do sistema;

Tarifa bindmia de fornecimento: aquela que ¢ constituida por valores monetarios
aplicéveis ao consumo de energia elétrica ativa e a demanda faturavel;

Tarifa mondmia de fornecimento: aquela que ¢ constituida por valor monetario aplicavel
unicamente ao consumo de energia elétrica ativa, obtida pela conjun¢ao da componente
de demanda de poténcia e de consumo de energia elétrica que compdem a tarifa
binOmia;

Encargo de uso do sistema de distribui¢do: valor em Reais (R$) devido pelo uso das
instalacdes de distribuicdo, calculado pelo produto da tarifa de uso pelos respectivos

montantes de uso do sistema de distribuicao e de energia contratados ou verificados;
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e Modalidade tarifaria: conjunto de tarifas aplicaveis as componentes de consumo de

energia elétrica e demanda de poténcia ativas, considerando as seguintes modalidades:

a) modalidade tarifaria convencional mondmia: aplicada as unidades consumidoras do
grupo B, caracterizada por tarifas de consumo de energia elétrica, independentemente

das horas de utilizagdo do dia;

b) modalidade tarifaria horaria branca: aplicada as unidades consumidoras do grupo B,
exceto para o subgrupo B4 e para as subclasses Baixa Renda do subgrupo Bl,
caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica, de acordo com

as horas de utilizacao do dia;

¢) modalidade tarifaria convencional bindmia: aplicada as unidades consumidoras do
grupo A, caracterizada por tarifas de consumo de energia elétrica e demanda de

poténcia, independentemente das horas de utilizagdo do dia;

d) modalidade tarifaria horaria verde: aplicada as unidades consumidoras do grupo A,
caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica, de acordo com

as horas de utilizagdo do dia, assim como de uma Unica tarifa de demanda de poténcia;

e) modalidade tarifaria horaria azul: aplicada as unidades consumidoras do grupo A,
caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica e de demanda de

poténcia, de acordo com as horas de utilizagao do dia.

3.2. UNIDADE CONSUMIDORA

O segundo capitulo da REN 414 chama-se “da unidade consumidora”, e ¢ dividido em dez

segOes, dentre as quais apenas as sec¢oes 2 € 10 sdo pertinentes a este trabalho.

3.2.1. Secio 2: Classificaciao

A distribuidora deve classificar a unidade consumidora de acordo com a atividade nela
exercida e a finalidade da utilizacdo da energia elétrica, cabendo a ela analisar todos os

elementos de caracterizagcdo da unidade consumidora, objetivando a aplica¢do da tarifa a que o
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consumidor tiver direito, conforme definido no Artigo 4°. A aplicacdo das tarifas deve observar

as classes estabelecidas no Artigo 5°:

Residencial;

e Industrial;

e Comercial;

e Rural;

e Poder Publico;

e [luminagao Publica;

e Servigo Publico.

Neste trabalho as classes industrial e comercial compdem o objeto de estudo. A classe
industrial caracteriza-se pelo fornecimento a unidade consumidora em que seja desenvolvida
atividade industrial, conforme definido na Classificacao Nacional de Atividades Economicas —
CNAE, assim como o transporte de matéria-prima, insumo ou produto resultante do seu
processamento, caracterizado como atividade de suporte e sem fim econdmico préprio, desde
que realizado de forma integrada fisicamente a unidade consumidora industrial. J& a classe
comercial, servicos e outras atividades caracteriza-se pelo fornecimento a unidade consumidora
em que seja exercida atividade comercial ou de prestagao de servigos, a excecao dos servicos

publicos ou de outra atividade ndo prevista nas demais classes.

3.2.2. Secao 10: [luminacio Publica

O Artigo 24° estabelece que, para fins de faturamento da energia elétrica destinada a
iluminagao publica ou a iluminagao de vias internas de condominios, o tempo a ser considerado
para consumo diario deve ser de 11 horas e 52 minutos, ressalvado o caso de logradouros que
necessitem de iluminacao permanente, em que o tempo ¢ de 24 horas por dia do periodo de
fornecimento. A tarifa aplicdvel ao fornecimento de energia elétrica para iluminagdo publica ¢

a Tarifa B4a.



27

3.3. MODALIDADE TARIFARIA

O quarto capitulo da REN 414 chama-se “das modalidades tarifarias”, e ¢ dividido em

quatro se¢oOes, dentre as quais apenas as se¢des 2 e 3 sdo pertinentes a este trabalho.

3.3.1. Secao 2: Tarifas Horarias

O Artigo 55 descreve a forma como a modalidade tarifaria horaria azul ¢ aplicada. Para

a demanda de poténcia (kW), considera-se:

e Uma tarifa para o posto tarifario ponta (R$/kW); e

e Uma tarifa para o posto tarifario fora de ponta (R$/kW).
Ja para o consumo de energia (MWh), considera-se:

e Uma tarifa para o posto tarifario ponta (R$/MWh); e

e Uma tarifa para o posto tarifario fora de ponta (R$/MWh).

De acordo com o Artigo 56°, a modalidade tarifaria horaria verde ¢ aplicada
considerando-se uma tarifa unica para a demanda de poténcia (R$/kW). Para o consumo de

energia (MWh), considera-se:

e Uma tarifa para o posto tarifario ponta (R$/MWh); e

e Uma tarifa para o posto tarifario fora de ponta (R$/MWh).

3.3.2. Secao 3: Enquadramento

O Artigo 57° prevé que unidades consumidoras pertencentes ao grupo A devem ser

enquadradas nas modalidades tarifarias conforme os seguintes critérios:

e Na modalidade tarifaria horaria azul, aquelas com tensdo de fornecimento igual ou
superior a 69 kV;

e Na modalidade tarifaria horaria azul ou verde, de acordo com a opgao do consumidor,
aquelas com tensdo de fornecimento inferior a 69 kV e demanda contratada igual ou
superior a 300 kW; e
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e Namodalidade tarifaria convencional binomia, ou horaria azul ou verde, de acordo com
a opg¢ao do consumidor, aquelas com tensao de fornecimento inferior a 69 kV e demanda
contratada inferior a 300 kW.

A alteracdo de modalidade tarifaria deve ser efetuada nos seguintes casos:

e A pedido do consumidor, desde que a alteracdo precedente tenha sido anterior aos 12
ultimos ciclos de faturamento;

e A pedido do consumidor, desde que este seja apresentado em até 3 ciclos completos de
faturamento posteriores a revisao tarifaria da distribuidora; ou

e Quando ocorrer alteragdo na demanda contratada ou na tensdo de fornecimento que
impliquem em novo enquadramento.

3.4. CONTRATOS

O quinto capitulo da REN 414 chama-se “dos contratos”, e ¢ dividido em cinco seg¢oes,

dentre as quais apenas as se¢des 1 e 2 sdo pertinentes a este trabalho.

3.4.1. Secao 1: Especificacao

O Artigo 61° prevé que o Contrato de Conexao as Instalagdes de Distribuicdo — CCD e o
Contrato de Uso do Sistema de Distribuigdo — CUSD devem ser celebrados com consumidores
especiais, livres e potencialmente livres e que devem conter, além das cldusulas essenciais aos

contratos, outras relacionadas a:

e Identificacdo do ponto de entrega;

e Capacidade de demanda do ponto de entrega;

e Definicao do local e procedimento para medigdo e informagao de dados;

e Propriedade das instalacdes;

e Valores dos encargos de conexao, quando couber;

e Forma e condigdes para a prestagdo dos servigos de operacao e manutengao;

e Tensao contratada;

e MUSD contratado Unico para a vigéncia do contrato e, quando cabivel, por postos

tarifarios;
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e Aplicagdo automatica do periodo de testes, nos casos relacionados nesta Resolugao;

e Condig¢des de acréscimo e reducao do MUSD contratado;

e Datas de inicio e prazos de vigéncia;

e Posto tarifario ponta e fora de ponta, quando cabivel;

e Modalidade tarifaria e critérios de faturamento;

e Condig¢des de aplicacdo das cobrancgas por ultrapassagem e por reativos excedentes;

e Condig¢des de prorrogacao e encerramento das relagdes contratuais;

e Condig¢des de aplicagao de descontos ao consumidor conforme legislagdo especifica;

e Obrigatoriedade de observancia das normas e padrdes vigentes;

e Necessidade de apresentagdo de projeto de eficiéncia energética, antes de sua
implementagao; e

e C(Critérios de inclusdo no subgrupo AS, quando pertinente.

A distribuidora deve atender as solicitagdes de reducao do MUSD, desde que efetuadas por
escrito e com antecedéncia minima de 180 dias de sua aplicagdo, sendo vedada mais de uma
redu¢do em um periodo de 12 meses. J4 as solicitacdes de aumento do MUSD devem ser
efetuadas por escrito, observado o prazo maximo de 30 dias, entre outros fatores. Para
contratagdo do MUSD deve ser observado, ao menos em um dos postos horarios, o montante

minimo de 30 kW para consumidores potencialmente livres.

De acordo com o Artigo 62°, o Contrato de Compra de Energia Regulada — CCER deve ser
celebrado com consumidores potencialmente livres, bem como com consumidores especiais €
livres, cujo atendimento se dé parcialmente sob condi¢des reguladas, e deve conter, além das

clausulas essenciais aos contratos, outras relacionadas a:

e Montante de energia elétrica contratada;

e (Condig¢des de acréscimo e reducdo do montante de energia elétrica contratada, para os
consumidores livres e especiais:

e Data de inicio e prazo de vigéncia;

e Posto tarifario ponta e fora de ponta;

e Critérios de faturamento; e

e Condig¢des de prorrogacao e encerramento das relagdes contratuais.



30

3.4.2. Se¢ao 2: Eficiéncia Energética e do Montante Contratado

De acordo com o Artigo 65°, a distribuidora deve ajustar o contrato vigente, a qualquer
tempo, sempre que solicitado pelo consumidor, em razao da implementacao de medidas de
eficiéncia energética que resultem em reducao da demanda de poténcia, comprovaveis pela
distribuidora, ressalvado o disposto no contrato acerca do ressarcimento dos investimentos

nao amortizados durante a vigéncia do contrato.

3.5. MEDICAO PARA FATURAMENTO

O sexto capitulo da Resolu¢ao Normativa 414 chama-se “da medigao para faturamento”, e

¢ dividido em duas se¢des, dentre as quais apenas a se¢do 1 € pertinente a este trabalho.

3.5.1. Secio 1: Disposicoes Gerais da Medic¢ao

O Artigo 73° prevé que o medidor e demais equipamentos de medi¢ao devem ser fornecidos
e instalados pela distribuidora, as suas expensas, exceto quando previsto o contrario em
legislacao especifica. Fica a critério da distribuidora escolher os medidores, padroes de aferigao
e demais equipamentos de medicdo que julgar necessarios, assim como sua substituicdo ou
reprogramagdo, quando considerada conveniente ou necessaria, observados os critérios
estabelecidos na legislacdo metroldgica aplicaveis a cada equipamento. A substituicdo de
equipamentos de medi¢ao deve ser comunicada ao consumidor, por meio de correspondéncia
especifica, quando da execucdo desse servigo, com informacdes referentes ao motivo da

substitui¢ado ¢ as leituras do medidor retirado ¢ do instalado.

O Artigo 76°, por sua vez, determina que o fator de poténcia da unidade consumidora, para
fins de cobranca, deve ser verificado pela distribuidora por meio de medicao permanente, de

forma obrigatdria para o grupo A.
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3.6. LEITURA

O sétimo capitulo da REN 414 chama-se “da leitura”, e ¢ dividido em trés se¢oes, dentre as

quais as segoes 1 e 3 sdo pertinentes a este trabalho.

3.6.1. Seciao 1: Periodo de Leitura

De acordo com o Artigo 84°, a distribuidora deve efetuar as leituras em intervalos de
aproximadamente 30 dias, observados o minimo de 27 e o maximo de 33 dias, de acordo com
o calendario de leitura. Mediante anuéncia do consumidor, para o faturamento final a
distribuidora pode utilizar a leitura efetuada pelo mesmo ou estimar o consumo e demanda
finais utilizando a média aritmética dos valores faturados nos 12 ultimos ciclos de faturamento,
proporcionalizando o consumo de acordo com o numero de dias decorridos no ciclo até a data

de solicitagao do encerramento.

3.6.2. Secao 3: Impedimento de Acesso

O Artigo 87° prevé que, ocorrendo impedimento de acesso para fins de leitura, os valores
faturaveis de energia elétrica e de demanda de poténcia, ativas e reativas excedentes, devem ser
as respectivas médias aritméticas dos valores faturados nos 12 ultimos ciclos de faturamento
anteriores a constatacdo do impedimento, exceto para a demanda de poténcia ativa cujo

montante faturavel deve ser o valor contratado, quando cabivel.

Este procedimento pode ser aplicado por até 3 ciclos consecutivos e completos de
faturamento, devendo a distribuidora, tdo logo seja caracterizado o impedimento, comunicar ao
consumidor, por escrito, sobre a obrigacao de manter livre o acesso a unidade consumidora e
da possibilidade da suspensdo do fornecimento. A partir do quarto ciclo de faturamento,
persistindo o impedimento de acesso, a distribuidora deve faturar exclusivamente o custo de
disponibilidade ou a demanda contratada, conforme o caso. O acerto de faturamento deve ser
realizado até o segundo faturamento subsequente a regularizacdo da leitura, descontadas as
grandezas faturadas ou o consumo equivalente ao custo de disponibilidade do sistema, quando

for o caso, aplicando-se a tarifa vigente.
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3.7. COBRANCA E PAGAMENTO

O oitavo capitulo da REN 414 chama-se “da cobranga e pagamento”, ¢ ¢ dividido em

dezoito secdes, dentre as quais as se¢des 1, 2, 3, 4, 6, 8 e 15 sdo pertinentes a este trabalho.

3.7.1. Seciao 1: Periodo Faturado

O Artigo 88° prevé que o faturamento, incluido o consumo de energia elétrica e demais
cobrancas, deve ser efetuado pela distribuidora com periodicidade mensal. De acordo com o
Artigo 92°, caso haja alteragdo na tarifa no decorrer do ciclo de faturamento, deve ser aplicada

uma tarifa proporcional, determinada pela equagao 1:

Liea Ti X Py (1)

n
i=1Pi

TP =

Sendo:

TP, a tarifa proporcional a ser aplicada ao faturamento do periodo;

[13%2)
1

T;, a tarifa em vigor durante o periodo “i”” de fornecimento;

[13%2]
1

P;, o nimero de dias em que esteve em vigor a tarifa “i”” de fornecimento; e
™1 P;, o nimero de dias de efetivo fornecimento, decorridos entre 2 datas

consecutivas de leitura.

3.7.2. Seciao 2: Ultrapassagem

O Artigo 93° prevé que, quando os montantes de demanda de poténcia ativa ou de uso do
sistema de distribuigdo — MUSD medidos excederem em mais de 5% os valores contratados,
deve ser adicionada ao faturamento regular a cobranga pela ultrapassagem conforme a seguinte

equacao:

Dyrr(p) = [PAM(p) — PAC(p)] X 2 X VRpyrr(p) (2
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Sendo:

Dy (p), o valor correspondente a demanda de poténcia ativa ou MUSD
excedente, por posto tarifario “p”, quando cabivel, em Reais (R$);
PAM (p), a demanda de poténcia ativa ou MUSD medidos, em cada posto tarifario “p”
no periodo de faturamento, quando cabivel, em quilowatt (kW);
PAC(p), a demanda de poténcia ativa ou MUSD contratados, por posto tarifario “p” no
periodo de faturamento, quando cabivel, em quilowatt (kW);
VRpyr(p), o valor de referéncia equivalente as tarifas de demanda de poténcia
aplicaveis aos subgrupos do grupo A ou as TUSD-Consumidores-Livres; e

p, o indicador do posto tarifario ponta ou fora de ponta para as modalidades tarifarias

horéarias ou periodo de faturamento para a modalidade tarifaria convencional binomia.

3.7.3. Secio 3: Perdas na Transformacao

De acordo com o Artigo 94°, para as unidades consumidoras atendidas em tensao primaria
com equipamentos de medi¢ao instalados no secundério dos transformadores, a distribuidora
deve acrescer aos valores medidos de energia e de demanda, ativas e reativas excedentes, a

seguinte compensacao de perdas:
e 1% (um por cento) nos fornecimentos em tensdo superior a 44 kV; ou

e 2.5% (dois e meio por cento) nos fornecimentos em tensao igual ou inferior a 44 kV.

3.7.4. Secao 4: Fator de Poténcia e do Reativo Excedente

De acordo com o Artigo 95° o fator de poténcia de referéncia fy, indutivo ou capacitivo,
tem como limite minimo permitido, para as unidades consumidoras do grupo A, o valor de 0,92.
Aos montantes de energia elétrica e demanda de poténcia reativos que excederem o limite

permitido, aplicam-se as cobrancgas a seguir.

O Artigo 96° prevé que, para unidade consumidora que possua equipamento de medi¢ao

apropriado, incluida aquela cujo titular tenha celebrado o CUSD, os valores correspondentes a
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energia elétrica e demanda de poténcia reativas excedentes sdo apurados conforme as equagdes

3e4:
nil (3)
Ere(p) = Z[EEAMT X (f_: — )] X VRgge
T=1
_ n2 fr 4)
Drp(p) = [MAXTZ; X (PAM7 * f_T) — PAF(p)] X VRpgg
Sendo:

Erg(p), o valor correspondente a energia elétrica reativa excedente a quantidade permitida
pelo fator de poténcia de referéncia fz, no periodo de faturamento, em Reais (R$);
EEAM;, o montante de energia elétrica ativa medida em cada intervalo “T” de 1 hora,
durante o periodo de faturamento, em megawatt-hora (MWh);
fr, o fator de poténcia de referéncia igual a 0,92;
fr, o fator de poténcia da unidade consumidora, calculado em cada intervalo “T” de 1 hora,
durante o periodo de faturamento.

VRgrE, 0 valor de referéncia equivalente a tarifa de energia "TE" da bandeira verde
aplicavel ao subgrupo B1, em Reais por megawatt-hora (R$/MWh);

Drg(p), o valor, por posto tarifario “p”, correspondente a demanda de poténcia reativa
excedente a quantidade permitida pelo fator de poténcia de referéncia “fR” no periodo de
faturamento, em Reais (R$);

PAMr, a demanda de poténcia ativa medida no intervalo de integralizagao de 1 hora “T”,
durante o periodo de faturamento, em quilowatt (kW);

PAF (p), a demanda de poténcia ativa faturavel, em cada posto tarifario “p” no periodo de
faturamento, em quilowatt (kW);

VRpgrE, 0 valor de referéncia, em Reais por quilowatt (R$/kW), equivalente as tarifas de

demanda de poténcia - para o posto tarifario fora de ponta - das tarifas de fornecimento
aplicaveis aos subgrupos do grupo A para a modalidade tarifaria horaria azul e das TUSD-
Consumidores Livres, conforme esteja em vigor o Contrato de Fornecimento ou o CUSD,

respectivamente;
MAX, a funcao que identifica o valor maximo da equagao, dentro dos parénteses
correspondentes, em cada posto tarifario “p”;

T, o indicador de intervalo de 1 hora, no periodo de faturamento;
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p, o indicador de posto tarifario ponta ou fora de ponta para as modalidades tarifarias
horarias ou periodo de faturamento para a modalidade tarifaria convencional binémia;
nl, o nimero de intervalos de integraliza¢do “T” do periodo de faturamento para os postos
tarifarios ponta e fora de ponta; e

o

n2, o nimero de intervalos de integralizagdo “T”, por posto tarifario “p”, no periodo de

faturamento.

Para a apuragdo do Egg(p) € Drg(p), deve-se considerar:

e O periodo de 6 horas consecutivas, compreendido, a critério da distribuidora, entre
23h 30min e 6h 30min, apenas os fatores de poténcia f; inferiores a 0,92 capacitivo,
verificados em cada intervalo de 1 hora “T”; e

e O periodo didrio complementar ao item acima, apenas os fatores de poténcia fr

inferiores a 0,92 indutivo, verificados em cada intervalo de 1 hora “T”.

O periodo de 6 horas deve ser informado pela distribuidora aos respectivos consumidores
com antecedéncia minima de 1 ciclo completo de faturamento. Na cobranca da demanda de
poténcia reativa excedente, quando o VRpgg for nulo, a distribuidora deve utilizar valor

correspondente ao nivel de tensdo imediatamente inferior.

O Artigo 97° preve que, para unidade consumidora que nao possua equipamento de medigao
que permita a aplicacdo das equacdes apresentadas acima, os valores correspondentes a energia

elétrica e demanda de poténcia reativas excedentes sdo apurados conforme as equagodes 5 e 6:

Erp(p) = EEAM X (f_R — 1) X VRggg ()
T
Drs(p) = (PAM x ;;R — PAF] X VRyps (©)
T

Sendo:

Erg(p), o valor correspondente a energia elétrica reativa excedente a quantidade
permitida
pelo fator de poténcia de referéncia, no periodo de faturamento, em Reais (RS);
EEAM, o montante de energia elétrica ativa medida durante o periodo de faturamento,

em megawatt-hora (MWh);
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fr, o fator de poténcia de referéncia igual a 0,92;
fr, o fator de poténcia indutivo médio da unidade consumidora, calculado para o
periodo de faturamento;
VRggEg, 0 valor de referéncia equivalente a tarifa de energia "TE" da bandeira verde
aplicavel ao subgrupo B1, em Reais por megawatt-hora (R$/MWh);

Dgre(p), o valor correspondente a demanda de poténcia reativa excedente a quantidade
permitida pelo fator de poténcia de referéncia, no periodo de faturamento, em Reais
(R$);

PAM, a demanda de poténcia ativa medida durante o periodo de faturamento, em
quilowatt (kW);

PAF, a demanda de poténcia ativa faturavel no periodo de faturamento, em quilowatt
(kW); e
VRprE, 0 valor de referéncia, em Reais por quilowatt (R$/kW), equivalente as tarifas de
demanda de poténcia - para o posto tarifario fora de ponta - das tarifas de fornecimento

aplicaveis aos subgrupos do grupo A para a modalidade tarifaria horaria azul.

3.7.5. Secdo 6: Op¢ao de Faturamento

O Artigo 100° prevé que unidades consumidoras ligada em tensdo primaria podem optar
por faturamento com aplica¢do da tarifa do grupo B, correspondente a respectiva classe, se

atendido pelo menos um dos seguintes critérios:

e A poténcia nominal total dos transformadores for igual ou inferior a 112,5 kVA;

e A poténcia nominal total dos transformadores for igual ou inferior a 750 kVA, se
classificada na subclasse cooperativa de eletrificagdo rural;

e A unidade consumidora se localizar em area de veraneio ou turismo cuja atividade seja
a exploragdo de servigos de hotelaria ou pousada, independentemente da poténcia
nominal total dos transformadores; ou

¢ Quando, em instalagdes permanentes para a pratica de atividades esportivas ou parques
de exposicdes agropecuarias, a carga instalada dos refletores utilizados na iluminagao

dos locais for igual ou superior a 2/3 da carga instalada total.
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De acordo com o Artigo 101°, quando a unidade consumidora tiver carga instalada superior
a 75 kW e for atendida por sistema subterraneo de distribuicdo em tensdo secundaria, o

consumidor pode optar pela mudanca para o grupo A, com aplicacgdo da tarifa do subgrupo AS.

3.7.6. Seciao 8: Faturamento do Grupo A

O Artigo 104° define como deve ser realizado o faturamento de unidade consumidora

do grupo A, observadas as respectivas modalidades.

Para a demanda faturdvel um unico valor, correspondente ao maior valor dentre os

definidos a seguir:

e Demanda contratada ou demanda medida, exceto para unidade consumidora da
classe rural ou reconhecida como sazonal; ou

e Demanda medida no ciclo de faturamento ou 10% da maior demanda medida em
qualquer dos 11 ciclos de faturamento anteriores, no caso de unidade consumidora

da classe rural ou reconhecida como sazonal.
Para o consumo de energia elétrica ativa, utilizar a seguinte equagao:

FEA(p) = EEAM (p) X TEcomp(p) (7)

Sendo:

FEA(p), o faturamento da energia elétrica ativa, por posto tarifario “p”, em Reais (R$);
EEAM (p), o montante de energia elétrica ativa medido em cada posto tarifario “p” do
ciclo de faturamento, em megawatt-hora (MWh);

TEcomp (), para os consumidores especiais ou livres com CCER celebrado, a tarifa de
energia “TE” das tarifas de fornecimento, por posto tarifario “p”, aplicaveis aos
subgrupos do grupo A, em Reais por megawatt-hora (R$/MWh) ou, para as demais
unidades consumidoras, a tarifa final de energia elétrica ativa homologada por posto
tarifario “p”;

p, o indicador do posto tarifario, ponta ou fora de ponta, para as modalidades tarifarias

horarias.
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Ao faturamento do MUSD, aplica-se integralmente o disposto nesta se¢do. Aos

consumidores que celebrem o CUSD, a parcela da TUSD fixada em Reais por megawatt-

hora (R$/MWh) deve incidir sobre o montante total de energia elétrica ativa medida,

observando-se, quando pertinente, os respectivos postos tarifarios.

3.7.7. Secao 15: Faturamento Incorreto

O Artigo 113° prevé que a distribuidora quando, por motivo de sua responsabilidade,

faturar valores incorretos, faturar pela média dos ultimos faturamentos sem que haja

previsao nesta Resolucdo ou ndo apresentar fatura, sem prejuizo das sang¢des cabiveis, deve

observar os seguintes procedimentos:

Faturamento a menor ou auséncia de faturamento: providenciar a cobranca do
consumidor das quantias ndo recebidas, limitando-se aos ultimos 3 ciclos de
faturamento imediatamente anteriores ao ciclo vigente. A distribuidora deve
parcelar o pagamento em numero de parcelas igual ao dobro do periodo apurado ou,
por solicitacdo do consumidor, em niimero menor de parcelas, incluindo as parcelas
nas faturas de energia elétrica subsequentes.

Faturamento a maior: providenciar a devolug¢do ao consumidor, até o segundo ciclo
de faturamento posterior a constatagdo, das quantias recebidas indevidamente nos
ultimos 36 ciclos de faturamento imediatamente anteriores a constatacdo. A
distribuidora deve providenciar a devolucdo das quantias recebidas indevidamente
acrescidas de atualizacdo monetéria com base na variagao do IGP-M e juros de mora
de 1% ao més calculados pro rata die, em valor igual ao dobro do que foi pago em
excesso, salvo hipotese de engano justificavel. Quando houver solicitagdao
especifica do consumidor, a devolucdo deve ser efetuada por meio de depdsito em

conta-corrente ou cheque nominal.

Caso o valor a devolver seja superior ao valor da fatura, o crédito remanescente deve

ser compensado nos ciclos de faturamento subsequentes, sempre considerando o maximo

de crédito possivel em cada ciclo.
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3.8. FATURA

O nono capitulo da REN 414 chama-se “da fatura”, e ¢ dividido em cinco secdes, dentre as

quais apenas a se¢do 1 € pertinente a este trabalho.

3.8.1. Seciao 1: Informacoes Constantes na Fatura

O Artigo 119° descreve quais itens uma fatura de energia elétrica deve conter sob carater

obrigatorio e facultativo. Obrigatoriamente sdo previstos:

e Nome do consumidor;

e Numero de inscri¢gdo no CNPJ, CPF ou RANI;

e (odigo de identificagdao da unidade consumidora;

e (lasse e subclasse da unidade consumidora;

e Endereco da unidade consumidora;

e Numeros de identificacdo dos medidores de energia elétrica ativa e reativa e
respectivas constantes de multiplicagcdo da medigao;

e Datas e registros das leituras anterior e atual dos medidores, e a data prevista para a
préxima leitura;

e Data de apresentagdo e de vencimento;

e Grandezas e respectivos valores relativos aos produtos e servigos prestados,
discriminando-se as tarifas aplicadas em conformidade com as Resolucdes
Homologatorias publicadas pela ANEEL;

e Valor total a pagar;

e Aviso de que informagdes sobre as condi¢cdes gerais de fornecimento, tarifas,
produtos, servigos prestados e tributos se encontram a disposi¢ao dos consumidores,
para consulta, nos postos de atendimento da distribuidora e na pagina da internet,
quando houver;

e Valores correspondentes a energia, ao servigo de distribuicdo, a transmissao, as
perdas de energia, aos encargos setoriais € aos tributos, conforme regulamentacao
especifica, aos consumidores do grupo B e aos consumidores do grupo A optantes

pelas tarifas do grupo B;
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e Numero de telefone da central de teleatendimento, da ouvidoria, quando houver, e
outros meios de acesso a distribuidora para solicitagdes ou reclamacdes, em
destaque;

e Numero de telefone da central de teleatendimento da agéncia estadual conveniada,
quando houver; e

e Numero da central de teleatendimento da ANEEL.
Quando pertinente sdo previstos, entre outros itens:

e Multa por atraso de pagamento e outros acréscimos moratorios individualmente
discriminados;

e Data e hora da ultrapassagem de demanda, quando viavel tecnicamente;

e Percentual do reajuste tarifario, o nimero da Resolu¢do que o autorizou e a data de
inicio de sua vigéncia, na primeira fatura que incidir os efeitos da Resolugdo
Homologatoria da revisdo ou reajuste tarifario;

e Valor da Contribui¢do para custeio do Servigo de [luminagdo Publica (CIP);

e Imposto sobre Operagdes relativas a Circulagdo de Mercadorias e sobre Prestacdes
de Servigos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacao
(ICMS);

e Contribuigdo Social para o Programa de Integracao Social (PIS) e para o Programa
de Formagdo do Patrimdnio do Servidor Publico (Pasep) — (PIS/ Pasep); e
Contribui¢do para o Financiamento da Seguridade Social (Cofins).

e A distribuidora deve informar na fatura, de forma clara e inteligivel, os seguintes
dados:

Nome do conjunto ao qual pertence a unidade consumidora;

e Limites mensais, trimestrais e anuais definidos para os indicadores de continuidade
individuais;

e Valores mensais apurados para os indicadores de continuidade individuais (DIC,
FIC e DMIC);

e Valor mensal do encargo de uso do sistema de distribuigao;

e Periodo de referéncia da apuragio;

e Eventuais créditos a que o consumidor tenha direito, assim como quando ocorrer
violagdo dos limites de continuidade individuais, relativos a unidade consumidora

de sua responsabilidade;
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e Valor da tensdo de fornecimento do sistema no ponto de entrega e os respectivos
limites adequados, expressos em volts (V), para unidades consumidoras atendidas
em tensdo igual ou inferior a 2,3 kV; e

e Valor da tensdo contratada e os respectivos limites adequados, expressos em volts

(V) ou quilovolts (kV), para unidades consumidoras atendidas em tensao superior a

2,3kV.

3.9. INADIMPLEMENTO

O décimo capitulo da REN 414 chama-se “do inadimplemento”, e ¢ dividido em trés

segoes, dentre as quais apenas a se¢do 1 € pertinente a este trabalho.

3.9.1. Seciao 1: Acréscimos Moratorios

De acordo com o Artigo 126°, na hipdtese de atraso no pagamento da conta de energia
elétrica, sem prejuizo da legislagdo vigente, faculta-se a cobranca de multa, atualizagdo
monetaria com base na variacdo do IGP-M e juros de mora de 1% ao més. Para a cobranga de
multa, deve-se observar o percentual maximo de 2%. A multa e os juros de mora incidem sobre

o valor total da fatura, excetuando-se:

e A Contribuicdo de Iluminacdo Publica — CIP, a qual se sujeita as multas,
atualizacdes e juros de mora estabelecidos na legislac¢ao especifica;

e Os valores relativos a cobranca de atividades acessorias ou atipicas, contribuigcdes

ou doagdes de interesse social;

e As multas e juros de periodos anteriores.

3.10. RESPONSABILIDADES DA DISTRIBUIDORA

O décimo segundo capitulo da Resolugdo Normativa 414 chama-se “das responsabilidades
da distribuidora”, e ¢ dividido em oito segdes, dentre as quais apenas a se¢do 1 € pertinente a

este trabalho.
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3.10.1. Secao 1: Periodo de Testes e Ajustes

O Artigo 134° prevé que a distribuidora deve aplicar o periodo de testes, com duragdo de
trés ciclos consecutivos e completos de faturamento, com o propdsito de permitir a adequagao

da demanda contratada e a escolha da modalidade tarifaria, nas situagdes seguintes:

e Inicio do fornecimento;

e Mudanca para faturamento aplicavel a unidades consumidoras do grupo A, cuja opgao
anterior tenha sido por faturamento do grupo B;

e Enquadramento na modalidade tarifaria horaria azul; e

e Acréscimo de demanda, quando maior que 5% da contratada.

E previsto que, durante o periodo de testes, a demanda a ser considerada pela distribuidora
para fins de faturamento deve ser a demanda medida, exceto na situacdo em que a distribuidora
deve considerar o maior valor entre a demanda medida e a demanda contratada anteriormente
a solicitacdo de acréscimo. O faturamento minimo de demanda para os consumidores do
ambiente de contratagdo regulado ¢ de 30 kW em ao menos um dos postos tarifarios. Quando
do enquadramento na modalidade tarifaria horaria azul, o periodo de testes abrangera

exclusivamente o montante contratado para o posto tarifario ponta.

Durante o periodo de teste, aplica-se a cobrancga por ultrapassagem de demanda quando os

valores medidos excederem o somatorio de:

e A nova demanda contratada ou inicial;
e 5% (cinco por cento) da demanda anterior ou inicial; e

e 30% (trinta por cento) da demanda adicional ou inicial.

Faculta-se ao consumidor solicitar novos acréscimos de demanda durante o periodo de
testes. Também ¢ possivel que, ao final do periodo de testes, o consumidor solicite uma redugao
de até 50% da demanda adicional ou inicial contratada, devendo, nos casos de acréscimo de
demanda, resultar em um montante superior a 105% da demanda contratada anteriormente. A
distribuidora tem o poder de dilatar o periodo de testes, mediante solicitacdo justificada do

consumidor.
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3.11. RESPONSABILIDADES DO CONSUMIDOR

O décimo terceiro capitulo da REN 414 chama-se “das responsabilidades do consumidor”,

e ¢ dividido em trés se¢des, dentre as quais apenas a se¢do 2 ¢ pertinente a este trabalho.

3.11.1. Secao 2: Aumento de Carga

A se¢do 2 ¢ composta unicamente pelo Artigo 165°, que determina que o consumidor deve
submeter previamente a apreciagdo da distribuidora o aumento da carga ou da geragdo instalada

que exigir a elevagao da poténcia injetada ou da poténcia demandada.

4. A GESTAO DE ENERGIA

Para PROCEL (2009), a compreensdo da forma como ¢ cobrada a energia elétrica ¢
fundamental, uma vez que a conta de luz reflete o modo como a energia elétrica ¢ utilizada e a
sua analise, por um periodo de tempo adequado, permite estabelecer relagdes importantes entre
habitos e consumo. O servico de Gestdo de Energia prestado pela empresa do setor de energia
considera como referéncia o horizonte de tempo anual e ¢ dividido em duas vertentes, que sao

descritas em seu site:

e Gestdo de Energia no Mercado Livre (Gestdo de Energia ACL): servico que atende as
necessidades de consumidores que precisam comprar energia e ter seus ativos geridos,
buscando sempre maximizagao dos resultados na compra e venda de energia.

e Gestdo de Energia no Mercado Cativo (Gestdo de Energia ACR): servi¢o que utiliza a
expertise no setor elétrico brasileiro para reduzir os custos operacionais com energia do
consumidor, buscando sempre entender as particularidades no consumo de energia
elétrica de cada instalagdo e assim inovar com alternativas que possam gerar beneficios

a esta categoria de consumo.

A Gestdo de Energia ACR ¢ contratada por aproximadamente 70% dos clientes que
compdem a cartela da empresa do setor de energia, sendo 90% deles consumidores de média

tensdo do subgrupo A4 da classe das classes comercial e industrial. Tendo isso em mente, a
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autora propde, neste trabalho, o desenvolvimento de uma metodologia para a devida
implementagao da Gestdo de Energia ACR, voltada para o consumidor de média tensdo, o qual
representa a maior relevancia dentro deste cenario. A visao geral da metodologia proposta ¢

apresentada abaixo:

Figura 4: Visdo Geral da Metodologia Proposta.

AUDITORIA DA MODALIDADE
FATURA TARIFARIA

GESTAO
DE
ENERGIA
ACR

CONTRATO DE FATOR DE
DEMANDA POTENCIA

Fonte: a Autora.

E possivel observar no organograma acima que a Gestdo de Energia ACR é composta por
quatro etapas independentes. Sob o ponto de vista de reducao de custos, as quatro etapas sao
complementares. Neste trabalho, a autora sugere uma ordem a ser seguida para a devida
implementagao da metodologia, com o objetivo de tornar o processo mais sistematico e

assertivo:

1. Primeiramente realiza-se a auditoria do valor cobrado nas tltimas 12 faturas de energia
do cliente, com o objetivo de validar o faturamento realizado pela distribuidora.

2. Na sequéncia inicia-se a etapa de simulagdes de modalidades tarifarias, em que sera
identificado o enquadramento tarifirio mais vantajoso para o cliente sob a perspectiva
anual.

3. Logo apds vem o “carro chefe” da Gestao de Energia ACR, que € a analise do contrato
de demanda. Nesta etapa serdo comparados os maximos valores registrados de demanda
nos ultimos 12 meses em relagdo a demanda contratada neste periodo, com o objetivo

de promover a redugdo do or¢amento anual despendido com energia pelo cliente.
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4. Por fim, ha a etapa de analise do fator de poténcia ou do consumo reativo da instalagao,
uma vez que o consumo reativo excedente (ou baixo fator de poténcia) acarreta a

cobranca de multa na fatura de energia.

De acordo com PROCEL (2009), a existéncia de alternativas de enquadramento tarifario
permite a alguns consumidores escolher o enquadramento e valor contratual de demanda que
resultem em menor despesa com a energia elétrica. Essa decisdo, entretanto, s6 deve ser tomada
apo6s adequada verificagdo dos padrdes de consumo e demanda nos segmentos horarios (ponta
e fora de ponta) e sazonais (periodos seco e imido). Embora esta anélise completa exija certa
experiéncia e conhecimento técnico, PROCEL (2009) afirma que qualquer pessoa pode
identificar as oportunidades de reducdo de despesas com a energia elétrica e sugere uma
metodologia, que pode ser implementada com programas computacionais especificos ou com
uma planilha EXCEL, dividida em duas etapas: a correcdo do fator de poténcia e o

enquadramento tarifario e determinagdo do valor da demanda contratual.

A empresa do setor de energia desenvolveu um software para a realizagdo da Gestao de
Energia de seus clientes. No caso do servigo de Gestdo de Energia ACR, o produto final ¢ um
um relatorio personalizado que avalia técnica e financeiramente a fatura de energia do mes,
comparando-a com a performance do més anterior ¢ do ano anterior, entre outras analises. A
metodologia proposta neste trabalho engloba parte da légica por tras do algoritmo deste

software e serd implementada em EXCEL pela autora no presente capitulo.

A seguir, as quatro etapas da metodologia proposta pela autora serdo detalhadas com base
nas diretrizes da REN 414, que foram mapeadas no capitulo 3, e com o auxilio de faturas de
energia do subgrupo A4 da classe comercial da CEEE-D, que foram disponibilizadas pela

empresa do setor de energia.

4.1. AUDITORIA DA FATURA

O procedimento de auditoria do valor cobrado em uma fatura de energia tem por objetivo
assegurar que a distribuidora realizou o faturamento correto no més em questdo. A auditoria
proposta neste trabalho utiliza as diretrizes da REN 414 em conjunto com os dados apresentados
em uma fatura de distribui¢do de energia de um cliente potencialmente livre (consumidor ACR)

do subgrupo A4. Nao ¢ usual que a distribuidora realize o faturamento de forma incorreta,
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entretanto, uma vez que o principal objetivo da Gestdo de Energia ACR ¢ promover qualquer
reducdo possivel no custo com energia do cliente, ¢ sensato verificar todos os pontos que
possam apresentar inconsisténcias. A implementagdao da auditoria sera realizada em EXCEL

pela autora e apresentada junto a simulacao de modalidade tariféria, no subcapitulo 4.1.2.

4.1.1. Analise Visual da Fatura

Nesta primeira etapa sao identificadas, na fatura de energia, algumas informagdes que
representam pré-requisitos para a realizacdo da auditoria. Cada distribuidora possui o seu /ayout
de fatura de energia, entretanto o contetido ¢ padronizado pela REN 414, conforme mostrado
no capitulo 3. Desta forma, uma vez que se aprenda a localizar as informacdes de interesse
dentro da fatura de uma distribuidora, o mesmo procedimento visual sera repetido més apds

més, pois o layout € sempre 0 mesmo.

¢ Ciclo de Faturamento

E definido pela REN 414 como o periodo correspondente ao faturamento de determinada
unidade consumidora e também ¢ chamado de periodo de leitura, podendo variar de 27 a 33
dias. Na fatura do grupo A da CEEE-D, apresentada na figura 5, sdo informados em 1 - o més
de referéncia da fatura, em 2 - o niumero total de dias faturados, em 3 - a data da leitura anterior

e em 4 - a data da leitura atual.
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Figura 5: Fatura Grupo A — Ciclo de Faturamento.

Cliente e UC (Unidade Consumidora) - . e
ados Leitura: evereiro)

Periodo Fiscal: 14/02/2020

Emissdo: 14/02/2020

Apresentacdo: 17/02/2020

Préxima Leitura Prevista: 13/03/2020

Numero de Dias Faturados: 31

Tipo de Tarifa: Horaria Azul Tenséo Contratada (V): 13800 Subgrupo de Tensdo: A 4 Dem. Méx. Penta(kW): 184.7
Demanda Contratada (kW): 0 (TP)220(PT)240(FP) Dem. Max. Fora Ponta(k\V): 187,78
Classe de Consumo Aneel: Comercial, Servicos e Outras Atividades - Outros Servicos e Outras Atividad Dem.Ultrap. Ponta (Hora/Dia):

| | Dem.Ultrap.F. Ponta (Hora/Dia):
Perdas de Transformacdes (%): 0,00

Produto Const Leil, Ant Leit. Atual Quantdade Descricao Quantidade Preco Valor R$
13LAN 13FEY :
CONSUMO PONTA (KWh) 9152,00 0776242 7.104.17
Consumo Pta 0,0960 521549 616885 9152,00 CONSUMO FORA PONTA (kWh) 8748200 0,507037 44 356,60
Consumo F.Pia 96000 645679,07 654791,78 87482,00 DEMANDA PONTA (kW) 205,00 44 412146 9.104,49
gemﬂma ?'3( g.gag é;g ggé }gﬂg DEMANDA FORA PONTA (kW) 210,00 20,075238 4.215,80
emanda 3 x = MARI i
Demanda Pta 03840 33364 33845 184,70 QBECTCB,% AVOHELA (o) 55‘3-;’;5’5
Demanda F.Pta 0,3840 36537 37026 187,78 <
Ener Reat Exed. Pta 0,0960 0 0 0,00
[E)ner-ﬁRsaléEExxe:; ;{P'a 3.6000 123359 12515117 ”?‘gg CONTRIB ILUM PUB PREFEITURA 20,09
em. Reat Exed. Pta 0960 : d
Dem ReatExed FPta  0,0960 135036 136799 169,34 ‘;55?3?& MEERPONT g%g‘?

Fonte: adaptado pela Autora.

A informacao do periodo de leitura ou ciclo de faturamento ¢ importante para a obtencao
das tarifas que foram aplicadas na fatura de energia e também dos valores de bandeiras tarifarias

vigentes.

e Tributos

Conforme definido na REN 414, os seguintes tributos podem ser computados em uma

fatura de energia:

1. ICMS: Imposto sobre Operagdes relativas a Circulagdo de Mercadorias e sobre
Prestacoes de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de
Comunicagao;

2. PIS/Pasep: Contribui¢do Social para o Programa de Integragao Social (PIS) e para o
Programa de Formagao do Patriménio do Servidor Publico (Pasep);

3. COFINS: Contribuicao para o Financiamento da Seguridade Social.

O PIS e COFINS possuem variacdo mensal, enquanto o ICMS ¢ fixado de acordo com o
estado do Brasil, a classe de consumo do cliente, entre outros. Os tributos sdo apresentados na

fatura do grupo A da CEEE-D sob a forma de aliquotas, conforme mostra a figura 6.



Figura 6: Fatura Grupo A — Tributos.

Tributos (valores incluidos no prego)

Base de Calculo(RS$) Aliquota(%) Valor(R$) Ve n Clm e nto TOta l em Re ais
Icms L5609, A 5,570,
et e 15/09/2019 SAtaas
COFINS 18,568,00 2,6201 486.53
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O montante da devolugio & resultado da multiplicagio do CONSUMO COMPENSADO pela mini/microgeragao (PONTA 0 kWh, FPONTA 1691 kWh e INTERMEDIARIO 0 kWh) pela
tarifa proporcionalizada, quando for o caso,
FATURA DO MES 08/2013 ARRECADADA POR DEBITO AUTOMATICO
As tanfas do adicional de Bandeiras Tarifarias foram reajustadas a partir de 01/06/2019, oonfurme RESOLUC.AO HOMOLOGATORIA N° 2,551 da ANEEL, passando para:
MARELA: R§0,015/kWh, VERMELHA Patamar 1: R$0,04/kWh, VERMELHA Patamar 2: R$0,06/
Perlcdos Band, Tarif.: Vermelha P1:02/08-02/09

Fonte: adaptado pela Autora.

Os tributos sdo aplicados diretamente nas tarifas vigentes na fatura e por isso

¢

imprescindivel que se saiba exatamente quais foram as aliquotas consideradas para que o

recalculo dos itens cobrados possa ser realizado.

Para consumidores do grupo A, € possivel obter, judicialmente, desconto na incidéncia

do ICMS na demanda contratada, uma vez que foi decidido pelo Superior Tribunal de Justica

que “o ICMS deve incidir sobre o valor da energia elétrica efetivamente consumida” (Recurso

Especial n. 960.476/SC, submetido ao rito do art. 543-C). Diversos consumidores ja ajuizaram

acdo solicitando o afastamento da exigéncia de ICMS sobre o valor correspondente a demanda

de poténcia elétrica contratada e conseguiram obter, assim, a chamada Liminar de Demanda.

o Identificacao do Consumidor

Nesta etapa serdao localizados o grupo e subgrupo tarifario, a modalidade tarifaria e a

classe de consumo ANEEL, com o objetivo de utilizar estas informagdes para identificar,

posteriormente, o conjunto de tarifas aplicadas na fatura. A figura abaixo mostra como localizar

estas informacdes na fatura do grupo A da CEEE-D:
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Figura 7: Fatura Grupo A — Identificagdo do Consumidor.

' Cliente e UC (Unidade Consumidora)

Tipo de Tarifa: Horarla Azul Tens3o Contratada (V): 13800 Subgrupo de Tenslo: A 4
Demanda Contratada (kW): 0 (TP)220(PT)240(FP)
Classe de Consumo Aneel: Comercial, Servicos @ Outras Atividades - Outros Servicos e Outras Atividad

Prod.o Const Lol At Lt Al Quantcade Descricio
1MAN 1MFEV
CONSUMO A (KW

Consuro P 00M0 521549 616385 9152.00 W?&‘l;&vl aWh)
Consumo F P 96000  GAS6TH07 5478 87482.00 DEMANDA PONTA (W)
Demanda 03880 a9 481 184,20 DEMANDA FORA PONTA (kW)
Demands F Paa 03880 20 459 187.78 ADIC BAND. AMARELA (W)
Demanda 03840 3064 845 184,70 SUBTOTAL
Demanda F Pta 0.3840 A 306 187,78
Emutm, s S ! i || com -

rae ed Y o
Dem. Reat Exed Pra 0.0%0 120067 125151 17126 mow;"‘:a.&:" b
Dem ReatExed F PR 00860 16006 1%79% 169,24 SUBTOTAL

Fonte: adaptado pela Autora.

Dados Leitura:  Fevereiro/2020
Periodo Fiscal: 14/02/2020
Emissdo: 14022020

Apresentacdo: 17022020

Proxima Leitura Prevista: 130372020
NUmero de Dias Faturados: 31

Dem. Max. Ponta(kW): 184.7

Dem. Max. Fora Ponta(kW). 187,78
Dem.Uitrap. Ponta (Hora'Dia):
Dem.Uitrap.F. Ponta (Hora'Dia)
Perdas de Transformagdes (%) 0,00

Quantdade Prego Valor RS
95200 ormQ 7.008. 17
8748200 0.507037 &43656.60
20500 44412186 910849
210,00 2007508 42159
125107

001

2009

590,70
7161

Como neste trabalho o publico alvo € o subgrupo A4 das classes comercial e industrial,

a unica informagdo que pode vir a variar dentro deste cendrio de interesse ¢ a modalidade

tarifaria, que pode ser Verde ou Azul.

e Dados Técnicos

Por dados técnicos entende-se as grandezas elétricas que sao medidas pelo equipamento

de medi¢ao da instalagdo e disponibilizadas para o consumidor. Em uma fatura da modalidade

tarifaria verde devem ser coletados, obrigatoriamente, os valores quantitativos dos seguintes

itens: 1 - demanda contratada, 2 - maxima demanda registrada no ciclo, 3 - consumo ativo ponta

total, 4 - consumo ativo fora ponta total e 5 - demanda faturada.



Figura 8: Fatura Grupo A — Dados Técnicos Obrigatdrios da Tarifa Verde.

' Cliente e UC (Unidade Consumidora)

Endereco:

Bairro:

Porto Alegre - RS CEP:

CNPJ: IE:

Tipo de Tarifa: Horaria Verde Tensédo Contratada (V/): 13800 Subgrupo de Tensdo: A 4
Contrato: 150509 Demanda Contratada (kW): 65 (TP)

Classe de Consumo Anesl: Comercial, Servicos e Qutras Atividades - Outros Servicos e Outras Atividad
Etapa / Livro / Seq: 53 / A00728 /9

Produto

Const Leit, Ant Leit, Atual Quantidade Descrigéo
07/MAI DE/JUN

Consumo Pta 0,0080 16853 342058 2667,00 ggzgﬂmg Egnﬁmmg (kWh)
Consumo F.Pta 0,8000 782678 814627 26198,00 DEMANDA (kW)
Demanda Pta 0,0320 1680 1559 51,14 ADIC BAND. AMARELA (kWh)
Demanda F Pta 0,0320 1951 1753 57,50 SUBTOTAL
Uemanda Pia U.0320 4938 4943/ 51,14
Demanda F Pta 0,0320 58189 59942 57,50
Ener Reat.Exed. Pta 0,0080 0 0 0,00 CONTRIB.ILUM.PUB.PREFEITURA
Ener Reat Exed. F Pta 0,3000 639858 639858 0,00 CRED VIOL META CONT
Dem_Reat Exed Pta 0,0080 176630 182037 4434 SUBTOTAL
Dem._Reat Exed FPta 0,0080 219812 226302 5322

Fonte: adaptado pela Autora.

Dados Leitura:  Junho/2019
Periodo Fiscal: 07/06/2019

Emiss&o: 07/06/2019

Apresentacéo: 10/06/2019

Proxima Leitura Prevista: 04/07/2019
Numero de Dias Faturados: 30
Equipamento: 37498680

Dem. Max. Ponta(kW): 51,14

Dem. Max. Fora Ponta(kW): 57,5
Dem.Ultrap. Ponta (Hora/Dia):
Dem.Ultrap.F. Ponta (Hora/Dia):
Perdas de Transformacdes (%): 2,50

Quantidade Prego
2667,00 2224811
26198,00 0561355
65.00 17593846
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Valor R$
5933 57

Ja na fatura de um consumidor da modalidade tarifaria azul devem ser coletados,

obrigatoriamente, os valores quantitativos dos seguintes itens: 1 - demanda contratada na ponta,

2 - demanda contratada na fora ponta, 3 - maxima demanda registrada na ponta, 4 - maxima

demanda registrada na fora ponta, 5 - consumo ativo ponta total, 6 - consumo ativo fora ponta

total, 7 - demanda faturada na ponta e 8 — demanda faturada na fora ponta.

Figura 9: Fatura Grupo A— Dados Técnicos Obrigatdrios da Tarifa Azul.

' Cliente e UC (Unidade Consumidora)

Endereco:

Bairro:

Porto Alegre - RS CEP:

CNPJ: IE:

Tipo de Tarifa: Horaria Azul Tenséo Contratada (V/): 13800 Subgrupo de Tensdo: A 4
Contrato: 91590 Demanda Contratada (kW): 0 (TP)205(PT)210(FP)

Classe de Consumo Aneel: Comercial, Servicos e Outras Atividades - Outros Servicos e Qutras Atividad
Etapa/ Livro / Seq: 59/ A01019/17

Dados Leitura:  Maio/2019
Periodo Fiscal: 01/05/2019

Emisséao: 16/05/2019

Apresentacdo: 17/05/2019

Préxima Leitura Prevista: 14/06/2019
Numero de Dias Faturados: 30
Equipamento: 32830292

Dem. Max. Ponta(kW): 125,18

Dem. Méx. Fora Ponta(kW): 160,9
Dem.Ultrap. Ponta (Hora/Dia):
Dem.Ultrap.F. Ponta (Hora/Dia):
Perdas de Transformacdes (%): 0,00

Produto Const Leit. Ant Leit, Atual Quantidade Descrigéo Quantidade Preco
15/ABR 15/MAI
CONSUMO PONTA (kWh) 5776,00 0,834155
Consumo Pta 0,0960 925675 985840 5176,00 CONSUMO FORA PONTA (kWh) 64056.00 0,565441
Consumo F.Pta 99,6000 5836721 590344 59 64056,00 DEMANDA PONTA (KW' 205,00 40,112634
Bemaﬁa ?31 g.ﬁg g?; ﬁg :égég DEMANDA FORA PONTA (kW) 210,00 17681714
lemanda r.Fla B & £ AMAR]
Demanda Pta 0,3840 30136 30462 125,18 ﬁg}gﬁt" Gl
Demanda F Pta 03340 32701 33120 160,90
Ener.Reat Exed. Pla 0,0960 0 0 0,00
B Bt G0 1mm 112888 1903 R aE DS
em. Reat Exed. Pta ! : CORRECAC MONETARIA POR ATRASO
Dem. ReatExed FPla  0,0960 121234 122722 142,85 JUROS CONTA ANTERIOR
MULTA CONTA ANTERIOR
SUBTOTAL

Fonte: adaptado pela Autora.

Valor R$
4.818,08

498,21
5347245

22,08

Para ambas modalidades tarifarias, eventualmente também podem ser cobradas multas

por ultrapassagem do contrato de demanda ou por consumo/demanda reativa excedente.

Quando estas cobrancas adicionais aparecerem, devem ser coletados os valores técnicos sob os
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quais incidiram as multas, juntamente com os dados de consumo e demanda ativos mencionados

anteriormente.

e Delimitaciao de Escopo

Neste processo de auditoria, alguns itens que podem vir a ser discriminados em uma fatura
do grupo A nao serdo validados, ndo so pelo fato de ndo estarem sempre presentes, mas também
pelo grau de significancia baixo que apresentam em relagdo ao valor total da fatura de energia,

em grande parte das vezes. Sao eles:

CIP - Contribuicao de Iluminagao Publica;

Bandeiras Tarifarias;

1.
2.
3. Acréscimos Moratorios;
4. Ressarcimentos;

5. Descontos.

Para fins de contextualizacao, no capitulo 3 sdo definidas as diretrizes dadas pela REN

414 para a discriminagdo e faturamento dos itens acima.

4.1.2. Pesquisas Externas

A etapa de pesquisas externas refere-se a coleta das informagdes que ndo estao na fatura

de energia, mas que s3o necessarias para a devida realizacdo da auditoria.

e Bandeiras Tarifarias

As bandeiras tarifarias estao presentes desde 2015 na fatura de energia elétrica de todos
os consumidores do ACR que fazem parte do Sistema Integrado Nacional (SIN) e sdo definidas
pela REN 414 como um sistema tarifario cuja finalidade ¢ sinalizar, por meio da tarifa de
energia, quais sdo os custos atuais da geracao de energia elétrica no pais. Existe um calendario

de divulgagao da aplicacdo mensal das bandeiras, que ¢ definido pelo Operador Nacional do
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Sistema (ONS). O quadro abaixo mostra as informagdes de cada bandeira com os seus

respectivos custos adicionais:

Quadro 3: Bandeiras Tarifarias

Bandeira Condigoes de geraciao Custo Adicional por kWh
Verde Favoraveis Sem acréscimo
Amarela Menos favoraveis R$ 0,01343
Vermelha Patamar 1 Condi¢des mais custosas R$ 0,04169
de geracdo
Vermelha Patamar 2 Condig¢des ainda mais R$ 0,06243
custosas de geragao

Fonte: ANEEL (2019).

A fatura do grupo A da CEEE-D informa a cor e o periodo de aplicacdo das bandeiras,
mas nao informa os seus respectivos valores de megawatt por hora, conforme mostra a figura

abaixo.
Figura 10: Fatura Grupo A - Bandeiras Tarifarias.

Tributos (valores incluidos no preco : :
BaEedECz;:?:qulRSl Aliquota(%) Valor(RS) Vencimento Total em Reais

5271184 30,0000 1581355 24/02/2020 65.458,52
PISIPASER 66.032,08 10532 695,45 ]
COFINS 66.03208 48509 320316 ‘

11IC EM PERINNN NE TESTE
Periodos Band Tarnf - Amarela:14/01-31/01 Verde:01/02-13/02

Fonte: adaptado pela Autora.

No site da ANEEL ¢ possivel validar estas informacdes apresentadas na fatura e também
obter os valores financeiros aplicados pelas bandeiras em cima do consumo ativo de energia.
Este procedimento ndo sera adentrado em detalhes, pois as cobrancgas relativas as bandeiras

tarifarias estao fora do escopo da auditoria proposta.
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e Tarifas ANEEL

A REN 414 define tarifa como o valor monetario estabelecido pela ANEEL, fixado em

RS (reais) por unidade de energia elétrica ativa ou da demanda de poténcia ativa, sendo

consideradas:

1.

Tarifa de energia — TE: valor monetario unitario determinado pela ANEEL, em
R$/MWh, utilizado para efetuar o faturamento mensal referente ao consumo de
energia;

Tarifa de uso do sistema de distribuicdo — TUSD: valor monetdrio unitario
determinado pela ANEEL, em R$/MWh ou em R$/kW, utilizado para efetuar o
faturamento mensal de usudrios do sistema de distribuicao de energia elétrica pelo

uso do sistema.

O conceito de posto tarifario também ¢ definido pela REN 414 e compreende o periodo

de tempo em horas para aplicacdo das tarifas de forma diferenciada ao longo do dia. Para o

grupo A sdo considerados:

1.

Posto tarifario ponta: periodo composto por 3 horas didrias consecutivas definidas
pela distribuidora considerando a curva de carga de seu sistema elétrico, aprovado
pela ANEEL para toda a area de concessdo ou permissdo, com excegdo feita aos
sabados, domingos e alguns feriados.

Posto tarifario fora de ponta: periodo composto pelo conjunto das horas diarias

consecutivas € complementares aquelas definidas no posto de ponta.

E necessario que o conjunto de tarifas de cada distribuidora seja revisado periodicamente,

com o objetivo de que seja assegurado que o valor pago pelos consumidores em suas faturas

esta de acordo com as despesas relacionadas ao devido fornecimento de energia. Esta revisao

tarifaria periddica consiste em uma revisao ordinaria, que € prevista nos contratos de concessao

e deve considerar as alteracdes na estrutura de custos ¢ de mercado da distribuidora, os niveis

de tarifas observados em empresas similares, no contexto nacional e internacional, e os

estimulos a eficiéncia e a modicidade tarifaria. Desta forma, anualmente (em uma data

especifica para cada distribuidora) ¢ realizado um reajuste tarifario e a cada 4 anos ¢ realizada

uma revisao tarifaria. A ANEEL ¢ a responsavel por aprovar e divulgar o resultado do reajuste

ou revisao das tarifas de uma distribuidora, através de um documento padrao disponivel em seu

site. Para a Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE-D), por exemplo, esta previsto o
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reajuste ou revisdo de suas tarifas por volta de 22 de novembro. Segue abaixo uma parte da

resolug¢do que homologou o Reajuste Tarifario Anual de 2019 da CEEE-D:

Figura 11: Resolugao Homologatéria n® 2.640 de 19/11/19 — Tarifas A4 ANEEL.

TARIFAS DE APLICACAD

BASE ECONOMICA

SUBGRUPO MODALIDADE ACESSANTE POSTO TUSD TE TUSD TE
RS/kW [ R$/MWh | RS/MWh | RS/KW | R$/MWh | RS/MWh
s . P 14,32 57,93 42501 | 14,56 61,41 362,45
FP 11,34 57,93 252,46 | 11,58 61,41 223,83
P 14,32 15,36 0,00 | 1456 12,85 0,00
< AZUL APE na FP 11,34 15,36 0,00 | 1158 12,85 0,00
= EOL PALMARES NA 3,76 0,00 0,00 3,68 0,00 0,00
2 EOL FAZENDA ROSARIO 3 NA 3,76 0,00 0,00 3,68 0,00 0,00
% EOL FAZENDA ROSARIO NA 3.76 0,00 0,00 3,68 0,00 0,00
o _— EOL VENTO ARAGANO | NA 4,72 0,00 0,00 4,65 0,00 0,00
EOL CORREDOR DO SENANDES IV NA 4,72 0,00 0,00 4,65 0,00 0,00
EOL CORREDOR DO SENANDES II NA 4,72 0,00 0,00 4,65 0,00 0,00
EOL FAZENDA ROSARIO 2 NA 3,76 0,00 0,00 3,68 0,00 0,00
EOL CORREDOR DO SENANDES III NA 4,72 0,00 0,00 4,65 0,00 0,00
&z ) P 24,57 9,00 000 | 2431 7.3 0,00
o DISTRIBUICAO RGE SUL FP 13,61 9,00 000 | 1338 7,23 0,00
3~ NA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% — - P 15,45 58,54 42501 | 1519 61,86 362,45
z P 9,47 58,54 252,46 9,25 61,86 223,83
2 P 15,45 15,97 0,00 | 1519 13,29 0,00
o AZILARE A FP 9,47 15,97 0,00 9,25 13,29 0,00
GERAGRO NA NA 4,88 0,00 0,00 4,77 0,00 0,00
o e P 21,79 72,53 42501 | 41,53 75,72 362,45
FP 18,39 72,53 252,46 | 18,66 75,72 223,83
| p 41,79 24,70 0,00 | 4153 | 2075 | 0,00
= RO - | FP 18,89 24,70 0,00 | 1866 | 2075 | 0,00
= NA 18,39 0,00 0,00 | 18,66 0,00 0,00
o VERDE NA P 0,00 | 1.090,00 425,01 0,00 | 1.087,15 362,45
e FP 0,00 72,53 252,46 0,00 75,72 223,83
E NA 18,39 0,00 0,00 | 18,66 0,00 0,00
P 0,00 | 1.04217 0,00 0,00 | 1.032,18 0,00
VERREAPE A FP 0,00 24,70 0,00 0,00 20,75 0,00
NA 0,00 0,00 267,62 0,00 0,00 235,87
| GERACAO NA NA 6,59 0,00 0,00 6,60 0,00 0,00

Fonte: adaptado pela Autora.

Na resolu¢cdo homologatoria, a localizacdo das tarifas inicia-se pela identificagdo do

subgrupo tarifario desejado, seguindo para a modalidade tarifaria, acessante, posto horario e,

por fim, o tipo de tarifa. Na figura 11 foi localizado o conjunto de tarifas da CEEE-D aplicaveis

ao publico alvo deste trabalho, de acordo com as defini¢des vistas no capitulo 3.

Conforme definido na REN 414 e também visto no capitulo 3, o consumo de energia

reativa excedente ¢ cobrado de acordo com a tarifa de aplicagdo TE (R$/MWh) do subgrupo

BI.
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Figura 12: Resolugdo Homologatoria n® 2.640 de 19/11/19 — Tarifas B1 ANEEL.

TARIFAS DE APLICACAQ TARIFAS BASE ECONOMICA
SUBGRUPO MODALIDADE CLASSE SUBCLASSE POSTO TUSD [ TE TUSD I TE
RS/kW | RS/MWh | RS/MWh | RS/kW | RS/MWh | R$/MWh
[ 0,00 554,10 425,01 0,00 551,85 362,45
BRANCA RESIDENCIAL RESIDENCIAL INT 0,00 369,01 252,46 0,00 368,04 22383
FP 0,00 183,92 252,46 0,00 184,23 22383
b=y PRE-PAGAMENTO RESIDENCIAL RESIDENCIAL NA 0,00 248,23 266,84 0,00 248,10 235,38
CONVENCIONAL RESIDENCIAL RESIDENCIAL NA | 0,00 | 248,23 266,84 0,00 248,10 23538
PRE-PAGAMENTO RESIDENCIAL BAIXA RENDA™ NA 0,00 197,16 266,84 0,00 189,18 23538
CONVENCIONAL RESIDENCIAL BAIXA RENDA!Y NA 0,00 197,16 266,84 0,00 189,18 235,38
P 0,00 397,27 323,01 0,00 395,73 275,46
BRANCA RURAL NA INT 0,00 266,14 191,87 0,00 265,50 170,11
FP 0,00 135,01 191,87 0,00 135,28 170,11
PRE-PAGAMENTO RURAL NA NA 0,00 188,65 202,80 0,00 188,55 178,89
CONVENCIONAL RURAL NA NA 0,00 188,65 202,80 0,00 188,55 178,89
[ 0,00 397,27 323,01 0,00 395,73 275,46
BRANCA RURAL EOOPHRATIVA DS ELETRIFICACAG INT 000 26634 | 191,87 0,00 | 26550 170,11
FP 0,00 135,01 191,87 0,00 135,28 170,11
o PREBAGAMENTO RURAL COOPERATIVA DE ELETRIFICACAO A 0,00 188,65 202,80 0,00 188,55 178,89
@ RURAL
CONVENCIONAL RURAL COOPERATIVA DE ELETRIFICACAQ NA 0,00 188,65 202,80 0,00 188,55 178,89
RURAL
: [ 0,00 355,46 289,01 0,00 354,08 246,46
BRANCA RURAL ;El“‘:fo PUBLICO DE IRRIGACAD INT 0,00 238,13 171,67 0,00 237,56 152,20
FP 0,00 120,80 171,67 0,00 121,04 152,20
PRE-PAGAMENTO RURAL ;E?.:ED PUBLICO DE IRRIGACAO - 0,00 168,79 181,45 0,00 168,71 160,06
CONVENCIONAL RURAL ;m\ﬂfo PUBLICO DE IRRIGACAQ WA 0,00 168,79 181,45 0,00 168,71 160,06

Fonte: adaptado pela Autora.

Como o documento disponibilizado pela ANEEL para a divulgacao do reajuste ou revisao
tarifaria ¢ padrao, a mesma logica utilizada para a localizacao das tarifas nas figuras acima pode
ser utilizada para as outras distribuidoras. A seguir serd demonstrado os valores das tarifas

ANEEL sao utilizados no processo de auditoria.

4.1.3. Diretrizes de Calculo

Neste subcapitulo serd demonstrado como todas as informagdes coletadas até o0 momento
(dentro e fora da fatura de energia) compdem o procedimento de auditoria proposto nesta
metodologia. Primeiramente ¢ necessario ter em mente como os tributos sao aplicados nas

tarifas em uma fatura de energia:

tarifa ANEEL (8)

— PIS(%) + COFINS(%) + ICMS(%)
100

tarifa com impostos (preco) =

1

A REN 414 define a formacgao da tarifa ANEEL para cada item que pode vir a ser cobrado
em uma fatura de energia, entretanto neste trabalho fardo parte da auditoria apenas os itens

relativos ao consumo (ativo e reativo) e demanda (ativa e reativa). O custo final de cada item
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discriminado na fatura de energia ¢ dado pela multiplicagdo entre a tarifa com impostos e o

dado técnico faturado, conforme mostra a equacao abaixo:
€ =Q XP ©)
Sendo:

C; , o custo do item discriminado na fatura;
Q;, a quantidade faturada do item discriminado na fatura;

P;, o preco (tarifa ANEEL com impostos) relativo ao item.

Nao esta incluido no escopo deste trabalho a auditoria de faturas cujo ciclo de faturamento
compreende um periodo de transi¢ao de tarifas por conta do reajuste ou revisao tarifario anual.

Para fins de contexto, a equacdo utilizada para casos como este foi apresentada no capitulo 3.

e Consumo Ativo

A tarifa de consumo ativo de energia ¢ definida de acordo com o posto horario (tarifa de
consumo ponta ou tarifa de consumo fora ponta), sendo formada pelas seguintes tarifas de

aplicacdo ANEEL:

tarifa ANEEL de consumo ativo = [TUSD (R$/MWh) + TE (R§/MWh)] (10)

O Quadro 3 utiliza a Figura 11 para localizar os valores TUSD (R$/MWh) e TE
(R$/MWh) do Reajuste Tarifario de 2019 da CEEE-D.
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Quadro 4: Tarifas A4 de Consumo Ativo — CEEE 2019.

Tarifa Verde Tarifa Azul
Tarifas ANEEL A4
CEEE-D 2019 TUSD TE TUSD TE
R$/MWh R$/MWh R$/MWh R$/MWh
Consumo Ativo P 1090,00 425,01 72,53 425,01
(Ponta)
Consumo Ativo 72,53 252,46 72,53 252,46
FP (Fora Ponta)

Fonte: adaptado pela Autora.

Os dados apresentados no Quadro 3 sdo aplicados na Equagdo 10, a fim de que sejam
obtidas as tarifas ANEEL de consumo ativo ponta e fora ponta relativas as modalidades verde
e azul (4 valores de tarifas ao todo) para os consumidores A4 da CEEE-D, a partir da data de
vigéncia do Reajuste de 2019. Como na fatura de energia da CEEE-D, os valores de consumo
ativo sao apresentados em kWh, ainda se faz necessario dividir cada um destes 4 valores por
1000. Logo apos, aplica-se os impostos utilizando a Equacdo 8 e, por fim, utiliza-se a equagao
9 para se obter o custo final cobrado na fatura pelo consumo ativo ponta e pelo consumo ativo

fora ponta.

¢ Demanda Ativa

A tarifa de demanda ativa de energia ¢ definida de acordo com a modalidade tarifaria
(demanda ponta, demanda fora ponta e demanda uinica), sendo formada pela seguinte tarifa de

aplicacdo ANEEL:

tarifa ANEEL de demanda ativa (R$/kW) = TUSD (R$/kW) (10)

O Quadro 4 utiliza a Figura 11 para localizar os valores TUSD (R$/kW) do Reajuste
Tarifario de 2019 da CEEE-D.



Quadro 5: Tarifas A4 de Demanda Ativa — CEEE 2019.

Tarifa Verde Tarifa Azul
Tarifas ANEEL A4
CEEE-D 2019 TUSD R$/kW | TUSD R$/kW
Demanda Ponta - 41,79
Demanda Fora Ponta - 18,89
Demanda Unica 18,89 -

Fonte: adaptado pela Autora.
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Os valores de demanda unica, ponta e fora ponta apresentados no Quadro 4 s3o as proprias

tarifas aplicadas na fatura da CEEE-D. Para se obter o prego final discriminado na fatura, ainda

¢ necessario acrescentar os tributos, conforme a Equagdo 8. O custo final com a demanda,

regido pela Equacdo 9, ¢ obtido mediante andlise da demanda faturada no ciclo. Para a tarifa

verde, esta andlise ¢ dada pelo fluxograma abaixo:

Figura 13: Faturamento da Demanda — Tarifa Verde.

Maximo valor de
demanda
registrado no ciclo

contratada?

Este valor é
superior a
demanda

sim

A demanda
faturada é a

demanda
contratada

superior ao limite
de tolerancia do

Este valor é

contrato?

A demanda
faturada é o
maximo valor de

demanda

registrado no ciclo

Fonte: a Autora.

A demanda
faturada é o
maximo valor de
demanda
registrado no ciclo
e mais uma multa
que incide em
cima do valor de
ultrapassagem do
contrato
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Para a tarifa azul, o fluxograma acima seria duplicado: um para a analise do maximo valor
de demanda registrado na ponta durante o ciclo e a obtencao da respectiva demanda faturada
ponta, € outro para a analise do maximo valor de demanda registrado na fora ponta durante o

ciclo e a obtencao da respectiva demanda faturada fora ponta.

Conforme visto no capitulo 3, a REN 414 garante a aplicagdo de um periodo de testes
com faturamento diferenciado da demanda durante trés ciclos consecutivos para consumidores
que solicitem um aumento contratual de pelo menos 5%. Durante este periodo, o faturamento

da demanda ocorre de acordo com o fluxograma abaixo, para clientes da tarifa verde:

Figura 14: Faturamento da Demanda durante o Periodo de Testes — Tarifa Verde.

Maximo valor de Estg va!or é ; su::r:z:::)o:iriite
demanda SUpSLiona novs sim de tolerancia do
registrado no ciclo cg:::‘;';z: s contrato durante o
’ periodo de testes?
nao nao

sim

A demanda

/ A demanda \

Este valor é faturada é o faturada é o
inferior a antiga maximo valor de maximo valor de
demanda de demanda demanda
contratada? registrado no registrado no ciclo
ciclo. e mais uma multa
. que incide em
sim cima do valor de
ultrapassagem do
A demanda
faturada é a antiga
demanda
contratada.

Fonte: a Autora.

A REN 414 define que, durante o periodo de testes, o limite de tolerancia de contrato, que

normalmente equivale a 105% da demanda contratada, ¢ ampliado para 130% do contrato.

Para clientes da tarifa azul, ¢ previsto periodo de testes apenas para o posto horario da
ponta. Desta forma, durante estes 3 meses consecutivos de faturamento, o fluxograma

apresentado na Figura 12 serd aplicado para a analise ¢ obtencdo da demanda faturada fora
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ponta, enquanto o fluxograma apresentado na Figura 13 sera aplicado para a analise e obtencao

da demanda faturada ponta.

Para o célculo do valor da multa por ultrapassagem de contrato, utiliza-se o valor em kW
dado pela equacdo abaixo, multiplicado pelo dobro da TUSD aplicavel (demanda ponta, fora

ponta ou Unica), mais impostos.

D, =D, —D, (11
Sendo:

D,,, a demanda ultrapassada (ponta, fora ponta ou tnica)
D,, a maxima demanda registrada no ciclo (ponta, fora ponta ou tinica)

D., a demanda contratada (ponta, fora ponta ou tnica)

Na fatura do grupo A apresentada na figura abaixo, os itens D,,, D,- € D, compreendem 4,

2 e 1, respectivamente.

Figura 15 - Fatura Grupo A— Ultrapassagem de Demanda.

Cliente e UC (Unidade Consumidora) - o)A
ados Leltura: utubro.

Periodo Fiscal: 24/10/2019
| | Emissdo: 24/10/2019

Endereco: Apresentacdo: 25/10/2019

Bairro: Proxima Leitura Prevista: 22/11/2019

Porto Alegre - RS CEP: Numero de Dias Faturados: 29

CNPJ: ) . IE: B . Equipamento: 35359536

Tipo de Tarifa: Horaria Verde Tensé&o Contratada (V): 13800 Subgrupo de Tenséo: A 4 Dem. Max. Ponta(kW): 248,06

Contrato: 24195 Demanda Contratada (kW): 462 (TP) Dem. Max. Fora Ponta(kW): 486,14

Classe de Consumo Aneel: Comercial, Servicos e Outras Atividades - Qutros Servicos e Outras Atividad Dem.Ultrap. Ponta (Hora/Dia):

Etapa / Livro / Seq: 66 / AD0896 / 10 Dem.Ultrap.F. Ponta (Hora/Dia): 12/10/19 - 19:30

Perdas de Transformagdes (%): 0,00

Produto Const Leit, Ant Leit, Atual Quantidade Descrigao Quantidade Prego Valor RS
24/SET 230UT
CONSUMO PONTA (kWh) 583,00 2261424 1.318.41
Consumo Pta 0,1920 193556 196592 563,00 CONSUMO FORA PONTA (kWh) 105155,00 0,570595 60.000,89
Consumo F Pta 19,2000 899636,81 905313,62 105155,00 ENERGIA REAT EXC FP (kvarh) 2800 0,485000 13,58
Bemaxa 5131 g.;ggg gg eag iég?g DEMANDA (kW) 486,14 17792076 864944
emanda F Pta . - DEMANDA ULTRAP.12/10/19 - 19:30 kW) 24,14 51,954432 1.254,18
Demanda Pta 0,7680 39669 39992 248,06 AUIL BANU. AMARELA (KWh) ) - ! 187415
Demanda F Pta 0,7680 91480 92113 486,14 ADIC BAND. VERMEL P1 (kWh) 148810
Ener.Reat Exed. Pta 0,1920 72674 72574 0,00 SUBTOTAL 74 598,75
EnerReatExed. FPta 19,2000 2363,6842 2365,1675 28,00
Dem. Reat Exed. Pta 0,1920 119118 119447 63,17
Dem ReatExed FPla  0,1920 343738 346182 469.25 CONTRIB.ILUM PUB.PREFEITURA 208
SUBTOTAL 208

Fonte: adaptado pela Autora.
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e Energia Reativa Excedente

A tarifa de energia reativa excedente independe do posto horario, uma vez que ¢ formada

pela TE (R$/MWh) de aplicacao ANEEL do subgrupo B1:

tarifa ANEEL de consumo reativo = TE (R$/MWh) (12)

O Quadro 5 utiliza a figura 12 para localizar o valor TE (R$/kW) do Reajuste Tarifario
de 2019 da CEEE-D.

Quadro 6: Tarifa B1 de Consumo Reativo Excedente — CEEE 2019.

Tarifas Consumo
ANEEL B1 Reativo Ponta
CEEE-D 2019 | ou Fora Ponta

TE R$/MWh 266,84

Fonte: a Autora.

Na fatura de energia da CEEE-D os valores sdo apresentados na unidade kilo, desta forma,
basta dividir o valor apresentado no Quadro 5 por 1000. Estes valores compreendem as tarifas
da ANEEL sem impostos, desta forma, ainda se faz necessario utilizar a equacao X para obter
o prego das tarifas discriminadas na fatura. Por fim, para se obter o custo do consumo de energia
no més em questao, multiplica-se a tarifa de consumo reativo ponta com impostos pelo valor
de consumo reativo excedente ponta e a tarifa de consumo reativo fora ponta com impostos
pelo valor de consumo reativo excedente fora ponta. A figura abaixo contextualiza esta

cobranga utilizando a fatura do Grupo A da CEEE-D:
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Figura 16: Fatura Grupo A da CEEE-D — Consumo Reativo Excedente.

Cliente e UC (Unidade Consumidora)

Endereco:

Bairro:

Porto Alegre - RS CEP:

CNPJ: IE:

Tipo de Tarifa: Horaria Verde Tensdo Contratada (V): 13800 Subgrupo de Tensdo: A 4
Contrato: 26555 Demanda Contratada (kW): 194 (TP)

Classe de Consumo Anesl: Comercial, Servicos e Outras Atividades - Outros Servicos e Outras Atividad
Etapa / Livro / Seq: 65/ A00718/5

Dados Leitura:  Julho/2019
Periodo Fiscal: 23/07/2019

Emisséo: 23/07/2019

Apresentac8o: 24/07/2019

Proxima Leitura Prevista: 22/08/2019
Numero de Dias Faturados: 28
Equipamento: 32828890

Dem. Méax. Ponta(kW): 59,52

Dem. Max. Fora Ponta(kW): 113,66
Dem.Ultrap. Ponta (Hora/Dia):
Dem.Ultrap.F. Ponta (Hora/Dia):
Perdas de Transformaces (%): 0,00

Produto Const Leil. Ant Leil. Atual Quantidade Descrigao
24/JUN 22/JUL
| Consumo Pta 0,0960 29836 32950 294,00 A o) ik
| Consumo F.Pta 9,6000 33763,14 36203,87 23431,00 ENERGIA REAT EXC P (kvarh)
Demanda Pta 0,3840 136 155 59,52 ENERGIA REAT EXC FP (kvarh)
Demanda F Pta 03840 196 296 11366 DEMANDA (kW)
‘ Demanda Pta 0,3840 1802 1957 59,52 ADIC BAND. AMARELA (kWh)
Demanda F Pta 03840 3641 3937 113,66 SUBTOTAL
| Ener Reat Exed. Pta 0,0960 32860 35834 266,00
| Ener Reat Exed. F.Pta 9,6000 741,753 7735102 305,00
' Dem. Reat Exed. Pta 0,0960 3630 3830 19,20
Dem ReatFxed FPta 00960 12791 13774 9437 I L UMy CREFETLEA

Fonte: adaptado pela Autora.

Quantidade Prego Valor R$
294,00 2225034 654,16
23431100 0561415 1315452
286,00 0477587 136,59
305,00 0477574 145,66
194,00 17595052 341344
395,01

17.899,38

2,08

208

Ja tarifa de demanda reativa de energia é formada pela TUSD R$/kW que compoe a tarifa

de demanda ativa (ponta, fora ponta ou unica). A figura abaixo contextualiza esta cobranca

utilizando a fatura do Grupo A da CEEE-D:

Figura 17: Fatura Grupo A da CEEE-D — Demanda Reativa Excedente.

' Cliente e UC [Unidad; Consumidora)

Endereco:

Bairro:

Porto Alegre - RS CEP:
CNPJ: IE:
Tipo de Tarifa: Horaria Verde
Contrato: 24195

Tenséo Contratada (V): 13800
Demanda Contratada (kW): 462 (TP)

Classe de Consumo Aneel: Comercial, Servicos e Outras Atividades - Outros Servicos e Outras Atividad

Etapa / Livro / Seq: 66 / A00896 / 11

Subgrupo de Tensdo: A 4

Dados Leitura:  Abril/2019
Periodo Fiscal: 01/04/2019

Emisséo: 25/04/2019

Apresentacéo: 26/04/2019

Proxima Leitura Prevista: 24/05/2019
Numero de Dias Faturados: 29
Equipamento: 35359536

Dem. Méx. Ponta(kW): 164,35

Dem. Max. Fora Ponta(kW): 432,38
Dem.Ultrap. Ponta (Hora/Dia):
Dem.Ultrap.F. Ponta (Hora/Dia):
Perdas de Transformacdes (%): 0,00

Produto Const Leit, Ant Leil. Atual Quantidade Descrigao Quantidade Prego Valor R$
26/MAR 24/ABR

CONSUMO PONTA (kWh) 398,00 2284045 909,05

Consumo Pta 0,1920 178178 180251 398,00 CONSUMO FORA PONTA (kWh) 89850,00 0576313 5178168

Consumo F Pta 19,2000 8671333 871813 89850,00 NFMANDA (kW) 462 00 17 913810 A276 18

B:mama m g.;g% gg Eég ]gztgg DEMANDA REAT EXED. (kvar) 16,08 17,913557 288,05

manda F.Pta E & e

Demanda Pta 07680 38532 36746 16435 tiicnies RhE
Demanda F.Pta 0,7680 88115 88678 432,38

Ener.ReatExed. Pta 0,1920 72573 72574 0,00 CONTRIB_ILUM PUB_PREFEITURA 20,00

Ener.Reat.Exed. F.Pta 19,2000 2360,2651 2360,3651 0,00 SUBTOTAL 20,00
| Dem. Reat Exed. Pta 0,1920 117532 118187 125,76
Ain Pt B © P nan a311ar 392c01 s70'ne

Fonte: adaptado pela Autora.
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4.2. MODALIDADE TARIFARIA

4.2.1. Definicoes da Resolucao 414

A modalidade tarifaria consiste no conjunto de tarifas aplicaveis as componentes de
consumo de energia elétrica e demanda de poténcia ativa, de acordo com a REN 414. Serao
consideradas aqui apenas as modalidades tarifarias horrosazonais verde e azul, que sdo as
opc¢des mais viaveis para os consumidores do subgrupo A4. A escolha da modalidade tarifaria
fica a critério do consumidor, portanto ¢ necessario que haja o entendimento acerca das

implicagdes de cada tarifa para que seja escolhida a opgao mais vantajosa.

A modalidade tarifaria horaria verde ¢ caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo

de energia elétrica, de acordo com as horas de utilizagao do dia:

e Tarifa para o posto tarifario ponta (R$/MWh); e
e Tarifa para o posto tarifario fora de ponta (R/MWh).

J& para a demanda de poténcia ativa, considera-se Unica tarifa:
e Tarifa tnica (R$/kW).

J& a modalidade tarifaria horaria azul ¢ caracterizada por tarifas diferenciadas tanto de
consumo de energia elétrica quanto de demanda de poténcia, ambas variando de acordo com as

horas de utilizagao do dia. Desta forma, considera-se para a demanda de poténcia (kW):

e Uma tarifa para o posto tarifario ponta (R$/kW); e

e Uma tarifa para o posto tarifario fora de ponta (R$/kW).
E para o consumo de energia (MWh):

e Uma tarifa para o posto tarifario ponta (R$/MWh); e
e Uma tarifa para o posto tarifario fora de ponta (R$/MWh).

Caso o consumidor deseje alterar a sua modalidade tarifaria, este deve observar se esta

enquadrado em algum dos requisitos estabelecidos em norma:

e A alteracdo precedente deve ter sido anterior aos 12 ultimos ciclos de faturamento (uma

alteracdo por ano);
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e O pedido deve ter sido apresentado em até 3 ciclos completos de faturamento posteriores
a revisao tarifaria da distribuidora; ou
e Quando ocorrer alteracdo na demanda contratada ou na tensdo de fornecimento que

impliquem em novo enquadramento.

4.2.2. Premissas da Simulacao

O objetivo desta simulagdo ¢ encontrar a modalidade tarifaria mais vantajosa para o perfil
do cliente, seja validando que a atual modalidade est4d adequada, seja identificando que a outra
opcao disponivel oferece mais economia. Inicialmente € necessario ter em maos o historico dos

ultimos 12 meses de faturas de energia da unidade consumidora:

1. Deve ser realizada a auditoria dos valores cobrados em cada uma das 12 faturas, de
acordo com o procedimento apresentado anteriormente;

2. Devem ser coletados os valores cobrados em cada uma das 12 faturas;

3. Devem ser coletados os dados técnicos de consumo e demanda apresentados em

cada uma das 12 faturas.

Agora ¢ necessario localizar as tarifas de consumo ativo e demanda ativa da modalidade
oposta a atual do cliente, conforme procedimento ja& demonstrado anteriormente. Caso o
consumidor esteja na modalidade tarifaria verde, serdo realizadas 12 simulagdes visando a tarifa

azul, desta forma:

1. O consumo ativo ponta sera faturado, més a més, de acordo com as tarifas de aplicacao
azul, mais tributos;

2. O consumo ativo fora ponta serd faturado, més a més, de acordo com as tarifas de
aplicagdo azul, mais tributos;

3. A demanda ponta sera faturada, més a més, considerando como contrato o maior valor
inteiro multiplo de cinco proximo do valor dado pela equagdo 13, e a TUSD (R$/kW)

azul, mais tributos;

DP, (13)
(Zn \ DFP, )
Cp=——7 % Cy

Sendo:
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Cp, o contrato de demanda ponta;
n,omésdelal2;

.99,

DP,, a demanda ponta registrada no més “n’;
.99,

DP,, a demanda fora ponta registrada no més “n”;

Cy, o contrato de demanda unico.

A demanda fora ponta serd faturada, més a més, considerando o contrato de demanda
unico utilizado na tarifa verde e a TUSD (R$/kW) azul, mais tributos;

Caso haja ultrapassagens do contrato de demanda no historico, estas serdo faturadas,
més a més, de acordo com a TUSD (R$/kW) do respectivo posto horario multiplicada

por dois, mais tributos.

Os valores obtidos a partir da auditoria das cobrangas de consumo e demanda serdo somados

e entdo diminuidos do valor total cobrado na fatura. O valor obtido nesta subtracdo sera

acrescido a soma dos itens 1 a 5 e este sera o valor total da fatura simulada do més em questao.

Este processo sera realizado para as tltimas 12 faturas deste cliente, sendo o produto final a

soma dos custos das 12 simuladas, para que a andlise possa ser realizada sob o ambito do

acumulado anual. Vale acrescentar que foi considerado aqui uma curva de carga “tradicional”,

em que as demandas registradas na fora ponta sdo superiores as registradas na ponta. Caso o

cenario seja inverso, basta inverter as diretrizes dos itens 3 e 4.

Caso o consumidor esteja na modalidade tarifaria azul, serdo realizadas 12 simulacdes

visando a tarifa verde, desta forma:

1.

2.

O consumo ativo ponta sera faturado, més a més, de acordo com as tarifas de aplicagao
verde, mais tributos;

O consumo ativo fora ponta sera faturado, més a més, de acordo com as tarifas de
aplicacdo verde, mais tributos;

A demanda sera faturada, més a més, considerando como contrato de demanda Uinico o
maior valor de contrato de demanda utilizado na tarifa azul, e a TUSD (R$/kW) verde
mais tributos;

Caso haja ultrapassagens do contrato de demanda no historico, estas serdo faturadas,
més a més, de acordo com TUSD (R$/kW) fora ponta multiplicada por dois, mais

tributos.
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Os valores obtidos a partir da auditoria das cobrangas de consumo e demanda serdo
somados e entdo diminuidos do valor total cobrado na fatura. O valor obtido nesta subtragdo
sera acrescido a soma dos itens 1 a 4 e este serd o valor total da fatura simulada do més em
questdo. Este processo sera realizado para as Ultimas 12 faturas deste cliente, sendo o produto
final a soma dos custos das 12 simuladas, para que a analise possa ser realizada sob o ambito

do acumulado anual.
O requisito para alteracao de modalidade tarifaria ¢ dado pela equacao abaixo:
R= A4, > A, (14)
Sendo:

A,, o acumulado financeiro das 12 faturas atuais

A,, o acumulado financeiro das 12 faturas simuladas

Desta forma, apenas sera recomendado que o cliente altere a sua modalidade tarifaria
caso o valor acumulado anual resultante das simulagdes da sua conta de energia faturada a partir
do outro grupo tarifario disponivel seja inferior ao valor acumulado anual atual das suas faturas.
Cabe ao cliente decidir se o percentual de vantagem na alteracdo ¢ valido para ele ou ndo e

assim prosseguir com a solicita¢ao de troca.

4.2.3. Implementacio em EXCEL

Foi realizada a auditoria ¢ simula¢do de modalidade tarifaria de 12 faturas de um
consumidor A4 Verde da CEEE-D, de acordo com a metodologia proposta neste trabalho e
utilizando uma planilha de EXCEL. O cenario de estudo foi de janeiro/19 a dezembro/19, desta
forma, na aba “TARIFAS” foram preenchidas as tarifas A4 Verde, A4 Azul e B1 Convencional
referentes ao Reajuste de 2018 da CEEE-D.
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Figura 18: Preenchimento das Tarifas ANEEL.

A B © | D | E | F | G [ [ T
i recencrice

2

i— SUBGRUPO | MODALIDADE |  ACESSANTE

57

6| VERDE NA

7| M

2 AzZUL NA

9

10

1 | TARIFAS DE APLICACAD |
12 | SUBRGUPO SUBGRUPO CLASSE/SUBCLASSE POSTO TUSD (S/kw) | TUSD R$/MWh| TE RS/MWh
13 B1 CONVENCIONAL|  RESIDENCIAL NA

14

Fonte: a Autora.

A planilha conta com 12 abas nomeadas MES 1, MES 2 e assim por diante até fechar 12
meses. A l6gica dentro das abas ¢ igual, sendo necessario alimentar cada uma delas com os
dados pertinentes de cada fatura. A figura abaixo mostra a aba MES 1, que foi alimentada de

acordo com os dados da fatura de janeiro/19.

Figura 19: Aba MES 1 da Planilha

4 A [ o] 3 F G | H L] J K L M
Weneencre |
2
3 MODALIDADE TARIFARIA
4 |MEs
5
6 [PIS (%)
7 |COFINS (%)
8 [ICMS GERAL (%) CALCULO DA SIMULACAO DA FATURA AzUL
9 [ICMS SOB A DEMANDA (%)
QUANTIDADE PRECO  VALOR QUANTIDADE PRECO  VALOR
CONSUMO PONTA 5194 22732 R$ 11.807,02 CONSUMO PONTA 5194 08461 RS 4.394,87
CONSUMO PONTA (kWh) CONSUMO FORA PONTA 56584  0,5736 R$ 3245460  CONSUMO FORA PONTA 56584 05736 RS 32.454,60
CONSUMO FORA PONTA (kWh) DEMANDA UNICA 156,67 17,855 RS 2797,41  DEMANDA UNICA - - RS -
4 |CONTRATO DE DEMANDA UNICO (kW) 1 DEMANDA PONTA - - RS - DEMANDA PONTA 111,36 40,507 RS 4.510,83
CONTRATO DE DEMANDA PONTA (kW) DEMANDA FORA PONTA - - RS - DEMANDA FORA PONTA 156,67 17,855 RS 2797,41
5 | CONTRATO DE DEMANDA FORA PONTA (kW) ULTRAPASSAGEM UNICA 4667 5222 RS 2437,34  ULTRAPASSAGEM UNICA - 52,225 RS -
DEMANDA PONTA LIDA (kW) ULTRAPASSAGEM DE DEMANDA PONTA - - RS - ULTRAPASSAGEM DE DEMANDA PONTA 2636 81,013 RS 213551
DEMANDA FORA PONTA LIDA (kW) ULTRAPASSAGEM DE DEMANDA FORA PONTA - - RS - ULTRAPASSAGEM DE DEVIANDA FORAPONTA 46,67 81,013 RS 3.780,90
) |CONSUMO REATIVO PONTA EXCEDENTE (kvar) CONSUMO REATIVO PONTA 0 0,488 RS - CONSUMO REATIVO PONTA [ 0,4879 R$ -
) [CONSUMO REATIVO FORA PONTA EXCEDENTE (kvar) CONSUMO REATIVO FORA PONTA 0 0488 RS - CONSUMO REATIVO FORA PONTA 0 04879 RS
1 [DEMANDA REATIVA PONTA EXCEDENTE (kvar) DEMANDA REATIVA PONTA 0 17,855 RS - DEMANDA REATIVA PONTA 0 40,507 RS -
> [DEMANDA REATIVA FORA PONTA EXCEDENTE (kvar) DEMANDA REATIVA FORA PONTA 0 17,855 RS - DEMANDA REATIVA FORA PONTA 0 17,855 RS -
23
CONTRATO DE DEMANDA GNICO [ PATURATOTALATUAL  R$4951948| | FATURATOTALSIMULADA R$50007.22
6 |CONTRATO DE DEMANDA PONTA
7 | CONTRATO DE DEMANDA FORA PONTA

Fonte: a Autora.

O quadro “Célculo da Fatura Atual” apresenta o recalculo dos itens de consumo e

demanda desta fatura. A figura abaixo apresenta os valores que foram cobrados do cliente:
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Figura 20: Fatura Janeiro/19.

Descrigao Quantidade Preco Valor R$
CONSUMO PONTA (KWh) 5194,00 2,273198 11.806,99
CONSUMO FORA PONTA (kWh) 56584,00 0,573565 32 454,58
DEMANDA (kW) 156,67 17,855365 2.797.40
DEMANDA ULTRAP.03/01/19 - 08:45 (kW) 46,67 52,224770 2.437,33
SUBTOTAL 49.496,30
CIP-CONTRIB DE ILUM PUB 23,18
SUBTOTAL 23,18

Fonte: adaptado pela Autora.

E possivel constatar que os valores calculados na planilha estdo em concordancia com os
valores cobrados na fatura. A comparagdo destes valores nao costuma fechar 100% devido aos
critérios de arredondamento utilizados pela CEEE-D. No quadro “Calculo da Simulagao da
Fatura” foi obtido o custo com energia no més de janeiro/2019, caso o consumidor estivesse na
tarifa Azul. Para este més especifico, a atual tarifa Verde demonstrou vantagem, entretanto a
analise de modalidade tariféaria deste cliente sob o ponto de vista anual ¢ dada pela aba “MOD.

TARIFARIA”, apresentada na Figura abaixo:

Figura 21: Analise de Modalidade Tarifaria.

N
il LEITURAS
2 | DEMANDA PONTA 111 135 115 113 100 77 81 74 66 75 89 98
3 DEMANDA FORA PONTA 157 178 155 152 129 102 101 102 58 97 119 127
4 |CONTRATO UNICO 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110
5 CONTRATO PONTA 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 [
6 |CONTRATO FORA PONTA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7
[l CONTRATOS SIMULACOES MES 1
9 |CONTRATO UNICO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 | CONTRATO PONTA 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00 85,00
11 |CONTRATO FORA PONTA 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00
12
{E} RESULTADOS MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 TOTAL
14 FATURA ATUAL RS 49.519,48 RS 62.546,18 R$49.519,48 RS$41.229,04 RS$38.019,26 RS$31.773,31 RS 24.084,34 RS 30.709,67 RS 30.155,70 RS 30.63573 RS 34.570,53 RS 34.71505 RS 457.477,77
15 FATURA SIMULADA RS 50.097,22 RS 64.613,72 R$50.578,10 R$42.700,85 RS$37.697,07 RS30.012,16 RS 22.850,89 RS 29.11534 RS 29.241,30 R$29.13891 RS 32.691,55 RS 34.768,46 RS 453.505,58
{3 VANTAGEM NA ALTERACAOJS kY3 -3,20% -2,09% -3,45% 0,85% 5,87% 5,40% 5,48% 3,13% 5,14% 5,75% -0,15% 0,88%
{Tll EconomiA RS - RS - RS - RS - RS 32219 R$ 1761,15 R$ 1.233,45 RS 1.59433 RS 914,40 RS 1.496,82 RS 1.87898 RS B RS 3.972,19
18
19 |RELACAO DEM P/DEM FP (%) 71% 76% 74% 74% 78% 75% 80% 72% 113% 77% 75% 77% USAR
20 78 83 81 81 85 82 87 79 124 84 22 £

Fonte: a Autora.

A figura 21 mostra que a alteracdo da modalidade tarifaria verde para a modalidade
tarifaria azul promoveria uma economia de 0,88% para este cliente. Vale ressaltar que o
contrato de demanda ponta utilizado para a realizacdo das simulagdes deste consumidor foi

calculado com base na Equacao 13.
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Na metodologia para andlise de demanda sugerida por PROCEL (2009), o objetivo ¢

calcular um valor de demanda contratada tal que nos 12 meses seguintes se pague o minimo

possivel na parcela da conta referente a demanda. E utilizado como premissa que, caso o valor

contratado seja insuficiente, o consumidor pagara caro pelas ultrapassagens, a0 mesmo tempo

que, se o valor contratado for excessivo, o consumidor pagara por algo que nao utiliza. O

método ¢ implementado em EXCEL da seguinte forma: em uma coluna, sdo registradas as

demandas medidas nos ultimos 12 meses e na coluna seguinte ¢ realizado um teste 16gico de 0

ou 1 para informar se a demanda verificada foi menor ou nao do que a contratada. As duas

colunas seguintes sdo utilizadas para calcular os pagamentos relativos ao contrato e

ultrapassagens.
Figura 22: Implementacao em EXCEL.
A ] B (& D E F | G

1 Tarifas

2 Contrato Demanda Ultrapas
3 240,0 6,33 18,99
4

5 Demanda Teste Pagamel
6 Ano Més (kW) Légico [Demanda Ultrapa:
7 Jan 204 .7 0 1519.20 0.00
8 Fev 232.9 0 1519,20 0,00
] Mar 261,6 1 1655,93 0,00
10 Abr 267 ,6 2 1919.,20 524,12
11 Mal 239 .4 0 1519,20 0,00
12 1999 Jun 200,3 0 1519,20 0,00
13 Jul 184 .8 0 1519,20 0,00
14 Ago 209.0 0 1519,20 0,00
15 Set 2389,2 0 1519,20 0,00
16 Out 211.,8 0 1519,20 0,00
77 | Nov 255,8 1 1619,21 0,00
18 Dez 262,7 1 1662,89 0,00
19 Total Ano 1999:

E possivel observar que o processo envolve certa adivinhagdao, uma vez que estd sendo

Fonte: PROCEL (2009).

suposto que o proximo ano sera uma repeticdo do ano anterior. PROCEL (2009) alega que, em

geral, o consumo de energia elétrica depende de varios fatores, uns previsiveis e outros

imprevisiveis e que nao se repetem, sendo um dos fatores mais importantes na formacao da

demanda de energia elétrica o clima.
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4.3.1. Defini¢oes da Resoluc¢ao 414

O montante de uso do sistema de distribuicdo — MUSD corresponde a poténcia ativa média,
integralizada em intervalos de 15 minutos durante o periodo de faturamento, injetada ou
requerida do sistema elétrico de distribui¢cao pela geracdo ou carga, expressa em quilowatts
(kW). Os consumidores do grupo A devem informar o MUSD a distribuidora, o qual aparece
na fatura de energia sob a forma da “demanda”, sendo necessario, por parte do consumidor,
informar um (demanda unica) ou dois valores de demanda (demanda ponta e fora ponta)
dependendo da sua modalidade tarifaria. E necessario entender os diferentes contextos em que

o conceito da demanda pode ser utilizado:

e Demanda: média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema
elétrico pela parcela da carga instalada em operacdo na unidade consumidora, durante
um intervalo de tempo especificado, expressa em quilowatts (kW) e quilovolt-ampere-
reativo (kvar), respectivamente;

e Demanda contratada: demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e continuamente
disponibilizada pela distribuidora, no ponto de entrega, conforme valor e periodo de
vigéncia fixados em contrato, e que deve ser integralmente paga, seja ou ndo utilizada
durante o periodo de faturamento, expressa em quilowatts (kW);

e Demanda faturavel: valor da demanda de poténcia ativa, considerada para fins de
faturamento, com aplicag¢do da respectiva tarifa, expressa em quilowatts (kW);

e Demanda medida: maior demanda de poténcia ativa, verificada por medicdo,

integralizada em intervalos de 15 minutos durante o periodo de faturamento.

E de responsabilidade do consumidor a solicitagdo de alteracdo do montante de uso do

sistema junto a distribuidora, que deve atendé-lo mediante os seguintes casos:

e Solicitagdes de aumento do MUSD devem ser efetuadas por escrito, observado o prazo
de 30 dias de antecedéncia;

e Solicitagdes de redugao do MUSD devem efetuadas por escrito € com antecedéncia
minima de 180 dias de sua aplicagdo, sendo vedada mais de uma reducdo em um

periodo de 12 meses.

Sempre que o consumidor solicitar um acréscimo de demanda superior a 5% do que era

contratado, a distribuidora deve aplicar o chamado “periodo de testes”, com duragdo de trés
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ciclos consecutivos de faturamento e cujo propdsito ¢ permitir a adequagao desta nova demanda
contratada. E previsto que, durante o periodo de testes, a demanda a ser considerada pela
distribuidora para fins de faturamento seja a demanda medida, exceto na situagdo em que a
distribuidora deve considerar o maior valor entre a demanda medida e a demanda contratada
anteriormente a solicitacdo de acréscimo. Durante o periodo de teste, aplica-se a cobranga por

ultrapassagem de demanda quando os valores medidos excederem o somatorio de:

e A nova demanda contratada ou inicial;
e 5% da demanda anterior ou inicial; e

e 30% da demanda adicional ou inicial.

Faculta-se ao consumidor solicitar novos acréscimos de demanda durante o periodo de
testes. Também ¢ possivel que, ao final do periodo de testes, o consumidor solicite uma redugao
de até 50% da demanda adicional ou inicial contratada, devendo, nos casos de acréscimo de
demanda, resultar em um montante superior a 105% da demanda contratada anteriormente. A
distribuidora tem o poder de dilatar o periodo de testes, mediante solicitacdo justificada do

consumidor.

4.3.2. Premissas da Analise

O objetivo desta analise € encontrar o cenario de contratagao de demanda mais vantajoso
para o perfil do cliente, seja validando que o atual contrato estd adequado, seja identificando

que € possivel sazonaliza-lo ou pelo menos otimiza-lo.

e Sazonalizacao do contrato de demanda: quando a curva de carga apresenta periodos bem
visiveis de consumo alto e de consumo baixo, de modo que ¢ possivel contratar pelo
menos uma demanda para o periodo mais frio e seco, e outra para o periodo mais quente
e umido.

e Otimizagdo do contrato de demanda: quando nao € possivel sazonalizar a demanda, mas
observa-se que o valor atual de contrato estd sub ou superdimensionado, sendo assim

possivel adequa-lo para gerar economia.

Como pré-requisito, ¢ necessario ter em maos o historico dos ultimos 12 meses de
faturas de energia da unidade consumidora, uma vez que esta analise ¢ realizada visando o

or¢amento anual despendido com energia.
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Primeiro sera analisado um consumidor sem sazonalidade em sua curva de carga. Na
figura 14 ¢ possivel observar uma unidade consumidora que ndo apresenta sazonalidade, uma
vez que, analisando as maximas demandas registradas neste periodo, ndo foi possivel identificar
periodos de alta e baixa significativos. Neste caso, a curva de carga pode ser tida como linear,

mas outra op¢ao possivel seria uma curva de carga completamente aleatoria.

Figura 23: Consumidor sem sazonalidade.

Histérico de Demanda Medida

SISEID0E 35000757 4O4E30R4 SHECIAT 403 123B0 43241644 (TEINI0F SAIFI43E 300 145 4067 147E 45512481 G004ETC
MOV DEZ JAN = MAR ABR MA JUN JIL SET ouT O

45t wEE1IA
ACO
.F:mF—.r.Ia Ponia

Fonte: adaptado pela Autora.

Desta forma, o cenario ideal ¢ que esta unidade consumidora possua um contrato tnico
de demanda para o ano inteiro. Como trata-se de um cliente da tarifa verde, a avaliagcdo para
otimizagdo do contrato ¢ realizada em cima dos maiores valores de demanda registrados,
independente do posto tarifario. A figura 15 demonstra como realizar a analise de demanda de
forma qualitativa, uma vez que cada consumidor tem a sua propria curva de carga entao valores
quantitativos ndo sdo pertinentes para a metodologia. Caso o cliente fosse da tarifa azul, seria
necessario avaliar um contrato anual para a ponta e outro para a fora ponta, utilizando a mesma

logica.
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Figura 24: Otimiza¢ao do Contrato de Demanda — Tarifa Verde.
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Fonte: adaptado pela Autora.

Os trés cenarios de contratacdo de demanda apresentados acima devem ser apresentados

ao cliente para que ele tome a decisdo final.

e No cenario 1, o valor de contrato utilizado estd acima do maximo valor registrado no

histérico e d4 margem para acréscimo de consumo na instalagao.



74

e No cendrio 2, o valor de contrato utilizado esta no limite do méximo valor registrado no
histérico e utiliza a tolerancia para dar uma pequena margem de acréscimo de consumo
na instalagao.

e No cenario 3, o valor de tolerancia do contrato utilizado esta no limite do maximo valor
registrado no historico, de forma que ndo d4 margem para acréscimo de consumo na

instalagao.

Observa-se aqui a presenca de um contrato mais conservador (cenario 1), um contrato mais
liberal (cenario 3) e um outro contrato intermediario (cendrio 2). E evidente que o contrato
liberal fornece, teoricamente, maior economia para o cliente, uma vez que, frequentemente, a

demanda faturada é a demanda contratada.

Agora, considerando um consumidor com curva de carga sazonal, ha duas diretrizes
para a realizacdo desta analise: a diretriz conversadora e a diretriz liberal. Na diretriz
conservadora, o valor de demanda contratado visa, acima de tudo, a ndo ocorréncia de multas
por ultrapassagem do contrato ao longo do ano, enquanto a diretriz liberal considera que podem
ocorrer multas desta natureza ao longo do ano, desde que o or¢camento anual com energia
elétrica seja o mais otimizado possivel. Outro fator importante ¢ a modalidade tarifaria do
cliente, pois esta define se ele possuira um contrato de demanda tnico ou dois contratos de
demanda, um para cada posto horario. A figura abaixo representa um consumidor com o perfil

de carga sazonal.

Figura 25: Consumidor com sazonalidade.

Historico de Demanda Medida
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.rampmz Forta

Fonte: adaptado pela Autora.
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A seguir, as duas diretrizes de andlise sdo implementadas para um consumidor da
modalidade tarifaria verde, portanto, a avaliagdo ¢ realizada em cima dos maiores valores de
demanda registrados, independente do posto tarifario. As andlises de demanda serdo realizadas
de forma qualitativa, uma vez que cada consumidor tem a sua propria curva de carga entao
valores quantitativos ndo sdo pertinentes para a metodologia. Caso o cliente fosse da tarifa azul,
seria necessario avaliar um contrato anual para a ponta e outro para a fora ponta, utilizando a

mesma logica.

Para este consumidor a andlise foi dividida em duas partes: determinacdo de um valor
de contrato vigente de maio a dezembro e outro vigente de janeiro a abril. Observa-se que, na
figura 17, os valores de contrato utilizados estdo um pouco acima dos maximos valores
registrados no periodo de analise, e por isso ddo margem para acréscimo de consumo na
instalag@o. Os valores estdo otimizados para que o cliente tenha seguranga de que ndo ira pagar
multas por ultrapassagem no contrato durante o ano, a0 mesmo tempo que garante um

orcamento com demanda minimo.

Figura 26: Contrato de Demanda Conservador - Tarifa Verde.
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Fonte: adaptado pela Autora.

Realizando a analise de demanda deste mesmo consumidor utilizando a diretriz liberal,

obtemos:
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Figura 27: Contrato de Demanda Liberal — Tarifa Verde.
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Fonte: adaptado pela Autora.

Observa-se que, na figura 18, os valores de contrato utilizados estdo abaixo dos maximos
valores registrados no periodo de analise, e os limites de tolerancia dos contratos sao utilizados
para evitar ultrapassagens. De janeiro a marco foi considerada a tolerancia de contrato mais
ampla, que é uma vantagem decorrente do periodo de testes. E evidente que na diretriz
conservadora ndo ha margem para acréscimo de consumo na instalagdo, entretanto os valores
estdo otimizados para que o cliente arque com o menor or¢amento com demanda minimo,
mesmo que sejam cobradas eventuais multas por ultrapassagem de demanda. O objetivo do

contrato liberal ¢ satisfazer a seguinte relagao:

Ag = Agc > Al (15)

Sendo:

A4, o acumulado financeiro anual da demanda do cliente;
A, 0 acumulado financeiro anual da demanda utilizando a diretriz conservadora;

A1, 0 acumulado financeiro anual da demanda utilizando a diretriz liberal.

Antes do fechamento dos valores de demanda que serdo contratados para o ano, ¢
importante conversar com o cliente para confirmar que o seu perfil de consumo sera mantido
nos patamares atuais, afinal esta analise leva em consideragcdo os maximos valores histdricos
da unidade em relagio ao ano anterior. E possivel observar que, na diretriz conservadora, os

valores de tolerancia para ultrapassagem do contrato ddo uma boa margem para que o
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consumidor tenha acréscimo em seu consumo, entretanto na diretriz liberal, a tolerancia de
contrato ¢ diretamente utilizada na andlise para que se obtenha o custo anual com energia mais

otimizado possivel e, portanto, ndo d4 margem para acréscimos no consumo.

4.4. FATOR DE POTENCIA

PROCEL (2009) alega que, em geral, a correcdo do fator de poténcia ¢ uma das medidas
mais baratas de reducao de despesa com energia elétrica e sugere uma metodologia para esta
analise: deve ser verificado nas 12 ltimas contas de luz se o consumidor tem pago parcelas de
energia e/ou demanda reativa e, caso isto esteja ocorrendo com frequéncia, deve ser procurada
uma empresa especializada para orcamento de correcdo do fator de poténcia. O diagnostico
mais recorrente costuma ser a instalacdo de um banco de capacitores na entrada do alimentador
da unidade de consumo, com o objetivo de corrigir o fator de poténcia que estd demasiadamente

indutivo. PROCEL (2009) sugere o seguinte calculo para a contratagdo ou ndo do servico:

A = 0,17698 X P (16)

Sendo P o precgo or¢ado para o servico, considera-se que, se o valor A encontrado for
menor ou igual a soma do que o consumidor pagou nos ultimos 12 meses, vale a pena contratar
o servico de correcao do fator de poténcia. A equacdo 16 consiste no valor presente A de série

uniforme de 10 pagamentos anuais, calculado a taxa de 12% ao ano.

4.4.1. Defini¢oes da Resoluc¢ao 414

Para o entendimento do método de analise que serd apresentado, ¢ necessario ter em mente

0s seguintes conceitos, ja definidos anteriormente neste trabalho:

e Eficiéncia energética: procedimento que tem por finalidade reduzir o consumo de
energia elétrica necessario a realizacdo de um determinado trabalho, excetuado o uso de
energia proveniente de matéria-prima ndo utilizada, em escala industrial, na matriz

energética,
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e Energia elétrica reativa: aquela que circula entre os diversos campos elétricos e
magnéticos de um sistema de corrente alternada, sem produzir trabalho, expressa em
quilovolt-ampére-reativo-hora (kvarh);

e Fator de poténcia: razdo entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos
quadrados das energias elétricas ativa e reativa, consumidas num mesmo periodo

especificado.

O fator de poténcia da unidade consumidora, para fins de cobranga, deve ser verificado pela
distribuidora por meio de medi¢do permanente, de forma obrigatdria para o grupo A, sendo o
valor de 0,92 o fator de poténcia de referéncia, indutivo ou capacitivo, tido como limite minimo
permitido. Aos montantes de energia elétrica e demanda de poténcia reativos que excederem o

limite permitido, aplicam-se as devidas cobrangas.

4.4.2. Premissas da Analise

Unidades consumidoras frequentemente possuem equipamentos que consomem energia
reativa indutiva, tais como motores, transformadores, reatores para lampadas de descarga,
fornos de indugdo, entre outros. Cargas indutivas necessitam de campo eletromagnético para
seu funcionamento, por isso a sua operagao requer tanto poténcia ativa quanto reativa, o que
significa que, enquanto a poténcia ativa ¢ sempre consumida na execu¢do de trabalho, a
poténcia reativa, além de ndo produzir trabalho, circula entre a carga e a fonte de alimentacao,
ocupando um espago no sistema elétrico que poderia ser utilizado para fornecer mais energia
ativa. Desta forma, o fator de poténcia ¢ o indicador de eficiéncia da relagdo entre a energia

ativa e reativa em uma instalacao.

A ocorréncia de excedente de reativo (baixo fator de poténcia) ¢ verificada pela
distribuidora através do fator de poténcia mensal ou do fator de poténcia horério. O fator de
poténcia mensal ¢ calculado com base nos valores mensais de energia ativa (“kWh”) e energia
reativa (“kvarh”), enquanto o fator de poténcia horario ¢ calculado com base nesses valores
medidos de hora em hora. O faturamento para ambos os casos ¢ previsto pela Normativa 414 e

foi visto no capitulo 3.
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De acordo com o Manual para Corre¢do do Fator de Poténcia da WEG, a correcdo pode ser
feita instalando os capacitores de quatro maneiras diferentes, tendo como objetivos a

conservagao de energia e a relagdo custo/beneficio:

e Correcdo na entrada da energia de alta tensdo: corrige o fator de poténcia visto pela
concessionaria, permanecendo internamente todos os inconvenientes citados pelo baixo
fator de poténcia e o custo ¢ elevado.

e (Correcao na entrada da energia de baixa tensdo: permite uma correcdo bastante
significativa, normalmente com bancos automaticos de capacitores.

e (Corregao por grupos de cargas: o capacitor ¢ instalado de forma a corrigir um setor ou
um conjunto de pequenas maquinas.

e (Correcao localizada: ¢ obtida instalando-se os capacitores junto ao equipamento que se
pretende corrigir o fator de poténcia.

e Corre¢ao mista: utiliza as solucdes citadas acima concomitantemente.

Neste trabalho o foco ndo serd no dimensionamento e implementacdo da solugdo
técnica, mas na analise e no direcionamento da solugdo para o cliente. O objetivo desta andlise
¢ ndo so fornecer as diretrizes sob o ponto da gestdo de energia para a devida correcdo do baixo
fator de poténcia de uma unidade consumidora, mas também ponderar se o investimento em
um banco de capacitores, ou em qualquer outra solugdo, ¢ vidvel economicamente para o
cliente. Como pré-requisito, € necessario primeiramente ter em maos o historico dos ultimos 12
meses de faturas de energia da unidade consumidora. Logo apods, deve ser verificado em cada
fatura se o cliente foi cobrado pelo consumo de energia reativa excedente. As figuras 16 e 17

mostram como esta multa costuma ser discriminada.

Uma vez detectado que este tipo de multa frequentemente esta presente nas faturas de

energia do cliente, a empresa do setor de energia tomava as seguintes providéncias:

e Para unidades consumidoras cuja multa, por fatura, ¢ inferior a 100 reais: o cliente
¢ alertado mensalmente, porém nenhuma acdo ¢ recomendada, tendo em vista a
expertise acerca do payback de casos como esse.

e Para unidades consumidoras cuja multa, por fatura, ¢ superior a 100 reais: o cliente
¢ alertado mensalmente e o documento de memoria de massa ¢ solicitado a

distribuidora.
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O documento de memoria de massa fornece os dados de consumo ativo, indutivo e
capacitivo didrios registrados durante o periodo de leitura da fatura. A partir dessas

informacdes, sera possivel analisar a origem do baixo fator de poténcia e assim diagnostica-lo.

Junto a esta solicitagdo, ¢ necessario verificar se a instalagdo possui cargas nao lineares em
seu aparato, uma vez que elas representam a maior fonte de incidéncia de harmonicas na rede
devido a sua forma de onda de corrente e/ou tensao ndo acompanhar a forma de onda senoidal
da tensdo de alimentacdo da rede. A WEG cita, em seu Manual para Correcao do Fator de

Poténcia, as trés seguintes categorias de cargas ndo lineares:

e Equipamentos com caracteristica operativa de arcos voltaicos, tais como: fornos a arco,
maquinas de solda, lampada de descarga e outros. A natureza da deformacao da corrente
¢ oriunda da ndo linearidade do arco voltaico.

e Equipamentos de niicleo magnético saturado, tais como: reatores e transformadores de
nucleo saturados. A natureza da deformacgao da corrente ¢ oriunda da nao linearidade
do circuito magnético.

e Equipamentos eletronicos, tais como: inversores, retificadores, UPS, televisores,
microondas, computadores e outros. A natureza da deformacao da corrente ¢ oriunda da

ndo linearidade dos componentes eletronicos.

A presenga de qualquer uma dessas cargas na unidade consumidora ¢ um problema para o
estudo de correcdo do fator de poténcia, uma vez que as harmonicas podem interagir com os
capacitores causando fendmenos de ressonancia, que podem levar a sobretensdes e
sobrecorrentes e assim causar sérios danos ao sistema. Desta forma, a correcao do fator de

poténcia em redes com harmdnicas ¢ mais complexa e mais cara.

Com a memoria de massa em maos, ¢ possivel calcular o fator de poténcia horario da
instalacdo, utilizando a equacao 4. A partir da analise de ocorréncia do baixo fator de poténcia,

dois diagnosticos mostravam ser recorrentes:

1. O baixo fator de poténcia ocorre durante o hordrio comercial: necessidade de
instalacdo de um banco de capacitores automatico ou adicdo de células
capacitivas ao banco ja existente, com o objetivo de neutralizar a carga indutiva
que estd gerando o consumo reativo excedente.

2. O baixo fator de poténcia ocorre apenas no periodo da madrugada:

provavelmente o banco de capacitores esta permanecendo ligado durante o
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periodo da madrugada. Basta configurar o timer para que o banco pare de atuar

durante este periodo.

Apos identificada a causa das multas, inicia-se a fase de cotagdes com empresas
terceirizadas para o fornecimento e instalacdo de um banco ou célula capacitiva para os casos
descritos em 1 e de uma visita técnica para ajuste do banco para os casos descritos em 2. A
partir dos valores obtidos nas cotagdes, calcula-se o payback do investimento, comparando o
valor acumulado anual cobrado em multas com o valor agregado ao investimento para a
resolugdo do consumo de energia reativa excedente na instalagdo. Por fim, cabe ao cliente

decidir se o investimento ¢é valido ou ndo.

5. CASES DE SUCESSO

Neste capitulo serdo apresentados trés cases de sucesso da empresa do setor de energia, nos
quais a metodologia de Gestdo de Energia ACR foi implementada pela autora. Trata-se de trés
clientes diferentes, os quais obtiveram redugdes significativas nos seus orgamentos anuais com

energia.

e (uase 1: A modalidade tarifaria alterada do cliente 1 foi alterada;
e (Cuase 2: A demanda contratada do cliente 2 foi sazonalizada;

e Case 3: As multas por baixo fator de poténcia do cliente 3 foram sanadas.

5.1. CASE 1

O primeiro case trata-se de um hospital localizado no litoral gaticho, cujo perfil de consumo

dava-se da seguinte forma:

e Consumo incessante: 24 horas ao dia;

e Aumento expressivo do consumo no periodo de verdao devido a presenca de veranistas.

Conforme explicado anteriormente, a tarifa verde caracteriza-se, principalmente, por um
contrato Unico de demanda e uma tarifa mais cara para o consumo ponta, enquanto a tarifa azul

caracteriza-se por um contrato de demanda para a ponta e outro para a fora ponta, ¢ uma tarifa
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mais em conta para o consumo ponta. Desta forma, unidades consumidoras que apresentam

intenso consumo no horario de ponta costumam ter vantagem no uso da tarifa azul.

5.1.1. Cenario Inicial

Segue abaixo o historico financeiro de 12 faturas deste cliente, estando na modalidade

tarifaria verde com uma demanda contratada sazonalizada de 110 kW e 165 kW:

Figura 28: Historico Financeiro - 12 Meses de Fatura.

TOTAL DA FATURA (12 MESES)

Jul/18 Ago/18 set/18 Out/18 Nov/18 Dez/18 Jan/19 Fev/19 Mar/19 Abr/19 Mai/19 Jun/19

Fonte: Relatorio Empresa do Setor de Energia.

5.1.2. Cenario Pés Implementaciao da Gestao de Energia

Durante 12 meses (de julho/18 a junho/19), os dados de consumo e demanda das contas
de energia deste cliente foram simulados a partir da tarifa A4 Azul, considerando o seguinte

cenario de contratacao sazonalizada de demanda:

e Periodo seco: 90 kW para a ponta e 110 kW para a fora ponta.
e Periodo timido: 145 kW para a ponta e 165 kW para a fora ponta.

A comparagao entre os resultados obtidos nas simulagdes e os valores pagos pelo cliente

em suas faturas ao decorrer deste periodo sdo apresentados abaixo:
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Figura 29: Simulacdes Tarifa A4 Azul.

SIMULAGAO A4 AZUL

0 custo total realizado com as faturas de energia dos Ultimos 12 meses foi de R$ 447.3@9,27, J4 no cenario simulado SIMULAGAO A4 AZUL, o total dos Gltimos 12 meses foi de R$
434.865,97, apresentando uma vantagem de 2, 86%.

R$ 80.000+ [3.48%

R$ 60.000+
—-0.86%

RS 40.000+

~-4,86%

R$ 20.000+

Julng Ago/18 Set/18 Out/18 Nov/18 Dez/18 Jan/19 Fev/19 Mar/19 Abr/19 Mai/19 Jun/19

[ Total Realizado - Total Simulado -0~ Vantagem obtida

Fonte: Relatério Empresa do Setor de Energia.

A partir do grafico acima ¢ possivel observar que a alteragdo tarifaria ndo ¢ vantajosa
em todos os meses, entretanto no acumulado anual, a troca da tarifa A4 verde para a tarifa A4
azul, com os contratos acima estabelecidos, apresenta uma economia expressiva. Desta forma,
apods alinhamento com o cliente e agindo de acordo com a Normativa 414, foi solicitada a

alteracdo de modalidade tarifaria, a qual passou a vigorar em janeiro/2020.

Figura 30: Fatura Jan/20.

Cliente e UC (Unidade Consumidora)
Dados Leitura:  Janeiro/2020
HOSPITAL Per_iod'? Fiscal: 01/01/2020
Emiss&o: 09/01/2020
Endereco: Apresentacfio: 10/01/2020
Bairro: Proxima Leitura Prevista: 10/02/2020
Torres - RS CEP: Numero de Dias Faturados: 33
CNPJ: — 1= . . Equipamento: 33505280
Tipo de Tarifa: Horaria Azul Tensdo Contratada (V): 13800 Subgrupo de Tenséo: A 4 Dem. Max. Ponta(kW): 123,65
Contrato: Demanda Contratada (kW): 0 (TP)145(PT)165(FP) Dem. Max. Fora Ponta(k\W): 153,6
Classe de Consumo Aneel: Comercial, Servicos e Outras Atividades - Outros Servicos e Outras Atividad Dem.Ultrap. Ponta (Hora/Dia):
Etapa /Livro / Seq: 55/ A00236 / 12 Dem.Ultrap.F. Ponta (Hora/Dia):
Perdas de Transformacdes (%): 0,00

Produto Const. Leit. Ant. Leil, Atual Quantidade Descrigao Quantidade Prego Valor R§
D6/DEZ 081JAN
CONSUMO PONTA (kWh) 5290,00 0,773898 409392

Consumo Pta 0,0960 224549 279658 5290,00 CONSUMO FORA PONTA (kWh) 60537,00 0,505506 30.601,81
Consumo F.Pta 96000 303717,81 310023,72 60537,00 DEMANDA PONTA (kW) 12365 44320863 548025
Beemaﬁa Ela,‘ 3.333;3 % 3025 }ggg DEMANDA FORA PONTA (kW) 165,00 20,033939 330560

manda F.Pta z 2 AMARE|
Demanda Pta 0.3840 15407 15729 12365 ﬂﬁ%ﬁ'ﬁ- LA () ;,ﬁ;g
Demanda F Pta 0,3840 21789 22189 15360 i
Ener.Reat Exed. Pta 0,0960 62959 62959 0,00
Ener Reat Exed. F Pta 96000 30,1599 30,1599 0,00 CONTRIB.ILUM.PUB.PREFEITURA 2318
Dem_ ReatExed Pta 0,0960 53358 54512 110,78 SUBTOTAL 2318
Dem ReatExed F.Pta 0,0950 77208 78682 141,50 i

Fonte: CEEE-D.
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Somando todos os itens discriminados, o custo total da fatura fechou em R$ 44.879,86.
Simulando esta mesma fatura a partir da tarifa A4 verde e considerando o contrato de 165 kW

utilizado para o periodo imido, obtemos os seguintes resultados:

Quadro 6: Comparagao Jan/20.

Valor simulagao Valor total da fatura Vantagem na alteragao
fatura Jan/20 tarifaria para este més
Tarifa A4 Verde R$ 45.301,59 0,931%

Fonte: a Autora.

Esta comparacao deve ser realizada todo més a fim de que seja certificada a vantagem na
modalidade tarifaria azul, lembrando que s6 ¢ permitido uma alteracao por ano, de acordo com

a REN 414.

5.2. CASE 2

O segundo case trata-se de um hotel localizado na regido central de Porto Alegre, cujo perfil

de consumo dava-se da seguinte forma:

e Consumo incessante: 24 horas ao dia;

e Aumento expressivo do consumo no periodo de verao devido ao uso de ar condicionado.

Unidades consumidoras que possuem curvas de carga que variam de acordo com as estagoes
do ano costumam apresentar vantagem em um contrato de demanda sazonalizado em inverno e
verdo. Esta sazonalizagdo no consumo frequentemente se da pelo uso do ar condicionado, que
representa um acréscimo de carga significativo, ainda mais quando estamos falando de

empreendimentos comerciais e industriais.

5.2.1. Cenario Inicial

A unidade consumidora estava adequadamente inserida na tarifa A4 verde e possuia um
contrato de demanda fixado em 180 kW. Abaixo segue o historico de 12 meses do valor mensal

da fatura e o respectivo percentual que o custo da demanda representou dentro do valor total.



85

Figura 31: Custo da Energia em 2018/2019.
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fev/18 mar/18 abr/18 mai/18 jun/18 jul/18 ago/18 set/18 out/18 nov/18 dez/18 jan/19

m Demanda Fora Ponta —e—% Participac3o Custo Energia

Fonte: Relatério Empresa do Setor de Energia.

Nota-se um decaimento expressivo do percentual de representatividade da demanda
durante o periodo de temperaturas mais altas e isto deve-se ao fato do valor contratual de 180
kW estar adequado para a estacao mais quente do ano, conforme € possivel constatar na figura
abaixo, que mostra as maximas demandas registradas neste periodo (leituras realizadas durante

o periodo de fora ponta).

Figura 32: Maximas Demandas do Periodo.

Demandas Maximas Registradas Fora Ponta

250 80%
71% 9
6 — 70%
200
[1s9] ~59%  60%
| R 55% 55%

49%
-
| 40%

34%

50%

150

38%m 40%

100 30%

20%

a3% W 3
50

10%

148

0% ;
36%

2

—

fev-18 mar-18  abr-18 mai-18  jun-18 jul-18 ago-18 set-18 out-18 nov-18 dez-18  jan-19
s Demanda F. Ponta 2 anos atrds = Demanda F. Ponta 1 ano atras mmm Demanda F. Ponta ano atual
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Fonte: Relatorio Empresa do Setor de Energia
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5.2.2. Cenario Pos Implementacio da Gestao de Energia

Apos estudo da curva de carga e alinhamento com o cliente, o contrato de demanda foi

sazonalizado da seguinte forma:

e 180 kW de a dezembro a junho;
e 100 kW de julho a novembro.

O grafico abaixo mostra como ficou a relagdo custo total da fatura e percentual relativo a

demanda.
Figura 33: Custo Energia 2019/2020.
PARTICIPAGAO DA DEMANDA NO CUSTO TOTAL
R$ 3.800- m [16%

R$ 2.850 fiit<*

R$ 1.900 8%

RS 950

734

RS 2885
RS 1838
RS1815
RS 2477
RS3211

R$3.151
RS2911

RS3.

2 3 2

2 S 5

® 8 ]

2 3
e

RSO 0%
1 Mai/19 Jun/19 Jul19 Ago/19 Set/19 out/19 Nov/19 Dez/19 Jan/20

,.
2
°
=
o
o
o

Demanda -o- Participa¢do no Total da Fatura

Fonte: Relatério Empresa do Setor de Energia.

Observa-se que a redu¢do do contrato durante o periodo seco reduziu significativamente
o percentual da demanda frente ao restante da fatura na maioria dos meses desse periodo.
Seguem abaixo os valores maximos de demanda registrados neste periodo, que corresponderam

ao posto fora de ponta:
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Figura 34: Maximas Demandas do Periodo.

DEMANDA (12 MESES)

220 kW

165 kW

110 kW+

55 kW

Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan

Contrato [ Leitura Ukrapassagem -o- Limite -0~ Contrato

Fonte: Relatério Empresa do setor de Energia.

A partir da andlise da figura acima, € possivel constatar que foi aplicada uma sazonalizagao
de demanda mais liberal para este cliente, uma vez que se observa a presenca de ultrapassagens
no contrato. Conforme explicado anteriormente, a diretriz de analise mais liberal considera a
ocorréncia destas multas, mas garante, sob o ponto de vista anual, um or¢amento com energia
0 mais otimizado possivel. Comparando a soma anual dos valores mensais gastos com demanda

apresentados nas figuras 22 e 24, obtemos:

Quadro 8: Resultados.

Contrato de demanda Custo anual com a demanda
180 kW fixo R$ 38.272,39
Sazonalizado em 110 kW e 180 kW R$ 34.148,00

Fonte: adaptado pela Autora.

Desta forma, a economia obtida pelo cliente foi de 10%.

5.3. CASE 3

O terceiro case trata-se de um hotel localizado na regido norte de Porto Alegre, cujo perfil

de consumo dava-se da seguinte forma:

e Consumo incessante: 24 horas ao dia;

e Aumento expressivo do consumo no periodo de verdo devido ao uso de ar condicionado.



88

Unidades consumidoras que possuem curvas de carga que variam de acordo com as estacdes
do ano costumam apresentar vantagem em um contrato de demanda sazonalizado em inverno e
verdo. Esta sazonalizagcdo no consumo frequentemente se da pelo uso do ar condicionado, que
representa um acréscimo de carga significativo, ainda mais quando estamos falando de

empreendimentos comerciais e industriais.

5.3.1. Cenario Inicial

A unidade consumidora estava adequadamente inserida na tarifa A4 verde e possuia um
contrato de demanda sazonalizado em 100 kW para o verdo e 80 kW para o inverno, entretanto
estava pagando multas recorrentes por baixo fator de poténcia, conforme mostra o historico

abaixo.

Figura 35: Historico de Multas.

Meés Multa
jan/18 R$ 430,50
fev/18 R$ 475,63
mar/18 R$ 314,06
abr/18 R$ 470,85
mai/18 R$ 392,67
jun/18 R$ 274,89
jul/18 R$ 164,80
ago/18 R$ 190,44
set/18 R$ 237,26
out/18 R$ 385,19
nov/18 R$ 407,43
dez/18 R$ 126,56
Total: R$ 3.870,29

Fonte: Relatorio Empresa do Setor de Energia.

Para realizar a andlise e diagnosticar o problema, foi solicitado para a CEEE-D a
memoria de massa do més de maior multa, isto €, da fatura de abril/2018. Além disso, foi

confirmado que ndo havia cargas ndo lineares na instalagdo. A partir da analise do documento
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fornecido pela CEEE-D, foi possivel observar um padrdo de comportamento do fator de

poténcia da instalag¢do para o periodo analisado, conforme apresenta a figura abaixo.

Figura 36: Analise Memoria de Massa.

A\ L A P S . ™ [\_A [ [\ ]

Tl e

P Regstrado

Fonte: Relatério Empresa do Setor de Energia.

E possivel observar que, durante o periodo da madrugada, o fator de poténcia esta fixado
em 1, que ¢ o valor de exceléncia. Entretanto, basta que se inicie o periodo do dia para que o
fator de poténcia decaia para abaixo do valor minimo de 0,92 e assim seja gerada a multa. Isto
significa que o conjunto de equipamentos utilizados pelo hotel esta gerando uma curva de carga
demasiada indutiva e, portanto, se faz necessario a instalagdo de células capacitivas para

neutralizar este consumo reativo e corrigir o fator de poténcia.

5.3.2. Cenario Pés Implementacio da Gestao de Energia

Foi dimensionada uma célula capacitiva de 10 kVar com timer para a corre¢ao do fator
de poténcia, sob o custo de aproximadamente R$ 2.000,00. Analisando o valor anual das multas
e o valor que seria investido nesta adequacao, observa-se que o investimento se paga em menos
de um ano. A instalagdo foi realizada na primeira quinzena de dezembro/18, de modo que as

multas ja vieram zeradas na fatura de janeiro/19.



Figura 37: Fatura Jan/19.
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| Cliente e UC (Unidade Consumidora)

Enderego:

Bairro:

Porto Alegre -RS CEP:

CNPJ: IE:

Tipo de Tarifa: Horaria Verde Tens&o Contratada (V): 13800 Subgrupo de Tensdo: A 4
Contrato: Demanda Contratada (kW): 100 (TP)

Classe de Consumo Aneel: Comercial, Servicos e Outras Atividades - Outros Servicos e Cutras Atividad
Etapa / Livro / Seq: 61/ A00750 /9

Dados Leitura:  Janeiro/2019
Periodo Fiscal: 01/01/2018

Emisséo: 18/01/2019

Apresentacéo: 21/01/2019

Préxima Leitura Prevista: 18/02/2019
Numero de Dias Faturados: 31
Equipamento: 33504431

Dem. Max. Ponta(kW): 94,46

Dem. Méax. Fora Ponta(kW): 98,24
Dem.Ultrap. Ponta (Hora/Dia):
Dem.Ultrap.F. Ponta (Hora/Dia):
Perdas de Transformacdes (%): 2,50

[ Produto = Ouanlxdaue-

Const Leit, Ant. Leit. Atual Descrigdo
17/DEZ 171JAN

Consumo Pfa 0,0400 508481 570058 2525,00 gg%ﬁmg Egg‘?:g‘w& (kWh)
Consumo F.Pta 4,0000 15400006 160113,03 25063,00 DEMANDA (KW)
Demanda Pta 0,1600 431 576 94 46 SUBTOTAL
Demanda F Pta 0,1600 555 593 98,24
Demanda Pta 0,1600 9343 9919 94,46
Demanda F_Pta 0,1600 11280 11879 98,24 CONTRIB.ILUM.PUB.PREFEITURA
Ener.Reat Exed. Pta 0,0400 44745 44745 0,00 DADOS DE MEDICAC DA MM
Ener.Reat Exed. F.Pta 40000 43434175 4343,4225 0,00 JUROS CONTA ANTERIOR
Dem. Reat Exed. Pta 0,0400 35144 37230 85,53 ANTER|
Dem. Reat Exed. FPta 0,0400 41737 43952 90,82 g&é;é%\?mh n

Fonte: CEEE-D.

Quantidade Preco
2525,00 2.273200
25063,00 0,573564
98,24 26,112276

Valor R$

573983
1437524
256527
22680,34

20,09
5917
201,00
408,12
688,38

Um ano depois, analisando o histdérico de consumo reativo, foi possivel observar que o

problema foi de fato resolvido.

Figura 38: Historico Multas 2019.

Energia Reativa Excedente Demanda Reativa Excedente
Periodo Total/Més

Ponta Fora Ponta Ponta Fora Ponta
Jan/19 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Fev/19 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Mar/19 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Abr/19 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Mai/19 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Jun/19 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Jul/19 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Ago/19 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Set/19 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Out/19 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Nov/19 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Dez/19 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Total/12 Meses R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

Fonte: Relatorio Empresa do Setor de Energia.
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6. CONCLUSAO

A autora propds a padronizacao da Gestao de Energia do Mercado Cativo aplicada por uma
empresa especialista do setor de energia, localizada em Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Este
¢ um servigo que visa, principalmente, a redu¢ao do orcamento anual despendido com energia
pelo cliente e tem como premissa basica a andlise técnica e financeira de faturas de energia.
Desta forma, foi desenvolvida aqui uma metodologia para a devida implementacao da Gestao
de Energia ACR, voltada para consumidores de média tensdo do mercado cativo, os quais
representam a maior parte da cartela de clientes da empresa em questdo e, consequentemente,

o publico alvo deste trabalho.

O carro chefe da Gestdo de Energia ACR proposta neste trabalho ¢ a andlise de
otimizagdo ou sazonalizacdo do contrato de demanda. A falta de conhecimento do consumidor
do grupo A acerca do que ¢ o contrato de demanda e como dimensiond-lo corretamente
frequentemente acarreta unidades consumidoras com valores de demanda contratada
completamente equivocados. Valores superdimensionados de demanda contratada implicam
orcamentos superfaturados com energia, chegando ao ponto de casos alarmantes como um valor
demanda contratada equivalente a carga total da instalagdo, sem o uso de nenhum fator de
utilizagao dos equipamentos. Ja valores subdimensionados de demanda implicam multa por
ultrapassagem de contrato e um or¢amento com energia consequentemente superfaturado

também.

Outro ponto abordado pela metodologia e que pode gerar uma grande economia para o
consumidor do grupo A ¢ a correcdo do baixo fator de poténcia. Esta ¢ uma cobranga traigoeira,
uma vez que, da forma como ¢ descrita na fatura, nem parece tratar-se de uma multa relativa a
eficiéncia energética da instalagdo. Além disso, ha também o fato de que o conceito de energia

reativa excedente por si s6 ¢ complexo para quem nao € da area de engenharia.

A REN 414 fornece todas as diretrizes para que qualquer interessado possa compreender e
otimizar o custo de uma fatura de energia, e isto ¢ vantajoso ndo s6 para o consumidor, mas
também para a distribuidora, que ganha sob o ponto de vista de eficiéncia energética. Esta
Normativa de referéncia, entretanto, ¢ um documento extenso de conteudo abundante e de
dificil leitura, uma vez que nela sdo abordados conhecimentos de cunho técnico de engenharia.
Tendo isso em vista e sabendo o quanto a Gestdao de Energia pode ser uma ferramenta poderosa,

cada vez mais empresas estao contratando terceirizadas para realizar o acompanhamento e a
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otimizagdo dos seus or¢camentos relativos a energia elétrica. Desta forma, ¢ imprescindivel que
as empresas do setor de energia ndo s6 padronizem o servico prestado pelos seus funcionarios,

mas que também os aprimore para se manter competitiva dentro do mercado.
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