UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOTECNIA

AVALIACOES DO MODO DE REPRODUCAO E DO POTENCIAL
PRODUTIVO DE PROGENIES HIBRIDAS DE Paspalum notatum

ILSON GHELLAR JUNIOR
Engenheiro Agronomo/SETREM

Dissertacao apresentada como um dos requisitos a obtencdo do Grau de
Mestre em Zootecnia
Area de concentracéo Plantas Forrageiras

Porto Alegre (RS), Brasil
Marco de 2021



CIP - Catalogacao na Publicacao

Ghellar JAniocr, Ilscn

BVBLIB@éES Do gCDO DE/REPRCDU?ﬁO E DO POTENCIAL
PRODUTIVO DE PROGENIES HIBRIDAS DE Paspalum notatum /
Ilson Ghellar JAniocr. —-- 2021.

65 f£.

Orientador: Miguel Dall'Agneol.

Dissertag@o (Mestrado) -- Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Faculdade de Agronomia, Programa ds
Pés-Graduagdo em Zootecnia, Porto ARlegre, BR-R3, 2Z0Z1.

1. pastagem. Z. melhoramentc genético wegetal. 3.
avaliagdes reprodutivas. 4. produgdoc de forragem. 5.
Paspalum notatum. I. Dall'Agnol, Miguel, orient. II.
Titulo.

Elaborada pelo Sistema de Geracao Automatica de Ficha Catalografica da UFRGS com os
dados fornecidos pelo(a) autor(a).




Ilaon Ghellar Junior
Engenheiro Agronomo

DISSERTAGAO

Submerida como parte dos reguisitos

para obtencdo do Grau de
MESTRE EM ZOOTECNIA

Programa de pés-Graduagho em Zootecnia
Faculdade de Agronomia
Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Pcrto Alegre (ES), Brasil

Aprovada em: 25.03.2021 Homolocado em: 05/05/2021
Pe.a Banca Examinadora Porx

bl

MIGUEL DALL’AGNOL DANILO PEDRO STREIT JR.
PG Zootecnia/UFRGS Coordenador do Programa de
Orientador pés=-Graduagdo em Zootecnia

cariné Simioni
UFRGS

Koo (L Kmaﬂu-

Karine Cristine
UFRGS

Neawy OsdmaiA
Nair Dahmer
UNIVASF

-
i ’ iﬂﬂ'_lf

UERGS

CARLOS BISSANI
niretor Aa Ficuldade de Agronomial



DEDICATORIA

Para llson, Nerci e Roberta
pela forca de sempre.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por me manter no caminho da sabedoria, me dar
salde, e a oportunidade de conhecer pessoas incriveis nessa caminhada.

Aos meus pais llson e Nerci por terem me criado de forma digna,
ensinaram a ser justo, ter carater e nunca desistir do proposito. A minha
namorada Roberta pela compreensdo de minha auséncia, pelo apoio nos
momentos dificeis e pelas noites ajudando a tabular dados e montar planilhas.
A minha sogra Cleonice pela confianca em mim depositada. Aos meus tios em
especial ao Tiago e a Leticia por dar todo o suporte possivel.

A professora Carine Simioni, que ndo mediu esforco para que eu
pudesse ingressar na pos-graduacdo, que ndao mediu esforco para ensinar,
ensinar e ensinar novamente se preciso, que foi guia, conselheira,
incentivadora, paciente... paciente..., e acima de tudo amiga, 0 meu muito
obrigado.

Ao professor Miguel Dall’Agnol que se dispds a auxiliar no que fosse
necessario nessa caminhada.

Aos professores André Pich Brunes e Roberto Luis Weiler por toda a
ajuda e ensinamento transmitido.

A colega de profissdo Karine Cristina Krycki por toda ajuda e esforgo
dedicado para a determinacdo do modo de reproducao.

Ao amigo Rodrigo, pelo amparo e disposi¢cdo com a parte estatistica do
experimento.

Agradeco aos ex-professores e amigos Nair Dahmer e Marcos Caraffa,
pois eles me iniciaram no meio cientifico e depositaram confianga para que eu
pudesse seguir na pos-graduacao.

A todos os colegas e bolsistas do grupo de Melhoramento de Plantas
Forrageiras, em especial ao Julio Antoniolli e a Mariana de Oliveira Lima, muito
obrigado pelo convivio, trabalho e parceria.

A UFRGS, pelas instalacdes e recursos disponibilizados para o

desenvolvimento deste trabalho.



Avaliac6es do modo de reproducéao e do potencial produtivo de
progénies hibridas de Paspalum notatum®

Autor (a): llson Ghellar Janior
Orientador (a): Miguel Dal’Agnoll

Resumo: No Rio grande do Sul, grande parte da atividade pecuaria
€ desenvolvida a pasto. Assim como nas diversas regides brasileiras, estas
pastagens sdo compostas de diferentes espécies nativas. Com o avanco das
tecnologias disponiveis no mercado e com o crescente estudo na parte
nutricional das espécies forrageiras, tem-se buscado cada vez melhores
resultados de eficiéncia produtiva (ganho animal por area, maiores producdes
de leite e carne). Através de estudos realizados com profissionais qualificados,
€ possivel selecionar forrageiras que possibilitem maior rentabilidade de leite e
carne por hectare. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o modo de
reproducdo e o potencial produtivo de hibridos intraespecificos de progénies
segregantes de Paspalum notatum a partir de andlises agrondmicas em
condicdes de casa de vegetacdo. Também foi possivel realizar um novo ciclo
de cruzamentos intraespecificos com gendtipos hibridos previamente
selecionados. As andlises estatisticas foram feitas pelo teste de médias das
variaveis analisadas, comparadas pelo teste Scott-Knott e Dunnett a 5% de
significancia. A correlagdo de Pearson foi utilizada para avaliacdo dos
caracteres agronémicos. Foram avaliados 46 gendtipos e seus genitores. Os
gendtipos analisados tiveram grande variabilidade em todas as caracteristicas
agrondmicas mensuradas. As plantas que obtiveram maior producédo de massa
seca total foram DPFA17PN10P3, DPFA17PN28P4, DPFA17PN29P1,
DPFA17PN16P3 e DPFA17PN10P5. Das plantas que tiveram o modo de
reproducado determinado, 26 plantas apresentaram modo de reproducéo sexual
e 11 apresentaram modo de reproducdo apomitico. A determinacdo do modo
de reproducao dos hibridos e as avaliacdes das caracteristicas agronémicas
permitiram identificar materiais genéticos promissores para producdo de
forragem, selecionando-os para etapas adicionais no programa de
melhoramento, podendo, aquelas apomiticas, serem candidatas a novas
cultivares e/ou utilizadas para novos cruzamentos, juntamente com as de
reproducao sexual.

Palavras chave: apomixia, grama-forquilha, producéo de forragem.
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Evaluation of the mode of reproduction and productive potential
of Paspalum notatum hybrid progenies®

Author: llson Ghellar JUnior
Advisor: Miguel Dal’Agnoll

Resumo: In Rio Grande do Sul, much of the livestock activity is
developed on pasture. As in the various Brazilian regions, these pastures are
composed of different native species. With the advance of the technologies
available in the market and with the growing study in the nutritional part of
forage species, there has been increasing and better results of productive
efficiency (animal gain). Through qualified professionals, it is possible to select
forages that allow greater profitability of milk and meat per hectare. The present
work aimed to evaluate the mode of reproduction and productive potential of
intraspecific hybrids of segregating progenies of Paspalum notatum from
agronomic analyses under greenhouse conditions. It was also possible to
perform a new cycle of intraspecific crosses with previously selected hybrid
genotypes. The statistical analyses were made by the test of means of the
variables analyzed, compared by the Scott-Knott and Dunnett tests at 5%
significance. Pearson's correlation was used to know whether or not there was
a correlation between the agronomic characters analyzed. Forty-six genotypes
and their parents were evaluated. The genotypes analyzed had great variability
in all agronomic characteristics measured. The plants with the highest total dry
mass production were DPFA17PN10P3, DPFA17PN28P4, DPFA17PN29P1,
DPFA17PN16P3 and DPFA17PN10P5. Of the plants that had the reproduction
mode determined, 26 plants presented sexual reproduction mode and 11
presented apomitic reproduction mode. The determination of the mode of
reproduction of hybrids and the evaluations of agronomic characteristics
allowed the identification of promising genetic materials for forage production,
selecting them for additional stages in the breeding program, and may, to those
apomitic, be candidates for new cultivars and/or used for new crosses, together
with those of sexual reproduction.

Key words: apomixis, bahiagrass, forage yield
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1. INTRODUCAO

A atividade pecuéria tem destague no Brasil, pois oferece emprego e
renda no setor agropecuario, gerando grande parte da economia do pais. A maior
parte desta atividade € desenvolvida a pasto e em algumas regifes brasileiras estas
pastagens sao nativas. Atualmente, com o avanco das tecnologias e avaliagbes com
maior estudo da parte nutricional das espécies forrageiras, tem-se o conhecimento
que nem sempre o material selecionado com maior rendimento de massa seca sera
0 que mostra maior resultado em ganho animal (leite e carne). Com isso, através de
profissionais qualificados, € possivel selecionar forrageiras que possibilitem maior
rentabilidade de leite e carne por hectare. O melhoramento genético de plantas
forrageiras nativas pode ter alto potencial na producdo agropecuéria, diminuindo o
uso de forragens exéticas, que em alguns casos apresentam problemas de
adaptacdo (Pillar et al., 2009). Todavia, apesar das gramineas nativas terem
assegurado a producdo animal lucrativa, resistindo ao manejo inadequado ou a
restricdes bidticas, o cenéario é de degradacdo (Valle, 2002). Novas cultivares de
plantas forrageiras serdo sempre uma op¢ao a se considerar, com a finalidade de
minimizar a situacdo da utilizacdo de -cultivares de espécies cultivadas, que
geralmente ndo sdo adaptadas as condicbes ambientais a que sdo submetidas. A
busca de variabilidade natural ocorrente em espécies dos campos nativos, bem
como a selecdo de gendétipos provenientes de colecfes de germoplasma, e que
estdo disponiveis para estudos e pesquisa, sGo uma excelente alternativa para
disponibilzar aos produtores.

As espécies forrageiras nativas do estado do Rio Grande do Sul exercem
um papel fundamental na atividade pecuéria, desempenhando o maior recurso
forrageiro utilizado para a producdo de bovinos de corte (Nabinger, 2006). Dentre
estas espécies, as do género Paspalum L. tém posi¢cédo de destaque devido ao seu
valor forrageiro (Valls et al., 2009) e caracteristicas como adaptacédo ao pastejo e ao
clima sul brasileiro.

A criacao de materiais melhorados do género Paspalum ocorre atraves de
sucessivas hibridacbes dentro dos programas de melhoramento, visando
recombinacdo génica, podendo levar a producdo de novas cultivares que atendam

as caracteristicas supracitadas.
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A grama-forquilha, Paspalum notatum Fligge, € uma graminea
rizomatosa perene de ampla presenca nas paisagens campestres da Argentina,
Paraguai, sul do Brasil e Uruguai (Quarin; Burson; Burton, 1984). A sua importancia
€ tanta, que no Brasil essa espécie esta listada como uma das chamadas “Plantas
para o Futuro”, ou seja, espécies nativas com capacidade de insercdo na matriz
agricola para fins variados (Valls et al., 2009).

O germoplasma nativo de P. notatum é predominantemente tetraploide
(2n=4x=40) e de reproducdo apomitica (Dahmer et al., 2008), o que preserva a
diversidade genética, mas acaba limitando a exploracdo do potencial genético
destes materiais. Plantas de reproducéo sexual da espécie séo diploides (2n=2x=20)
(Miles, 2007). Através da duplicacdo cromossémica artificial de acessos diploides
sexuais de P. notatum (Forbes e Burton, 1961; Quarin et al.,, 2001, 2003;
Quesenberry et al., 2010; Weiler et al., 2015), foi possivel igualar o nivel de ploidia
com 0s gendtipos apomiticos da espécie, tornando possivel viabilizar hibridagfes
artificiais em esquemas de cruzamentos intraespecificos, gerando novas
oportunidades de criar plantas hibridas com maior variabilidade genética.

O programa de melhoramento da espécie conduzido na UFRGS
(Faculdade de Agronomia, Departamento de Plantas Forrageiras e
Agrometeorologia) utiliza plantas 4x apomiticas nativas do RS e 4x sexuais
duplicadas por Quarin et al. (2001, 2003) e Weliler et al. (2015) em varios ciclos de
cruzamentos intraespecificos, tornando possivel a selecdo de gendtipos hibridos
superiores para producao de forragem, permitindo a diversificagcdo das pastagens e
0 aumento da produtividade.

Weller et al. (2018) e Barbosa et al. (2019) conduziram experimentos em
campo com hibridos intraespecificos de grama forquilha e selecionaram as plantas
com alta producgdo de forragem. Estas plantas foram utilizadas em um novo ciclo de
cruzamentos conduzidos por Krycki (2019). Destes cruzamentos, foram obtidas 147
sementes, gque deram inicio a este trabalho de pesquisa. As sementes foram postas
para germinar, das quais 46 plantas foram conduzidas para avaliagdo do modo de
reproducdo e avaliagbes agrondmicas em vasos, em condicdes de casa de
vegetacao. O objetivo foi o de identificar as plantas hibridas mais produtivas nessas
condicdes e o seu modo de reproducdo. Também foi possivel verificar aquelas

plantas que mais investem em rizomas como critério de sobrevivéncia, podendo
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suportar taxas de lotacdo mais altas ou também para o uso de recuperacao de areas
degradadas.

Acredita-se que ao final deste trabalho seja possivel identificar materiais
genéticos promissores para producdo de forragem, selecionando-os e indicando os
de reproducédo apomitica para um processo de liberacdo de futuras cultivares desta
espécie. O mercado podera entdo comercializar as sementes, pois esta representa
uma nova alternativa forrageira com aumento de renda para o produtor, garantindo a
sustentabilidade do ambiente, e podendo significar um incremento na producao

pecuéria na regido Sul do Brasil.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Pastagem nativa — Campos Sulinos

A formacdo dos campos é composta de espécies vegetais e compde a
maior extensao territorial do planeta. As gramineas existentes nestas formacdes
sobrevivem nas mais diversas condi¢cbes edafoclimaticas, partindo das regides
quentes e aridas, que ficam ao sul do deserto do Saara, até locais de frio extremo,
como a tundra, peculiar do Circulo Artico. Além disso, formam as pradarias extensas
no meio oeste norte-americano e os pampas na América do Sul (Valle et al., 2013).

Os campos Sulinos no Brasil, representado pelo Bioma Pampa e parte do
Bioma Mata Atlantica, sdo formados por uma grande variedade de espécies vegetais
e animais. Nesses biomas, as espécies forrageiras sdo fundamentais como fonte de
alimento para animais domesticados e também selvagens. Esse ecossistema
constitui-se fonte inestimavel ndo somente para conservagao dos recursos naturais
como o solo e agua, mas também para o germoplasma forrageiro nativo que forma
as comunidades campestres naturais, com suas diversas aptiddbes para serem
trabalhadas como pastagens ou mesmo para outros potenciais usos (Nabinger et al.,
2000). A grandeza dos campos Sulinos e sua biodiversidade, além de ser um
patrimdnio genético fantastico e pouco encontrado nos demais ecossistemas
pastoris no mundo, possui uma grande diversidade de espécies de plantas
forrageiras que sdo capazes de proporcionar uma dieta diversificada ao animal,

disponibilizando particularidades ao produto final obtido. Espécies forrageiras nativas
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do Rio Grande do Sul promovem um importante papel na atividade pecuéria,
concentrando em média, 76% da area pastoril utilizada (Nabinger, 2006).

A atividade pecuaria no Sul do Brasil € desempenhada de forma
extensiva, na qual as pastagens nativas, principalmente compostas pelo Bioma
Pampa (metade sul do estado do Rio Grande do Sul) representam maior parte do
substrato forrageiro. Porém, a falta de informagdo aplicada ao campo e por
consequéncia, manejo inadequado, tem acarretado na degradacdo em ritmo
acelerado nas areas destinadas para producado, de carne ou leite. A ndo reposicéo
dos nutrientes do solo, extraidos na forma de produto animal, custosamente devem
ser repostos de forma a equilibrar outra vez o sistema solo-planta-animal. Todavia,
Carvalho (2006) relatou que o acontecimento mais preocupante em curso € a
colonizacdo do campo nativo por exoéticas indesejaveis como 0 capim anonni
(Eragrostis plana-Nees 2). Esta espécie é uma graminea invasora, de origem Sul
Africana, que tem baixa palatabilidade, alta producdo de sementes e possui
alelopatia, responsavel pela degradacéo das pastagens naturais.

Maraschin (2001) fez uma critica a uma das dificuldades de utilizacdo de
espécies nativas na producdo pecuéria, tendo como pano de fundo a “cultura
brasileira”, que acredita que tudo que é importado tem a predisposi¢cao de ser
melhor. Todavia, estudos conduzidos tém mostrado seu alto valor forrageiro para
fazer parte da base alimentar do gado no Rio Grande do Sul. A ocupacdo de
habitats naturais por espécies invasoras e a substituicdo das pastagens nativas por
areas de pastagens cultivadas e por areas de lavoura tém demonstrado ser um
problema mundial. Estas invasdes tém sérias consequéncias aos sistemas,
econdmicos, sociais e ambientais.

Apesar desse apelo ecoldgico e conservacionista, a degradacdo dos
ecossistemas pastoris € um problema comumente encontrado nos campos, afetando
diretamente a producdo pecuaria. A producdo agropecuaria com a utilizacdo de
gramineas no Brasil vem sendo feita através de coletas e intercambios de
germoplasma exoético, em sua maioria do continente africano, de onde foram
introduzidas espécies dos géneros Megathyrsus (ex-Panicum), Andropogon,
Urochloa (ex-Brachiaria) em detrimento dos géneros e espécies nativas, como as
que pertencem ao género Paspalum (Batista e Godoy, 2000), por exemplo. As
pastagens brasileiras ocupam uma area total de 190 milhdes de hectares Destas, 74

milhdes/ha sdo de pastagens nativas, 99 milhdes/ha sdo de pastagens cultivadas
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com o género Urochloa spp. e 17 milhdes séo plantadas com cultivares de outras
espécies forrageiras (Jank et al. (2014).

Apesar da grande diversidade de espécies e de seu potencial do uso,
falta diversidade no comércio de sementes forrageiras, ja que 45% das pastagens
brasileiras e 60% da producdo de sementes sdo formadas somente de gramineas
exoticas como a Urochloa brizantha cv. Marandu. A caréncia de biodiversidade
prejudica o ecossistema, fazendo com que ocorram grandes pressdes de pragas
e/ou doencas que, em casos extremos, podem eliminar algumas variedades
suscetiveis (Aradjo et al., 2008).

A condicdo ambiental que estd presente em nosso pais faz com que
obtenhamos o maior rebanho de gado bovino do mundo, estando no topo das
exportacdes mundiais de carne bovina (Poll et al., 2013). O pais exporta 20% dessa
carne produzida anualmente. Contudo, um fator que pode trazer beneficios as
receitas é a agregacao de valor, uma vez que o Brasil fica na terceira colocacao em

receita, atras de Estados Unidos e Australia (Santos et al., 2018).

2.2 O género Paspalum

O género Paspalum L. encontra-se entre 0s mais importantes da tribo
Paniceae (subfamilia Panicoideae), familia Poaceae, pertence ao grupo taxondmico
Notata (Chase, 1929) e possui cerca de 315 espécies (Zuloaga; Pensiero; Morron,
2004) com o maior centro de diversidade na América Tropical. Estas tém lugar de
evidéncia na formacao das pastagens, sendo reconhecidas em praticamente todas
as formacfes campestres no Brasil e se sobressaem entre as gramineas brasileiras
por abranger o maior nimero de espécies nativas e por agrupar o maior nimero de
espécies com alto valor forrageiro (Valls, 1987). Por isso sdo amplamente utilizadas
como forragem nos sistemas produtivos da pecuaria e algumas espécies também
sao cultivadas como componentes de gramados (Acuia et al., 2019).

Barreto (1974) apontou a importancia deste género mediante
levantamento floristico no Estado do Rio Grande do Sul. O autor relatou
aproximadamente 300 espécies, na qual 56 destas sao nativas. De acordo com o
projeto Flora do Brasil (2020), ha o relato de 212 espécies no territorio brasileiro.
Somente na Regido Sul sdo descritas 94 espécies nativas e no Rio Grande do Sul,

sao 60 espécies e duas variedades.
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Em grande parte das regifes brasileiras este género € dominante nas
composi¢cdes campestres; praticamente ndo se consegue distinguir uma formacgao
vegetal brasileira sem que encontre uma espécie de Paspalum fazendo parte de sua
formacdo. Strapasson et al. (2000) relataram que o género destaca-se por sua
adaptabilidade a diversos ecossistemas, representando menor risco de desequilibrio
biolégico devido a sua diversidade genética.

Em estudos mais recentes, através de um levantamento floristico das
pastagens sul brasileiras, Andrade et al. (2019) descreveram que varias espeécies
ocorrem de forma natural no bioma Pampa, considerando P. notatum a espécie mais
frequente. Recentemente pesquisas populacionais tém mostrado que as diferentes
espécies compdem uma grande diversidade entre as populacdes, em resposta a
colonizacdo de diferentes areas por novos genoétipos apomiticos (Brugnoli et al.,
2013).

A diversificacdo dos ecotipos se adaptam as mais variadas condicbes de
solo e clima e exibem caracteristicas morfolégicas bem variadas referentes ao
tamanho e espessura do rizoma, inflorescéncias, producao e qualidade (Nabinger e
Dall’Agnol, 2008). Essa diversificagdo é de total importdncia para o género,
manifestada por sua adaptabilidade a distintos ecossistemas, representando
diminuicdo no risco de causar desequilibrio biolégico (Strapasson et al., 2000). As
espécies exibem ampla distribuicdo em ambientes variados, prevalecendo em solos
bem drenados e tolerando baixa fertilidade natural (Kaminski et al., 1998).

Diante deste cenario, que relata a importancia, tanto ecoldgica quanto
econdmica do género, muitas das espécies estdo sendo melhoradas geneticamente
nos Estados Unidos, Argentina e Brasil, com o objetivo de obter novas cultivares
forrageiras para regides subtropicais (Brugnoli et al., 2013).

Diversos trabalhos descrevem a ocorréncia de ampla variabildade para
caracteristicas agrondmicas de interesse forrageiro, através de avaliacbes de
qualidade e producéo forrageira de acessos e hibridos intra e interespecificos de
espécies de Paspalum (Fachinetto et al., 2012; Pereira et al., 2012, 2015a, 2015b,
2017; Motta et al., 2013, 2016, 2017, 2020a, 2020b; Acuiia et al., 2011; Zilli et al.,
2015; Machado et al. 2017; Novo et al., 2017; Steiner et al. 2017; Weiler et al., 2018;
Barbosa et al. 2019; Saraiva et al., 2021). Tais estudos comprovam a viabilidade da

selecdo de materiais hibridos com caracteristicas agronémicas superiores, para



19

serem candidatos a potenciais novas cultivares, se tais gendtipos forem de

reproducao apomitica.

2.3 Paspalum notatum

Paspalum notatum, conhecida popularmente como ‘grama-forquilha’, &
uma das espécies mais comuns nos campos sulinos e tem seu centro de origem o
sul do Brasil, norte da Argentina e Paraguai. P. notatum var. notatum apresenta seu
centro de origem no sul do Brasil, Paraguai e norte da Argentina (Parodi, 1937).

E perene, com rizoma supraterraneo e apresenta inflorescéncia com
ramos conjugados (Boldrini et al., 2005). E uma das mais importantes espécies do
género devido a sua qualidade como forrageira, persisténcia sob pastejo e pisoteio,
boa adaptacdo a solos de baixa fertilidade, tolerdncia a doencas, além de servir
como componente de gramados (Gates; Quarin; Pedreira, 2004). Conforme
Maraschin (2001), P. notatum tem grande relevancia para a pecuéria do Rio Grande
do Sul, pois a mesma se adapta a diversos ambientes, mantendo um alto potencial
produtivo, boa qualidade de forragem e aptiddo ao pastejo; também mantendo uma
elevada producdo de sementes. Outros autores afirmam ainda que a espécie pode
ser utilizada como pastagem para producdo animal, que pode ser consorciada com
leguminosas, mostrando bons resultados a adubacédo nitrogenada e ao fotoperiodo
(Barreto, 1974; Rosengurt, 1979). De acordo com Barbosa et al. (2019), é umas das
mais comuns espécies forrageiras do estado do Rio Grande do Sul, podendo ser
usada, além de pastagem, também como espécie pioneira para reduzir os efeitos da
erosao e degradacao do solo.

Esta espécie se encaixa perfeitamente ao comentario de Valle et al.
(2013), que afirmam que forrageiras bem sucedidas sdo aquelas que, no decorrer da
evolucdo, se adaptam as condi¢des edafoclimaticas, para sobrevivéncia e disperséo,
e ao mesmo tempo desenvolvem mecanismos de resisténcia ao superpastejo,
doencas e insetos.

De acordo com Fachinetto et al. (2012), no Brasil, uma das poucas
alternativas disponiveis no mercado da espécie de verdo perene deste género é a
cultivar Pensacola (Paspalum notatum Fliigge var saurae). Esta forrageira tem
origem sul-americana e relatos de que foi introduzida na Florida em 1935, local no
qual foi estudada e difundida (Haddad et al., 1999). Wallau et al. (2010) estimam
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cerca de um milh&do de hectares cultivados na Florida; nos Estados Unidos da
América (EUA) é largamente empregada na cria¢do de bovinos de corte e equinos.

Grande parte da producdo desta espécie acontece nos periodos mais
guentes do ano (25-30°C) e nos dias mais logos (Wallau et al., 2010). De forma
negativa, ocorre baixa oferta de forragem nos periodos em que os dias séo curtos e
a temperatura € mais amena; isso ocorre nos meses do outono e inverno (Sinclair et
al., 2001, 2003).

As caracteristicas do ec6tipo nativo da espécie e sua importancia como
principal componente dos campos sulinos faz com que muitas pesquisas sejam
desenvolvidas em programas de melhoramento em Instituicbes nacionais e
internacionais. Os trabalhos realizados englobam aspectos relacionados a
caracterizacdo de germoplasma, citogenética (nivel de ploidia, analises meibéticas e
viabilidade polinica), biologia reprodutiva (avaliagbes de modo de reproducdo em
progénies hibridas segregantes), além da viabilizacdo de cruzamentos
intraespecificos para avaliacbes agronémicas, sobretudo relacionadas ao protencial
produtivo de hibridos, em condicbes de campo. Aguilera et al. (2011) afirmam que,
quando a meta dos programas de melhoramento é a liberacdo de cultivares com
caracteristicas superiores para uma série de atributos agrondmicos, torna-se
essencial a criagdo de novos gendtipos oriundos de populagdes hibridas

segregantes.

2.4 Modo de reproducéo e nivel de ploidia

No género Paspalum existe estreita correlacdo entre o modo de
reproducdo e o nivel de ploidia, na qual a diploidia tem correlagcdo com a reproducéo
sexuada e alogamia e poliploidia tem correlacdo com apomixia (Adamowski et al.,
2005). Embora a poliploidia e apomixia sejam as formas mais comuns encontradas
nos genotipos e acessos, este tipo de reproducéo afeta a alocacéo de diversidade
entre espécies e populacdes. A riqueza de informacgdes disponiveis para o género
permite revisar o impacto do modo de reproducao nas cole¢bes de germoplasma, na
conservacgao, no melhoramento e na liberacdo de cultivares (Gates et al., 2004).

Nos biotipos poliploides (tetraploides) (2n=4x=40), a apomixia do tipo
aposporica com pseudogamia, um tipo de reproducéo assexual através da producéo

de sementes, € o modo de reproducdo mais comum, enquanto que as formas

diploides naturais (2n = 2x = 20) se reproduzem sexualmente (Miles, 2007). No Rio



21

Grande do Sul, genoétipos nativos tetraploides da espécie sdo de reproducdo
apomitica do tipo aposporia (Pozzobon e Valls, 1997; Dahmer et al., 2008). A raca
diploide sexual, chamada Capim Pensacola, € nativa do nordeste e centro-oeste da
Argentina, é meioticamente estavel, alogama e autoincompativel (Burton, 1946;
Forbes e Burton, 1961). Nas plantas com modo de reproducdo sexual, as células
maes de megasporo passam por uma meiose completa e dupla fertilizagdo; assim
sao formados o embrido e o endosperma (Rios et al., 2013).

Nas plantas que apresentam modo de reproducdo apomitico, as
sementes sdo formadas via assexual, as células da nucela sofrem mitoses e o
embrido se desenvolve partenogeneticamente a partir de uma célula-ovo nédo
reduzida (2n), dando origem a sementes férteis sem a unido dos gametas criando
uma planta idéntica a planta mée. Logo, a meiose feminina, normal nas plantas de
reproducdo sexual, ndo acontece ou ndo é funcional. Este fendbmeno reprodutivo é
controlado geneticamente (Carneiro e Dusi, 2002; Rios et al., 2013; Ortiz et al.,
2013).

O termo (do grego ‘apo’ - longe e ‘mixis’ - mistura) € utilizado em seu
senso restrito, como sinbnimo de agamospermia (formacdo de sementes sem
fecundacdo). A apomixia em Paspalum é pseudogamica, uma vez que ocorre a
polinizagdo, mas somente 0s nucleos polares séo fertilizados por um dos ndcleos
generativos do grdo de pdlen (Carneiro e Dusi, 2002; Dall’Agnol e Schifino-
Wittmann, 2005).

A apomixia pode ser obrigatéria, em que 100% dos embrides séo
apomiticos. Porém, apomixia e sexualidade podem coexistir dentro das populacdes.
Algumas vezes um Unico individuo ou um unico évulo tem a capacidade de produzir
embribes apomiticos e sexuais, caracterizando a apomixia facultativa (Ortiz et al.,
2020).

O estudo pioneiro do controle genético da apomixia foi executado por
Burton e Forbes (1960). Para entender a heranca da apomixia, foram realizados
cruzamentos entre plantas sexuais (genitores femininos) e plantas apomiticas
(doadoras de pdlen), gerando hibridos que segregam para modo de reproducéo.
Apos, as progénies foram avaliadas quanto ao modo de reproducao.

Atualmente, o mais amplamente aceito modelo genético da heranca da
apomixia em gramineas é a dominancia sobre a sexualidade (Acufa et al., 2011;
Martinez et al., 2001; Ozias-Akins and van Dijk 2007; Stein et al., 2004). A
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sexualidade é um carater recessivo e a apomixia esta condicionada a um gene
simples, com heranca Mendeliana e associada a poliploidia. Porém, a completa
expressdo da apomixia possivelmente esta condicionada a um efeito letal
pleiotrépico e penetrancia incompleta do alelo dominante que controla o
desenvolvimento apospérico. Entdo € comum ocorrer segregacéo distorcida contra a
aposporia (Martinez et al., 2001) e variaveis niveis de expressdo da apomixia podem
ser esperados entre geracfes segregantes (Acuiia et al., 2011; Zilli et al., 2015).

No caso de hibridos apomiticos de P. notatum, a expressividade da
aposporia € variavel entre as populacdes, podendo alcancar de 1 a 100% de
expressividade (Martinez et al., 2001; Acufia et al., 2009; Acuia et al., 2011; Zilli et
al., 2015; Marcon et al., 2019).

Para direcionar os genotipos hibridos dentro dos programas de
melhoramento, é fundamental que as progénies geradas nos cruzamentos sejam
fenotipadas quanto ao modo de reproducéo (Acuia et al., 2007; Miles, 2007; Krycki
et al., 2016).

Ortiz et al. (2020) citam metodologias que podem ser utlizadas para
verificagdo do modo de reproducdo dos hibridos: (1) Marcadores moleculares
associados a regido genémica controladora da apomixia; (2) Citometria fluxo: Flow
Cytometric Seed Screen (FCSS), que analisa o conteldo de DNA para estimar a
ploidia das sementes; (3) Exame citoembriol6gico da megasporogénese e dos sacos
embrionarios; (4) Testes de progénie, em que progénies uniformes sugerem
apomixia.

Destes métodos, o mais seguro para distinguir plantas apomiticas e
plantas sexuais € através de analises citoembrioldgicas, onde € possivel observar a
morfologia dos sacos embrionarios e distinguir sacos apomiticos e sacos sexuais.
Essas analises sao realizadas a partir do preparo de amostras de flores coletadas e
fixadas e que passam por um processo de dissecacdo de ovarios que séo
clarificados e observados em microscopio de contraste interferencial para verificar as
diferencas entre sacos apomiticos e sexuais. As plantas apomiticas apresentam
sacos embrionarios multiplos, uma célula central binucleada (os nucleos polares) e
sem a presenca de antipodas. As plantas sexuais tém um saco embrionario por
ovulo com antipodas (Acufia et al., 2009; Kumar; Saxena; Gupta, 2017). As plantas

apomiticas facultativas apresentam tanto flores com ovéarios apomiticos quanto
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sexuais. Ndo é raro que coexistam, dentro do mesmo ovario, sacos sexuais e

apomiticos (Quarin et al., 2001).

2.5 Avaliag6es agrondmicas em progénies hibridas de Paspalum

O conhecimento de diferencas agronémicas em constituicbes genéticas
dentro de grupos ou entre grupos de genotipos tem sido de fundamental importancia
para qualquer programa de melhoramento (Merchioro et al., 2003).

As pastagens nativas, por ser um importante recurso para a producao
forrageira, devem ser estudadas cada vez mais, para que estas plantas sejam mais
bem reconhecidas e conservadas, sustentando a biodiversidade e os diversos
servicos ecossistémicos prestados (Carvalho et al., 2006).

De acordo com Rolim (1994), dentre os fatores que influenciam o
crescimento das plantas, estéo o clima, de maior relevancia, a precipitagéo pluvial, a
temperatura e a radiacdo solar, sendo que a ordem de relevancia varia de um local
para outro e entre as estacfes do ano. Por isso, experimentos em ambientes
controlados podem expressar o maximo potencial produtivo para determinada
cultura. Segundo Banzatto e Kronka (2006), para serem realizadas as avaliagbes
agrondmicas, o delineamento experimental € o plano utilizado na experimentacéo, e
implica na forma como os tratamentos serdo designados as unidades experimentais,
além de um amplo entendimento das analises a serem feitas quando todos os dados
estiverem disponiveis. Como exemplos de delineamentos experimentais, temos
delineamento inteiramente casualizado (DIC), delineamento em blocos casualizados
(DBC) e delineamento em quadrado latino (DQL).

A informacdo referente a expressdo de caracteristicas de importancia
forrageira e da variabilidade genética que existe entre as plantas de distintas
espécies do género Paspalum podem colaborar para a identificacdo de gendtipos
superiores alusivos a producdo de forragem, e para o direcionamento de
cruzamentos com genitores sexuais, com vistas a selecdo de recombinantes
desejaveis (Pereira et al., 2012).

Segundo Carvalho; Marchioro; Silva (2008), a hereditariedade pode ser
avaliada como a tendéncia de os descendentes (progénies) se assemelharem aos
seus ascendentes (genitores e progenitores), enquanto que as mudancas podem ser
ocasionadas como sendo todas as diferencas de ambiente ou genéticas

(hereditarias) entre organismos relacionados pela descendéncia.
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A forma de avaliar preliminarmente esses genotipos € a avaliacdo gerida
em plantas individuais, devido ao numero alto de hibridos gerados nos cruzamentos.
O conhecimento referente ao desempenho forrageiro de acessos do género
Paspalum pode fornecer a identificacdo de gendtipos promissores para o mercado
forrageiro ou no direcionamento de novos cruzamentos potenciais buscando o

alcance de gendtipos mais estaveis e produtivos (Pereira et al., 2015).

2.6 Melhoramento genético na espécie

De acordo com Acuia et al. (2019), a apomixia afeta a diversidade
genética entre espécies e populacdes. Por isso, torna-se imprescindivel, nos
programas de melhoramento, alternativas para viabilizar o acesso a variabilidade
genética em plantas apomiticas. Cruzamentos intraespecificos entre plantas 4x
sexuais, utilizadas como genitores femininos, e 4x apomiticas, como doadoras de
polen, € a melhor opcédo para este propdsito. Os autores afirmam que, desde que a
poliploidia e a apomixia predominam em Paspalum, a possibilidade de transferir a
diversidade natural presente nos genétipos apomiticos para populacées tetraploides
sexuais sintéticas deve ser crucial para a utilizacdo deste germoplasma.

A maioria das espécies apomiticas tetraploides possuem coespecificos
sexuais, diploides e auto-incompativeis (Quarin e Norrmann, 1990). Entdo, ha uma
barreira reprodutiva entre plantas sexuais diploides e plantas apomiticas
tetraploides, tornando um obstaculo nos programas de melhoramento (Zilli et al.,
2018).

Através da duplicacdo cromossdmica de acessos diploides sexuais da
espécie, foi possivel obter tetraploides sexuais (Forbes e Burton, 1961; Quarin et al.,
2001, 2003; Quesenberry et al., 2010; Weiler et al., 2015). A facilidade dos
cruzamentos entre as plantas sexuais e apomiticas tem sido amplamente registrado
(Acuia et al., 2009; Acuiia et al.,, 2011; Zilli et al., 2015; Weiler et al., 2018),
viabilizando a obtencéo de popula¢cdes segregantes para apomixia e de hibridos que
apresentam heterose para caracteristicas agronémicas de interesse (Acuia et al.,
2009; Acufia et al., 2011; Ortiz et al., 2020), por exemplo, produgéo de forragem e
tolerancia ao frio (Acufia et al., 2011; Zilli et al., 2015; Weiler et al., 2018; Barbosa et
al., 2019).

Acessos elite de plantas hibridas tetraploides apomiticas podem ser

selecionados a partir de avaliacbes agronbmicas, com a finalidade de obter
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gendtipos com boa producdo de forragem. Quando genoétipos superiores para
caracteristicas agron6micas de interesse apresentam modo de reproducdo
apomitico no nivel tetraploide, estes sdo considerados como potenciais novas
cultivares (Acuia et al., 2009; Acufia et al., 2011; Jank et al., 2014; Zilli et al., 2015;
Novo et al., 2020).

No programa de melhoramento da espécie que € conduzido pela equipe
de pesquisa do Departamento de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia
(Faculdade de Agronomia; UFRGS), os niveis de ploidia entre gendtipos apomiticos
nativos (tetraploides) e genétipos sexuais (diploides) foram igualados através da
inducao artificial de poliploidia em plantulas e sementes de P. notatum cultivar
‘Pensacola’ realizado por Weiler et al. (2015). Os autores obtiveram trés plantas
tetraploides. Esses novos genoétipos permitiram a abertura de novas perspectivas de
estratégias de hibridagcbes nesta espécie para promover a ampliacdo da
variabilidade genética e desta forma buscar gendtipos superiores para
caracteristicas agronémicas de interesse forrageiro.

Para confirmar o modo de reproducdo sexual das plantas tetraploides
geradas no experimento, foram realizadas analises citoembriolégicas em amostras
de ovarios clarificados. Duas plantas confirmaram modo de reproducdo sexual
(‘WKS 63’ e ‘WKS 92’), enquanto uma tornou-se apomitica (‘WKS3’). As analises
citogenéticas realizadas nas trés plantas obtidas evidenciaram a estabilidade
reprodutiva desses poliploides recém-formados: as analises de comportamento
meiotico revelaram que 0s cromossomos associam-se principalmente em bivalentes;
associacfes multiplas e univalentes apareceram de maneira mais esporadica
(Krycki; Simioni; Dall’Agnol, 2016). Essas analises validaram tais plantas como
genitores em esquemas de cruzamentos intraespecificos realizados.

Aléem destas, trés outros genotipos sexuais duplicados artificialmente,
nominados C4-4X (Quarin et al., 2001), Q4188 e Q4205 (Quarin et al., 2003) obtidos
do Instituto de Botanica do Nordeste (IBONE-UNNE), Corrientes, Argentina foram
utilizados como genitores femininos nos cruzamentos.

Os cinco genodtipos sexuais foram cruzados com 0s ecotipos apomiticos
tetraploides nativos do Rio Grande do Sul e com a planta duplicada ‘WKS3’ que
apresentou modo de reproducdo apomitico apés a indugdo de poliploidia, para
obtencdo das primeiras progénies hibridas intraespecificas de P. notatum. A partir

das sementes obtidas nestes cruzamentos, foi possivel estabelecer em campo as
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progénies compostas de 198 plantas hibridas de diversas combinagbes de
genitores, que foram avaliadas agronomicamente. Destas, destacaram-se 28
hibridos mais produtivos (producdo de massa seca total e de folhas) e vigorosos
(Weiler et al., 2018), que tiveram seu modo de reproducéo analisado por Weiler et al.
(2017). A partir desses resultados, Barbosa et al. (2019) estabeleceram as 28
plantas selecionadas em repeticdes em linhas e avaliaram-nas em duas regibes
fisiograficas do Rio Grande do Sul: Depressao Central e Campanha, comprovando o
potencial produtivo de alguns desses genotipos nas duas regides em que foram
avaliados. Os genotipos que confirmaram sua superioridade produtiva foram
utilizados como genitores em novos ciclos de cruzamentos realizados por Krycki
(2019). Nestes, os genitores masculinos (apomiticos) foram os ecotipos nativos do
RS, nominados ‘Bagual’ e ‘André da Rocha’; a planta duplicada por Weiler et al.
(2015), ‘WKS 3’ e os hibridos intraespecificos obtidos por Weiler et al. (2018) e
selecionados, ‘A16’, ‘C2’, ‘C15’ e ‘D3’; e como genitores femininos (sexuais) foram
utilizadas as duas plantas duplicadas por Weiler et al. (2015), ‘WKS 63’ e ‘WKS 92’ e
os hibridos intraespecificos obtidos por Weiler et al. (2018) e selecionados, ‘D16,
‘D25 e ‘B2’. As progénies hibridas segregantes obtidas foram avaliadas para
producdo de forragem e tolerancia ao frio, em condigcbes de campo, na Estacao
Experimental da UFRGS em Eldorado do Sul (RS). Foi possivel selecionar genétipos
gue tiveram desempenho superior para producdo de forragem, como massa seca
das folhas e massa seca total, entre outras variaveis avaliadas (Krycki, 2019). O
modo de reproducdo e o comportamento meiético das progénies também foram
avaliados. Foram encontrados 18 genétipos sexuais e 11 apomiticos dentre os 29
hibridos analisados. Os hibridos apresentaram estabilidade reprodutiva,
apresentando associacgdes bivalentes na meiose e alta viabilidade polinica (Krycki et
al., 2020).

Algumas destas plantas hibridas foram entédo cruzadas no verdo do ano
de 2017 (Krycki, 2019) e geraram as sementes que foram avaliadas neste trabalho.
Destes cruzamentos, 147 sementes foram obtidas e postas para germinar. As
progénies hibridas resultantes foram estabelecidas. Um total de 46 plantas adultas
foi acondicionado em casa de vegetacdo com cinco repeticdes cada para avaliacoes

do potencial produtivo nessas condi¢cOes e avaliagcbes do modo de reproducao.
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3. HIPOTESES

1) As plantas hibridas intraespecificas terdo desempenho agronémico
superior - maior producdo de massa seca de forragem e massa seca de raizes - ao
de seus genitores;

2) Plantas das progénies hibridas com maior numero de perfilho
correlacionam-se de forma significativa e positiva com as que tem mais massa seca
de raizes;

3) As progénies que obtiverem maior massa seca de raizes sdo as que

tem habito de crescimento prostrado.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo geral:

Avaliar o modo de reproducdo e o potencial produtivo de hibridos
intraespecificos de progénies segregantes de Paspalum notatum a partir de analises
agrondmicas em condi¢cdes de casa de vegetacdo e viabilizar novos ciclos de

cruzamentos intraespecificos com genotipos hibridos selecionados.

4.2 Objetivos especificos:

Experimento 1:

- Estabelecer progénies hibridas de Paspalum notatum em casa de
vegetacao;

- Analisar as plantas hibridas quanto ao seu modo de reproducéo;

- Realizar avaliacGes agrondmicas nas plantas hibridas.

Experimento 2:
- Realizar cruzamentos intraespecificos entre os genotipos hibridos
selecionados de Paspalum notatum para coletar e armazenar sementes para serem

inseridos em futuros trabalhos dentro do programa de melhoramento da espécie.
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5. MATERIAIS E METODOS

Na continuidade do trabalho acima descrito, dentro do programa de
melhoramento genético da espécie, conduzido pela equipe de pesquisadores do
Departamento de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia (Faculdade de
Agronomia, UFRGS), uma nova fase de avaliacdes e selecdo de plantas hibridas

promissoras € descrita neste trabalho.

5.1 Experimento 1 - Determinacdo do modo de reproducao e
avaliacfes de producéo de forragem em progénies hibridas intraespecificas de

Paspalum notatum

5.1.1 Germinacdao e estabelecimento das plantas hibridas

No verdo de 2017, Krycki (2019) realizou cruzamentos de acordo com
metodologia descrita por Burton (1948) utilizando como genitores 0s materiais
hibridos nominados KN5, KD5, KF8, KM2, BAG’, KF16 KD2, KD7 ‘AR’, KF10 e KN3
(modo de reproducdo apomitico) e KC1, KD6, KD9, KF1, KF15, KF2, KF4, KF7,
KM2, KM3, KM4, KM5, KM6, KN2, KN4 e WKS92 (com modo de reproducéo sexual).
As progénies hibridas obtidas, a partir da combinacdo de genitores relatados na
Tabela 1, totalizaram 147 sementes colhidas 30 dias apds a polinizacao.

Em junho de 2019, todas as sementes obtidas foram postas para
germinar de acordo com o seguinte protocolo:

- Desinfestacdo das sementes com hipoclorito de sodio 2% por dois
minutos;

- Enxague em agua corrente por dois minutos;

O produto utilizado para a superacdo da dorméncia nas sementes foi a
solucéo de nitrato de potassio (KNO3) em uma concentracdo de 2%. Estas foram
colocadas em caixas gerbox com papel germiteste, na parte inferior da geladeira,
seguido de camaras de germinacdo com 16 horas de luz & 35°C e 8 horas de escuro
a 25°C.

Da germinagcdo, foram obtidas 46 plantulas (Tabela 2) que foram
transferidas para vasos plasticos preenchidos com substrato e mantidas em casa de

vegetacdo (Figura 1), localizada no Departamento de Plantas Forrageiras e
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Agrometeorologia UFRGS — Porto Alegre — RS, com umidade e fotoperiodo

controlados.

TABELA 1. Cruzamentos intraespecificos e nimero de sementes obtidas.

*planta KM2 utilzada como genitor masculino apresenta modo de reproducéo sexual.

Genitores

(feminino x masculino)

NUmero de sementes
obtidas

KC1 X KN5

4

KD6 X KN5

10

KD6 X KF8

KD9 X KM2*

KD9 X ‘BAG’

KF1 X KF16

KF1 X KNS5

KF15 X KM2*

KF15 X KD2

KF15 X KD7

KF2 X KF8

KF4 X ‘AR’

KF7 X KF16

KF7 X ‘AR’

KM3 X KD7

KM3 X KD5

KM4 X KF10

KM4 X KD7

KM4 X KF8

KM4 X KN5

KM4 X ‘BAG’

KM5 X KD7

KM6 X KF16

KM6 X KD7

KN2 X KD2

KN4 X KM2

KN4 X KF16

KN4 X KD5

WKS92 X KN3

= = = = =
ola|radINwNvoRIR GINwNww S IROo5R(N W wN

Total

147




TABELA 2. Plantas geradas dos cruzamentos intraespecificos.

Genitores Identificacdo dos | Genitores (feminino x Identificacdo dos
(feminino x genotipos masculino) gendtipos
masculino) (Plantas hibridas) (Plantas hibridas)
DPFA17PN1P2
KC1 X KN5 DPFA17PN1P3 KF2 X KF8 DPFA17PN15P1
DPFA17PN1P4 DPFA17PN16P1
DPFA17PN2P1 KM3 X KD7 DPFA17PN16P2
DPFA17PN2P2 DPFA17PN16P3
KD6 X KNS DPFA17PN2P3 KM4 X ‘BAG' DPFA17PN23P1
DPFA17PN2P4 DPFA17PN23P2
DPFA17PN2P5 KM6 X KF16 DPFA17PN25P1
DPFA17PN2P6 DPFA17PN28P1
DPFA17PN3P1 KM6 X KE16 DPFA17PN28P2
KD6 X KES DPFA17PN3P2 DPFA17PN28P3
DPFA17PN3P3 DPFA17PN28P4
DPFA17PN3P4 DPFA17PN29P1
KD9 X KM2* DPFA17PN4P1 WKS92 X KN3 DPFA17PN29P2
KD9 X ‘BAG’ DPFA17PN5P1 DPFA17PN29P3
KF1 X KF16 DPFA17PN6P1
KF1 X KN5 DPFA17PN7P1
DPFA17PN8P1
KF15 X KM2* DPFA17PN8P2
DPFA17PN8P3
DPFA17PN9P1
KE15 X KD2 DPFA17PN9P2
DPFA17PN9P3
DPFA17PN9P4
DPFA17PN10P1
DPFA17PN10P2
KF15 X KD7 DPFA17PN10P3
DPFA17PN10P4
DPFA17PN10P5
DPFA17PN14P1
KF7 X KF16 DPFA17PN14P2
DPFA17PN14P3

*planta KM2 utilzada como genitor masculino apresenta modo de reproducéo sexual.
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Figura 1 — Plantas hibridas em estabelecimento na casa evegtaqéo (Faculdade de Agronomia —
UFRGS - Porto Alegre — RS): (a) aspecto geral das plantas; (b) detalhe das plantas e
sua identificagdo. Setembro/2019

Na primavera de 2019, com as plantas estabelecidas, foi possivel fazer
mudas desses gendtipos para realizar as avaliacbes das caracteristicas
agrondmicas desejaveis. Na época do florescimento, foram coletadas inflorescéncias

para as analises de modo de reprodugéo.

5.1.2 Andlises de modo de reproducdo das plantas hibridas

Uma das repeticbes das plantas mantidas em vaso foi separada para
coleta das inflorescéncias para as analises citoembriolégicas do modo de
reproducdo. A medida que cada planta floresceu, suas inflorescéncias foram
coletadas. Em laboratério, as inflorescéncias tiveram suas flores dissecadas e estas
foram fixadas em uma solucdo de FAA (etanol 95%(40 ml): 4gua destilada (14ml):
formalina 40% (3ml) e &cido acético glacial (3ml)) por 24 horas a temperatura
ambiente. Apés este periodo, as flores foram armazenadas em &alcool 70% sob
refrigeracdo. Para as andlises de modo de reproducédo, ocorreu a dissecacao dos
ovarios das flores. Os ovarios extraidos passaram por um processo de desidratacédo
alcodlica e clareamento com salicilato de metila, seguindo o protocolo proposto por
Young; Sherwood; Bashaw (1979) e modificado por Acufia et al. (2007). Os ovarios
clareados ficaram armazenados em solucéo de salicilato de metila (100%) e apés a
montagem das laminas, realizaram-se as analises em microscopio Optico de
contraste interferencial. Para tais analises, as laminas contendo os ovarios foram
preparadas e estes foram mantidos Umidos com salicilato de metila. Para
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determinacdo do modo de reproducao foram avaliados no minimo 30 ovérios para
cada planta hibrida. De acordo com a morfologia do saco embrionario, foi
determinado o modo de reproducdo de cada planta hibrida. Os Ovulos foram
separados em sexuais (presenca de antipodas) ou apomiticos (sem antipodas,
sacos embrionarios multiplos ou simples com uma célula-ovo em cada um deles
(Acufia et al., 2009; Kumar; Saxena; Gupta, 2017).

5.1.3 Avalicbes agronémicas das plantas hibridas em casa de

vegetacao

Depois de estabelecidas as plantas, cinco repeticdes de cada uma destas
foram mantidas nos vasos. Apds o periodo de adaptacao, foi realizado um desbaste
em todas as plantas para que ocorresse o crescimento uniforme destas.

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos inteiramente
casualizados com quatro repeticfes de cada acesso estudado.

Para as avaliacfes de producdo, os cortes foram realizados quando as
plantas atingiram uma altura minima de 30 cm para as plantas de habito de
crescimento ereto e de 20 cm para as plantas prostradas, deixando 5 cm de residuo.
Realizaram-se seis cortes no periodo entre o verdo e a primavera de 2020/2021. O
material coletado de cada progénie foi separado de acordo com cada avaliacdo e
levados para secagem em estufa com temperatura de 60°C por no minimo 48h ou
até peso constante, para posterior afericdo da matéria seca.

O habito de crescimento (HC) foi avaliado numa escala de 1 a 5, no qual
1 indicava planta completamente prostrada e 5 era atribuido a planta totalmente
ereta. Foram aferidos: massa seca total (MST), relagédo folha/colmo (RFC), estatura
de planta (EP), namero de perfilho (NP) e massa seca das raizes (MSR). As
variaveis foram comparadas entre si e com as testemunhas, representados pelos
seus genitores, nesse caso utilizando-se a comparacdo mdultipla de Dunnett. O
primeiro corte foi efetuado quando as plantas atingiram a altura minima de corte
apos o desbaste. Altura esta correspondente a 25 cm, deixando um residuo de 5 cm,
seguindo metodologia proposta por Sawasato (2007) e Pereira et al. (2011).

A avaliacdo da massa seca das raizes (MSR) foi feita ao final do
experimento, apds o ultimo corte realizado para avaliagédo de producao de forragem.
Foram coletadas as raizes das plantas que foram postas para secagem em estufa

com temperatura de 60°C por um periodo minimo de 72 horas, para posterior
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afericdo da matéria seca. Apos, foram realizadas analises para verificacdo da
correlacao entre as variaveis.

A discriminacdo dos gendtipos hibridos a partir dessas correlacdes pode
ser util para direcionar as plantas com maior massa seca de raizes e habito de
crescimento prostrado, para serem usadas como forrageira, caso atinjam producgao
desejada, ou serdo encaminhadas para trabalhos de recuperacdo de &reas

degradadas.

5.2 Tabulacédo de dados, andlise e selecao

Ao final do trabalho, dados de dois periodos de crescimento foram
coletados (verdo de 2020 e primavera de 2021); sendo assim as médias das
variaveis avaliadas foram comparadas pelo teste Scott-Knott e Dunnett a 5% de
significancia.

A correlacdo de Pearson foi utilizada para saber se houve ou nao
correlacdo existente entre os caracteres agrondémicos analisados.

Os dados foram tabulados e analisados e as melhores plantas foram

selecionadas, usando como critérios de selecdo as varidveis mensuradas.

5.3 Experimento 2 - Cruzamentos entre genétipos hibridos

selecionados de Paspalum notatum.

Krycki (2019) avaliou progénies hibridas intraespecificas estabelecidas
em condicbes de campo na Estacdo Experimental Agronémica (EEA-UFRGS) em
Eldorado do Sul. A partir de dados producdo de matéria seca total e matéria seca
das folhas no acumulado de dois anos de avaliagfes, totalizando 13 cortes, sete
genatipos foram selecionados: KD5, KF6 e KF10 (modo de reproducao apomitico) e
KD9, KF4, KF17 e KM2 (com modo de reproducéao sexual).

Nessa etapa do projeto, estes gendétipos foram utilizados para realizar
cruzamentos artificiais para compor mais uma geracao de hibridos intraespecificos.

Os cruzamentos foram realizados conforme metodologia descrita por
Burton (1948). Nas plantas maes, os perfilhos eram destacados, juntamente com
rizomas que possuiam inflorescéncias que iriam expor as anteras e estigmas na
manha seguinte a qual ocorrera a polinizacdo, e colocados em jarras com agua.
Estas plantas eram acomodadas em uma camara com umidificador de ambiente,

deixando o ar dentro dela saturado, evitando a deiscéncia das anteras. Na manha do
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dia seguinte, as flores eram emasculadas com auxilio de uma pin¢a para a remocao
das anteras. Flores ndo abertas eram removidas da inflorescéncia.

A coleta do polen fresco das plantas apomiticas era efetuada no
amanhecer deste mesmo dia, para a polinizacdo, na hora em que ha exposicédo dos
estigmas e anteras, e trazidos em envelopes de papel encerado. O racemo feminino
recém-emasculado era friccionado com os gréos de pélen existentes dentro de um
saco de papel. Apos a polinizacdo, as inflorescéncias eram ensacadas e
identificadas. Cerca de 30 dias ap0s a polinizacdo, as inflorescéncias foram
coletadas e as flores contendo cariopses foram separadas para a coleta das
sementes. As sementes que foram obtidas a partir dos cruzamentos que
conquistaram éxito foram coletadas, acondicionadas e armazenadas para serem

postas a germinar nas futuras etapas do programa.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Determinacao do modo de reproducéao

Foi possivel identificar o modo de reproducéo de 37 plantas hibridas, de
um total de 47 plantas que foram avaliadas agronomicamente (Tabela 3). Como
esperado, as progénies hibridas segregaram para modo de reproducéo.

Nas analises realizadas em microscépio optico de interferéncia, é possivel
classificar os sacos sexuais pela presenca das antipodas (Figura 2a) e nucleos
polares; jA nos sacos apomiticos ndo ha antipodas, apenas sacos embrionarios
simples ou mudltiplos (Figura 2b) com a presenca da célula-ovo e nucleos polares
(Acufia et al., 2009; Kumar; Saxena; Gupta, 2017). Ovarios anormais, estéreis e
atrofiados foram encontrados em todas as plantas avaliadas. Nao foram observados
ovulos carregando tanto sacos embrionarios sexuais quanto apomiticos, ocorréncia
registrada na literatura em hibridos de P. notatum (Krycki et al., 2020).

Nove plantas ndo puderam ser determinadas; seis delas porque nao
floresceram nem no primeiro nem no segundo verdao em que permaneceram em
casa de vegetacdo e em trés plantas, foi observado um ndimero muito elevado de
sacos embrionérios indefinidos, abortados ou imaturos. Por isso, nestas plantas, as
analises foram consideradas ndo conclusivas. Algumas plantas ndo tiveram o
minimo de 30 ovarios analisados; ainda assim, foi determinado o modo de
reproducdo destas, baseado naqueles ovarios que puderam ser avaliados. Em uma
etapa futura, para direcionar as plantas dentro do programa, se estas forem
selecionadas pela sua produtividade, e para fins de publicacdo em revista cientifica,
estas serdao novamente checadas quanto ao modo de reproducéo para confirmar os
resultados obtidos nas analises aqui apresentadas, juntamente com aquelas plantas
que tiveram o modo de reproducao ‘nao determinado’.

Das 37 plantas com definido modo de reprodugdo, 26 plantas
apresentaram morfologia do saco embrionario compativel com o modo de
reproducdo sexual (Figura 2a) e 11 apresentaram morfologia do saco embrionario

compativel com o modo e reproducao apomitico (Figura 2b).



TABELA 3. Modo de reproducéo das plantas hibridas de P. notatum.

GENOTIPO

(Planta hibrida) s? A? NP2 T MR
DPFA17PN1 - P2 21 2 14 37 |apo fac**
DPFA17PN1 - P3 16 - 14 30 sex*
DPFA17PN1 - P4 21 - 10 31 sex

DPFA17PN2 - P1 25 - 1 26 sex

DPFA17PN2 — P2 - - - - N&o determinado
DPFA17PN2 — P3 18 - 12 30 sex

DPFA17PN2 — P4 34 - 22 56 sex

DPFA17PN2 — P5 14 - 18 32 sex

DPFA17PN2 - P6 21 2 20 43 | apo fac
DPFA17PN3 - P1 17 - 13 30 sex

DPFA17PN3 - P2 21 - 9 30 sex

DPFA17PN3 - P3 11 12 7 30 |apo fac
DPFA17PN3 - P4 - - - - N&o determinado
DPFA17PN4 — P1 - - - - N&o determinado
DPFA17PN5 - P1 16 - 12 28 sex

DPFA17PN6 — P1 12 2 10 24 |apo fac
DPFA17PN7 —P1 11 6 15 32 |apo fac
DPFA17PN8 — P1 33 - 22 55 sex

DPFA17PN8 — P2 21 - 13 33 sex

DPFA17PN8 — P3 16 - 14 30 sex

DPFA17PN9 - P1 23 - 7 30 sex

DPFA17PN9 — P2 17 - 12 29 sex

DPFA17PN9 — P3 33 - 19 52 sex

DPFA17PN9 - P4 6 14 4 24 |apo fac
DPFA17PN10 - P1 - - - - N&o determinado
DPFA17PN10 — P2 16 - 10 26 sex
DPFA17PN10 — P3 15 - 12 27 sex
DPFA17PN10 - P4 29 - 20 49 sex
DPFA17PN10 — P5 16 1 18 35 apo fac
DPFA17PN14 —P1 - - - - N&o determinado
DPFA17PN14 —P2 13 - 12 25 sex
DPFA17PN14 —P3 - - - - N&o determinado
DPFA17PN15 - P1 - - - - N&o determinado
DPFA17PN16 - P1 12 8 11 31 |apo fac
DPFA17PN16 — P2 15 8 6 29 apo fac
DPFA17PN16 — P3 - - - - N&o determinado
DPFA17PN23 —P1 38 - 19 57 sex
DPFA17PN23 —P2 24 - 11 35 sex
DPFA17PN25 - P1 21 - 11 33 sex
DPFA17PN28 — P1 17 - 13 30 sex
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DPFA17PN28 — P2

Nao determinado

DPFA17PN28 — P3 15 3 14 32 apo fac
DPFA17PN28 — P4 11 6 7 24 |apo fac
DPFA17PN29 — P1 19 - 17 36 sex
DPFA17PN29 — P2 32 - 4 36 |sex
DPFA17PN29 — P3 23 - 3 26 |sex

MR (modo de reproducéo): *sex=sexual; **apo fac = apomitico facultativo;
% tipos de sacos embrionéarios: meiético (S); apomitico (A); ndo identificado (NI);

® himero total de ovarios analisados (M.

38

Figura 2. Aspectos morfoldgicos dos sacos embrionarios das plantas hibridas: (a) saco sexual (seta

indica antipodas); (b) saco apomitico (setas indicam multiplos sacos). Barra: 10 um.

Como esperado, a familia DPFA17PN8, com trés plantas hibridas
(DPFA17PN8-P1, DPFA17PN8-P2 e DPFA17PN8-P3), apresentou todas com modo

de reproducédo sexual, uma vez que ambos 0s genitores apresentaram modo de

reproducao sexual (Tabelas 1 e 2). A planta da familia DPFA17PN4 nao teve seu

modo de reproducao determinado, mas como também tém ambos os pais sexuais, é

esperado que apresente também modo de reproducdo sexual.
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Todas as plantas apomiticas foram classificadas como apomiticas
facultativas porque apresentaram também sacos embriondrios sexuais,
comprovando a apomixia falcultativa descrita para o género (Quarin et al., 2001). Foi
encontrado um numero elevado de ovarios anormais em quase todas as plantas,
possivelmente porque o0s ovarios ndo estavam no melhor periodo da antese no
momento da coleta das inflorescéncias.

Este trabalho evidenciou uma clara distorcdo da heranca da apomixia. Foi
encontrada uma proporcdo de 2,3:1 (sex:apo). Como ja anteriormente citado, a
sexualidade é um carater recessivo e a apomixia estd condicionada a um gene
simples, dominante e de segregacdo Mendeliana. Entretanto, a completa expresséo
da caracteristica apomitica depende de um efeito pleiotropico e penetrancia
incompleta do alelo dominante que controla o desenvolvimento apomitico. A
esperada segregacao distorcida contra a aposporia entre as geragées (Martinez et
al., 2001) explica a baixa transmissdo da apomixia nas populacdes segregantes
(Ortiz et al., 2013).

Em progénies segregantes de P. notatum é observada uma ampla
variacdo nas taxas de segregacao. Alguns resultados registram distor¢do, tendendo
ao desvio em direcdo a progénies sexuais, como 0 que foi encontrado neste
trabalho. Razbes entre plantas sexuais e apomiticas foram registradas: 2,8:1
(Martinez et al., 2001), 4,3:1 (Fortes et al., 2004), 6,5:1 (Stein et al., 2004), 4:1
(Acufia et al., 2009), 4,6:1 e 4,3:1 (sex:apo), na primeira e segunda geracoes,
respectivamente (Acufia et al., 2011). Entre familias de P. notatum obtidas em
cruzamentos intraespecificos, foram observadas taxas de segregacao entre plantas
sexuais e apomiticas variando de 1:1 até 7:1 (Zilli et al., 2015) e uma taxa média de
2,8: 1 (sex: apo), alcancando de 9:1 até 1:1 entre as familias (Marcon et al., 2019).

Weiler et al. (2017) utilizaram marcadores moleculares para determinar
modo de reproducdo nas progénies hibridas de grama-forquilha e observaram 54
plantas sexuais e 140 plantas apomiticas, uma taxa de 1:2,6 (sex:apo), mostrando a
segregacdo a favor da reproducdo apomitica, contradizendo os resultados dos
demais autores citados.

Entre os hibridos analisados por Krycki et al. (2020), 13 sexuais e 11
apomiticos foram encontrados, uma taxa de 1,2:1 (sex: apo), mostrando um desvio

menor na taxa de segregacao.
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A distorcdo encontrada em plantas apomiticas facultativas também pode
ser explicada pelos fatores ambientais como flutua¢cdes sazonais associadas com
fotoperiodo durante o desenvolvimento da inflorescéncia e respostas ao
comprimento do dia, intensidade de luz, temperatura, tipo e nivel de fertilidade do
solo, o que pode alterar a frequéncia da incidéncia de embrides sexuais e

apomiticos (Koltunow, 1993).

6.2 Avaliacdo da producédo de forragem dos gendétipos hibridos

Em todos os cortes realizados durante o experimento, ocorreram
diferencas significativas (P<0,05) entre os gendtipos para as variaveis analisadas,
gerando grupos diferentes em cada corte (Tabela 4). Essa formacéo de grupos em
cada corte indica a existéncia de variabilidade gerada através das hibridacdes
intraespecificas. Essa grande variabilidade genética foi registrada em progénies
segregantes do género Paspalum em varios experimentos (Acufia et al., 2009, 2011;
Pereira et al., 2011; Zilli et al., 2015; Novo et al., 2017; Weiler et al., 2018).

Estes resultados comprovam que uma grande variabilidade pode ser
esperada em progénies hibridas de grama forquilha, e muitos genoétipos tém
potencial para producédo de forragem. Por isso, ha uma grande possibilidade de os
genotipos apomiticos selecionados para os caracteres de interesse sejam utilizados

para o lancamento de novas cultivares da espécie.



TABELA 4. Producdo de massa seca g

-planta

de cada genétipo por corte.

Gendétipo 1° corte 2°corte 3°corte 4°corte 5°corte 6° corte Gendtipo 1° corte 2° corte 3°corte 4°corte 5°corte 6° corte
DPFA17PN1P2 350 g 255 f 213 f 463 g 6,96 e 6,75 e|DPFAL17PN1OP4 549c¢ 349d 258e 7,11d 8,04d 6,82e
DPFA17PN1P3 534 d 432 b 336 d 732 d 8,06 d 5,36 g DPFA17PN1OP5 6,59b  2,58f 35d 893b 965b 7,63d
DPFAL17PN1P4 565 ¢ 297 e 251 e 593 f 6,48 e 3,28 h|DPFA17PN14P1 384f 3,23d 3,49d 529f 5,049 5,89f
DPFA17PN2P1 357 g 262 f 3,28 d 592 f 6,64 e 4,73 h|DPFA17PN14P2 437e 2449 387c 565f 8,80c 5,88f
DPFA17PN2P2 386 f 380 c 326 d 397 h 590 f 4,15 h|DPFA17PN14P3 395f 2,24g 259e 559f 6,23f 9,05b
DPFA17PN2P3 4,48 e 442 b 559 a 6,29 e 6,61 e 596 f |DPFA17PN15P1 1,99i 221g 223e 3,260 4,449 558¢g
DPFA17PN2P4 438 e 259 f 344 d 762 ¢ 9,37 ¢ 6,55 e|DPFAL7PN16P1 4,49e 29e 382c 588f 750d 558¢g
DPFA17PN2P5 4,00 f 288 e 355 d 531 f 506 g 6,72 e|DPFA17PN16P2 3,84f 282f 249e 565f 894c 4,77h
DPFA17PN2P6 366 g 3,14 e 254 e 402 h 443 g 2,72 i |DPFA17PN16P3 553c¢c 3,86c 2,76e 9,99a 7,99d 9,20b
DPFA17PN3P1 4,03 f 275 f 321 d 666 e 6,44 e 7,73 d|DPFA17PN23P1 487d 343d 498b 761c 8,13d 584f
DPFAL17PN3P2 467 e 261 f 3,13 d 655 e 7,48 d 8,11 c|DPFA17PN23P2 594c¢ 3,11e 4,72b 8,75b 9,16c 5,95f
DPFA17PN3P3 6,08 b 324 d 254 e 830 ¢ 858 d 7,34 d|DPFA17PN25P1 566c¢c 2,79f 491b 7,75¢ 827d 6,81le
DPFA17PN3P4 205 i 209 g 2,70 e 499 g 6,84 e 4,67 h|DPFA17PN28P1 5,17d 2,78f 3,10d 7,45d 10,08a 9,00b
DPFA17PN4P1 463 e 3,10 e 1,75 f 6,36 e 572 f 8,82 b|DPFA17PN28P2 293h 243g 296d 441g 6,31f 505h
DPFA17PN5P1 332 g 252 f 140 f 445 g 457 g 5,55 g|DPFAL17PN28P3 457e 3,64c 258e 9,27b 953b 8,22¢c
DPFA17PN6P1 4,70 e 362 ¢ 518 a 6,35 e 6,62 e 7,28 d|DPFA17PN28P4 6,37b 4,78a 2,76e 804c 8,85c 1047a
DPFA17PN7P1 4,26 e 203 g 4,17 c 525 f 7,02 e 5,12 h|DPFA17PN29P1 7,49a 3,18e 3,50d 9,24b 9,70b 6,32f
DPFA17PN8P1 3,40 g 263 f 479 b 473 g 590 f 526 g|DPFA17PN29P2 583c¢ 355c 3,63d 647e 943c 884D
DPFA17PN8P2 253 h 202 g 182 f 339 i 528 g 3,18 i |DPFA17PN29P3 555¢ 398c 3,44d 764c 7,75d 7,08e
DPFA17PN8P3 348 g 214 g 1,78 f 551 f 591 f 237 i Média 4,58 3,07 3,30 6,40 7,48 6,26
DPFA17PN9P1 518 d 336 d 419 c 590 f 898 c 4,86 h Cv% 8,36 10,77 11,10 6,75 7,26 7,23
DPFA17PN9P2 395 f 325 d 432 c 584 f 617 f 605 f Médi_as_seguidas pela mesma letra na coluna, ndo di]‘e_rem
DPFALTPNOPS 485 d 333 d 358 d 666 ¢ 956 b 532 0| coomn ancrt o aoenange, 0 Pomeo de médias de Scoft & Kot
DPFAL17PN9P4 471 e 331 d 345 d 7,44 d 10,08 a 4,66 h

DPFA17PN10P1 450 e 481 a 3,14 d 692 d 883 ¢ 7,00 e

DPFA17PN10P2 521 d 269 f 3,02 d 543 f 596 f 4,88 h

DPFA17PN10P3 6,32 b 289 e 399 c 882 b 10,72 a 8,42 c
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O primeiro corte gerou nove grupos de planta, dando destaque para o
gendtipo DPFA17PN29P1 que obteve producdo de 7,49g72"™@ de matéria seca
diferindo estatisticamente dos demais grupos. O segundo grupo (DPFA17PN3P3,
DPFA17PN10P3, DPFA17PN10P5, DPFA17PN28P4) também obteve uma
producéo relativamente expressiva, produzindo em média 6,34g de matéria seca por
planta.

No segundo corte, obteve-se um total de sete grupos. O gendtipo
DPFA17PN28P4 que no corte anterior encontrava-se no grupo B, manteve uma

-planta

estabilidade produtiva (4,78g ) e foi recolocado no grupo A juntamente com a
planta DPFA17PN10P1 que produziu 4,81g™?": ambos nado diferindo entre si e
sendo superior aos demais genotipos. O grupo B e o grupo C obtiveram producéo
média de 4,60gP2" e 3,74gP" respectivamente.

Para o terceiro corte, obteve-se um total de seis grupos. Os dois grupos
mais produtivos foram compostos por DPFA17PN2P3, DPFA17PN6P1 (gupo A) com
producdo média de 5,39gP™ e DPFA17PN8P1, DPFA17PN23P1,
DPFA17PN23P2, DPFA17PN25P1 (grupo B) com producdo média de 4,85g™2"™. Ao
observar a Tabela 3, percebe-se que no segundo e no terceiro cortes as plantas
cairam de producdo, o que pode ter acontecido pelo fato delas ainda estarem se
estabelecendo. Talvez este fato seja a razdo pela qual os genétipos mais produtivos
no terceiro corte ndo aparecem entre 0os mais produtivos nos demais cortes. Porém,
esses mesmos genaotipos, ao longo dos cortes, apresentaram uma producéo estavel,
nao muito baixa e nem muito alta.

De acordo com Pereira et al. (2002), em plantas jovens, no ano de
implantacdo, somente parte dos genes responsaveis pelos caracteres de interesse
agronbmico podem estar se expressando. Desta forma, a selecdo a partir do
segundo ano em hibridos de Paspalum é recomendada, considerando a chance de
expressar todo seu potencial produtivo. Em trabalhos realizados com genotipos de
Brachiaria brizantha, Basso et al. (2009) descrevem que um periodo de avaliacdo de
dois anos seria satisfatério e suficiente para selecionar gendétipos superiores para
producdo de massa seca de forragem.

O quarto corte gerou um total de nove grupos, dando destaque para o
gendtipo DPFA17PN16P3 que obteve uma producdo de 9,99g™2"@ diferindo
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estatisticamente de forma superior aos demais gendtipos. No segundo grupo, um
total de cinco gendtipos (DPFA17PN10P3, DPFA17PN10P5, DPFA17PN23P2,
DPFA17PN28P3, DPFA17PN29P1) teve producdo média de 9g™a"?,

No quinto corte foi formado um total de sete grupos, jA com todas as
plantas bem estabelecidas, por isso foi possivel observar médias produtivas mais
elevadas. No grupo A (DPFA17PN9P4, DPFA17PN10P3, DPFA17PN28P1) a média

Planta nao diferindo estatisticamente entre si e sendo

de producéo foi de 10,29g
superior aos demais grupos. Os grupos B (DPFA17PN9P3, DPFA17PN10P5,
DPFA17PN28P3, DPFA17PN29P1) e grupo C (DPFA17PN2P4, DPFA17PN9P1,
DPFA17PN10P1, DPFA17PN14P2, DPFA17PN16P2, DPFA17PN23P2,

DPFA17PN28P4, DPFA17PN29P2) também obtiveram producdo relativamente

-planta -planta

elevada, em média 9,61g para o grupo B e 9,05g para o grupo C.

Para o0 sexto corte criou-se nove grupos. Destaque para a planta
DPFA17PN28P4 que produziu 10,47g™2" diferindo estatisticamente de forma
superior as demais plantas. O segundo grupo mais produtivo foi formado por
DPFA17PN4P1, DPFA17PN14P3, DPFA17PN16P3, DPFA17PN28P1,
DPFA17PN29P2 com producdo média de 8,98g7%"™. O grupo C (DPFA17PN3P2,
DPFA17PN10P3, DPFA17PN28P3) também obteve producdo expressiva, em média

de 8,25g™a"a,

6.3 Avaliagc6es agrondémicas nas plantas hibridas

Para todos os caracteres agronémicos avaliados ocorreram diferencas
significativas (P<0,05) entre os genotipos, gerando grupos diferentes nos diferentes
caracteres (Tabela 5). Essa formacdo de grupos em cada caractere indica a
existéncia de variabilidade obtida através de hibridacbes e mesmo dentro de
acessos do género Paspalum, como ja relatado em varios trabalhos com o género:
Venuto et al. (2003) observaram variabilidade em acessos de P. dilatatum e P.
notatum, Motta et al. (2017) e Novo et al. (2017) observaram heterose em hibridos
interespecificos de P. plicatulum x P. guenoarum e varios trabalhos indicaram forte
heterose para caracteristicas agrondmicas de interesse em hibridos
intraespecificops de P. notatum, como os desenvolvidos por Acufia et al. (2011), Zilli
et al. (2015), Weiler et al. (2018) e Barbosa et al. (2019).
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TABELA 5. Teste de Scott & Knott para as variaveis agrondmicas: Numero de Perfilho (NP), Estatura
de planta (EP), Relagdo Folha:Colmo (RFC), Habito de crescimento (HC), Massa Seca
Das Raizes (MSR) e Massa Seca Total (MST).

Genétipo NP EP RF/C HC MSR MST

DPFA17PN1P2 13,50 b 32,44 b 13,00 ¢ 4 27,78 ¢ 26,51 h
DPFA17PN1P3 14,00 b 3543 a 1265 ¢ 4 28,01 ¢ 33,76 e
DPFA17PN1P4 12,25 b 31,54 b 1568 b 3 27,86 ¢ 27,82 h
DPFA17PN2P1 12,83 b 32,83 b 1965 a 4 16,65 f 26,76 h
DPFA17PN2P2 8,88 d 35,74 a 1376 ¢ 5 11,42 g 24,94 |
DPFA17PN2P3 10,42 ¢ 34,58 a 1427 ¢ 3 35,35 b 33,34 e
DPFA17PN2P4 11,66 ¢ 3527 a 985 d 4 23,49 d 33,95 e
DPFA17PN2P5 10,50 ¢ 30,03 ¢ 1385 ¢ 4 14,48 g 27,51 h
DPFA17PN2P6 11,41 ¢ 28,34 d 1891 a 3 12,62 g 20,50 |
DPFA17PN3P1 10,83 ¢ 32,42 b 20,98 a 4 24,73 d 30,80 f
DPFA17PN3P2 11,41 ¢ 35,38 a 1236 ¢ 4 23,81 d 32,55 e
DPFA17PN3P3 12,41 b 31,41 b 1197 ¢ 3 29,12 ¢ 36,06 d
DPFA17PN3P4 7,58 d 29,28 ¢ 1208 ¢ 3 15,40 g 23,33 |
DPFA17PN4P1 9,08 d 28,40 d 1468 ¢ 2 23,83 d 30,37 g
DPFA17PN5P1 8,33 d 27,15 d 1358 ¢ 2 30,04 c 21,81 k
DPFA17PN6P1 12,33 b 30,03 ¢ 755 d 3 27,28 ¢ 33,74 e
DPFA17PN7P1 11,98 b 34,18 a 1043 d 4 27,36 ¢ 27,86 h
DPFA17PN8P1 12,08 b 28,32 d 1623 b 2 20,12 e 26,71 h
DPFA17PN8P2 7,50 d 26,69 d 361 e 2 15,97 f 18,21 m
DPFA17PN8P3 8,91 d 26,80 d 656 € 2 11,86 g 21,18 |
DPFA17PN9P1 13,00 b 28,76 d 747 d 2 17,09 f 32,47 e
DPFA17PN9P2 11,33 ¢ 29,81 ¢ 1028 d 2 24,92 d 29,57 g
DPFA17PN9P3 12,16 b 29,68 ¢ 1227 ¢ 2 28,70 c 33,29 e
DPFA17PN9P4 11,08 ¢ 30,05 ¢ 853 d 2 27,44 ¢ 33,64 e
DPFA17PN10P1 14,83 a 29,03 ¢ 1158 ¢ 2 28,93 ¢ 35,19 d
DPFA17PN10P2 13,16 b 27,54 d 817 d 1 21,58 e 27,19 h
DPFA17PN10P3 12,92 b 34,31 a 1248 ¢ 3 28,67 41,15 a
DPFA17PN10P4 10,25 ¢ 32,69 b 1027 d 3 26,54 ¢ 33,52 e
DPFA17PN10P5 16,33 a 34,22 a 735 d 3 30,40 ¢ 38,88 b
DPFA17PN14P1 11,83 b 34,78 a 1136 ¢ 4 29,88 ¢ 26,77 h
DPFA17PN14P2 13,83 b 34,98 a 1415 ¢ 4 32,65 b 31,00 f
DPFA17PN14P3 9,92 ¢ 35,53 a 1057 d 4 24,49 d 29,64 g
DPFA17PN15P1 8,58 d 32,76 b 434 e 4 10,74 g 19,70 |
DPFA17PN16P1 13,00 b 31,83 b 803 d 3 23,89 d 30,22 g
DPFA17PN16P2 13,33 b 32,38 b 36l e 3 17,95 f 28,50 g
DPFA17PN16P3 12,08 b 36,26 a 10,15 d 3 36,26 b 39,32 b
DPFA17PN23P1 9,75 ¢ 3343 b 636 e 3 18,45 f 34,85 d
DPFA17PN23P2 15,75 a 33,87 a 846 d 3 20,64 e 37,64 ¢
DPFA17PN25P1 15,50 a 32,77 b 652 e 2 28,81 c 36,18 d
DPFA17PN28P1 11,41 ¢ 30,28 ¢ 839 d 1 31,02 ¢ 37,58 ¢
DPFA17PN28P2 8,41 d 27,78 d 464 e 2 20,40 e 24,08 |
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DPFA17PN28P3 10,42 c 31,14 c 11,50 c 1 28,12 ¢ 37,81 c
DPFA17PN28P4 11,00 c 32,63 b 16,76 b 2 40,32 a 41,26 a
DPFA17PN29P1 15,67 a 34,02 a 7,20 d 3 24,48 d 39,42 b
DPFA17PN29P2 10,66 c 34,27 a 10,14 d 3 27,56 ¢ 37,75 ¢
DPFA17PN29P3 10,83 ¢ 33,12 b 749 d 3 24,79 d 3543 d
Média 11,63 31,83 10,86 24,39 31,08

Cv% 12,41 5,82 20,93 10,73 3,54

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem estatisticamente pelo método de
agrupamento de médias de Scott & Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

O numero de perfilhos gerou um total de quatro grupos. O grupo A
(DPFA17PN10P1, DPFA17PN10P5, DPFA17PN23P2, DPFA17PN25P1 e
DPFA17PN29P1) obteve o maior numero de perfilho (média de 15,61
perfilhos/planta) diferindo estatisticamente dos demais grupos. Entre os caracteres
agrondmicos, este foi 0 que obteve menor variabilidade. Pereira et al. (2012),
avaliando espécies de Paspalum, ndo obteve diferenca estatistica entre os acessos
estudados, o que torna a selecdo pelo carater perfilho amplamente questionada no
melhoramento de plantas (Kuraparthy et al., 2007).

A estatura de planta determinou um total de quatro grupos, e teve uma
alta variacdo. Esta variavel teve alta diferenca principalmente de acordo com o
hébito de crescimento de cada gendtipo. Os gendtipos mais eretos obtiveram uma
variacdo média de 34,85cm (grupo A) e 32,48cm (grupo B). Ja os genotipos com
habito de crescimento mais prostrado tiveram uma diferenca de altura de 29,93cm
(grupo C) e 27,75cm (grupo D).

A relacao folha/colmo obteve um total de cinco grupos, destaque para o
grupo A, com os genotipos DPFA17PN3P1 (relagdo de 20,98), DPFA17PN2P1
(relacdo de 19,65) e DPFA17PN2P6 (relacdo de 18,91). Os menores indices de
relacdo folha/colmo foram obtidos pelo grupo E, com uma relacdo media de 5,09. A
relacdo folha/colmo deve ser uma das principais condi¢cdes de selecdo dentro de um
programa de melhoramento de forrageiras, pois é a folha o item responsavel pela
fotossintese, além de ser a principal fonte de nutrientes para 0os ruminantes em
sistemas de pastejo (Rodrigues et al., 2008). Todavia, também proporciona a
graminea melhor adaptacéo ao pastejo ou tolerancia ao corte, devido ao fato dos

meristemas apicais se localizar mais proximos ao solo (Silva et al., 2013).
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Referente a varidvel massa seca das raizes, as analises geraram um total
de sete grupos. O Grupo A com apenas um genétipo (DPFA17PN28P4) obteve a
maior quantidade de raizes (40,32g™*™). O grupo B (DPFA17PN2P3,
DPFA17PN14P2, DPFA17PN16P3) também produziu uma quantidade expressiva
de raizes, em média 34,75g™?"?,

A matéria seca total foi o indice que obteve a maior variabilidade entre as
variaveis, dando origem a 13 grupos. Destacando-se os genotipos DPFA17PN28P4
e DPFA17PN10P3 (grupo A) com a producdo de 41,26gP2"™ e 41,15gPa"
respectivamente, diferindo estatisticamente dos demais genoétipos. O grupo B
(DPFA17PN10P5, DPFA17PN16P3, DPFA17PN29P1) também obteve uma boa
producdo, com média de 39,2g™2"™ A menor producdo foi obtida pelo gendtipo
DPFA17PN8P2 (18,21g™%"), sendo inferior a todos os demais genétipos. Uma
grande variabilidade para a massa seca total no género Paspalum também foi
apresentada por Acuia et al. (2009) em hibridos de P. notatum, e por Brugnoli et al.
(2013) em P. notatum e P. simplex. Pereira et al. (2012), avaliando acessos P.
guenoarum e P. lepton (ex-nicorae) também encontraram variabilidade existente nas
populacdes.

Em sequéncia, na Tabela 6, estdo apresentados os resultados de
correlacao de Pearson entre as variaveis, a 5% de significancia, considerando todos

0S genodtipos e médias das variaveis analisadas.

TABELA 6. Correlagdo de Pearson para as variaveis agrondémicas: Namero de Perfilho (NP), Estatura
de planta (EP), Rela¢édo Folha:Colmo (RFC), Habito de crescimento (HC), Massa Seca
Das Raizes (MSR) e Massa Seca Total (MST).

NP EP RFC MSR MST HC
NP 1 0.330* -0.013ns 0.348* 0.546* 0.039ns
EP 1 0.086ns 0.334* 0.483* 0.686*
RFC 1 0.181ns -0.024ns 0.265ns
MSR 1 0.660* -0.176ns
MST 1 -0.145ns
HC 1

ns, Nado significativo; * significativo a 5% de probabilidade pelo teste t. n=46 coeficiente de
correlagao critico 0.280

Os caracteres agron6micos estatura média de planta e nimero médio de

perfilho por planta correlacionam-se positivamente com magnitude de 0,330. Isto
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demonstra que as plantas que obtiveram mais perfilhos também foram aquelas com
estatura de planta maior.

A massa seca das raizes obteve correlacdo positiva e significativa, com
0s caracteres agronémicos numero de perfilho (0,348) e estatura de planta (0,334),
ou seja, conforme a planta cresce e aumenta o ndmero de perfilhos, aumenta
também a massa seca das raizes.

A massa seca total correlacionou-se de forma positiva com o numero de
perfilhos (0,546), estatura de planta (0,483) e massa seca das raizes (0,660),
demonstrando que, conforme estes indices aumentam, a massa seca total da planta
também ird aumentar. Barbosa et al. (2019) também observaram correlacdo positiva
entre os componentes da producdo de forragem em hibridos intraespecificos de P.
notatum avaliados. Os autores afirmaram que, ao fazer selecdo genotipica para
matéria seca total, também serdo selecionados os genétipos com as mais altas
producdes de massa seca das folhas e massa seca das inflorescéncias, tornando o
trabalho de selecédo de gendtipos mais rapido e igualmente eficiente, principalmente
guando um grande grupo de acessos/gendtipos necessita ser testado. Conforme
Basso et al. (2009), quando ocorre correlacdo entre caracteres agronOmicos
desejaveis significa que, ao selecionar um gendtipo para qualquer que for os
caracteres correlacionados, comporta a aquisicdo de ganho com selegcédo para a
outra variavel.

Ao selecionarem-se caracteres com alta herdabilidade e de simples
identificacdo, e que comprovem alta correlagdo com os caracteres desejados, o
melhorista tem a possibilidade de alcancar maior progresso e em menor espaco de

tempo (Carvalho; Marchioro; Silva, 2008).

6.4 AvaliagGes agronGmicas nas plantas hibridas comparadas com

0S seus genitores
A Tabela 7 apresenta os resultados significativos (p<0,05) dos gendétipos
superiores a testemunha pelo teste de Dunnett e dos gendtipos iguais e inferiores a

seus pais.
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TABELA 7. Teste de Dunnett para as variaveis agrondmicas: Numero de Perfilho (NP), Estatura de
planta (EP), Relacdo Folha:Colmo (RFC), Massa Seca Das Raizes (MSR) e Massa Seca

Total (MST).

Gendtipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN1P2 13,5 ab 32,44 ab 13 ab 27,78 b 26,51
DPFA17PN1P3 14 ab 35,43 a 12,65 b 28,01 b 33,76
DPFA17PN1P4 12,25 ab 3154 b 15,68 ab 27,86 b 27,82
Testemunhas

KC1 14,66 a 34,05 a 17,94 a 38,21 a 35,79 a
KN5 11,75 b 3131 b 14,05 b 254 b 244 b
DMS: 2,65 2,19 5,04 4,28 2,02
Genotipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN2P1 12,83 ab 3283 b 19,65 16,65 26,76
DPFA17PN2P2 8,88 a 35,74 13,76 ab 11,42 24,94 ab
DPFA17PN2P3 10,42 ab 34,58 14,27 ab 35,35 33,34
DPFA17PN2P4 11,66 ab 35,27 9,85 ab 23,49 ab 33,95
DPFA17PN2P5 10,5 ab 30,03 ab 13,85 ab 14,48 27,51
DPFA17PN2P6 11,41 ab 28,34 ab 18,91 12,62 20,5
Testemunhas

KD6 11,16 a 29,52 a 12,51 a 23,99 a 24,16 a
KN5 11,75 b 3131 b 14,05 b 254 b 244 b
DMS: 2,85 3,01 4,76 4,58 2,27
Genotipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN3P1 10,83 ab 32,42 20,98 24,73 ab 30,8
DPFA17PN3P2 11,41 ab 35,38 12,36 ab 23,81 ab 32,55
DPFA17PN3P3 12,41 ab 31,41 ab 11,97 ab 29,12 36,06
DPFA17PN3P4 7,58 29,28 ab 12,08 ab 15,4 23,33 ab
Testemunhas

KD6 11,16 a 29,52 a 12,51 a 23,99 a 24,16 a
KF8 10,42 b 295 b 10,44 b 22,67 b 22,62 b
DMS: 2,11 2,88 4,13 4,73 2,13
Genotipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN4P1 9,08 28,4 a 14,68 b 23,83 30,37 b
Testemunhas

KD9 35 a 26,68 a 8,39 a 16,39 a 20,9 a
KM2 1191 b 31,01 b 17,35 b 35,04 b 32,17 b
DMS: 1,44 1,85 3,62 3,61 2,36
Gendtipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN5P1 8,33 27,15 a 13,58 30,04 b 21,81 a
Testemunhas

KD9 35 a 26,68 a 8,39 a 16,39 a 20,9 a

BAG 11,25 b 32,01 b 16,87 b 28,36 b 28,14 b




DMS: 1,64 1,7 1,77 2,35 1,82
Gendtipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN6P1 12,33 ab 30,03 ab 7,55 27,28 ab 33,74 ab
Testemunhas

KF1 12,41 a 30,92 a 10,05 a 27,42 a 32,77 a
KF16 11 b 30,54 b 10,21 b 28,51 b 32,47 b
DMS: 2,19 1,42 1,53 2,39 2,23
Genotipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN7P1 11,98 ab 34,18 10,43 a 27,36 ab 27,86
Testemunhas

KF1 12,41 a 30,92 a 10,05 a 27,42 a 32,77 a
KN5 11,75 b 3131 b 14,05 b 254 b 244 b
DMS: 2,28 2,07 1,99 3,72 2,17
Gendtipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN8P1 12,08 ab 28,32 a 16,23 b 20,12 a 26,71
DPFA17PN8P2 75 a 26,69 a 3,61 15,97 18,21
DPFA17PN8P3 8,91 a 26,8 b 6,56 11,86 21,18 a
Testemunhas

KF15 9,83 a 27,94 a 11,21 a 22,08 a 22,36 a
KM2 1191 b 31,01 b 17,35 b 35,04 b 32,17 b
DMS: 2,52 1,73 3,3 3,45 2,13
Genotipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN9P1 13 b 28,76 a 7,47 17,09 ab 3247 b
DPFA17PN9P2 11,33 ab 29,81 ab 10,28 a 24,92 ab 2957 b
DPFA17PN9P3 12,16 ab 29,69 ab 12,27 a 28,7 ab 33,29
DPFA17PN9P4 11,08 ab 30,05 ab 8,63 a 27,44 ab 33,64
Testemunhas

KF15 9,83 a 27,94 a 11,21 a 22,08 a 22,36 a
KD2 12 b 3157 b 15,17 b 2455 b 31,08 b
DMS: 2,82 2,77 2,71 7,75 2,08
Genotipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN10P1 14,83 29,03 ab 11,58 ab 28,93 35,19
DPFA17PN10P2 13,16 b 27,54 ab 8,17 a 21,58 ab 27,19
DPFA17PN10P3 1292 b 30,31 12,48 ab 28,67 41,15
DPFA17PN10P4 10,25 ab 32,69 10,27 ab 26,54 33,52
DPFA17PN10P5 16,33 34,22 7,35 30,4 38,88
Testemunhas

KF15 9,83 a 27,94 a 11,21 a 22,08 a 22,36 a
KD7 10,66 b 28,88 b 12,96 b 19,73 b 2352 b
DMS: 2,64 2,85 3,51 3,66 2,06
Gendtipos NP EP RFC MSR MST
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DPFA17PN14P1 11,83 ab 34,78 b 11,36 ab 29,88 ab 26,77
DPFA17PN14P2 13,83 34,98 14,15 ab 32,65 31 ab
DPFA17PN14P3 9,92 ab 35,53 10,57 ab 24,49 29,64 a
Testemunhas

KF7 11,75 a 30,01 a 12,8 a 27,75 a 29,72 a
KF16 11 b 30,54 b 10,21 b 2851 b 32,47 b
DMS: 1,9 4,34 4 3,08 1,63
Genotipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN15P1 8,58 32,76 4,34 10,74 19,7
Testemunhas

KF2 11,16 a 30,23 a 11,28 a 15,85 a 22,11 a
KF8 10,42 b 295 b 10,44 b 22,67 b 22,62 b
DMS: 1,47 1,45 1,22 2,19 2
Genotipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN16P1 13 a 31,83 ab 8,03 23,89 a 30,22
DPFA17PN16P2 13,33 a 32,38 ab 3,61 17,95 b 28,5
DPFA17PN16P3 12,08 ab 36,26 a 10,15 b 36,26 39,32
Testemunhas

KM3 12,41 a 34,03 a 14,71 a 23,87 a 26,11 a
KD7 10,66 b 28,88 b 12,96 b 19,63 b 2352 b
DMS: 1,52 3,87 3,5 1,75 2,37
Genotipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN23P1 9,75 b 33,43 ab 6,36 18,45 34,85 a
DPFA17PN23P2 15,75 33,87 ab 8,46 20,64 37,64
Testemunhas

KM4 12,66 a 33,27 a 16,05 a 28,56 a 33,44 a
BAG 11,25 b 3201 b 16,87 b 28,36 b 28,14 b
DMS: 2,68 3,28 2,41 3,27 2,4
Gen6tipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN25P1 15,5 32,77 ab 6,52 28,81 ab 36,18
Testemunhas

KM6 11,83 a 32,72 a 15,29 a 28,3 a 32,08 a
KF16 11 b 30,54 b 10,21 b 2851 b 3247 b
DMS: 1,98 2,23 2,54 2,6 1,61
Genotipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN28P1 11,41 ab 30,28 ab 8,39 31,02 ab 37,58
DPFA17PN28P2 8,41 27,78 a 4,64 20,4 24,08
DPFA17PN28P3 10,42 ab 31,14 ab 115 b 28,12 ab 37,81
DPFA17PN28P4 11 ab 32,63 ab 16,76 a 40,32 41,26
Testemunhas

KN4 11,82 a 30,86 a 15,14 a 28,59 a 33,27 a
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KD5 115 b 31,79 b 12,58 b 29,22 b 30,65 b
DMS: 2,15 3,35 3,62 2,75 1,7
Genotipos NP EP RFC MSR MST
DPFA17PN29P1 15,67 34,02 b 7.2 24,48 39,42
DPFA17PN29P2 10,66 ab 34,27 b 10,14 b 27,56 b 37,75
DPFA17PN29P3 10,83 ab 33,12 b 7,49 24,79 35,43
Testemunhas

WKS92 8,33 a 2498 a 15,89 a 16,64 a 20,99 a
KN3 12,66 b 32,18 b 12,66 b 30,38 b 32,23 b
DMS: 2,9 2,73 2,88 3,41 1,87

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente da testemunha pelo teste de
Dunnett a 5% de probabilidade.

Com relacdo ao numero de perfilhos, os gendtipos DPFA17PN10P1,
DPFA17PN10P5, DPFA17PN14P2, DPFA17PN23P2, DPFA17PN25P1 e
DPFA17PN29P1 deferiram de forma estatistica e superior a ambos 0s seus
genitores. JA os gendtipos DPFA17PN3P4, DPFA17PN15P1 e DPFA17PN28P2
foram inferiores a seus genitores, diferindo-se estatisticamente. Os demais
genadtipos ou foram iguais aos genitores, superior e inferior a apenas um de seus
genitores.

A estatura de planta obteve 12 genétipos (DPFA17PN2P2,
DPFA17PN2P3, DPFA17PN2P4, DPFA17PN3P1, DPFA17PN3P2, DPFA17PN7P1,
DPFA17PN10P3, DPFA17PN10P4, DPFA17PN10P5, DPFA17PN14P2,
DPFA17PN14P3 e DPFA17PN15P1) com estatura superior a de seus genitores.
Nenhum genitor com estatura de planta inferior a ambos seus genitores, ocasionado
gendtipos com estatura superior, inferior ou igual para apenas um de seus pais.

A relacdo folha/colmo resultou em trés genodtipos (DPFA17PN2P1,
DPFA17PN2P6 e DPFA17PN3P1) com o indice de relacdo superior, diferindo
estatisticamente de seus pais.

A massa seca das raizes apresentou nove genotipos (DPFA17PN2P3,
DPFA17PN3P3, DPFA17PN10P1, DPFA17PN10P3, DPFA17PN10P4,
DPFA17PN10P5, DPFA17PN14P2, DPFA17PN16P3 e DPFA17PN28P4) com maior
producdo de raizes que seus genitores, diferindo estaticamente. Os demais
genotipos foram inferiores aos seus pais, ou ndo diferiram estatisticamente de pelo

menos um de seus genitores.
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A massa seca total obteve o maior nimero de genétipos entre as
variaveis, com superioridade de seus genitores, apresentando uma alta variabilidade
genética. Esta variavel agrondmica selecionou 25 genétipos (DPFA17PN2P1,
DPFA17PN2P3, DPFA17PN2P4, DPFA17PN2P5, DPFA17PN3P1, DPFA17PN3P2,
DPFA17PN3P3, DPFA17PN9P3, DPFA17PN9P4, DPFA17PN10P1,
DPFA17PN10P2, DPFA17PN10P3, DPFA17PN10P4, DPFA17PN10PS5,
DPFA17PN16P1, DPFA17PN16P2, DPFA17PN16P3, DPFA17PN23P2,
DPFA17PN25P1, DPFA17PN28P1, DPFA17PN28P3, DPFA17PN28P4,
DPFA17PN29P1, DPFA17PN29P2 e DPFA17PN29P3) com superioridade de
producdo de ambos 0s seus genitores.

Muitos dos genitores selecionados por Krycki (2019) néo diferiram
estatisticamente de seus filhos nas variaveis agronémicas. Essas plantas que néo
diferiram estatisticamente indicam certa restricdo na variabilidade genética dessas
plantas. Todavia entre os gendtipos que obtiveram maior producdo de massa seca
total (DPFA17PN10P3, DPFA17PN10P5, DPFA17PN16P3, DPFA17PN28P4 e
DPFA17PN29P1) na maioria dos caracteres agronémicos eles se distinguiram
estatisticamente de pelo menos um dos seus genitores, o0 que indica maior
variabilidade genética entre os selecionados.

A partir dos resultados obtidos neste trabalho, seréd possivel reunir todos
estes dados e assim identificar genotipos superiores para as caracteristicas
mensuradas. Sendo estas fixadas pela reproducédo apomitica, poderéo participar de
novas etapas no programa de melhoramento para um futuro processo de liberagéo
de cultivares para seu uso como planta forrageira. As plantas que acumulam
maiores quantidades de reservas e com habito prostrado de crescimento poderao
servir como plantas recuperadoras de areas degradadas, se comprovarem estar
mais adaptadas a ambientes de baixa fertilidade. Sendo melhores adaptados e mais
competitivos, tais genotipos poderdo contribuir para a diversificacdo das pastagens e
garantir sua sustentabilidade dos sistemas de producdo pecuaria na regido Sul do
Brasil.

As plantas de reproducéo sexual selecionadas pelo seu bom desempenho

nas condicdes de casa de vegetacao a que foram submetidas serdo utilizadas como
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genitores em novos ciclos de cruzamentos para geracdo de novas progénies

hibridas para dar continuidade ao programa.

6.5 Experimento 2 - Cruzamentos intraespecificos

Os cruzamentos intraespecificos foram realizados no verdo de 2019 -
2020. Em dez combinacdes de pais foram obtidas um total de 376 sementes (Tabela
8) que estao identificadas e armazenadas em um refrigerador. Em dois cruzamentos
realizados, KM2 x Nexus 12 e KF4 x DPFA17PN10P5, nenhuma semente foi obtida,
embora portencialmente poderiam produzir sementes pois 0s genitores femininos
eram sexuais e 0s genitores masculinos eram apomiticos. A planta Nexus 12 € um
acesso de P. notatum coletado no Rio Grande do Sul, apomitico da espécie, por isso
foi utilizado como genitor masculino.

Na programacéo dos cruzamentos, as plantas sexuais devem ser utilizadas
como genitores femininos, pois apresentam sacos embrionarios reduzidos, com
oosfera (n) que devera ser fertilizada por um nucleo generativo do grao de pdlen,
também reduzido (n). Como a meiose masculina das plantas apomiticas € normal e
produz o grdo de pdlen reduzido, entdo se utilizam estas como genitores
masculinos. Porém, nestes cruzamentos, algumas plantas utilizadas como genitores
masculinos foram os hibridos avaliados neste experimento que, na época da
realizacdo dos cruzamentos, ainda nao tinham seu modo de reproducdo
determinado. Estas sdo de reproducdo sexual e produziram um bom numero de
sementes. Sao elas: DPFA17PN27P3, DPFA17PN25P1, DPFA17PN10P3,
DPFA17PN9P3. Uma planta utilizada como genitor masculino (DPFA17PN14P3)

ainda ndo teve seu modo de reproducao determinado.
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TABELA 8. Identificacdo das familias e nimero de sementes geradas nos cruzamentos realizados no
verdo 2019/2020

Cruzamento Sementes
(feminino x masculino) geradas

KM2 x KF6 30
KM2 x KF6 53
KM2 x DPFA17PN27P3* 11
KM2 x Nexus 12 0

KF4 x DPFA17PN10P5 0

KF4 x KF6 51
KF4 x KF6 46
KD9 x KF6 36
KD9 x DPFA17PN25P1* 22
KF17 x DPFA17PN10P3* 4

KF17 x KD7 15
KF17 x DPFA17PN14P3 30
KF17 x DPFA17PN9P3* 57
KF9 x DPFA17PN9P3* 21
Total 376

*plantas utilzadas como genitor masculino apresentam modo de reproduc¢do sexual.
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7. CONCLUSOES

Nem todos os gendtipos tiveram desempenho agronémico superior a de
seus genitores.

A producdo de massa seca total foi a que obteve maior variabilidade entre as
variaveis e muitos genaotipos foram superiores a ambos/ou um dos genitores. De
forma um pouco menos expressiva, 0 mesmo também ocorreu com a massa seca
das raizes.

Os gendtipos analisados tiveram grande variabilidade em todas as
caracteristicas agronémicas mensuradas.

As plantas que mais produziram massa seca total foram DPFA17PN10P3 e
DPFA17PN29P1 (modo de reproducgéo sexual); DPFA17PN28P4 e DPFA17PN10P5
(modo de reproducdo apomitica) e DPFA17PN16P3 (modo de reproducao
indeterminado).

As plantas com maior numero de perfilhos correlacionam-se de forma
significativa e positiva com as que tiveram maior massa seca das raizes.

Além da alta producdo de massa seca total, os genotipos DPFA17PN28P4 e
DPFA17PN16P3 obtiveram elevadas producdes de raizes e DPFA17PN29P1 obteve
um elevado numero de perfilhos.

As progénies que obtiverem maior massa seca de raizes néo sdo as que tém
habito de crescimento prostrado, critério que precisa ser mais estudado para a
obtencao de plantas de recuperacao de solos.

Os genétipos DPFA17PN16P3, DPFA17PN3P1, DPFA17PN2P6 e
DPFA17PN2P1 tiveram os melhores resultados de relagéo folha/colmo.

Das plantas que tiveram o modo de reproducdo determinado, 26 plantas
apresentaram modo de reproducgédo sexual ell apresentaram modo de reproducdo

apomitico.
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Os cruzamentos realizados no verdo 20192020 geraram 376 sementes
para compor o banco de sementes do programa de melhoramento.

Para um possivel lancamento de cultivar os cruzamentos sdo postos em
teste (experimentos) DHE (Distinguidade, Homogenidade e Estabilidade) para
identificar uma possivel candidata a langamento contanto que a mesma atenda aos
critérios técnicos, tendo esses dados, origem genética, métodos de obtencao,
descritores minimos pode-se realizar a protecdo da mesma. Os ensaios VCU (Valor
de cultivo) sdo necessarios para fins de registro, deve-se ser realizado em locais
distintos e anos distintos para obter a caracterizagdo agrondmica, genotipo X

ambiente.
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