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1. INTRODUCAO

Este trabalho é o relato da experiéncia que encerra minha passagem pelo curso de Licenciatura
em Fisica na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Ele nasce apds uma longa
caminhada que se iniciou em 2016 e compreende o fechamento de um ciclo de enorme
amadurecimento e florescimento em minha vida.

Nestas paginas é conduzida a descri¢do do estagio de docéncia, que realizei de forma remota
no primeiro semestre do ano letivo de 2021, periodo em que ainda era imperativo o distanciamento
social devido a pandemia de COVID 19. Essa vivéncia se deu por meio da disciplina, Estagio de
Docéncia em Fisica Ill, da etapa final do curso de Licenciatura e requisito para a sua concluséo. Ela
incluiu a discusséo de leituras em grupo, apresentacdo e discussdo dos planejamentos de aulas,
apresentacio e analise de microepisodios de ensino?, bem como acompanhamento, por parte dos
professores regentes, de todas as atividades realizadas com a escola e auxilio na construcdo deste
trabalho de concluséo de curso.

O estégio foi realizado de forma totalmente remota, no Instituto Federal de Educag&o, Ciéncia
e Tecnologia do Rio Grande do Sul — Campus Alvorada, localizado no municipio de Alvorada - RS.
Foi escolhida uma turma do segundo ano do curso técnico de Producdo de Audio e Video para a
realizacdo das atividades que envolveram reflex6es sobre os impactos do lixo e do consumo de
plastico e as relagbes dessa teméatica com o fazer cientifico, o desenvolvimento tecnoldgico e o bem-
estar social, partindo do estudo de conceitos da hidrostatica.

O estudo deste tema é justificado pelos extensos estudos sobre os impactos do plastico na
biosfera. Residuos plasticos impactam amplamente a cadeia alimentar na Terra, alguns exemplos
disso sdo seu consumo direto, em especial por animais marinhos, a disseminagdo de substancias
toxicas liberadas em sua decomposicdo ou seu consumo indireto, quando seres humanos e outros
animais consomem seres vivos contaminados com o material (INSTITUTO POLIS, 2021; UNITED
NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME, 2021; ZAMORA et al., 2020). Entendendo que essa
é uma problematica de escala global, entendo que é essencial que seja incorporada ao Ensino de
Ciéncias para que estudantes tomem decisdes sobre seus padrdes de consumo e sobre o descarte do
lixo partindo de uma nogéo de cidadania planetaria®. Esse trabalho discute uma possibilidade de

incorporacgdo, seguindo as se¢Oes descritas nos proximos paragrafos.

! Que curiosamente aconteceu na segunda metade do ano de 2021.

2 Microepisddios de ensino consistem de seminarios com duracéo de aproximadamente vinte minutos que simulam trechos
de uma aula que seré dada no futuro.

3 Segundo Moacir Gadotti, “Cidadania planetaria ¢ uma expressdo adotada para expressar um conjunto de principios,
valores, atitudes e comportamentos que demonstram uma nova percep¢do da Terra como uma tnica comunidade”
(GADOTTI, 2008, p. 30)
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No capitulo dois séo discutidos os referenciais tedricos que deram o Sul para esse trabalho.
As discussOes se inspiraram na perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente, utilizando
como guia a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, com vistas a contribuir com a
alfabetizacéo cientifica dentro do estudo da Fisica.

Com a definicdo da linha teorica, foram escolhidas metodologias de ensino condizentes, que
consistem no uso da problematizacédo e de aspectos da sala de aula invertida, com destaque ao Ensino
sob Medida e a Instrucéo pelo Colegas, utilizados independentemente.

Apbs definidas as teorias de referéncia, se tornou necessario conhecer o contexto e o corpo
discente com o qual trabalharia. Dessa forma, realizei 20 horas de observacao de aulas assincronas e
sincronas e de reunides com o professor de fisica regente da turma, detalhadas no capitulo trés.
Também realizei um questionério de atitudes com as(os) estudantes para ter uma fonte mais direta de
informacdes da turma antes de ingressar em sala de aula.

Com nitidez da teoria e conhecendo a turma e o cenario no qual ela se insere, iniciou-se o
processo de planejamento das aulas e, consequentemente, regéncia. O cronograma de regéncia, 0s
planos de aula e os relatos das 15 horas-aula ministradas sdo expostos no quarto capitulo.

Considerando a experiéncia, no ultimo capitulo sdo feitas reflex6es sobre o trabalho realizado
na disciplina, tracadas relacdes com a caminhada até esse momento e, também sdo levantadas
possibilidades e esperancas para o futuro.

Como fechamento, as referéncias séo indicadas de modo a exaltar todas as pessoas que tiveram
suas vozes reverberadas atraves de citaces e outras contribuicdes nesse documento. O trabalho
colaborativo é parte da vivéncia académica e profissional e ndo podemos esquecer daquelas(es) que

vieram antes de nos.



2. REFERENCIAL TEORICO, EPISTEMOLOGICO E METODOLOGICO

Visando contribuir com a alfabetizacao cientifica para a tomada de decisGes e a autonomia na
busca de informagfes, adotei como referencial tedrico e epistemoldgico estudos em Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), ja que entendo que essa perspectiva nos permite refletir
sobre como valores da sociedade, de governos e de institui¢fes, publicas e privadas, influenciam os
rumos do fazer cientifico e da producdo tecnoldgica. Além disso, contribui no entendimento de
cientistas como seres sociais e que, portanto, a0 meu ver deveriam incluir em suas préaticas o
compromisso com uma sociedade sustentavel, baseada em principios de justica social e ambiental.

De modo a alcancar estes objetivos, utilizei como referencial metodoldgico a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel, e metodologias de ensino inspiradas na Sala de Aula
Invertida e no conceito de problematizagéo delineado por Elio Carlos Ricardo (2011).

2.1 Referencial tedrico e epistemoldgico

Em um contexto no qual se utiliza comprovacao cientifica como justificativa para decisdes de
grande impacto social, é de extrema importancia discutir as bases sociais dessa producdo cientifica e
os limites de sua confiabilidade, ja que hoje se fala em corroboracdo cientifica e ndo em provas
cientificas irrefutaveis. No Ensino de Ciéncias, a introducdo de discussdes sobre as relagcdes entre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente na educacdo basica é associada com a alfabetizacdo
cientifica. Esse conceito incorpora a construcdo de conhecimentos, habilidades e valores vistos como
necessarios para o exercicio da cidadania plena em um contexto democratico. Como destacado por
Santos e Mortimer (2000), a
“tomada de decisdo publica pelos cidaddos em uma democracia requer: uma atitude
cuidadosa, habilidades de obtengdo e uso de conhecimentos relevantes, consciéncia e
compromisso com valores e capacidade de transformar atitudes, habilidades e valores em
acdo. Todos esses passos podem ser encorajados se uma perspectiva de tomada de decisdo
for incorporada ao processo educacional” (McCONNELL, 1982 apud SANTOS;
MORTIMER, 2000, p. 5).
Essa tomada de decisdo ndo implica apenas grandes questfes sociais, plebiscitos e decisdes
governamentais, ela inclui também decisbes cotidianas, como a compra de determinado servigo ou
produto em detrimento de outro, a incorporacdo de agdes sustentaveis no dia a dia, a decisdo de fazer

vacinas ou ndo, entre outras deliberac6es que enfrentamos frequentemente.
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Nessa unidade didatica, adotei a perspectiva CTSA como inspiracdo para planejamento das
aulas. Dessa forma, tratei das esferas consideradas nessa abordagem, sendo elas a Ciéncia, a
Tecnologia, a Sociedade e 0 Ambiente.

Sobre a esfera da Sociedade, espera-se que o0s temas escolhidos sejam socialmente relevantes,
dessa forma se torna explicita a necessidade de articular Ciéncia e Tecnologia com as questdes sociais
envolvidas em sua producado e uso. Nesse sentido, seguiu-se a proposta de uma abordagem a partir de
problemas locais vinculados a dimensao global, como retomam Santos e Mortimer (2000, p. 11).
Seguindo a literatura, optei pelo tema global do meio ambiente (MARRYFIELD, 1991; TOWSE,
1986; apud SANTOS; MORTIMER, 2000, p. 10-11), focando no “destino do lixo e seu impacto
sobre o0 ambiente” (SANTOS; MORTIMER, 2000, p. 11).

Esse tema permitiu abordar impactos globais do lixo descartado, em especial materiais
plasticos, mas também abordar possibilidades de acdes locais familiares e no proprio IFRS — Campus
Alvorada. O foco manteve-se mais individual, pois como introducdo do tema entendo que acdes
praticaveis com resultados visiveis em curto ou médio prazo sdo mais motivadoras. Para inserces
mais extensas no futuro, destaca-se a importancia de ampliar a discussao para a necessidade de
medidas nacionais/globais para remediar o problema que enfrentamos.

Devido a pandemia de COVID-19, ndo foi possivel implementar a¢gdes no espaco fisico da
instituicdo de ensino e suas proximidades, entretanto o desenvolvimento de um perfil de
conscientizacdo ambiental no Instagram* foi um passo para a promogdo de valores e atitudes de
cuidado com o planeta. Valendo a ressalva de que para converter valores e atitudes em a¢oes é preciso
dar sequéncia a reflexdes associadas com préticas, no sentido de praxis®, pois como resgataram Santos
e Mortimer em 2000,

“@ preciso, ainda, discutir a relacdo problematica entre atitudes desenvolvidas na escola e
acdo social subsequente, pois aparentemente ndo ha uma correspondéncia direta unilateral
entre as atitudes desenvolvidas nos cursos de CTS e a participacdo dos alunos em questdes
sociais na vida diaria” (LAYTON, 1994; SOLOMON, 1991 e 1994; THOMAS, 1985; apud
SANTOS; MORTIMER, 2000, p. 14).

Sobre a Ciéncia e a producdo cientifica, espera-se que curriculos com tal énfase tragam uma
visdo mais critica da produgdo cientifica, fugindo do cientificismo exagerado, aqui entendido como

crenca desmedida na Ciéncia. E possivel abordar a Ciéncia a partir de diferentes aspectos sociais,

* De acordo com a Wikipédia, “o Instagram & uma rede social online de compartilhamento de fotos e videos entre seus
usudrios, que permite aplicar filtros digitais e compartilh4-los em uma variedade de servigos de redes sociais”. Disponivel
em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Instagram

% Préxis entendida como o conceito marxiano que exprime a unidio dialética entre teoria e pratica. “Na pedagogia, praxis
€ 0 processo pelo qual uma teoria, licdo ou habilidade é executada ou praticada, se convertendo em parte da experiéncia
vivida”. Vocabulo disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/ProoC3%A1xis
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como proposto por Dorothy B. Rosenthal (1989, p. 583): filoséfico, socioldgico, historico, politico,
econdmico e humanistico. Neste trabalho optou-se por aprofundar o aspecto filoséfico, destacando a
responsabilidade social de cientistas, e 0 aspecto politico, priorizando as tomadas de decisdo sobre
Ciéncia e Tecnologia e a politica global (ROSENTHAL, 1989, p. 583).

Ao apresentar a pesquisa de cientistas como a professora Dra. Marcia Barbosa (IF-UFRGS) e
as possibilidades de pesquisas orientadas para reduzir os impactos ambientais de residuos plésticos,
pude destacar a responsabilidade social de cientistas. Ja com a apresentacdo de a¢des individuais de
preservacdo ambiental e com o incentivo a proposicao de praticas locais de sustentabilidade por parte
da turma, incentivei as tomadas de decisao sobre Ciéncia e Tecnologia.

Tecnologia e artefatos tecnolégicos que, como ressalta Irlan von Linsingen (2007, p. 9) sdo
entendidos “como forma de organizacdo social, com interacdes complexas”. Dessa forma, é
enriquecedor tratar de aspectos culturais e organizacionais da tecnologia nas aulas, além dos aspectos
técnicos, ja trabalhados habitualmente, pois

“tais conhecimentos sdo importantes, mas uma educacédo que se limite ao uso de novas
tecnologias e a compreenséo de seu funcionamento é alienante, pois contribui para manter o
processo de dominacéo do homem pelos ideais de lucro a qualquer preco, ndo contribuindo
para a busca de um desenvolvimento sustentavel” (SANTOS; MORTIMER, 2000, p. 9).

Levando em conta estas reflexdes, ao tratar de artefatos tecnoldgicos, como a prensa
hidraulica, além de abordar os aspectos técnicos de seu funcionamento, também destaquei seus efeitos
nos custos, na contratacdo de pessoas em centros de reciclagem e nos efeitos no esforco empreendido
por profissionais do ramo. Além disso, ao longo das aulas vérias vezes foi falado sobre a importancia
de desenvolver novas tecnologias que supram demandas da sociedade desde uma perspectiva
sustentavel, como plasticos biodegradaveis, praticas sociais de coleta seletiva, entre outras, propostas
pela prépria turma.

Sobre a esfera Ambiental, é importante revisitar dados sobre a producdo e o destino de
residuos sélidos no Brasil e no mundo. De acordo com dados do Instituto Pélis (2021), calcula-se que
de 1950 a 2017 ja foram produzidas cerca de 9,2 bilhGes de toneladas de plasticos diversos. Sendo
que, estima-se que apenas 24% desse total permanece em uso e aproximadamente 10% das 6,3 bilhdes
de toneladas restantes passou por algum tipo de reciclagem. Essa grande quantidade de plasticos
rejeitados, que no Brasil chega a 11 milhdes de toneladas anuais (ZAMORA et al., 2020, p. 18), é

incinerada, enviada para aterros e lixdes ou ndo tem destino identificado. O material descartado inclui
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as quase 8 milhdes de toneladas de plastico que vao parar nos oceanos anualmente, de acordo com a
organizagdo nio governamental WWF®,

A dimensdo dos impactos dessa poluigdo ainda esta sendo estudada por grupos de pesquisa,
organizacOes e ativistas em todo o globo. O que se sabe é que inUmeras espécies sdo afetadas,
marinhas principalmente, mas mesmo a espécie humana tem experimentado os efeitos desse descaso’.
Esses dados mostram a dimenséo desse problema ambiental e justificam sua relevancia social.

Por fim, evidencio que dentro das categorias de ensino alinhadas com CTS propostas por
Santos e Mortimer (2000, p. 15), esse trabalho busca uma proximidade com a incorporacao
sistematica do conteudo de CTSA ao contetido programatico. Que implica

“ensino tradicional de ciéncias acrescido de uma série de pequenos estudos de contetdos CTS

integrados aos topicos de ciéncias, com a fungdo de explorar sistematicamente o conteudo de
CTS. Esses contetdos formam temas unificadores ” (SANTOS; MORTIMER, 2000, p. 15)

A partir do tema unificador do destino do lixo e seu impacto no ambiente, foram tratados os
topicos de Ciéncias ligados a hidrostéatica, utilizando para tal a Teoria da Aprendizagem Significativa

de Ausubel, como descrito no referencial metodoldgico.

2.2 Referencial Metodologico

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), originalmente proposta pelo psicélogo da
educacdo David Ausubel, é um guia possivel para docentes planejarem e refletirem sobre suas aulas.
Nesse sentido, ela foi utilizada para planejar as aulas ministradas neste estagio e para guiar a avaliacéo
delas, julgando se alcangaram os objetivos propostos.

De acordo com Marco Antonio Moreira,

“E preciso entender que a aprendizagem é significativa quando novos conhecimentos
(conceitos, ideias, proposicdes, modelos, formulas) passam a significar algo para o aprendiz,
quando ele ou ela é capaz de explicar situagGes com suas proprias palavras, quando é capaz
de resolver problemas novos, enfim, quando compreende ” (MOREIRA, 2003, p. 2).
Partindo dessa premissa, sdo tracados conceitos referentes a estrutura cognitiva® e as

interagdes sociais humanas que precisam ser considerados para o estabelecimento da aprendizagem

6 Secio Vocé Sabia? do topico ‘Oceanos sem plastico’ no site da ONG WWF. Disponivel em:
https://www.wwf.org.br/participe/oceano_sem_plastico/

7 “Estamos expostos a produtos quimicos toxicos e microplasticos em todas as etapas do ciclo de vida dos plasticos. Os
poluentes podem entrar em nossos corpos de varias maneiras”, desde contatos diretos com extragdo e transporte, até
contatos indiretos pela 4gua, ar e terras agricolas. (ZAMORA et al., 2020, p. 21)

8 “Estrutura cognitiva significa uma estrutura hierarquica de conceitos que sédo representacdes resultantes de
experiéncias sensoriais do individuo e do processamento mental da informagdo recebida” (MOREIRA, 1999; apud
ARAUJO, 2005, p. 60)
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significativa. No presente trabalho, consideraram-se 0s conceitos de: aprendizagem mecanica,
subsuncores, organizadores prévios, assimilacdo, diferenciacdo progressiva e reconciliacédo
integradora, como feito por Araujo (2005). Posteriormente, baseando-se nos conceitos expostos,
foram escolhidas estratégias didaticas adequadas a proposta.

A aprendizagem mecanica, na teoria ausubeliana, é entendida como aquela que ocorre
descolada da estrutura cognitiva do individuo. E a aprendizagem memoristica, que resulta em um
“conhecimento armazenado de forma literal e arbitraria” (ARAUJO, 2005, p. 60). Essa
aprendizagem ¢é tida como um dos extremos de um continuo, sendo que ora ha maior aproximacao
com a aprendizagem significativa, ora com a mecanica, que acaba por ser evidenciada quando somos
expostos a conhecimentos totalmente novos. Nessa unidade, buscou-se maior aproximagdo com a
aprendizagem significativa no continuo.

Os subsuncores sdao 0Ss componentes que permitem a ocorréncia de aprendizagem
significativa, pois sdo eles “0s conceitos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz”
(ARAUJO, 2005, p. 59). Esses sdo os conhecimentos mapeados para a associagdo de novos conceitos
cientificos. Neste trabalho foram utilizadas tarefas prévias em duas aulas, de modo a basear a
exposicdo de conteldos nos conceitos, duvidas e entendimentos apresentados pela turma. Além disso,
no periodo de observacdes foram identificados topicos que a turma possuia maior ou menor dominio.

As leituras e videos das tarefas prévias constituiam organizadores prévios, facilitadores da
aprendizagem significativa que

“sdo materiais introdutdrios apresentados em nivel mais alto de abstragéo, inclusividade e
generalidade antes do material a ser aprendido em si” (ARAUJO, 2005, p. 62).

Assim, os tdpicos de empuxo e ilhas de lixo, na segunda aula, e de Principio de Pascal e
centros de reciclagem, na quarta, foram introduzidos previamente as aulas, por tarefas de leitura e
questionarios que sdo entendidos como organizadores prévios por permitir que estudantes tenham um
contato anterior com contetdos, e também permitir que o preparo da aula leve em conta 0s
entendimentos sobre esse material.

Na aprendizagem significativa, além da necessidade de os conhecimentos a estudar serem
potencialmente significativos, também se conta com a disposi¢éo de cada estudante para se engajar
no processo educativo. Para tal é importante levar em conta aspectos emocionais, afetivos e culturais
na defini¢do de temas potencialmente significativos, para que haja uma conexdo maior da turma com
sua aprendizagem.

O tema centralizante do destino do lixo e seu impacto sobre o ambiente, foi escolhido como
potencialmente significativo, pois atende aos critérios para identificagdo de temas sociais dentro da

perspectiva CTSA propostos por Ramsey (1993, p. 252), sendo eles
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“ (1) Realmente deve ser um ponto controverso. As pessoas devem, em alguma medida,
discordar sobre sua posi¢do ou solucdo, implicando que ha crencas e valores divergentes
presentes. (2) O problema deve ser de socialmente significativo em alguma medida. E, (3) o
problema deve ser relacionar, em algum nivel, a Ciéncia ou Tecnologia” (RAMSEY, 1993,
p. 252)

Além disso, o questionério de atitudes feito com a turma ao inicio do estagio é um indicador
de formas de engajar a turma. Porém, por mais mobilizadora que a questdo do lixo em nossa sociedade
seja, ela por si s6 ndo tem a capacidade de engajar os individuos. Assim, & preciso lancar mao de
problematizagdes secundarias, entendidas como situacdes de aprendizagem que instiguem aprendizes
a buscar ativamente uma solucdo durante a aula. Direcionando atencéo ao fato de que

“as situacoes problema, portanto, ndo se constituem por Si mesmas, nao se trata de ilustrar
0s assuntos a serem ensinados e dilui-los em generalidades. Trata-se de construir um cenario
de aprendizagem, com pontos de partida e de chegada bem definidos” (RICARDO, 2011, p.
43).

A utilizacdo de problemas para aumentar o potencial significativo de uma proposta é
desafiadora e nesse momento foi essencial ter orientacdo e apoio de profissionais mais experientes ao
longo do caminho, em especial no planejamento das aulas. Esse cenario de aprendizagem é de
extrema importancia e, simultaneamente, muito ligado a saberes da praxis docente, ou seja, a
habilidade de fomenta-lo vem com a reflexdo sobre a préatica e o aprimoramento constante na atuacao.
A colaboracdo dos professores orientadores deste estadgio foi essencial para qualificar as
problematizacGes efetuadas por mim.

A assimilacéo é o processo no qual o novo conhecimento é armazenado. Na interagdo de
novas informac6es com as informacdes ja existentes na cognicdo de uma pessoa ocorre uma sintese
que implica na incorporacgdo a estrutura cognitiva de uma informacéo diferente do subsuncor e da
nova informacdo recebida, mas que contempla aspectos de ambos. Assim, € positivo que estudantes
possam expressar suas proprias interpretacdes sobre o contetido aprendido. Dessa forma, ao longo da
unidade foram utilizadas questdes que ofereciam abertura para discussdes, afastadas da reproducéo
memoristica de conceitos, facilitando o processo de assimilacao, cito como exemplo a terceira questao
da primeira tarefa prévia proposta “Por que Rishi naufragaria caso ndo utilizasse tampinhas nas
garrafas PET e, por conta disso, elas se enchessem de dagua quando submersas?”.

A diferenciagdo progressiva e a reconciliacdo integradora sao conceitos relacionados e que
sdo utilizados para organizar a problematizacdo, que sera mais detalhada em secédo posterior.

Na diferenciagio progressiva, inicialmente apresenta-se “as ideias mais gerais e inclusivas

da disciplina e depois estas sdo progressivamente diferenciadas em termos de detalhe e
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especificidade” (ARAUJO, 2005, p. 66). Esse principio leva em conta que é mais promissor ancorar
novos conceitos em um subsungor geral que os acomode facilmente. Partindo desse conceito, ao
inicio de um contetdo novo, por exemplo, o conceito de capilaridade, era proposta uma situagao geral
na qual se introduzia o conceito que, posteriormente, era desmembrado em seus componentes
conceituais, nesse caso se constatava que a agua era capaz de subir “espontaneamente” por um fio, a
partir do que eram ilustrados os aspectos da fisica que explicam a capilaridade, como a coesdo, a
adesdo, o equilibrio de forgas com a gravidade, etc.

Na reconciliacdo integradora, que utilizei depois de realizada a diferenciacdo, os conceitos
mais especificos de uma teoria sdo confrontados e comparados, a fim de retornar da especificidade
para a generalidade e conciliar possiveis inconsisténcias conceituais na estrutura cognitiva. Dessa
forma, no exemplo dado para a capilaridade, ap6s abordados 0s aspectos que a explicam, retorna-se
ao exemplo do fio, explicando-o sob a luz dos conhecimentos novos.

Para garantir uma aprendizagem significativa que leve em conta uma proposta de
alfabetizacdo cientifica através da perspectiva CTS é necessario utilizar estratégias didaticas
condizentes. Assim, a subse¢do Metodologia de Ensino aborda os métodos utilizados para apoiar a

concretizacdo dessa unidade didatica.

2.2.1 Metodologias de ensino

As metodologias de ensino constituem recursos que, pautados por um referencial teorico,
auxiliam na tomada de decisGes e na constituicdo de uma aprendizagem significativa. Nesse trabalho
foram utilizadas a Sala de Aula Invertida, em especial as praticas de Ensino sob Medida e de Instrucao
pelos Colegas (IpC) e a problematizacdo associada a uma perspectiva de problema socialmente
referenciada.

Uma forma de ampliar a disposi¢do e 0 engajamento dos sujeitos no processo de ensino-
aprendizagem ¢ através da aprendizagem ativa, que “envolve a realizacdo de atividades de ensino
que permitam aos alunos se engajarem cognitivamente e refletirem ao longo do processo sobre
aquilo que estao fazendo” (BONWELL; EISON,1991; apud OLIVEIRA; ARAUJO; VEIT, 2016, p.
4). Uma forma de empregar a aprendizagem ativa é através da inversdo da sala de aula, transformar
estudantes no foco das discussoes e da realizagcdo de atividades e retirar os holofotes de docentes
expondo listas de contetdos em aula.

Na sala de aula invertida,

“O aluno tem o primeiro contato com o conteudo que ird aprender através de atividades

extraclasses, prévias a aula. Em sala, os alunos sdo incentivados a trabalhar

colaborativamente entre si e contam com a ajuda do professor para realizar tarefas
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associadas a resolu¢do de problemas, entre outras” (BERGMANN; SAMS, 2012; apud
OLIVEIRA; ARAUJO; VEIT, 2016, p. 5).

Hé& inimeros beneficios nessa metodologia como apontam Oliveira, Araujo e Veit (2016), o
desenvolvimento do hébito de estudos, o incentivo ao estabelecimento de valores de trabalho
colaborativo, o desenvolvimento da capacidade de reflexdo e formulacao de perguntas, com especial
destaque as possibilidades de se trabalhar com os conhecimentos prévios de estudantes a partir dela.
E possivel planejar exposicdes mais adequadas aos subsuncores apresentados pela turma em suas
davidas e erros nas tarefas prévias as aulas. Além disso, o livre debate de ideias e conceitos é
incentivado, o que promove valores alinhados com uma cidadania para sociedades democraticas,
almejados em atividades para alfabetizacédo cientifica.

Dentro do guarda-chuva da sala de aula invertida optei pelo uso do Ensino sob Medida e da
IpC, idealmente combinados.

Primeiramente, no Ensino sob Medida é disponibilizado a turma um material prévio para
estudo, nas duas atividades que realizei dentro dessa metodologia, enviei um trecho de texto de livro
didatico junto a uma reportagem e uma videoaula, respectivamente. Ainda antes da aula sincrona, é
requisitado que se respondam questdes, de forma eletrdnica, sobre esse material, utilizei a plataforma
Google Forms® para tal. A(0) docente analisa as respostas a fim de identificar as maiores dificuldades,
possiveis imprecisdes conceituais, entendimentos e interesses demonstrados pela classe e, com base
nelas, organiza e planeja as atividades para a aula sincrona.

Em sala de aula é possivel alternar pequenas exposi¢Ges da(o) educador(a) explorando as
respostas da turma com atividades centradas na participacdo ativa da classe toda, no caso dessa
unidade focou-se em atividades sincronas de resolucdo de problemas. Os problemas propostos para a
segunda aula, por exemplo, seriam quest@es, retiradas de concursos vestibulares, voltadas a aplicacédo
das equac0es referentes ao empuxo.

Essas atividades de resolugdo de problemas também podem ser inspiradas na IpC. De acordo
com Oliveira, Araujo e Veit (2016), nela

“o professor apresenta um teste conceitual (Puzzle) aos alunos, os quais o respondem
individualmente, utilizando algum sistema de votacdo. Em seguida, dependendo da
guantidade de acertos, o professor instrui 0s alunos a tentarem convencer uns aos outros de
suas respostas. Afinal, o sujeito que acabou de compreender determinado conceito pode ter
uma forma diferente e, muitas vezes, mais eficiente que a do professor, de explicar aquele que

ainda esta com dificuldades de entendimento. O ensino (ou instrucéo) pelos colegas é o

® De acordo com a Wikipédia, “Google Forms é um aplicativo de gerenciamento de pesquisas langado pelo Google. Os
usuarios podem usar 0 Google Forms para pesquisar e coletar informagdes sobre outras pessoas e também podem ser
usados para questionarios e formularios de registro”. Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Google_Forms
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aspecto central do método. Por fim, o método prevé uma segunda votacdo, ap0s a discussao
entre os colegas” (OLIVEIRA; ARAUJO; VEIT, 2016, p. 9).

Dependendo da porcentagem de acertos no teste conceitual proposto, decide-se o préximo
passo, se menos de 30% da turma votar na alternativa correta, o conceito é exposto novamente, se 0
porcentual de acertos for entre 30% e 70%, é incentivada a discussdo em pequenos grupos, onde a
instrucdo pelos colegas propriamente dita ocorre e, se 0 porcentual for superior a 70% néo é necessaria
discusséo da questéo, entdo cabe ao professor uma breve explanacgdo do resultado. Na terceira aula e
na quarta aula foram previstos testes conceituais que utilizariam essa metodologia, abordando vasos
comunicantes e o Principio de Pascal. A votacéo seria realizada a partir do aplicativo MentimeterZ©,
e a separacdo da turma em salas auxiliares para discussdo em grupos menores seria feita manualmente,
utilizando duas reunides abertas na ferramenta de videochamadas Jitsi'?.

Tanto no Ensino sob Medida, quanto na IpC a escolha dos materiais e das questdes é uma
etapa de grande importancia no planejamento das atividades. Busquei fontes confiaveis, utilizando
um livro didatico voltado para aprendizagem conceitual e também utilizando canais que produzem
contetido educativo confiavel na plataforma YouTube!2,

Além disso, é importante que como docente eu saiba retroceder e renunciar ao protagonismo
na sala de aula, o que pode ser dificil, pois perdemos boa parte do controle no aprendizado de cada
discente. Vale o destaque de que a metodologia IpC é mais adequada para turmas maiores e, a baixa
presenca nos encontros sincronos, representou um desafio a sua realizacdo em minhas aulas.

Nas aulas que o protagonismo néo era tdo deslocado para meus estudantes, foi ainda mais
crucial utilizar uma metodologia de problematizacdo, baseada nos principios ausebelianos da
diferenciacdo progressiva e da reconciliacdo integradora. Esses dois principios dialogam com a
sequéncia de atividades proposta por Santos e Mortimer (2000, p. 12) para abordagens referenciadas
pela perspectiva CTSA:

“(1) introdugdo de um problema social; (2) andlise da tecnologia relacionada ao tema social;
(3) estudo do conteudo cientifico definido em fungdo do tema social e da tecnologia

introduzida; (4) estudo da tecnologia correlata em fungdo do contetudo apresentado e (5)
discussdo da questdo social original” (SANTOS; MORTIMER, 2000, p. 12).

10 De acordo com a Wikipédia, Mentimeter é um aplicativo usado para criar apresentagdes com feedback em tempo real.
Ele também foca na colaboragdo online para o setor educacional, permitindo que estudantes ou membros publicos
respondam questdes anonimamente. Disponivel em: https://en.wikipedia.org/wiki/Mentimeter

11 De acordo com a Wikipédia, “Jitsi € uma aplicagdo software livre e de cddigo aberto multiplataforma para voz,
videoconferéncia e mensageiro instantdneo”. Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Jitsi

12 De acordo com a Wikipédia, “YouTube é uma plataforma de compartilhnamento de videos com sede em San Bruno,
Califérnia”. Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/YouTube
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A partir do exposto, é possivel pensar na abordagem de temas CTSA a partir de diferenciacao
progressiva, comegando em um problema geral e o desmembrando nas diversas ideias que o
compdem e, em seguida, reunindo as diferentes ideias de forma a recompor o problema como um
todo, agora com a capacidade de analisa-lo e refletir sobre ele com maior profundidade. A Figura 1
representa essa forma de abordar a problematizacdo na curva B do esquema, a curva A representa
uma situacdo no qual a problematizacdo € utilizada apenas como motivacao inicial e em seguida

aponta-se para uma generalizacdo abstrata e deslocada da realidade dos conceitos.

modelizagao

problematizagao

contextualizagao

REALIDADE

Figura 1 - Esquema de possibilidades de abordagens didaticas da problematizacdo
Fonte: (RICARDO, 2011, p. 43)

A problematizagdo geral da unidade que falava sobre o destino do lixo e seus impactos,
dialogou com ciclos de problematizacdo mais especificos realizados em cada aula e que, ao final da
unidade foram reanalisados a luz do tema centralizante. Ja nas problematizacdes secundarias, o ciclo
de problematizacdo, modelizacédo e contextualizacdo era feito ao longo da prépria aula, como exemplo
cito o estudo da prensa hidraulica na quarta aula.
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3. OBSERVACOES E MONITORIA

Como elementos da observagéo, trago primeiramente uma caracterizacdo da escola e da
dindmica constituida na mesma no periodo de ensino remoto. Prossigo com uma descrigdo da turma
com a qual foi realizada a regéncia do estagio, partindo para uma caracteriza¢do generalizada das
praticas de ensino do professor e, por fim, apresentando os relatos das observacdes e monitorias
realizadas.

Reitero aqui que todo contato com a escola se deu de maneira remota devido a necessidade de
distanciamento social que este momento histdrico exige. Dessa forma, ndo foi possivel conhecer a
estrutura fisica do IFRS — Campus Alvorada, nem encontrar presencialmente professor e estudantes

envolvidas(os).

3.1 Caracterizacgdo da escola

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS) —
Campus Alvorada conta com cerca de 480 estudantes, 44 docentes e 32 técnicas(0s)-
administrativas(os), sendo uma instituicdo publica de nivel federal que faz parte da rede multicampi
IFRS, que tem como slogan “ensino publico gratuito e de qualidade”. O campus Alvorada deu inicio
a suas atividades em agosto de 2013 e desde o0 ano de 2016 funciona em sede prépria, apresentada na
Figura 2, que se localiza na Rua Professor Darcy Ribeiro, 121, no bairro Campos Verdes do municipio

de Alvorada/RS, regido metropolitana de Porto Alegre.

Figura 2 - Estrutura do IFRS - Campus alvorada.

Fonte: Google Street View 360°
Oferece os cursos de Técnico em Meio Ambiente e Técnico em Producio de Audio e Video

integrados ao ensino médio, Técnico em Cuidados de Idosos na modalidade PROEJA, Técnico em

Processos Fotograficos na modalidade concomitante, Técnico em Traducdo e Interpretacdo de Libras



18

e Técnico em Processos Fotograficos na modalidade subsequente, cursos superiores de Tecnologia
em Producdo Multimidia e Licenciatura em Pedagogia e, por fim, uma especializacdo em saude
coletiva.

A organizacdo curricular no ensino médio integrado se da por areas. Desta forma, Fisica esta
compreendida na area Ciéncias Naturais, compartilhando a docéncia com as disciplinas de Biologia
e Quimica, fato relevante para a realizacéo do estagio.

Da mesma forma que as demais instituicbes de ensino, a rede do IFRS deixou de ofertar
atividades presenciais no periodo de excepcionalidade de satde que se estende desde marco de 2020.
Assim, a instituicao criou regulamentacdo prépria para reger o periodo, sendo ela a Resolucdo 038 de
21 de agosto de 2020%3.

De acordo com a Resolucdo 038 (CONSUP, 2020), que rege as atividades pedagdgicas nao

presenciais no IFRS, deve-se seguir 0s seguintes principios (dentre varios outros):

“I - Manutencao do vinculo com os estudantes e mitigagcdo dos prejuizos aos processos de
aprendizagem decorrentes da pandemia, garantindo condicBes de acesso a todos os estudantes que
manifestarem interesse em delas participar.

[.]

IV - Caréter optativo aos estudantes, sem prejuizo a continuidade dos componentes em que se
encontram matriculados, de forma presencial.

V - Desenvolvimento de estratégias pedagodgicas inclusivas, de acordo com as necessidades
educacionais dos estudantes.

[...]” (CONSUP, 2020, p. 3)
Ja sobre a dindmica das aulas, o Conselho Superior do IFRS dita que:

“Art. 17. Para fins de desenvolvimento e registro das atividades ndo presenciais, devera ser
utilizado o Moodle, Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) oficial do IFRS, e outras ferramentas
educacionais digitais de forma complementar.

Art. 18. Sdo recursos didaticos e ferramentas educacionais digitais passiveis de serem
utilizadas para as atividades pedagogicas ndo presenciais:

| - Ferramentas assincronas, como videoaulas, fotos, filmes e videos com envio de links,
podcasts, murais colaborativos (padlet), féruns, blogs, mapas mentais colaborativos, animacdes, entre
outros.

Il - Ferramentas sincronas, como sistemas de webconferéncia, teleconferéncia, chats,
plataforma de troca de mensagens em tempo real, que possibilitem a interacéo.

Il - Materiais digitais, como livros didaticos e paradidaticos, livros de literatura, jornais,
revistas, obras literérias, apostilas, artigos cientificos, entre outros elaborados pelos docentes e
acessiveis de modo on-line ou off-line, disponibilizados através do e-mail institucional, sistema
académico, ou do Google Drive.

13 Resolugdo disponivel em: https://ifrs.edu.br/wp-
content/uploads/2020/08/Resolucao_038_2020_Aprova_Regulamento-de-atividades-pedagogicas-nao-presenciais-do-
IFRS.pdf
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IV - Metodologias que envolvam guia de atividades com rotina escolar, pesquisas, projetos,
entrevistas, experiéncias, simulacdes, e outras que poderdo ser desenvolvidas a partir do ambiente
virtual de aprendizagem e/ou fora dele, considerando os recursos didaticos disponibilizados.

V - Outras ferramentas digitais acessiveis e que contribuam para o cumprimento dos objetivos
de aprendizagem.

Art. 19. As atividades pedagogicas ndo presenciais devem ser preferencialmente realizadas de
forma assincrona.

8 1° As atividades sincronas, quando realizadas, serdo estabelecidas pelo docente, devendo,
preferencialmente, observar o limite de 25% da carga horaria diéria originalmente prevista para o
curso.” (CONSUP, 2020, p. 9).

Por fim, o documento versa sobre os processos avaliativos no momento pandémico, que

devem se dar de acordo com:

“Art. 25. O processo de avaliacdo da aprendizagem devera considerar a atual situacdo de
isolamento social ocasionada pela pandemia da Covid-19, a complexidade dos conteldos
disponibilizados e as caracteristicas do publico discente.

81°. As avaliacdes das aprendizagens deverdo ser continuas, processuais, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos sobre os quantitativos, considerando-se, assim, o seu carater formativo e
pedagdgico.

§2°. Os estudantes deverdo ser informados sobre datas, horarios e instrumentos avaliativos
definidos

[.]

Art. 27. A avaliagdo do aprendizado durante a adocdo de atividades pedagdgicas néo
presenciais, em cada componente curricular, deverd ser realizada a partir de instrumentos avaliativos
diversificados, sugerindo-se:

| - Questionario de autoavalia¢éo das atividades desenvolvidas com os estudantes.

Il - Instrumentos de avaliagdo diagndstica vinculadas aos contetdos estudados, como resenhas,
redagdes, resumos, roteiros, mapas mentais, videos, etc.

I11 - Oferta de um espaco aos estudantes para verificagdo da aprendizagem de forma interativa,
mediada por orientagdes virtuais.

IV - Lista de exercicios que contemplem contetdos abordados nas atividades pedagdgicas nao
presenciais.

V - Utilizacdo do acesso ao Ambiente Virtual de Aprendizagem como critério avaliativo de
participacdo, desde que existam indicadores gerados por relatério de uso.

VI - Elaboragdo de projeto ou pesquisa cientifica sobre um determinado tema.

VIl - Realizacdo de avaliagéo oral individual acerca de temas estudados previamente, para
estudantes com dificuldades de expressao textual.

V11 - Debate em foruns, estudos de caso, exercicios, trabalhos compartilhados, questionarios,
prova on-line, entre outros.” (CONSUP, 2020, p. 11-12).

Além das caracteristicas legais referentes ao ensino nesse periodo, cabe destacar que o IFRS

possui plataforma Moodle!* como Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) e tem utilizado a

14 De acordo com a Wikipédia, “MOODLE é o acrénimo de "Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment",
um software livre, de apoio a aprendizagem, executado num ambiente virtual. [...] o programa permite a criagao de cursos
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ferramenta Google Meet® para encontros sincronos. Todas essas caracteristicas e normativas foram

levadas em conta no planejamento das atividades realizadas com a turma.

3.2 Caracterizagdo da turma

A turma na qual se deram as observacdes foi 0 segundo ano do Técnico em Producéo de Audio
e Video integrado ao Ensino Médio. Esta turma possui vinte e nove estudantes. A partir das
observacdes, ficou notavel que somente cerca de metade da turma participava das atividades
propostas e interagia nos espac¢os do Moodle da instituicdo destinados para tal.

Outras percepcdes para além da participacdo foram dificultadas devido ao distanciamento
social e ao modelo de aulas assincronas adotado. Assim, para conhecer melhor o perfil da classe,
enviei um questionario de atitudes em relaco a fisica. O questionario é apresentado no APENDICE
A.

O questionario obteve catorze respostas, que indicaram os dados apresentados. Primeiramente
sobre as condicOes para acesso as aulas, todas as respostas declararam acesso a rede de internet de
banda larga e a maioria das(os) respondentes (85,7%) conseguia assistir as aulas com um computador.
Além disso, o questionario refor¢ou o clamor da turma pela realizagdo de aulas sincronas, todas(os)
respondentes tinham condi¢6es de acompanhar aulas nessa modalidade. Por fim, sobre as ferramentas
digitais de mensagens rapidas, doze estudantes possuiam familiaridade com o uso do aplicativo
WhatsApp!® para troca de mensagens sobre assuntos académicos e dez utilizavam o aplicativo
Discord!’, os demais ndo possuiam adogdo expressiva.

Contrariando os dados habituais, mais de 50% das(os) alunas(os) declararam gostar de fisica
e apenas uma pessoa marcou a opc¢do ndo gosto se referindo a disciplina, as justificativas para essa
escolha foram variadas, desde “é interessante”, até “eu curto fisica, mas tenho dificuldades em
entender”. As respostas sobre porque precisamos estudar fisica variaram de a disciplina ser
importante para vestibularessENEM até a importancia de entender a natureza e ndo viver na

ignorancia. Tais questdes sdo retomadas no planejamento da primeira aula.

"on-line", paginas de disciplinas, grupos de trabalho e comunidades de aprendizagem”. Disponivel em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Moodle

15 O site da ferramenta a define como uma plataforma para reunides em tempo real (sincronas). Na qual usando o
navegador é possivel compartilhar seu video, tela e apresentacdes com colegas de equipe e clientes. Disponivel em:
https://meet.google.com/

16 De acordo com a Wikipédia, “WhatsApp é um aplicativo multiplataforma de mensagens instantaneas e chamadas de
voz para smartphones. Além de mensagens de texto, os usuarios podem enviar imagens, videos e documentos em PDF,
além de fazer ligagbes grdtis por meio de uma conexdo com a internet”. Disponivel em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/WhatsApp

17 De acordo com o site do aplicativo, “Discord é o jeito mais facil de falar por voz, video e texto. Falar, trocar mensagens
de chat, passar tempo e permanecer préximo de seus amigos e comunidades”. Disponivel em: https://discord.com/
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Sobre possiveis direcionamentos metodoldgicos, a turma falou que gostaria mais de fisica se
“fosse mais facil”, “eu entendesse”, “fosse mais pratica” (uma resposta recorrente), “fosse
presencial”. Além disso, foram relatadas poucas dificuldades, mas uma envolvia a resolugdo de
problemas (aplicacédo de equacdes), algumas fizeram referéncia aos problemas decorrentes do ensino
remoto e também havia uma pessoa que comentou se sentir insegura para tirar suas duvidas em aula.

Quatro estudantes trabalham e a maioria ainda ndo definiu a profissdo que deseja seguir ao
término dos estudos. Apenas ficou proeminente que parte da turma tem familiaridade com a parte de
ciéncia de dados e que muitos gostam de jogos online como forma de lazer. Uma informacéo que
chamou a atencdo € que muitas(os) respondentes informaram que sua disciplina favorita é a
matematica, dado também incomum.

Todas essas informacdes foram consideradas no planejamento das aulas ministradas, com
maior ou menor intensidade. Sobre as participacGes de estudantes nas proximas secbes, foram
utilizados nomes fantasia para retratar estudantes da turma. Os nomes sdo de personagens da série
One Day at a Time e foram escolhidos por ordem de aparicéo, sem relagdes com personalidade, tipo
fisico e valores. Foram mantidas apenas as identidades de género, ou seja, personagens mulheres para

estudantes que se identificam como mulheres e assim por diante.

3.3 Caracterizacao do tipo de ensino

Os professores da area de Ciéncias Naturais do IFRS — Campus Alvorada organizam sua
atuacdo conjunta de modo que cada professor(a) atue por um trimestre em uma respectiva turma. No
caso da turma observada, o primeiro trimestre foi dedicado a disciplina de Quimica, o segundo a
Fisica e o terceiro a Biologia.

A disciplina conta com trés periodos semanais que sdo realizados, majoritariamente, na
modalidade assincrona. O professor disponibiliza um ou mais videos sobre o tema da aula e os
estudantes realizam uma atividade avaliativa que consiste ou em um questionario ou na producéo de
um resumo sobre o conteddo exposto. Os videos disponibilizados, muitos do proprio professor, tem
qualidade excelente e uma duracéo adequada para que a exposic¢éo do conteido néo se torne macgante,
0 que € um importante fator para participacdo estudantil na modalidade remota.

O professor também se disponibilizava para atendimento sincrono virtual, que funciona sob
demanda. Quando estudantes o procuravam solicitando o atendimento ou trazendo duvidas era
confirmado o encontro na hora determinada para essa atividade. O professor relatou que a escolha
pelo formato assincrono ocorreu devido a uma obra nas proximidades de sua residéncia, pela qual

evitou aulas sincronas, pois o barulho que perdurava o dia todo dificultava as interagdes.
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O docente também destacou que néo realiza provas ja desde antes da pandemia. Ele optou por
atribuir notas a realizacdo da atividade no prazo e preferiu que a correcdo nao afetasse a atribuicdo de
conceitos, servindo apenas para dar retorno sobre a aprendizagem para as(os) estudantes.

A partir disso, assumi que o professor esta preocupado com a aprendizagem da turma e
utilizando as ferramentas a seu alcance da melhor forma possivel. Entendo que, a partir do referencial
adotado e das minhas condi¢es estruturais, como morar em um local silencioso e possuir uma mesa
digitalizadora, irei utilizar recursos diferentes daqueles adotados pelo regente. Focarei na
identificacdo de conhecimentos prévios e preferéncias da turma, para proporcionar um ambiente com
potencial para o desenvolvimento de aprendizagem significativa, isso inclui também a introducdo do

ciclo de problematizacéo, como proposto por Ricardo (2011).

3.4 Relato das observacoes

As descricOes e interpretacdes de observacdo foram realizadas com base em Mortimer e Scott
(2002), considerando os descritores utilizados pelos autores na analise da sala de aula. Os autores
baseiam sua andlise em cinco aspectos, dos quais considerei quatro: as intencdes do professor, o
conteudo do discurso, a abordagem comunicativa e as intervencdes do professor.

A utilizacdo de tais descritores nesse trabalho funciona como um guia para observacéo e nao
como uma aplicacdo rigorosa da ferramenta de analise qualitativa, nem como um dispositivo para
desqualificar qualquer forma de atuacdo docente, afinal ha formas diversas de atuacdo e culpabilizar
0 docente por ndo utilizar a metodologia que adoto é um contrassenso com a defesa da autonomia
docente em sala de aula, que salvaguardo.

Foi meu entendimento que as categorias delineadas seriam bons instrumentos para descrever
a aula e identificar padrdes e pontos a considerar em minha pratica sob a luz do referencial escolhido.
Dessa forma, trago uma breve explanacgdo sobre elas nos préximos paragrafos.

Sobre as intencBes do professor, Mortimer e Scott (2002, p. 286) propde as seguintes
possibilidades: criar um problema; explorar a visao dos estudantes; introduzir e desenvolver a ‘estoria
cientifica’'8; guiar os estudantes no trabalho com as ideias cientificas e dar suporte ao processo de
internalizacdo (foco na promocao da interacdo entre estudantes); guiar os estudantes na aplicacéo das
ideias cientificas e na expansdo de seu uso e transferir progressivamente para eles o controle e
responsabilidade por esse uso (foco na promogéo da interagdo entre estudantes) e; manter a narrativa

— sustentar o desenvolvimento da ‘estéria cientifica’.

18 A “‘estoria cientifica’ consiste de “temas conceituais, epistemoldgicos, tecnolégicos e ambientais” (MORTIMER,;
SCOTT, 2002, p. 286) referentes a ideia cientifica apresentada.
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A categoria do contetdo do discurso versa sobre a generalidade e relacéo das ideias cientificas

apresentadas com a realidade, de acordo com Mortimer e Scott (2000):

“Descricdo: envolve enunciados que se referem a um sistema, objeto ou fenémeno, em termos

de seus constituintes ou dos deslocamentos espaco-temporais desses constituintes.

Explicacéo: envolve importar algum modelo tedrico ou mecanismo para se referir a um

fenbmeno ou sistema especifico. Generalizacéo: envolve elaborar descri¢des ou explicacdes

gue sdo independentes de um contexto especifico” [tradugdo dos autores em (MORTIMER,;
SCOTT, 2002)].
A abordagem comunicativa se distribui em um continuo em duas dimensdes, a dimensao

interatividade vs. ndo interatividade, que fala sobre a participagao de duas pessoas ou mais ou apenas

uma pessoa, respectivamente. E a dimensdo dialogicidade vs. diretividade!®, que discorre sobre os

pontos de vista levados em consideracdo, independente do nivel de interatividade podem ser

trabalhadas diferentes perspectivas, pontos de vista e conhecimentos sobre um mesmo tema

(dialdgica) ou uma Unica perspectiva, nesse caso a cientifica (diretividade). Com o destaque de que

“faz parte do trabalho do professor intervir, introduzir novos termos e novas ideias, para fazer

a estoria cientifica avancar. Intervencbes de autoridade [diretividade] sdo igualmente
importantes e parte fundamental do Ensino de Ciéncias” (MORTIMER; SCOTT, 2002, p.

302).

Por fim, as intervenc6es do professor podem se dar como descrito no Quadro 1.

Quadro 1 - Formas de intervengdo do professor

chaves

Marcando significados

Intervencao do | Foco Acéo — o professor

professor

Dando forma  aos | Explorar as ideias |- introduz um termo novo; parafraseia um

significados dos estudantes; resposta do estudante; mostra a diferenca entre
dois significados.

Selecionando Trabalhar 0s | - considera a resposta do estudante na sua fala;

significados significados no | ignora a resposta de um estudante.

desenvolvimento da

estoria cientifica.

- repete um enunciado; pede ao estudantes que
repita um enunciado; estabelece uma sequéncia

I-R-A com um estudante para confirmar uma

19 Os autores utilizam autoridade e néo diretividade, porém devido ao peso dado a palavra autoridade, optou-se pelo uso
de diretividade que melhor contempla a interpretacdo adotada, se entendendo que na sala de aula de Ciéncias ha um
direcionamento para o ensino dos conceitos e praticas cientificas, com significativo afastamento de outras formas de

producédo de conhecimento.
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ideia; usa um tom de voz particular para realcar

certas partes do enunciado.

Compartilhando Tornar 0s | - repete a ideia de um estudante para toda a
significados significados classe; pede a um estudante que repita um
disponiveis para | enunciado para a classe; compartilha resultados
todos os estudantes | dos diferentes grupos com toda a classe; pede
da classe aos estudantes que organizem suas ideias ou
dados de experimentos para relatarem para toda
a classe.
Checando o | Verificar que | - pede a um estudante que explique melhor sua
entendimento dos | significados os | ideia; solicita ao estudantes que escrevam suas
estudantes estudantes estdo | explicacOes; verifica se hd consenso da classe
atribuindo em | sobre determinados significados.

situacdes especificas

Revendo o progresso da | Recapitular e | - sintetiza os resultados de um experimento
‘estoria cientifica’ antecipar particular; recapitula as atividades de uma aula
significados anterior; revé o progresso no desenvolvimento

da estéria cientifica até entdo.

Fonte: (MORTIMER; SCOTT, 2002, p. 289)
A seguir, segue a descricdo das vinte horas-aula observadas, as quais abrangem a andlise do
material disponibilizado em nove aulas assincronas, bem como das atividades dos estudantes sobre
esse material, 0 acompanhamento de duas aulas sincronas (uma delas gravada) e a participagdo em

duas reunides com o professor.

3.4.1 Aula assincrona de revisao de dindmica e introducgéo a forca eléstica — 26/08/2021 (uma
hora-aula)
Turma: PAV2

A aula disponibilizada para as(os) estudantes na plataforma Moodle do IFRS, na semana de
oito a catorze de julho, consistiu em um video na plataforma YouTube no qual o professor retomou
Dindmica®. Primeiramente, o docente fez uma revisido das trés Leis de Newton — conceitos
trabalhados com os estudantes no ano anterior — e, na sequéncia, introduziu forga elastica.

Seguindo as categorias de Mortimer e Scott (2002), a inten¢éo do professor era introduzir e

desenvolver as trés leis, bem como forca elastica, ele colocou como objetivo no Moodle:

2 Video ‘DINAMICA E FORCA ELASTICA’, disponivel em: https://youtu.be/rPBeTMA3nzU
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“compreender a aplicagdo dos conceitos da dindmica ao estudo da forga elastica”. Para tanto, utilizou
de um contetdo de discurso no qual introduzia o conceito a partir de generalizacdo e entdo retornava
sua fala para uma forma de explicacdo e, por fim, fazia descricdo de uma situacédo empirica.

Sua abordagem comunicativa no continuo dialogicidade vs. diretividade foi mais préxima da
diretividade, com énfase no ponto de vista cientifico do problema e, devido ao modelo remoto e
assincrono, ndo havia interagdo no momento da exposi¢do. Suas intervenc¢des foram no sentido de:
dar forma aos significados, marcar significados chaves e rever o progresso da ‘estoria cientifica’,
retomando os conceitos centrais da dinamica.

Como essa foi a primeira aula do trimestre, ndo havia tarefa apds a aula, entdo a forma de

participacdo das(os) estudantes foi através de comentarios na plataforma, como mostra a Figura 3.

ha 3 meses
Muito bom, sor! Gostei do formato da video, muito bem explicado, brigada pela aula! <3

oh 1 GP RESPOMNDER

hd 3 meses
Parabéns pela dedicacdo, sor.

oh 1 GP RESPONDER

Figura 3 - Participagdo na primeira aula observada

Devido a pouca participacdo nesta aula, ela ofereceu poucas informac6es sobre preferéncias
das(os) estudantes, entretanto a qualidade de producédo do video é excelente e fez diferenca, como
percebe-se nos comentarios na Figura 3. Aqui se reforca o entendimento de que a forma como séo
conduzidas as aulas e as demonstracbes de cuidado e dedicacdo para com a turma afetam
significativamente a atitude discente frente as atividades realizadas, esse aprendizado certamente sera

levado em conta nas aulas a serem realizadas.

3.4.2 Aula assincrona sobre forca elastica — 27/08/2021 (duas horas-aula)

Turma: PAV2

O professor disponibilizou no Moodle uma videoaula sobre forca elastica em molas do canal
de YouTube MeSalva!?!. Nesta aula foram apresentadas as caracteristicas da forca eléstica, a Lei de
Hooke e exemplos numérico da lei. Como tarefa de verificacdo da aula foi disponibilizado um
questionario aos estudantes.

A intengéo do professor era desenvolver o conceito de forga elastica, e ele tinha como objetivo
para a turma: “compreender os conceitos fisicos relacionados a forga elastica”. O contetdo do

discurso da aula utilizada (nesse caso, ndo era uma aula original) baseou-se em generalizacao, através

2L Video ‘MeSalva! DIN0O17 — Dinamica — Forca elastica em Molas (Lei de Hooke)’, do canal MeSalva!, disponivel em:
https://youtu.be/5fG8GE_PmfQ
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de uma situacdo bastante abstrata envolvendo molas e, em um segundo momento vinculou-se a uma
explicacéo utilizando o modelo da Lei de Hooke, ao resolver um exemplo.

A abordagem comunicativa do video ndo dialogou com pontos de vista que diferem da cultura
cientifica escolar, assim ela foi colocada diretivamente. Além disso, ndo havia perguntas abertas ou
momentos para interacdo nos comentarios, entdo a aula seguiu um modelo ndo interativo — ambas
caracteristicas proprias de videoaulas de grandes canais de ensino. As intervengdes do professor
também eram no sentido de dar forma aos conceitos e marcar significados chaves.

O questionario de acompanhamento da semana € apresentado na Figura 4. Foram enviadas
dezesseis respostas, dentre vinte e nove estudantes. Como se observa, as questdes sdo voltadas para
avaliar o entendimento conceitual da turma sobre a equacéo da Lei de Hooke, assim a intencdo do
professor com ele foi de dar suporte ao processo de internalizacao, ele fez isso com uma intervencao

no sentido de checar o entendimento dos estudantes.

intes guestoes

]
]

niregue apresentando o desenvolvimento.

1) Uma mola ideal de constante elastica igual a 200 newtons por metro (200 N/m) é
comprimida em meio metro (0,5 m) por um bloco

2000900

om

05m

a) Qual a forca elastica que a mola exerce sobre o bloco?

b) Qual a forca que o bloco exerce sobre a mola? Justifique.
2) Para distender uma determinada mola em 20 centimetros (20cm=02m) é
necessario aplicar sobre ela uma forca de 40 newtons.

a) Qual a forca necessaria para comprimir esta mesma mola em 20 cm a partir do seu
estado relaxado?

b) Qual a forca necessaria para distender esta mesma mola em 40 cm a partir do seu
estado relaxado?

¢) qual a constante elastica (k) da mola, em newtons por metro (N/m) ?
Figura 4 - Questionario disponibilizado pelo professor na aula de forga elastica

As dezesseis respostas foram postadas no formato de texto ou de imagem. Se percebe que na

maioria das tentativas havia interpretagdes conceituais corretas. Algumas pessoas também tentaram
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expressar suas respostas com as proprias palavras, dando mais dados para que o professor analise o
entendimento conceitual da turma e indo de encontro & intengdo do professor com a atividade.

Por outro lado, em vérias dessas respostas, percebe-se que ndo havia dominio das unidades de
medida e seus significados, que se manifestou no uso do metro como unidade de forca, na utilizacéo
da forca informada na questdo dois como medida da constante elastica e com pequenas imprecisdes
em conversdo de unidades. Além disso, em alguns casos pareceu que apenas tentou-se substituir os
dados fornecidos na equacdo apresentada na videoaula sem dominio adequado das relacdes
conceituais existentes entre eles.

A partir dessas informacdes, interpretei que o professor atingiu parcial/totalmente o objetivo
de aprendizagem da aula. Meu entendimento é de que trabalhar as dividas sobre unidades de medida
e realizacdo das contas em momentos mais interativos, como aulas sincronas ou monitorias, facilitaria
tomar como ponto de partida os subsuncores discentes. Sendo assim, interpretei que seria positiva a
realizacdo de atividades sincronas, dentro das possibilidades existentes, bem como a aproximacao do

contetido da realidade partindo de descri¢des de situacdes cotidianas.

3.4.3 Primeira reunido com o professor supervisor — 30/08/2021 (uma hora-aula)

No dia 30 de agosto foi realizada a primeira reunido sincrona entre a estagiaria e o professor
supervisor de estagio. Essa reuniao teve como objetivo esclarecer a dindmica da disciplina de ciéncias
naturais, as ferramentas adotadas pelo IFRS — Campus Alvorada, os contetdos que ainda seriam
abordados na disciplina e conhecer melhor a turma de realizagdo do estégio.

Professor informou que a cada aula era requisitada uma tarefa de verificacdo dos
conhecimentos a turma, essa tarefa consiste de um questionario ou da producdo de um resumo.
Professor comenta que tais atividades sdo a Unica forma de avaliacdo de sua area, pois ndo utiliza
provas tradicionais. A atribuicdo de notas é feita com base na realizacdo da atividade no prazo, assim
todas(os) aquelas(es) que entregaram a atividade no prazo recebem nota maxima, independentemente
de seu desempenho. As corre¢des sao feitas de modo a enriquecer a aprendizagem conceitual das(os)
estudantes e ndo como indicadoras das falhas da turma.

O horario das aulas seria nas quintas-feiras, das 13h30min as 16h, totalizando trés horas-aula,
porém como ja dito, o docente optou por nao realizar aulas sincronas. Além disso, € reservado um
horario semanal de atendimento, que é nas segundas-feiras das 11h as 15h. Para realizar os
atendimentos, os alunos informam com antecedéncia ao professor e entdo, sob demanda, o docente
fica disponivel para encontro sincrono nesse periodo.

Sobre a turma do segundo ano do curso técnico integrado ao ensino médio em Producdo de

Audio e Video, o professor falou que desde o inicio do trimestre a média de participacio nas tarefas
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foi de cerca de 50%, além disso, informou que a turma apresenta algumas dificuldades em conteudos
com maior cobranca em matematica, por exemplo, decomposicéao vetorial. Também declarou que ndo
hé estudantes com necessidades educacionais especiais na turma.

A reunido foi 0 momento para predefinicdo dos conteldos que a estagiaria trabalharia na
turma, considerando o cronograma pensado anteriormente. Com base nisso, foi escolhida a area de
hidrostatica, porém com aval do professor para trabalhar o contetido da forma que for mais pertinente
ao estagio. Por fim, foi feito o cadastro da estagiaria no Moodle do IFRS, de modo que pudesse ter

acesso as aulas e avaliacOes e familiarizar-se com a plataforma utilizada pela instituigéo.

3.4.4 Aula assincrona sobre forca de atrito — 30/08/2021 (uma hora-aula)

O professor disponibilizou, no dia 22 de julho, no Moodle, uma videoaula sobre forca de atrito
do canal de YouTube MeSalva!?2. Nesta aula foram apresentadas as caracteristicas das forcas de atrito
estatico e cinético, os coeficientes de atrito e as equacdes da forca de atrito e um exemplo numeérico.
Como tarefa de verificacdo da aula foi disponibilizado um questionario aos estudantes.

A intencdo do professor era desenvolver o conceito de forga de atrito, e ele tinha como
objetivo que a turma fosse capaz de resolver problemas generalizados envolvendo atrito, bem como
relacionar esse tipo de forca com a forca resultante em diferentes sistemas. O contetdo do discurso
da aula utilizada (que ndo era uma aula original) baseou-se em generalizacdo, através de uma situacao
bastante abstrata envolvendo blocos e superficies e, em um segundo momento vinculou-se a uma
explicacdo utilizando o modelo das forcas de atrito, ao resolver um exemplo do cotidiano.

A abordagem comunicativa do video ndo dialogou com pontos de vista que diferem da cultura
cientifica escolar, assim ela foi colocada diretivamente. Além disso, ndo ha perguntas abertas, apenas
uma abertura para acompanhamento de dividas nos comentarios do video, o que indica que a aula
segue um modelo ndo interativo, mas ja buscando aproximagdo com a interacdo no continuo. As
intervencdes do professor também eram no sentido de dar forma aos conceitos e marcar significados
chaves.

O questionario de acompanhamento da semana ¢ apresentado na Figura 5. Foram enviadas
dezessete respostas, dentre o total de vinte e nove estudantes. Como se observa, as questdes foram
voltadas para avaliar a resolugdo de problemas numéricos utilizando os conceitos apresentados, assim
a intencdo do professor com elas era explorar a visdo dos estudantes e ele fez isso com uma

intervencdo no sentido de rever o progresso da ‘estoria cientifica’ com os estudantes.

22 Video ‘MeSalva! DIN13 - Dinamica - Forca de atrito’, do canal MeSalva!, disponivel em:
https://youtu.be/9QvFcJEaMhQ
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questdes sobre for¢ca de atrito

Resolver e enfregar as seguintes questdes, apresentando desenvolvimento.

1) Um bloco de massa 20 kg € puxado horizontalmente por um barbante. O coeficiente de atrito enfre o bloco e o plano horizontal de apoio &
0,25. Adota-se g = 10 m/s. Sabendo que o bloco fem acelerag@io de médulo igual a 2,0 m/s?, concluimos que a forga de tragdo no barbante
fem intensidade igual a:

a) 40N
b) 50N
c) 60N
d) 70N
e) SON

2) Um bloco com massa de 3 kg estd em movimento com aceleracdo constante na superficie de uma mesa. Sabendo que o coeficiente de
atrito dinéimico entre o bloco e a mesa & 0,4, calcule a forga de afrito entre os dois. Considere g = 10 m/s?.

Figura 5 - Questionario disponibilizado pelo professor na aula sobre forga de atrito

As dezessete respostas foram postadas ou no formato de texto ou de imagem. Se percebeu que
na maioria das tentativas as equac@es foram resolvidas corretamente, os alunos substituiram os dados
na forca de atrito corretamente e também montaram a equacdo da forca resultante de maneira
adequada. Ha apenas algumas respostas nas quais nao foi apresentado o desenvolvimento da questao,
0 que dificulta verificar os raciocinios utilizados para chegar na resposta e, consequentemente,
dificulta a andlise do professor dos objetivos propostos. Importante notar que, em relacdo ao
questionario anterior, a turma ja apresentou maior familiaridade com a substituicdo de grandezas em
equacoes.

A partir dessas informacdes, parece que o professor atingiu parcial/totalmente o objetivo de
aprendizagem da aula. H& de se considerar, que apés a disponibilizacdo do video e do questionario,
a turma requisitou uma aula de davidas sincrona sobre o contetido, o que pode explicar os resultados
apresentados.

Como ocorreu 0 encontro sincrono, a interpretacao e possiveis reflexdes para a regéncia serdo

feitas na sequéncia desse relato, a partir do video da gravacao do encontro.

3.4.5 Atendimento sincrono gravado sobre for¢a de atrito — 30/08/2021 (uma hora-aula)

Turma: PAV2

O professor havia disponibilizado o video e a tarefa descritos na se¢do anterior, porém a turma
estava encontrando dificuldades na resolucdo dos exercicios e, entdo um conjunto de estudantes
solicitou um periodo de atendimento (que ocorre nas segundas-feiras) para o professor. Esse
atendimento ocorreu de forma sincrona no dia 28 de julho.

Apesar da solicitacdo de atendimento, quando o professor interveio no sentido de checar o
entendimento dos estudantes, questionando quais eram as duvidas com a intencdo de guiar 0s

estudantes no trabalho com as ideias cientificas e no processo de internalizacdo, a parcela de
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estudantes presentes ndo conseguiu enunciar suas davidas sobre a atividade de verificagdo e, algumas
pessoas ainda ndo haviam assistido ao video recomendado. Por conta disso, o docente primeiramente
apresentou os conceitos de forca de atrito esttico e cinético de maneira conceitual, utilizando o
recurso de um aplicativo de desenho em tela, posteriormente apresentou exemplos e entdo partiu para
a atividade de verificacdo, resolvendo os exercicios junto com os estudantes.

A intengdo do docente era rever o progresso da ‘estoria cientifica’, recapitulando 0s conceitos
de forca de atrito estatico e cinético e forga normal, abordando suas relagbes com a forca peso,
coeficiente de atrito e condi¢cdes de deslize. Ele tinha como objetivo que a turma fosse capaz de
resolver problemas generalizados envolvendo atrito, bem como identificar a relacdo dessas forcas
com a forca resultante em diferentes sistemas. O contetdo do discurso da aula partiu de generalizacao
empirica, através de uma situacdo bastante abstrata envolvendo blocos e superficies e, em um segundo
momento vinculou-se a uma explicacdo utilizando o modelo das forcas de atrito para descrever
situacBes como empurrar caixas, etc.

A abordagem comunicativa no atendimento ndo dialogou com pontos de vista que diferem da
cultura cientifica escolar, assim ela foi colocada diretivamente, muito porque a turma nao trouxe
contribuigdes e questionamentos ao solicitar o atendimento. Entretanto, o professor pausa em varios
momentos para verificar davidas e o entendimento discente, o que indica que se busca por um modelo
mais interativo, mesmo que ocorra pouco retorno. As interven¢des do professor também eram no
sentido de dar forma aos conceitos e marcar significados chaves.

A partir dessas informacdes, parece que o professor atingiu parcial/totalmente o objetivo de
aprendizagem da aula. Ele se preocupou em verificar o entendimento da turma durante as explicacfes
e durante o discurso buscou fazer questionamentos e pausas para que a turma participasse. As(0s)
estudantes pareceram perceber estes esfor¢os pois interagiram de maneira amistosa com ele no
encontro sincrono, mesmo que muitas vezes ndo respondam seus questionamentos associados aos
conteddos.

Pelo retorno na atividade, que mostrou crescimento no tratamento das unidades e calculo da
forca resultante em relagcdo ao questionario anterior, percebe-se que o encontro sincrono foi positivo.
Outro ponto interessante é que a demonstracéo de preocupacao por parte do docente foi percebida e
valorizada. Dessa forma, a op¢do por encontros sincronos no estagio mais uma vez se mostra
assertiva, bem como a importancia de demonstragdo de intengdes e a preocupag¢do com 0S processos

de ensino e aprendizagem.
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3.4.6 Aula assincrona sobre pressdo mecéanica e hidrostatica — 01/09 (duas horas-aula)

Turma: PAV2

O professor disponibilizou, no dia 24 de julho, no Moodle, uma videoaula propria sobre
pressdo mecanica e hidrostatica?®. Nesta aula foi apresentado o conceito de pressio mecanica,
reforcando as relagGes entre forca e area e, a partir dessa 16gica, se introduziu o conceito de pressao
hidrostatica como uma grandeza dependente da densidade do liquido, da aceleracdo gravitacional e
da altura da coluna de liquido sobre o corpo.

A intencdo do professor era desenvolver o conceito de presséo, e ele tinha como objetivo que
a turma fosse capaz de “compreender os conceitos de Pressdo Mecanica e Pressdo Hidrostatica”. O
contetido do discurso utilizado na aula baseou-se em generalizacdo, através de situacdes envolvendo
cilindros e prismas com agua e, em um segundo momento vinculou-se a uma explicacao utilizando
0s modelos de pressdo para resolver exemplos.

A abordagem comunicativa do video ndo dialogou com pontos de vista que diferem da cultura
cientifica escolar, assim ela foi colocada diretivamente. Além disso, o professor lembrou de sua
disponibilidade para marcar atendimentos e sanar possiveis duvidas, o que indica que se buscava
aproximacdo com um modelo mais interativo. As intervencdes do professor também eram no sentido
de dar forma aos conceitos e marcar significados chaves.

Percebe-se, como nas demais videoaulas que o docente produziu, seu cuidado tanto na
apresentacdo dos conceitos quanto na gravacdo. O professor grava as aulas da forma mais didatica
possivel e espera retorno da turma correspondente ao esfor¢o que desempenhou. A qualidade dos
videos produzidos deve ser tomada como exemplo.

A atividade de acompanhamento da semana consistia na produgdo de um resumo sobre
pressdo, que tinha como intencdo explorar a visdo dos estudantes e dar suporte ao processo de
internalizacdo, partindo de uma intervencdo que checava o entendimento dos estudantes. Foram
enviados quinze resumos, dentre o total de vinte e nove estudantes. Dos quinze envios, cinco tratavam
apenas da pressdo mecanica, enunciando conceitualmente as relagdes entre forca e area ou
explicitando a equacgdo; um dos resumos consistiu em uma pesquisa mais aprofundada (para além da
aula), abordando apenas a pressdo hidrostatica. Destaca-se um resumo no qual foi escrito “eu acho
que a pressao é quando algo ocupa espaco onde teoricamente ndo teria tanto espaco disponivel para

ser ocupado”, essa entrega sera retomada a seguir. As demais entregas, em sua maioria, constituiram-

2 Video ‘O QUE E PRESSAOQ?, disponivel em: https://youtu.be/53FD922j THI
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se de reproduc@es do exposto no quadro da aula disponibilizada, porém notou-se um certo padréo de
considerar que a pressao € devida unicamente a forca peso.

A partir dessas informagdes, interpretei que o professor atingiu parcialmente o objetivo de
aprendizagem da aula, pois algumas pessoas ndo abordaram pressao hidrostatica em seu resumo e
outras associaram pressao apenas a forca peso. Destacou-se um resumo em especifico, pois ele mostra
uma franca tentativa de explicar o fendmeno conceitualmente com as préoprias palavras de quem
respondeu. Meu entendimento é de que é interessante explorar a abertura que essa pessoa e outras da
turma tém para um engajamento em explicagdes conceituais, isso pode ser feito aprofundando
conceitos nas aulas e utilizando questdes conceituais que possam confrontar conhecimentos do senso

comum.

3.4.7 Aula assincrona sobre estatica — 02/09 (duas horas-aula)

Turma: PAV2

O professor disponibilizou, no dia 29 de julho, no Moodle, uma videoaula propria, produzida
para o canal aula de, sobre estatica no plano inclinado?. Nesta aula foram apresentados os conceitos
de somatorio das forcas no plano inclinado, comportamento da forca normal nessa situacéo,
decomposicdo da forca peso, as relagdes trigonométricas necessarias para efetuar a decomposicéo e
a utilizacdo das forcas resultantes no eixo paralelo ao plano e no eixo perpendicular ao plano para
encontrar o valor da normal e da aceleragéo do corpo.

A intencao do professor era desenvolver o conceito das forgas no plano inclinado, e ele tinha
como objetivo que a turma fosse capaz de “compreender diagramas de forcas e as equagdes
envolvidas em sistemas fisicos inerciais”. O conteudo do discurso utilizado na aula baseou-se em
generalizacdo, através de um plano com angulo qualquer e de um bloco com massa m.

A abordagem comunicativa do video ndo dialogou com pontos de vista que diferem da cultura
cientifica escolar, assim ela foi colocada diretivamente. Além disso, o professor lembrou que é
importante ter alguns conhecimentos prévios para conseguir acompanhar a aula, 0 que indica que
havia uma busca pela aproximag&o com um modelo interativo. As intervenc¢des do professor também
eram no sentido de dar forma aos conceitos e marcar significados chaves.

A atividade de acompanhamento da semana consistia na produgdo de um resumo sobre
estatica, que tinha como intencdo explorar a visdo dos estudantes e dar suporte ao processo de
internalizacdo, partindo de uma intervengdo que checava o entendimento dos estudantes. Foram
enviados dezessete resumos, dentre o total de vinte e nove estudantes. Dos dezessete envios, quatro

tratavam sobre estatica de uma perspectiva mais geral, como o estudo do equilibrio dos corpos, o que

24 Video ‘Fisica — Estatistica: Plano Inclinado’, do canal Aula de, disponivel em: https://youtu.be/ggfGknrKUtI
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indica que o video ndo foi assistido antes da entrega. As demais entregas, em sua maioria,
constituiram-se de reproducées do exposto no quadro da aula disponibilizada.

A partir dessas informacdes, interpretei que o professor ndo atingiu totalmente o objetivo de
aprendizagem da aula. Meu entendimento de que utilizar questdes conceituais pode incentivar que

estudantes se expressem de forma mais espontanea foi reforcado com essa observacéo.

3.4.8 Reunido da area para fechamento das turmas de aceleracgéo - 02/09 (uma hora-aula)

No dia 02 de setembro foi realizada uma reunido sincrona entre os trés professores da area de
ciéncias naturais (o que inclui o professor supervisor) e a estagiaria. Essa reunido teve como objetivo
fazer o fechamento das notas das turmas de aceleracdo dos quartos anos do IFRS — Campus Alvorada.
Estas turmas sdo formadas por estudantes que optaram por concluir o ultimo ano do curso técnico
integrado ao médio em um tempo menor do que o decretado para o ano, havia uma certa disparidade
entre 0s dois cursos de ensino médio, em um houve grande adesao a turma de aceleracdo, enquanto
no outro foi um nimero bem menor. Quem optasse por ndo ingressar na turma de aceleracdo poderia
concluir o dltimo ano no tempo previsto pela instituicao.

Os professores atualizaram as planilhas de notas com as informagdes que faltavam e entéo
analisaram individualmente os casos de estudantes que ndo haviam alcancado a nota minima para
passar de ano no somatorio dos trés trimestres. Foi possivel perceber a preocupacao e também o
cuidado com os alunos. Os professores mostraram empatia com a situagdo vivenciada pela
comunidade discente nesse periodo, também mostrando uma avaliagdo continuada do progresso de
cada um.

Também se utilizou esse momento para combinar com a professora de biologia a cessao de
uma aula de seu trimestre para a conclusdo do estagio. Ela se mostrou aberta e topou a proposta sem
objecbes, combinou-se que se buscaria incluir alguns temas de biologia nas aulas.

O restante do tempo foi ocupado pela troca de experiéncias entre os docentes sobre os desafios
da atuacdo profissional no periodo pandémico, com o compartilhamento de dificuldades, solugdes
encontradas e também de vivéncias semelhantes que afligiam aos trés. Esse momento também foi

muito rico para conhecer melhor o perfil dos docentes da area de ciéncias naturais.

3.4.9 Aula assincrona sobre forcas no plano inclinado — 03/09 (duas horas-aula)
Turma: PAV2

O professor disponibilizou, no dia 05 de agosto, no Moodle, uma videoaula prépria sobre
plano inclinado?. Nesta aula foram apresentados os conceitos de: equilibrio, a partir da Segunda Lei

% Video ‘PLANO INCLINADO — Aprenda com CALMAY’, disponivel em: https://youtu.be/BBDJI_gV3zM
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de Newton — mostrando que quando nédo ha alteracdo do estado de movimento o somatério das forcas
é nulo; caracterizacdo do plano inclinado — inclinagdo em relacdo a superficie da Terra, peso total ndo
é perpendicular a superficie, etc; decomposi¢do vetorial; circulo trigonométrico e funcdes
trigonométricas e; além disso, foram resolvidos exercicios envolvendo diferentes situacdes com
planos inclinados.

A intencdo do professor era desenvolver o conceito de forgca em sistemas inclinados em
relacdo a superficie da Terra, e ele tinha como objetivo que a turma fosse capaz de realizar a
decomposicdo vetorial de forcas atuantes em um plano inclinado e utilizar as forgas decompostas para
encontrar a forca resultante (ou aceleracao) sobre um corpo. O contetdo do discurso utilizado na aula
baseou-se em explicacdes, através de: idealizacdo de uma rampa na Terra e das forcas atuantes sobre
a rampa e resolucdo de exemplos com diferentes situa¢des envolvendo um plano inclinado.

A abordagem comunicativa do video reforcava a cultura cientifica escolar, se mostrando
diretiva, com intervengdes no sentido de rever o progresso da ‘estdria cientifica’, retomando com
quem assiste 0s conceitos trabalhados em outras aulas, salientando ddvidas que poderiam surgir da
explicacdo e oferecendo espaco para duvidas sobre as ideias cientificas. Além disso, o professor
lembrou de sua disponibilidade para marcar atendimentos e sanar possiveis duvidas, o que
caracterizou abertura para formas mais interativas de aula. As intervengdes do professor também
eram no sentido de dar forma aos conceitos e marcar significados chaves.

O questionario de acompanhamento da semana é apresentado na Figura 6, ele tinha como
intencdo explorar a visdo dos estudantes e dar suporte ao processo de internalizacdo, partindo de uma
intervencdo que checava o entendimento dos estudantes. Foram enviadas quinze respostas, dentre o
total de vinte e nove estudantes. Como se observa, as questdes eram voltadas para avaliar a resolugéo

de problemas numéricos utilizando os conceitos apresentados.

2) Na figura a seguir, um caixote de massa m = 100 kg € empurrado por uma forca

QUGST()eS SObre p|OnO inC”nOdO horizontal F que o faz subir uma rampa sem atrito (6 = 30°) com velocidade
constante

Responder as questdes e entregé-las apresentando o desenvolvimento

1)Um bloco de massa m = 70 kg esta apoiado em um plano inclinado, que possui F
um angulo 8 = 60° com a horizontal. Considere que o médulo da aceleracao da

gravidade é 10 m/s*. Sabendo que o bloco desliza sem atrito pelo plano inclinado

determine

4 i

a) Qual o valor da forca F?

(7

E b) Qual a for¢a que a rampa exerce sobre o caixote?
a) o médulo da aceleracao do bloco

b) o valor da forca normal que a superficie faz sobre ele

Figura 6 - Questionario da aula do dia 05/08/2021 sobre forcas no plano inclinado
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As quinze respostas foram postadas ou no formato de texto ou de imagem. Se percebeu que
na maioria das tentativas as equacdes foram montadas e resolvidas corretamente, os alunos
representaram as forcas no diagrama corretamente e também montaram a equacéo da forca resultante
de maneira adequada. Ha apenas algumas respostas nas quais nao foi apresentado o desenvolvimento
da questao (cerca de cinco), o que dificultou verificar os raciocinios utilizados por essas pessoas para
chegar na resposta e, consequentemente, dificultou a anélise do professor dos objetivos propostos.

A partir dessas informacdes, interpretei que o professor atingiu parcial/totalmente o objetivo
de aprendizagem da aula, pois a turma, em sua maioria, escreveu as equacdes de decomposicao
vetorial adequadamente nos exercicios propostos e, também, considerou as forcas apropriadas ao
montar as equacoes da forca resultante para um determinado eixo.

A resolucdo dos exercicios mostra que o cuidado do professor ao explicar sobre circulo
trigonométrico e decomposicdo vetorial auxiliou na internalizacdo do conteddo pela turma e/ou as
aulas de trigonometria na disciplina de matematica foram bem-sucedidas na introducdo desses
conceitos. Assim, interpretou-se que é importante utilizar bem o tempo da aula para cimentar
conhecimentos de base necessarios. Além disso, a resolucao de exercicios por parte do docente parece
constituir um bom recurso para auxiliar na autonomia dos estudantes para a resolucdo de problemas

numéricos, o que também sera levado em conta em minhas aulas.

3.4.10 Aula assincrona de introducéo a energia mecanica — 06/09 (1 hora-aula)
Turma: PAV2

O professor disponibilizou, no dia 12 de agosto, no Moodle, uma videoaula prépria, produzida
para o Canal ‘Analise Grupos por Disciplina’, introdutdria & energia mecanica®. Nesta aula foram
apresentados os conceitos de energia cinética, energia potencial gravitacional e energia mecanica,
bem como as equacdes e as principais grandezas associadas a esses conceitos — massa, velocidade,
aceleracdo gravitacional e altura em relacdo a um referencial.

A intencdo do professor era desenvolver os conceitos de energia cinética, potencial
gravitacional e mecénica. Ele tinha como objetivo que a turma fosse capaz de “compreender 0s
conceitos de Energia Cinética e Energia Potencial Gravitacional”. O conteudo do discurso utilizado
baseou-se em descrigdes, comparando exemplos de situagdes que exploravam a relagdo de uma
grandeza especifica com a energia e, posteriormente, ele partia para a explica¢do idealizando o

exemplo até chegar na generalizacdo, representada pela equacao.

% Video ‘Energia Mecanica — Fisica’, do canal Andlise Grupos por disciplina, disponivel em:
https://youtu.be/OQk3vRCICVM
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A abordagem comunicativa do video ndo dialogou com pontos de vista que diferem da cultura
cientifica escolar, assim ela foi colocada diretivamente. Além disso, ndo havia perguntas abertas ou
outras formas de interacéo, o que indica que a aula seguiu um modelo ndo interativo, caracteristica
propria de videoaulas gravadas. As intervencdes do professor também eram no sentido de dar forma
aos conceitos e marcar significados chaves.

A atividade de acompanhamento da semana consistia na produgéo de um resumo sobre energia
mecanica, que tinha como intencdo explorar a visdo dos estudantes e dar suporte ao processo de
internalizacdo, partindo de uma intervencdo que checava o entendimento dos estudantes. Foram
enviados quatorze resumos, dentre o total de vinte e nove estudantes. Um pequeno numero de
discentes, possivelmente, buscou o conceito por outras fontes, pois acrescentaram em seu
resumo/esquema o conceito de energia potencial elastica, ainda ndo apresentado. As demais entregas,
em sua maioria, foram versGes mais gerais (sem utilizar as equacdes, apenas o conceito de energia
mecanica) ou reproducbes do exposto no video. Elas apontam que a turma atingiu o objetivo

estabelecido para a aula, de entendimento das energias cinética e potencial gravitacional.

3.4.11 Aula assincrona sobre energia potencial elastica — 06/09 (duas horas-aula)

Turma: PAV2

O professor disponibilizou, no dia 02 de setembro, no Moodle, uma videoaula sobre energia
potencial elastica?’. Nesta aula foi apresentado o conceito de energia potencial eléstica, apresentando
a equacdo dessa energia e exemplos numeéricos utilizando-a.

A intencdo do professor era desenvolver o conceito de energia potencial eléstica. Ele tinha
como objetivo que a turma fosse capaz de “compreender os conceitos fisicos relacionados ao estudo
da Energia Potencial Elastica”. O conteudo do discurso da aula utilizou inicialmente descrices,
citando varios exemplos de situacdes nas quais se observa a energia potencial eléstica. Entdo, ele
partiu para a generalizacdo, apresentando a equacao e exemplos numéricos.

A abordagem comunicativa do video ndo dialogou com pontos de vista que diferem da cultura
cientifica escolar, assim ela foi colocada diretivamente. Alem disso, ndo ha perguntas abertas ou
outras formas de proporcionar interacdo, o que indica que a aula segue um modelo néo interativo,
caracteristicas proprias de videoaulas gravadas. As intervengGes do professor também eram no
sentido de dar forma aos conceitos e marcar significados chaves.

A atividade de acompanhamento da semana consistia na producéo de um resumo sobre energia
potencial elastica, que tinha como intencéo explorar a visdo dos estudantes e dar suporte ao processo

de internalizacéo, partindo de uma intervencdo que checava o entendimento dos estudantes. Foram

27 Video ‘Energia Potencial Elastica — Aula 12° do canal Fisica 2.0 disponivel em: https://youtu.be/ZGSOSoWflec
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enviados quinze resumos, dentre o total de vinte e nove estudantes. Um pequeno numero de resumos
consistia em versfes mais gerais (sem apresentar a equagéo), os demais eram descri¢cées conceituais
generalistas da energia e sua equagdo, alguns com exemplos do grafico do video.

Os resumos nao ofereceram informacdes suficientes para confirmar se a turma atingiu o
objetivo estabelecido para a aula. Portanto, é importante dedicar atencdo a questdes que avaliem o
entendimento conceitual, para ter uma melhor verificagdo do andamento da turma em relagéo aos

objetivos propostos.

3.4.12 Aula sincrona de apresentacdo da estagidria e retomada de conteudos — 09/09 (duas
horas-aula)
Turma: PAV2

No dia 09 de setembro, foi realizado um encontro sincrono para tirar davidas e discutir os
conteudos ja apresentados, bem como me apresentar. O encontro ocorreu no aplicativo Google Meet.
A aula, prevista para as 14h, teve inicio as 14h10min devido ao baixo nimero de estudantes na
chamada, por fim se iniciou o encontro com a presenca de nove estudantes.

O professor cobrou os alunos porque o combinado era uma presenca maior, ja que essa aula
era minha apresentacdo. A turma comentou gque ainda estavam um pouco desanimados, ja que faziam
apenas algumas semanas que a aula havia voltado?®,

Entdo, o docente perguntou o que a turma gostaria de fazer, se eles possuiam davidas ou se
gostariam de uma revisao, essa intervencao foi no sentido de checar o entendimento dos estudantes,
com a intencdo de guiar os estudantes no trabalho com as ideias cientificas e no processo de
internalizacdo, emendou perguntando quem havia assistido a videoaula na semana anterior. Vendo
que poucas pessoas haviam assistido a aula e, com a interacdo de uma aluna perguntando sobre um
conceito de energia mecanica, ele optou por fazer uma revisao de energia.

A intencdo do professor era manter a narrativa e sustentar o desenvolvimento do conceito de
energia, em especial a conservacdo de energia, e ele tinha como objetivo que a turma fosse capaz de
compreender os diferentes tipos de energia (energias cinetica, potencial gravitacional, potencial
elastica e mecanica, com breves mencdes ao calor e a energia de ondas sonoras como formas de
dissipacdo de energia) e a relacdo entre eles. O contetido do discurso utilizado na aula baseou-se em
explicagdes, utilizando principalmente blocos e esferas, mas delimitando as idealiza¢Oes das quais
sua utilizagdo incorria, além disso, apresentou alguns exemplos com pessoas e outros objetos

cotidianos.

28 O IFRS — Campus Alvorada retornou das férias de inverno no dia 30 de agosto de 2021, entdo no dia da aula estava se
encerrando a segunda semana de aula apés o retorno.
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A abordagem comunicativa no encontro dialogava parcialmente com seus participantes,
retomando alguns conhecimentos prévios da turma, mantendo o uso majoritario de argumentacao
diretiva da cultura cientifica escolar, mas também se aproximando da dialogicidade no continuo.
Porém, havia varias pausas para perguntas abertas, o professor realizava varias pausas para verificar
0 entendimento da turma sobre sua explicacdo e se mostrava receptivo as questdes levantadas, o que
ilustrou seu cuidado nas intervengdes em selecionar significados chaves compartilhados pela turma e
em rever o progresso da ‘estoria cientifica’. Destaco trés estudantes que interagiram mais, inclusive
via audio, e que trouxeram algumas duvidas, bem como responderam a questionamentos. O que indica
que a aula segue um modelo interativo, no qual o docente nao ignora a presenca de seus estudantes e
tenta, dentro do possivel, buscar um retorno destes. As intervengdes do professor também eram no
sentido de dar forma aos conceitos e marcar significados chaves.

O professor utilizou o aplicativo Microsoft Paint?® para fazer desenhos e trazer suporte visual
as explicacdes, esse suporte se mostrou valioso, pois o professor era habilidoso no uso do aplicativo
e 0s recursos visuais auxiliavam bastante na compreensdo das ideias apresentadas. Enquanto
apresentava um exemplo de energia potencial el&stica mostrando a mola de uma luminéria em sua
casa, o0 aluno Alex Alvarez colocou duvidas bastante interessantes no chat, destaca-se “sor, mas se a
mola voltou para a sua forma original, ela ndo deveria ter gasto toda energia armazenada, se sim
pq [por que] faz barulho?” e, posteriormente “entdo quando a energia vira cinética, o objeto tem
mais energia que a energia armazenada original? ”, 0 que foi um momento interessante para discutir
a ideia de que a energia € algo que se converte em diferentes formas e ndo algo que se gasta. Além
disso, esse momento mostrou que havia um engajamento real do aluno, que tentava assentar 0s
contetidos na base que ele ja possuia sobre o0 assunto e destacou a intengdo do docente em guiar 0
estudante no trabalho com as ideias cientificas e dar suporte ao processo de internalizagéo.

A percepcao do docente, compartilhada por mim, é de que uma aula de davidas seria bastante
frutifera, porém ela dependia da turma ja ter assistido aos materiais disponibilizados previamente.
Aqui, parece que a utilizagdo de um material prévio a aula constitui um fator para maior engajamento,

corroborando o uso do Ensino sob Medida como metodologia.

2 De acordo com a Wikipédia, “Microsoft Paint é um software utilizado para a criagdo de desenhos simples e também
para a edi¢do de imagens”. Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Paint
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3.4.13 Aula assincrona sobre forca de empuxo — 16/09 (duas horas-aula)

Turma: PAV2

O professor disponibilizou, no dia 16 de setembro, no Moodle, duas videoaulas sobre
empuxo®. Na primeira videoaula o conceito de empuxo foi apresentado conceitualmente e, entéo,
partindo da equacéo aprofundou-se os aspectos da for¢a de empuxo com uma questdo da UFRGS de
2015 sobre o tema. Na segunda videoaula o empuxo foi introduzido pela caricatura histérica de
Arquimedes e, entdo, apresentado conceitualmente com a relagdo da pressao do fluido sobre o corpo
como descrita no Teorema de Arquimedes, partindo dessa apresentacdo visual foram introduzida a
equacdo do empuxo e discutidas condicdes de flutuabilidade, falando da densidade do corpo apenas
e ndo da relacdo peso vs. empuxo.

A intencdo do professor era desenvolver o conceito de empuxo, e ele tinha como objetivo que
a turma fosse capaz de “compreender o conceito de empuxo”. O conteido do discurso da aula utilizou
inicialmente generalizacdes, por partir da equacdo e de exemplos abstratos. Posteriormente foram
realizadas explicacdes, dando mais forma ao contetdo em situagdes idealizadas.

A abordagem comunicativa do video ndo dialogou com pontos de vista que diferem da cultura
cientifica escolar, assim ela foi colocada diretivamente. Além disso, ndo havia perguntas abertas ou
outras formas de promocdo de interagdo, o que indica que a aula segue um modelo nédo interativo,
caracteristica prépria de videoaulas gravadas. As interven¢des do professor também eram no sentido
de dar forma aos conceitos e marcar significados chaves.

A atividade de acompanhamento da semana consistia na producéo de um resumo sobre energia
potencial elastica, que tinha como intencao explorar a visao dos estudantes e dar suporte ao processo
de internalizagdo, partindo de uma intervengéo que checava o entendimento dos estudantes. Foram
enviados dezesseis resumos, dentre o total de vinte e nove estudantes. Um pequeno numero de
resumos consistia em versdes mais gerais (sem apresentar a equacdo), os outros eram descricdes
conceituais do empuxo e de sua equacdo, bem como a relagdo das densidades do corpo e do fluido
para definir flutuagéo.

Os resumos indicam que a turma alcangou o objetivo proposto. Porém, o entendimento da
turma sobre as condi¢des para flutuacdo nao ficou explicito, a partir disso e da proposta de sequéncia
de hidrostatica construida para a turma, parece ideal reapresentar o tema empuxo em uma aula
sincrona, a fim de tirar possiveis davidas e verificar entendimento conceitual, ja que ha varios pontos

que demandam atencdo especial quando se estuda o0 empuxo.

% Video ‘Questdo de Fisica UFRGS 2015 - Empuxo’ do canal Andlise Grupos por disciplina disponivel em:
https://youtu.be/ICeVg2FxusU e o video ‘EMPUXO | QUER QUE DESENHE | DESCOMPLICA’ do canal Descomplica,
disponivel em: https://youtu.be/Yq2EaW-9X_8



https://youtu.be/lCeVq2FxusU
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PLANEJAMENTO DMuito obrigada por ter idooo! :D
N&o sei se fiz muita gente chorar, mas eu tava/estou lidando ainda hehe
S6 quero continuar vendo tu fazer esse trabalho incrivel que tu faz, tu € uma pessoa muito especial.
Conta comigo também.
(Sou dramatica mesmo, mas tu ja esta acostumado a essa altura hsuhau)
Abracinhos!!

4. PLANEJAMENTO DAS AULAS E REGENCIA

Em certos momentos, a profissdo docente oferece alguns desafios, que dificultam um
planejamento das atividades que seja realmente alinhado com aspectos como uma analise critica do
curriculo e um referencial teérico-metodoldgico-epistemologico. Dessa forma, explicitar minhas
motivacdes ao entrar em sala de aula foi um passo importante para um planejamento mais coerente.

Como dispositivos para facilitar essa explicitacdo, lancei méo de duas questoes: ‘Qual(is) a(s)
razdo(0es) de ensinarmos fisica na educagdo basica?’ ¢ ‘Quais as intengdes de aprendizagem para
as(0s) estudantes no estagio?’. Essas perguntas sdo importantes, pois como a maioria das atividades
humanas, o ensino € intencional e as intencdes estdo impregnadas na atuacdo docente, ja que ndo
existe pratica neutra.

A resposta a primeira questdo € de cunho pessoal, no meu caso entendo que a alfabetizacao
cientifica é necessaria para garantir a plena participacdo cidadd de todas as pessoas, além disso,
considero que uma construcdo cultural que se desenvolveu com a colaboracdo de um namero
incontavel de pessoas precisa ser preservada e valorizada, mesmo que nao endeusada.

Ja as respostas para a segunda pergunta foram buscadas com auxilio da taxonomia de Bloom
(ISAACS, 1996). Buscando sempre possiveis resultados de aprendizagem que permitissem
flexibilidade e liberdade de pensamento, que estariam alinhados com as reflexdes da estagiaria sobre
0 ensino de fisica, bem como com o referencial tedrico considerado. Seguem os resultados obtidos
com esse exercicio, que destacam que ao final desta unidade de ensino, objetiva-se que o estudante
seja capaz de:

e Executar experimentos simples envolvendo tenséo superficial e presséo;

e Analisar os fendmenos experimentais realizados/observados;

e Explicitar as condicGes que influenciam a presséo exercida por um fluido sobre um
corpo.

e Diferenciar o conceito de forca do conceito de presséo.
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Utilizar a equivaléncia entre volume de um corpo submerso e volume de liquido
deslocado na resolucao de problemas.

Julgar quais as condic¢des de flutuacdo de um corpo.

Utilizar o conceito de que variagdes na pressdo em um ponto do fluido se distribuem
igualmente por todo o fluido;

Integrar os conceitos de area e pressao com o funcionamento de prensas hidraulicas;
Avaliar de que forma as caracteristicas de um fluido e o recipiente que o contém
explicam fenémenos de capilaridade;

Resolver problemas de vasos comunicantes conceituais utilizando o teorema de
Stevin;

Selecionar os conceitos da hidrostatica relevantes na descricéo e conscientizagéo sobre
a producdo e descarte do lixo.

Refletir sobre o fazer cientifico;

Identificar relagdes entre ciéncia-tecnologia-sociedade;

Construir e avaliar materiais para divulgacdo cientifica ambiental;

Propor acdes locais para o descarte e destinagdo adequada do lixo.

Cabe aqui notar que estes resultados sdo pensados muito mais como guias para o planejamento

de uma unidade didéatica coerente do que como critérios de avaliacdo. Principalmente, porque assim

como a educacdo € intencional e ndo neutra, ela também tem um grau de imprevisibilidade intrinseco

as interacBes sociais. As relagcdes estabelecidas em sala de aula podem e costumam mudar

significativamente aquilo que foi imaginado para uma atividade e, admito que essa é uma

caracteristica muito bela da educacéo e o espaco onde florescem afetos. Encontrar o equilibrio entre

os valores e intencdes que a docente carrega para a sala de aula e os afetos e experiéncias que surgem,

efetivamente, com a préatica é um desafio para uma educacao dial6gica que ndo negue a subjetividade

nem de estudantes nem de docentes.

Partindo destas reflexdes, nas subse¢des deste capitulo sdo apresentados o cronograma de

regéncia (Tabela 1) realizado com a turma, os planejamentos das cinco aulas realizadas e o relato de

regéncia dessas cinco aulas, que totalizaram 15 horas-aula de docéncia.



4.1 Cronograma de Regéncia

Tabela 1 - Cronograma de regéncia
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Aula Data Conteldo(s) Obijetivos de ensino®! Estratégias de Ensino
Significancia da unidade Conversar com a turma sobre as opinides
de ensino para a turma;  expressas no questionério de atitudes;
anS_umO excessivo de Mostrar que o questionario influenciou no
plastico e suas planejamento; - .
‘ ' Lancar a problematizacdo central da| .. .
Sincrono u _— . o orientada;
1 (3 horas- Tensdo superficial; unidade didatica;
aulay  Realizacdo e analise de Guiar a realizagdo e interpretagdo de um Exposicio dialogada.
um experimento simples experimento envolvendo Tenséo
sobre tensao superficial; | Superficial;
Pesquisa em fisica; Apresentar como fluidos podem ser
Mulheres na Ciéncia; abordados na pesquisa atual.
Introduzir as principais grandezas que
compdem o empuxo a partir de um trecho . .
iiggggﬁé Densidade; Massa do livro Fisica Conceitual, de Paul Hewitt, Ensino sob medida;
2.1 (1 hora- especifica; Empuxo € de uma reportagem sobre um brltanlcg Formulério no Google
que construiu uma ilha com garrafas PET,; .
aula) ] ) Forms;
Avaliar o entendimento da turma sobre a
tarefa de leitura;
Retomar o conceito de pressdo ja
trabalhado;
Apresentar os conteldos de densidade,
Presséo hidrostatica; massa especifica e empuxo a partir das gnsino sob medida;
. respostas prévias da turma e da S )
Densidade e massa L . Exposicao dialogada;
30/09/2021 ifica: problematizacdo proposta; o :
Sincrono | Pectiica, . R « Atividade experimental
29 EMDUXO: Guiar a realizacdo e interpretacdo de um orientada:
2 horas- puxo; i 5 ;
( . experimento envolvendo Presséo o
aula) Ilhas de lixo no oceano;  Hidrostatica: Questionario com enfoque
Consumo e descarte de proplematizar 0 consumo excessivo de conce?ltual;
plastico; plésticos e seu descarte inadequado; Mentimeter;
Dar instruces sobre a realizacdo da tarefa
da producdo audiovisual transversal a
unidade e combinar detalhes com a turma.
Empuxo; Apresentar uma alternativa individual
. (nesse caso um sistema de irrigacdo
Teorema de Stevin; o .. .
) utilizando materiais reciclados) para a L
Vasos comunicantes; situacio problematizada: Exposicéo dialogada
07/10/2021 ilari saop ’ Questionario com enfoque
Sincrono | Capilaridade; Apresentar os conceitos do Teorema de o q
3 - . - - L " | conceitual;
(3 horas- |lIrrigagdo automatizada Stevin, vasos comunicantes e capilaridade; Mentimeter
aula)  de plantas; Discutir questdes conceituais envolvendo nstrycao pélos Colegas;
Pensar em agdes | 0s contelidos expostos;
individuais ~ para @ Avancar na construgdo do Instagram de
mudanca de habitos de gjyulgacio;

3L A partir desta subsecéo, serdo utilizados objetivos de ensino como as agdes que eu busquei concretizar em sala de aula
e nao como o0s objetivos de aprendizagem para estudantes. A justificativa para essa escolha se da porque apesar de haver
intengdes para a turma, a curto prazo eu tenho mais dominio sobre minhas a¢es em sala de aula do que sobre os
entendimentos de cada estudante, o que se alinha com a aprendizagem significativa que destaca outros fatores para a
aprendizagem além das ac¢Ges da(o) docente.
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consumo € produgdo de ntroduzir o tema da biologia do proximo
lixo; trimestre: reino funghi.
Processo de
decomposicéo em
composteiras e  seus
residuos;
Introduzir os conceitos de Principio de
07/10/2021 Pascal a partir de um video explicativo | Ensino sob medida;
Assincrono S sobre o tema em um canal de fisica;
4.1 h Principio de Pascal ] ) lari |
(1 hora- Avaliar o entendimento da turma sobre o Formulario no Google
aula) conceito de Principio de Pascal Forms;
apresentado na tarefa prévia;
Apresentar a reciclagem como uma . b medida:
o . alternativa mais ampla para o consumismo  ENSINO sob medida;
14/10/2021 | Principio de Pascal; . ! i
g e a producdo de residuos; o
Sincrono  Reciclagem de residuos; | .. . . . Exposicao dialogada;
4.2 (2 horas- Produca g Discutir o Principio de Pascal a partir das
rodugdo e postagem de 3 .
aula) G postag respostas a tarefa prévia; Problema numérico
contetido no Instagram. . x S
Prosseguir no processo de producdo de envolvendo o principio;
posts/videos/canal;
Organizacéao dos
conhecimentos em
hidrostatica; oes i N I
21/10/2021 . d r?:snmig dquu%sg;)este;(rlhe;iesssaerrl]ﬁz Ezgresz?z Questdes conceituais
g | Sincrono Importancia ) a turmap' ¢ gues Pela jiscursivas:
(3 horas-  CONservacéo ambiental; % . ) Nearpod?2:
aulay  Acdes individuais e Mediar a dls,cussao_ de fechamento e Exposicio dialogada;
institucionais para salientar contetdos principais trabalhados;
preservacdo do planeta;

4.2 Aula 1: Apresentacdo da unidade e introducéo do tema hidrostatica
4.2.1 Plano de aula

Data: 23/09/2021 Duracdo: 3 horas-aula

Conteudos:
e Significancia da unidade de ensino para a turma;
e Consumo excessivo de plastico e suas consequéncias;
e Tensdo superficial;

e Realizacédo e andlise de um experimento simples sobre tensdo superficial;

32 Nearpod ¢é uma “Plataforma de engajamento de alunos baseada na Internet, que permite que os professores da escola
gerem aulas personalizadas, deem notas, fagam avaliagdes e sessdes ao vivo e muito mais”. Disponivel em:
https://www.capterra.com.br/software/122875/nearpod
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e Pesquisa em fisica;

e Mulheres na Ciéncia;

Objetivos de ensino:

e Conversar com a turma sobre as opinides expressas no questionario de atitudes;

e Mostrar que o questionario influenciou no planejamento;

e Lancar a problematizacdo central da unidade didatica;

e Guiar a realizacdo e interpretacdo de um experimento envolvendo Tensdo Superficial;
e Apresentar como fluidos podem ser abordados na pesquisa atual.

e Fomentar um didlogo sobre a presenca de mulheres na ciéncia, apresentando o trabalho da
professora Marcia Barbosa e o podcast® ‘A Ciéncia como ela é: A Saga de Carlota’;

Desenvolvimento da aula:

Atividade Inicial (=30 min):

Me apresentarei novamente e solicitarei que quem estiver presente e ndo respondeu ao
questionario de atitudes, enviado para a turma anteriormente, se apresente de forma breve. A seguir,
mostrarei slides (APENDICE B) com as respostas mais representativas ao questionario de atitudes
que eu vou buscar abarcar em nossas aulas, como por exemplo, a questdo ‘eu gostaria mais de fisica
se...?”. Também discutirei um pouco sobre as dificuldades relatadas e alguns gostos apresentados (em
disciplinas, atividades de lazer, motivacéao para o estudo da fisica, importancia da fisica etc.). Como
complemento, destacarei algumas respostas e elucidarei algumas davidas que tive ao analisar o
questionario, como os estilos musicais e de cinema que elas(es) gostam de consumir*. Para encerrar
esse momento da aula, apresentarei os conteudos que iremos trabalhar na unidade, tanto dentro da
hidrostatica quanto em relacdo a consciéncia ambiental, pesquisa cientifica e a presenca de mulheres

na Ciéncia.

33 De acordo com a Wikipédia, podcast ou “Podcasting é uma forma de publicagéo de ficheiros multimidia (audio, video,
foto, PPS, etc.) na Internet, e aos utilizadores acompanhar a sua atualizagdo”. Disponivel em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Podcasting

34 Ha previsdo de utilizar animagdes nas aulas, mas também é possivel utilizar trecho de documentério, além disso, ha
rappers que produzem conteido direcionado para educacéo ambiental e poderiam ser utilizados nas discussdes.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Som
https://pt.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADdeo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fotografia
https://pt.wikipedia.org/wiki/PPS
https://pt.wikipedia.org/wiki/Internet
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Parte da apresentacdo inicial envolve comentar sobre o formato das aulas, destacando: 0 uso
de recursos para questionario sincronos como o Mentimeter e assincronos como o Google Forms; a
previsdo de tarefas avaliativas que abarcardo os questionarios sobre leituras prévias e um trabalho
coletivo da turma; a problematizacdo central da unidade de ensino e; meus contatos para eventuais

duvidas e sugestoes.

Desenvolvimento (=45 min):

A partir da introducdo dos assuntos da unidade vou comentar alguns fendmenos relacionados
com a hidrostatica, como o voo baldes de ar quente, a auséncia de odores no vaso sanitario, a
capacidade de um submarino emergir e imergir etc. Afunilando a temaética, vou problematizar com a
pergunta “Qual a relagdo entre um conta gotas € um mosquito que ndo afunda na agua?”, para ter
maior especificidade, questionarei “Qual a gota d’agua?” partindo de uma situac¢ao engragada.

Para responder esse questionamento, proporei a realizacdo de uma experiéncia, dando 5 min
para que tragam para o lugar onde assistem a aula um copo cheio de 4gua, quase transbordando, e um
punhado de moedas ou graos de feijao/arroz. Uma vez obtidos os materiais requisitados, lancarei o
questionamento: “Quantos graos/moedas vocé€s acham que cabem no copo antes que ele transborde?”’.
Aguardarei alguns instantes, caso alguém se manifeste espontaneamente. Isso ndo ocorrendo,
solicitarei que usem a imaginacao.

Encerrado esse momento de reflexdo sobre a pratica, instruirei que se coloque, tdo
delicadamente quanto possivel, um grdo/moeda por vez no copo e que enquanto fazem isso, observem
atentamente a agua na borda do copo, até o ponto em que ao adicionar um elemento o liquido
transborde. Apds as instrucdes, aguardarei que toda a turma finalize a atividade, caso alguém néo
consiga realizar a proposta, apresentarei um video do fendmeno®.

Com a discussao dos resultados, enfatizarei que se observa uma “barriguinha” na agua.
Também poderei propor perguntas como: “Vocés acharam que caberiam tantas moedas/graos? Por
que sera que isso acontece?” e logo em seguida apresentarei outro video do fendbmeno, produzido por
Iberé Camargo, dono do canal Manual do Mundo.

A partir das respostas introduzirei, primeiramente uma discussao sobre caracteristicas da
pesquisa cientifica— como possuir concepcdes prévias as observagdes e a importancia da comunidade
para gue se contraponham argumentos — e, posteriormente, o conceito de tensao superficial. Partindo

de uma apresentacao de slides comecarei um afastamento da nossa visao cotidiana e macroscopica

% Video ‘Tensdo superficial da agua — Agua e moedas — Experimento de Quimica — Experiéncia Quimica e Fisica’ do
canal SQC — Sempre QUIMICA e Ciéncias, disponivel em: https://youtu.be/ZEIuD22BJFs
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da agua, fomentando que a imaginemos como um conjunto de moléculas idealizadas para explicar
esse fendbmeno. Partindo desse ponto, relacionarei o tema com ligagdes quimicas - que foram
trabalhadas pela turma em quimica no trimestre anterior, para entdo abordar a tenséo superficial como
consequéncia da forca dessas ligagdes.

Na sequéncia, comentarei que essa caracteristica € interessante, mas ha muitos outros
fendmenos interessantes nos fluidos. T&o interessantes que ainda estamos tentando explica-los. A
partir disso, mostrarei a pagina do grupo de fluidos complexos do IF-UFRGS e falarei um pouco
sobre, respondendo possiveis davidas, dentro das minhas limitacdes.

Nesse topico, falarei especificamente da professora Marcia Barbosa (IF-UFRGS) e de seus
estudos sobre dessalinizagdo da dgua, bem como da importancia social desse tema. Também falarei
um pouco sobre a vida académica dela, enfatizando a luta pela presenca de mais diversidade - em
especial de género - na universidade, também nessa linha, divulgando o podcast ‘A Ciéncia como cla
é: A Saga de Carlota’. Como encerramento do tema, perguntarei se elas(es) conhecem outras
mulheres cientistas e no que elas trabalham (possivelmente conhecerdo, pois muitas professoras do
IFRS também sdo pesquisadoras).

Fechamento (=15 min):

Finalizarei a aula explicando que receberdo um pequeno video e, a partir dele, terdo algumas
questdes para responder no Google Forms. Enfatizarei que ndo irei me concentrar apenas em ver se
as respostas estardo certas ou erradas, mas sim em que medida foram capazes de entender os topicos
cobertos pelas questbes. Mencionarei que usarei esse retorno para melhor planejar a proxima aula e

informarei que o prazo maximo para que respondam sera até quarta-feira (29/09) a noite (23h59min).

Recursos:

Apresentacdes de slides e videos sobre tensdo superficial.

Avaliacéo:
Compreender a participacdo e engajamento da turma em aulas sincronas, para melhor adaptar

as préximas aulas.

Observagoes:
Né&o foi possivel discutir, nem ouvir as respostas a pergunta sobre mulheres cientistas, pois o tempo
da aula estava adiantado e era necessario dar os avisos para a proxima aula. Infelizmente, essa

discusséo acabou néo sendo encaixada em nenhuma aula posterior, tampouco.
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Ao final da aula um estudante questionou se a tenséo superficial era algo mensuravel e, se era, como
era feita sua medida, como n&o tinha resposta no momento, comentei que pesquisaria para a proxima

aula.

4.2.2 Relato de regéncia

A aula iniciou as 14h10min, entrei na sala um pouco antes das 14h e o supervisor ja estava
esperando ha alguns minutos, bem como havia comecado a gravar porque estava com instabilidade
na internet e preferiu deixar tudo pronto para o caso de a conexdo ser interrompida até o inicio da
aula. Apds as 14h, horario previsto para o inicio da aula, aguardamos alguns minutos por mais
estudantes, até que o estudante Schneider informou que poderiamos iniciar a aula, porque mais
ninguém havia dado indicios que viria. Iniciei a apresentacdo dos slides em minha tela, me
apresentando novamente e informando o formato das aulas com base no questionério realizado
anteriormente.

Neste momento, informei que as aulas serdo sincronas, pois todas as respostas indicaram
disponibilidade para tal. Destaquei a importancia de nossa interacdo para criar um ambiente
motivador e mais saudavel para nossas atividades remotas. Além disso, destaquei que levei em conta
no planejamento das aulas os pedidos de atividades mais praticas e de resolucéo de questdes de ENEM
e vestibular. Inclusive, me ofereci para criar uma lista de exercicios extra, caso seja desejado.

Também destaquei que todas as contribuicdes, intervencgdes para tirar davidas, solicitacdes de
repeticdo de explicagOes, entre outras, serdo bem-vindas, pois melhorardo nossas aulas. Com isso
busquei salientar que a ideia é fazer aulas mais interativas e, seguindo na apresentacdo do formato de
nossas aulas, comentei que iriam ocorrer aulas com resolucdo de exercicios e discussdo em grupo,
que fariamos um trabalho durante o periodo de aulas e que eu estaria aberta ao diadlogo durante as
exposicBes também. Além disso, devido ao peculiar interesse da turma pela disciplina de matematica,
tentaria me esforcar na atribuicao de significados as equacdes apresentadas.

Complementei informando que também buscaria apresentar alguns aspectos da pesquisa,
como forma de nos aproximar do fazer cientifico. Em termos de metodologia de ensino, comentei
que seria feito uso do método Ensino sob Medida em algumas aulas, com atividades prévias visando
uma aproximacéo, anterior a0 momento da aula, aos conceitos que seriam discutidos de forma
sincrona.

Como recursos didaticos, destaquei que o Moodle seguiria sendo utilizado; que comegariamos
a utilizar o Mentimeter, uma ferramenta de questionario online com a qual a turma ainda ndo havia
tido contato de acordo com a resposta de um aluno; utilizariamos a plataforma Instagram para realizar

o trabalho proposto para a disciplina; haveriam questionarios prévios disponibilizados através da
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plataforma Google Forms; que fariamos atividades colaborativas via software Desmos® e; por fim,
criei um servidor no aplicativo Discord para facilitar nossa comunicacao.

A seguir, apresentei como seriam realizadas as avalia¢cGes durante o estagio. Destaquei que
elas seriam implementadas nas tarefas prévias e no trabalho final e que os pesos ainda seriam
combinados com o professor supervisor.

Com isso, foi fechada a sessdo de apresentacdo da estrutura das aulas. Entdo, iniciei a
discusséo da questdo “Por que estudar fisica?” do formulario. Apresentando as respostas da turma,
como a disciplina ser importante para ndo viver na ignorancia e para entender fenémenos cotidianos,
ser um conteudo cobrado no ENEM e em pré-vestibulares, exercitar a mente e apresentar
possibilidades de carreira profissional. Também trouxe razbes que eu acredito serem interessantes,
que sdo: entender a fisica como uma producdo cultural humana; a poesia em como pesquisadores
idealizam o mundo ao analisa-lo e; que a fisica abre bastante as portas para quem deseja seguir
carreira na programacao, area na qual varias pessoas da turma demonstraram interesse. Aqui, falamos
brevemente sobre o interesse da turma em jogos online, como Minecraft®’.

A seguir, trouxe o conteido da unidade didatica que vai ser o lixo nos oceanos e formas de
vincular a divulgacédo cientifica e conhecimentos da ciéncia com a conscientizacdo ambiental. Essa
discusséo sera feita partindo dos contetdos da hidrostatica selecionados, que serdo: pressao, tensao
superficial, empuxo, capilaridade, teorema de Stevin, vasos comunicantes e teorema de Pascal. E
como forma de vincular a hidrostética ao trabalho de conscientizacdo, tocaremos na divulgacao
cientifica por meio da arte, nos aspectos da pesquisa e na questdo do consumismo.

Visando engajar os estudantes, citei varios fenébmenos cotidianos que estdo relacionados com
a hidrostatica, como a auséncia de odores no vaso sanitario, o funcionamento de submarinos e baldes,
etc. Fiz também a pergunta ‘Qual a relagdo entre um conta-gotas € um mosquito que ndo afunda na
agua?’. Apresentei uma situacdo cotidiana na qual utilizei um conta-gotas que indicava uma medida
precisa de quantidade de vitamina D, associando-a com 0 questionamento de como era possivel
definir essa medida precisa na gota e como era possivel definir a gota d’agua.

Como primeira etapa para solucionar a problematizagcdo, propus um experimento rapido.
Solicitei que todos fossem para a cozinha pegar um copo bem cheio de agua e também moedas e/ou

grdos de algo como feijdo, arroz e aguardei 5 min. Ndo havia requisitado uma toalha ou papel, porém

36 Desmos ¢ uma multiplataforma que, dentre outras possibilidades permite o uso de “atividades gratuitas, motivadoras e
customizaveis, que ajudardo docentes a convidar, celebrar e desenvolver o pensamento de seus estudantes. Estudantes
irdo compartilhar suas ideias usando sorteios de cartdes, rascunhos, imagens, questdes de maltipla escolha e uma grande
e crescente lista de outros componentes”. Disponivel em: https://teacher.desmos.com/?lang=pt-BR. No decorrer da
unidade, optou-se pelo uso da plataforma Nearpod em lugar da Desmos.

87 “Minecraft é um jogo eletrénico dos géneros sandbox e sobrevivéncia®. Disponivel em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Minecraft
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com o lembrete do professor supervisor solicitei que pegassem, para ndo molhar o ambiente de
estudos. Com a confirmagdo no chat de que tanto o copo d’agua, as moedas ¢ a tolha haviam sido
pegas, iniciei questionando ‘Quantas moedas ou graos vocés acham que cabem no copo antes que ele
transborde?’ e aguardei um pouco para que cada um estimasse um nimero de moedas. Entdo, liberei
para que todo mundo comecasse a colocar as moedas “em pé”. Depois de um tempo, fomos trocando
informacdes de quantas moedas haviam entrado antes de a 4&gua derramar e, como um aluno nédo pdde
realizar o experimento, mostrei um video do YouTube que apresentava essa experiéncia com uma boa
qualidade de gravacéo.

Considerando que havia despertado a curiosidade de todos, perguntei se eles imaginavam
porque isso ocorria. O aluno Alex Alvarez® associou o fendmeno com a formagédo de gotas em
superficies inaderentes, também falou “por causa da ligacdo das moléculas”. Entdo foi feita uma
pergunta se isso acontecia apenas com a agua e discorri um pouco sobre a tensao superficial ser uma
propriedade dos fluidos, porém que variava de substancia para substancia por conta de suas
caracteristicas moleculares. Alex perguntou se isso teria relagdo com a densidade e eu afirmei que
ndo, estava mais associado com a interacdo entre as moléculas do que a distancia entre elas.

Aqui, mostrei outro video do fenébmeno, do canal Manual do Mundo, no qual utilizando um
conta-gotas eram colocadas gotas de agua sobre uma moeda de cinco centavos de Real, além de
representar bem o fendmeno da tensdo superficial, também traz uma quantia inesperada de gotas.
Houve um problema técnico e o video congelou na apresentacdo. Os comentarios sobre o video que
seguiram essa falha ndo fizeram sentido, considerando a imagem que a turma estava vendo.

Retornando a apresentacéo de slides, questionei a turma se ‘Fazemos um experimento sem ter
nenhuma teoria sobre ele?’. Aqui, comentei que j& possuiamos algumas suposicdes sobre o que
ocorreria antes de fazer aquilo, abordei o fato de que na ciéncia hd uma corrente filosofica que diz
que observamos um experimento sem possuir qualquer preconcepcao sobre ele, que a informacao
“nasce no experimento”, mas que olhando para um experimento simples como o que fizemos,
percebesse que é carregado de ideias prévias.

Fechado esse paréntese, voltei para a explicacdo do fenémeno, reforcando que era necessario
pensar na estrutura molecular da matéria. Retomei o conceito de ligacdo covalente e pontes de
hidrogénio da agua, que eles confirmaram ja terem visto na disciplina de quimica no trimestre

anterior. Transpus as liga¢fes quimicas para uma perspectiva fisica, tratando as pontes de hidrogénio

38 A fim de preservar o anonimato das pessoas envolvidas, todos os nomes utilizados s&o nomes fantasia, emprestados da
série One Day at a Time. Ndo ha qualquer semelhanca entre personagens e estudantes correspondentes, exceto a
manutencdo da identidade de género.
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a partir da otica de forcas de atracdo que explicam o comportamento da tensdo na superficie dos
fluidos.

Expliquei entdo como o detergente misturado a agua diminui levemente a tensdo superficial e
permite que a superficie fique mais “maleavel”, apesar de as moléculas nao ficarem mais tao proximas
e coesas.

Apos encerrar a explicacdo da tensdo superficial, comentei que estava chegando perto do fim
da aula e que minhas aulas seriam mais longas do que aquelas disponibilizadas pelo professor regente,
mas que tentaria ndo usar todo o periodo das 14h as 16h em todas as aulas. Apresentei entdo o tema
fluidos complexos, como uma area de pesquisa em varias universidades que explica substancias com
comportamentos andmalos e ainda n&o explicados.

Comentei que h&d um grupo de pesquisa nessa area na UFRGS e que a professora Marcia
Barbosa, que é parte desse grupo, faz uma pesquisa de grande relevancia social na area de processos
de dessalinizacdo da agua, mas abordando também temas como a desigualdade de género na ciéncia.
Comentei sobre o papel social da ciéncia e que até mesmo na fisica é possivel servir a esse papel,
trouxe como indicacGes a palestra da professora Marcia no TEDx* e o podcast ‘A Ciéncia como ela
¢: A Saga de Carlota’. Nesse momento, havia planejado uma reflexdo individual com a questao
“Vocés conhecem outras mulheres cientistas?”, porém como havia uma divida ainda sobre o
conteudo de tensdo superficial e devido ao adiantado da hora, a reflexdo ndo ocorreu e apenas fiz um
relato pessoal meu, justificando a importancia de ela ser feita. A davida mencionada veio de Alex
gue questionou se era possivel medir a tensdo superficial e, como eu ndo sabia a resposta no momento
e o professor supervisor também ndo, comentei que pesquisaria essa informacao e traria a resposta na
aula seguinte.

Encerrando a aula, avisei que haveria uma tarefa de preparacdo para a préxima semana e
solicitei que as respostas fossem enviadas até quarta-feira (06/10) as 23h59min. Enviei o formulario
no chat e me despedi de quem ndo possuia davidas. Alex também perguntou por que a gota assumia
um formato oval e expliquei a partir da ideia de que no circulo conseguimos distribuir as coisas a
distancias iguais, ndo havendo ponto privilegiado. Aqui acabamos a aula e o professor supervisor
encerrou a gravacao.

Ao analisar a aula, posteriormente, me dei conta que nédo havia indicado as porcentagens de
cada avaliacdo na nota trimestral, 0 que me pareceu um problema, pois ndo da clareza do processo.
Também senti que a abordagem estava bastante expositiva, 0 que em conversa com 0 Supervisor me

indicou que poderia ter associacdo com o volume de conteldo que me propus a explicar. Também

39 «Os TEDx, geralmente, sdo programas locais produzidos por entidades independentes, que desejam usar o formato da
conferéncia para propagar ideias e compartilhar experiéncias”. Disponivel em: https://tedxsaopaulo.com.br/
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ndo anotei 0s presentes nessa aula, o que pode ser resgatado apenas parcialmente na gravacao. Apenas
um aluno interagiu por dudio, porém houve uma participacdo expressiva de quem estava presente no
chat, em momentos especificos da aula como o experimento ou as dividas que Alex trouxe sobre a
tensao superficial ao fim da aula.

Nessa aula percebi minha tendéncia a tentar controlar todos os detalhes do processo de ensino-
aprendizagem. Eu trouxe muitas discussdes diferentes tornando a aula um pouco magante e com uma
quantia muito grande de contetdos diferentes, possivelmente porque eu tinha bastante clareza dos
aprendizados que eu queria que a turma tivesse com a aula e ndo quis renunciar a nada, por considerar
todas as discussdes muito importantes. Porém € preciso dar um passo de cada vez e abrir mais espaco
para que os alunos se expressem, mesmo que isso signifique que o conceito ndo serd aprendido

exatamente como imagino que deva ser.

4.3 Aula 2: Introducéo ao problema das ilhas de lixo, densidade e empuxo

4.3.1 Plano de aula

Data: 30/09/2021 Duracao: 2 horas-aula
Conteudos:

e Pressdo hidrostatica;
e Densidade e massa especifica;
e Empuxo;
e llhas de lixo no oceano;
e Consumo e descarte de pléastico;
Objetivos de ensino:
e Retomar o conceito de pressao ja trabalhado;

e Apresentar os contetdos de densidade, massa especifica e empuxo a partir das respostas
prévias da turma e da problematizacao proposta;

e Guiar a realizagéo e interpretacdo de um experimento envolvendo Pressdo Hidrostatica;

e Problematizar o consumo excessivo de plasticos e seu descarte inadequado;
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e Dar instrucdes sobre a realizacdo da tarefa da producdo audiovisual transversal a unidade e
combinar detalhes com a turma.

Desenvolvimento da aula:

Atividade Assincrona:
Ao final da primeira aula, requisitei a turma que fizesse a leitura de um material de preparacao

disponibilizado e que, apds a leitura, respondessem quatro questdes. O material consistia da se¢do de
introducdo do empuxo no livro ‘Fisica Conceitual’ de Paul Hewitt**, bem como de uma reportagem
do site Ciclo Vivo*, a respeito do britanico Richart Sowa que construiu sua propria ilha reciclando
garrafas PET e outros materiais.

O questionario foi disponibilizado através da ferramenta Google Forms e encontra-se no

APENDICE C, juntamente com os dois materiais de leitura da tarefa.

Atividade Inicial (~30 min):
Aguardarei alguns minutos para a chegada de possiveis remanescentes e, enquanto isso,

conversarei um pouco com a turma para nos aproximarmos mais. Perguntarei o que acharam da
utilizacdo de um material prévio para a aula e se tiveram muitas dificuldades.

Como “aquecimento” e revisao para o inicio de um novo conteudo, retomarei o conceito de
pressdo a partir de uma enquete no aplicativo Mentimeter. Apresentarei uma questdo do ENEM de
2018, apresentada na Figura 7 e, caso o percentual de acertos seja maior do que 70%, abordarei
brevemente o conceito, caso menos estudantes acertem, irei propor a realizacdo da situacdo
representada, solicitando que todos tragam duas folhas de rascunho, um copo com agua e uma toalha.
Entdo explicarei como fazer dois canudos com os papéis e iremos testar beber a &gua com os dois
canudos na agua e também com um dentro do liquido e outro fora do liquido. Com isso, irei discutir

a resolucdo a partir das percepcdes da turma sobre a experiéncia.

40 Recorte do trecho utilizado disponivel em: https://drive.google.com/file/d/1-
Z1TNZZ9HEukz1WD8Z3ssHtxZgW410dP/view?usp=sharing

41 Reportagem ‘Artista constréi ilha autossuficiente utilizando 250 mil garrafas PET”, disponivel em:
https://ciclovivo.com.br/arg-urb/arquitetura/artista-constroi-ilha-autossuficiente-usando-250-mil-garrafas-pet/
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QUESTAO 103

Talvez vocé ja tenha bebido suco usando dois
canudinhos iguais. Entretanto, pode-se verificar que, se
colocar um canudo imerso no suco e outro do lado de
fora do liquido, fazendo a sucgado simultaneamente em
ambos, voceé tera dificuldade em bebé-lo.

Essa dificuldade ocorre porque o(a)

@ forga necesséria para a sucgdo do ar e do suco
simultaneamente dobra de valor.

® densidade do ar € menor que a do suco, portanto, o
volume de ar aspirado € muito maior que o volume
de suco.

® velocidade com que o suco sobe deve ser constante
nos dois canudos, o que € impossivel com um dos
canudos de fora.

® peso da coluna de suco é consideravelmente maior
que o peso da coluna de ar, o que dificulta a sucgao
do liquido.

@ pressdo no interior da boca assume praticamente o
mesmo valor daquela que atua sobre o suco.

Figura 7 - Questdo 103 do caderno amarelo do ENEM 2018

Desenvolvimento (uma hora):
Em seguida, mostrarei a simulacdo de boias flutuantes da NASA** que tracam o caminho

percorrido pelo plastico que desagua no mar e a localizacao das ilhas de lixo nos oceanos, com essa
imagem refletirei com eles sobre o significado dos padrdes na simulagdo. Na sequéncia, mostrarei
um trecho da série ‘Irmao do Jorel’*3, no qual uma personagem vive em uma ilha de garrafas PET no
mar e, satiricamente, alimenta seu “golfinho de estimagdo” com garrafas de plastico.

Questionarei se ha alguma relacdo entre a animacdo apresentada, a imagem da NASA e a
atividade prévia que foi realizada sobre a tematica do empuxo. A partir deste questionamento,
destacarei que nas trés situacbes estamos falando sobre objetos flutuando no mar, porém questionarei
se o plastico sempre flutua e, em seguida apresentarei as respostas a tarefa prévia, de forma anénima,
elucidando as maiores dificuldades e reforcando o contetido proposto.

A partir da primeira pergunta da tarefa prévia, reforcarei a apresentacdo de empuxo como feita
no material de leitura. Em seguida, a partir das respostas a segunda questao, trarei a relacdo entre o
empuxo e o volume de fluido deslocado, também contribuindo com exemplos, como o submarino.
Desta abordagem, poderei iniciar a discussdo sobre flutuabilidade, reforcando sua dependéncia na
relacdo entre o peso do corpo e 0 empuxo, 0 que também conseguirei conectar com a questao trés.
Logo apds apresentar as respostas a essa questdo, apresentarei o trecho de um video mostrando que
um pedaco de massa de modelar pode afundar ou flutuar dependendo de seu formato (volume

deslocado)** e tocarei na definicdo de densidade como necessaria para definicdo do peso de fluido

42 Garbage Patch Visualization Experiment (Experimento para visualizagdo das ilhas de lixo oceénicas), mostra uma
simulacdo produzida por cientistas da NASA para visualizar o caminho percorrido e os locais onde se concentram as ilhas
de lixo oceanicas. Disponivel em: https://svs.gsfc.nasa.gov/4174

43 Série de animacéo brasileira. Saiba mais: https://pt.wikipedia.org/wiki/lrm%C3%A30_do_Jorel

4 Video ‘Empuxo — Massinha de Modelar’, do canal de Andre Diestel, disponivel em: https://youtu.be/FOrpH4bxygg
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deslocado. Apenas entdo, destacarei as relagdes matematicas nas equacdes de densidade e empuxo,
enfatizando como utilizamos a matematica para expressar conceitos fisicos. Para finalizar a anélise
da tarefa prévia, serdo apresentadas as duvidas e colocacdes expressas pela turma na pergunta quatro.

Explicadas as equacdes, resolverei uma questdo do CV-2013 da UFRGS e entdo darei tempo
(~10 min) para que a turma resolva outra questdo do CV-2018 da UFRGS, que verificarei atraves de
uma enquete no Mentimeter, as duas questfes sdo apresentadas na Figura 8. E, a partir das alternativas
votadas, questionarei se as pessoas se sentem confortaveis em explicar seus raciocinios, apos esta

troca e se ainda for necessario, também explicarei a questao.

09. Uma esfera maciga de aco esta suspensa em 10 f\naﬁ%uras é ;eg;eseonta pgm ctijrpc; n:leta':ico gesp?zgnd;ogmpuxo do aroe cg;lsli(dira?doa
. a . CICO, suspen ar r um dinamometro, ensidade da agua p= = 1,0x1 g/m* e a

um dmgmome!:roi por gnEIO de um fio d? que registra o valor 16 N. aceleracdo da gravidat;e g=10 m/s, o volume
massa desprezivel, & todo este aparato esta e a densidade do corpo sdo, respectivamente,

imerso no ar. A esfera, ainda suspensa ao A figura II representa o mesmo corpo

dinamémetro, é entdo mergulhada ;?i';:‘g;t:tm f:gi?tff 54 N'?a awa, e o (A) 2,0x 10" m* e 10,0 x 10° kg/m°.
completamente num liquido de densidade (B) 20x10°m® e 8,0 x 10° kg/m>.
desconhecida. Nesta situacdo, a leitura do

dinamémetro sofre uma diminuico de 30% A (C) 2,0x10*m> e 7,0x 10°kg/m’
em relacdo a situacdo inicial. Consideran}do a | ) (D) 1,5%x10°m® e 8,0 x 10° kg/m>.
densidade do ago igual a 8 g/cm’, a () 15x10°m* e 7,0x 10° kg/m?.

densidade do liquido, em g/cm3, €
aproximadamente 16N |

v
(A) 1,0. ,
(B) 1,1. ﬁ
(©) 2,4.
(D) 3,0.
(E) 5,6.

Figura | Figura Il
Figura 8 - Questdo 9 do CV-2013 da UFRGS e questdo 10 do CV-2018 da UFRGS

Prosseguirei a discussdo apresentando alguns dados sobre producdo e descarte de lixo, em
especial plastico, 0 que me permitira abrir mais um espago para a turma se expressar, perguntando se
ja haviam refletido sobre o tema, se eles tém se atentado para isso e conseguem vislumbrar/praticar

alguma solucdo no dia a dia.

Fechamento (~20 min):
Ao final da aula, irei expor a proposta de trabalho final que consiste na turma se organizar em

uma equipe de producdo de conteudo. Trarei a sugestdo de que se organizem em grupos de trabalho,
com algumas pessoas responsaveis pela roteirizacdo dos posts, outras pela producdo de arte, caso
optem por produzir videos também algumas responsaveis pela gravagdo e outras pela edigdo. O
contetido que irdo produzir sera conscientizacdo sobre as consequéncias do consumo excessivo e do
descarte inadequado de plastico, levando em conta aspectos cientificos do tema.

As postagens serdo realizadas em um Instagram inicialmente administrado pela professora®.

Nesse dia, levantarei ideias de nomes para o perfil com a turma. Para finalizar informarei que a turma

45 Dessa forma, néo é necessario que toda a turma possua Instagram, apenas a professora.



55

se separe nos grupos (ou se organize de outra forma que achar melhor) até a aula seguinte e que o
trabalho vai ser desenvolvido até a Gltima aula, em passos feitos aula a aula, sendo que a ideia é
comecar a langar as primeiras postagens na semana de 14 de outubro.

Recursos:
Apresentacdo de slides, trecho de série ‘Irmao do Jorel’, enquetes do Mentimeter.
Avaliacéo:

Verificar o desempenho na resolugdo da questdo de vestibular. De forma a captar o nivel de
compreensdo sobre o contetdo.

Analisar se a tarefa proposta para a turma foi significativa e pareceu mobilizar as(os)
estudantes.

Observacdes: As questdes sobre empuxo e a apresentacdo do trabalho final ndo foram realizadas
nesta aula, por falta de tempo. A descricdo do trabalho sera enviada na forma de video do YouTube e

as questoes seréo realizadas na aula seguinte.

4.3.2 Relato de regéncia

Apbs a aula anterior, no dia 23 de setembro, enviei os links para o material de leitura e o
formulério, produzido na ferramenta Google Forms, com as questdes para prepara¢do para a aula.

No dia 30 de setembro iniciei a aula sincrona as 14h10min, com a presenca de dez estudantes,
inicialmente respondendo a duvida que Alex Alvarez havia trazido ao fim da aula anterior. Ele
perguntou como se fazia a medida da tensao superficial dos fluidos, apds algumas pesquisas encontrei
um roteiro experimental da Universidade do Vale do Paraiba*® que descrevia um arranjo para medir
a tensdo superficial, utilizei essa explicacdo, que partia de um conta gotas e sabendo a densidade do
fluido da gota era possivel determinar seu peso e, com ele, a tensdo superficial, que é a forga que
mantem a gota presa ao conta-gotas quando ela esta prestes a cair.

Em seguida, comentei que fariamos uma revisdo de pressdao e apresentei uma questdo
conceitual do ENEM 2018 que resolveriamos. Li a questdo e enviei o link do aplicativo Mentimeter
para que a turma pudesse votar na resposta que considerava adequada. N&o solicitei que antes de votar
pensassem na explicagdo do porqué haviam escolhido a alternativa. Dei alguns minutos para que
pudessem responder e fiquei acompanhando o resultado da enguete e 0 nimero de votantes, duas

pessoas ndo acessaram a enquete, das oito restantes, cinco escolheram a alternativa B, incorreta, e

4 Texto da disciplina de Fisico-quimica Experimental 1, ‘Pratica 5 — Tensdo Superficial de Liquidos’, disponivel em:
https://www1.univap.br/spilling/FQE1/FQEL1_EXP5_TensaoSuperficialGota.pdf
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trés a alternativa D, correta. Entdo, mostrei o grafico de respostas para a turma e questionei se alguém
gostaria de defender a alternativa que marcou.

A estudante Syd*’, que marcou B, disse que “pareceu a mais convincente”, solicitei que
elaborasse e ela disse que pareciam corretas as afirmacdes, que mencionavam uma relacdo entre as
densidades e os volumes “sugados” de ar e suco. Ninguém mais se manifestou, entdo propus que
reproduzissemos a situacao narrada na questdo, como apresentado na Figura 9. Dei alguns minutos
para que buscassem folhas de rascunho (para fazer canudos de papel) e um copo com &gua. Depois
de um tempo, comecei a ensinar como fazer o canudo, mostrei na cdmera e falei por audio também a
forma de fazer. Esperei mais alguns minutos para que todas as pessoas informassem seu retorno e

verifiquei se todo mundo tinha acompanhado a explicagédo de como fazer o canudo.

Bora reproduzir
essa situacao

* Um copo com agua (de beber)
* | Umas 4 folhas de rascunho ou qualquer (
papel que seja ok jogar fora depois. amo faze

Figura 9 - Trecho da aula no qual realizamos a experiéncia e estou instruindo a construcdo de canudos de papel

Entdo tentamos beber d4gua apenas com um canudo dentro do copo e, depois, pegar o segundo
canudo e tentar sugar com este fora do copo. Nesse momento, acabei ndo questionando se haviam
pensado em outra explicacdo para o fendbmeno, entretanto, no momento ndo pareceu que a experiéncia
alteraria sua concepc¢ao prévia sobre o que ocorria. Para iniciar a explicacdo questionei se ao usar um
canudo estamos sugando o liquido ou o ar, porém a pergunta ndo pareceu proporcionar interacao e
segui a explicacdo, depois de falar sobre como é a diferenca de pressdo que faz com que o liquido
suba, questionei qual a resposta correta. Varias pessoas concordaram que era a letra D.

Para elucidar melhor, perguntei se alguem poderia explicar por que a alternativa B estava
incorreta, ninguém se manifestou. Entéo iniciei sua explicacdo, comentando que a afirmacgéo de que

a densidade do ar ¢ menor do que a densidade do suco esté correta, bem como a explicacdo de que o

47 O estudante Syd informou que utilizava todos os pronomes, dessa forma alternarei entre os pronomes masculinos e
femininos ao me referir a essa pessoa.
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volume de suco € menor do que o volume de ar aspirado (ja que o suco ndo € aspirado), aqui questionei
se era 0 volume de ar na boca ou a diferenca de pressdo que explicava a sucgdo e ap6s algumas
dividas pareceu haver um pouco de consenso de que era a diferenca de pressdo. Com 35 min de aula,
seguimos para a problematizacao com as ilhas de lixo.

Com algumas falhas na apresentacdo, reproduzi como planejado a video-simulacéo das boias
flutuantes da NASA, que indicam a localizagdo das ilhas de lixo nos oceanos, e o trecho do episodio
da série Irméo do Jorel, que mostrava um homem vivendo em uma ilha de garrafas PET de forma
satirica. Prosseguindo, lembrei de nossa tarefa de leitura e da ilha de garrafas PET produzida pelo
britdnico Richart “na vida real”. Levantamos alguns pontos de convergéncia das trés situagdes:
empuxo, a existéncia de agua e as ilhas de lixo.

Problematizei essa situacdo com a pergunta “o plastico sempre flutua?”. A turma trouxe
respostas que dialogavam com o conteido da aula, como “dependendo do peso e area”, “so se tiver
ar dentro” e “isso porque o ar faz o objeto ficar menos denso do que a agua”. Seguindo, apresentei
algumas respostas a primeira tarefa prévia, disponivel no APENDICE B, que teve onze respostas até
0 momento da aula.

Na Tabela 2 apresento a primeira questdo e suas respostas escolhidas para apresentacao nos
slides. As respostas 1 e 3 foram apresentados como exemplo do que era esperado que se respondesse;
a resposta 2 foi indicada como correta, porém néo explica a construcdo da ilha; as respostas 4 e 5
foram destacadas para discutir imprecisfes conceituais do empuxo com relagdo ao material
disponibilizado como referéncia, a primeira imprecisdo é a concepcao de que a forca de empuxo esta
ligada ao peso do corpo e a segunda é de que, para objetos flutuando na superficie, devido a auséncia
da pressao do fluido direcionada “para baixo”, o empuxo ¢ maior (mesmo que o volume de liquido

deslocado seja menor).

Tabela 2 - Respostas a primeira questao da tarefa prévia sobre empuxo

Quais relacdes vocé identifica entre o conceito de empuxo apresentado e a construcao da
ilha de garrafas PET de Rishi.

Resposta 1: “For¢a de Empuxo: quando as garrafas PET sdo submergidas, a &gua exerce sobre

ela uma forga para cima, oposta a atracao gravitacional”

Resposta 2: “Que as forcas devido a pressdo da agua, em qualquer lugar da superficie de um

objeto, sdo exercidas perpendicularmente a superficie”

Resposta 3: “O empuxo exerce a forga que mantém a ilha flutuando, e isso acontece porque a forca

29

que as garrafas exercem para “baixo” é menor que a for¢a que a dgua exerce para ‘“‘cima’
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Resposta 4: “Acredito que a forga do empuxo sobre as garrafas PET seja muito grande por conta

de ser leve e ndo ter forga suficiente para afundar”

Resposta 5: “Como falado, um objeto imerso em um liquido tem a forca de baixo maior que a de
cima, deixando o objeto em questdo mais leve de levantar. E como as garrafas estdo na superficie,

a forca empurra ainda mais para cima”

A partir dessas respostas, segui apresentando as bases conceituais do empuxo, destacando a
explicacdo mais adequada as concepcdes cientificas atuais para as imprecisdes demonstradas.
Também toquei nas condicdes de flutuabilidade, comentando que elas sdo determinadas pelo
somatdrio da forca de empuxo do fluido com a forga peso do corpo, como realizado para a segunda
lei de Newton.

Segui para a proxima questdo da tarefa, apresentada na Tabela 3, também estdo apresentadas
as respostas exibidas nos slides. Exemplifiquei que a resposta 1 € mais um caso de resposta bem
generalista e, nas demais, comentei as concepg¢des alinhadas e ndo alinhadas com o entendimento
sobre empuxo apresentado no material de apoio. Como exemplo de desalinhamentos, citei: a
densidade do ar e da 4gua se alterar dependendo dos corpos envolvidos, a possibilidade de 0 empuxo

ser superior ao peso do corpo e a forca de empuxo depender da area do objeto.

Tabela 3 - Respostas a segunda questdo da tarefa prévia sobre empuxo

Levando em conta o apresentado no trecho do livro e na reportagem, por que Rishi precisa
de mais de 250 mil garrafas para manter a ilha flutuando? Por que com apenas uma dezena

de garrafas a ilha afundaria, porém com milhares ndo?

Resposta 1: “Eu acho que é pelo volume, milhares de garrafas possuem muito mais volume do que

uma dezena”

Resposta 2: “Porque a forca de empuxo depende da densidade e volume do objeto, sendo uma
garrava com uma densidade baixa mais com um volume também baixa, com a igualdade de peso

que pode suportar uma garrafa, precisa de milhares e ndo dezenas”

Resposta 3: “Por conta de haver ar dentro das garrafas faz com que a densidade seja menor do
que a agua fazendo a ilha flutuar. Com isso fazendo com que 0 empuxo Seja superior ao peso. Se
fossemos adicionar poucas garrafas a densidade da agua seria mais alta do que a de ar fazendo

com que ela ndo consiga se manter flutuando e consequentemente afunde”

Resposta 4: “Tendo poucas garrafas pet sobre a agua, o peso suportado acima delas seria pouco,
pois haveria muito peso distribuido sobre uma area muito pequena. Agora com milhares de

garrafas pet, esse peso fica distribuido sobre uma area muito maior”
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Como seguimento, apresentei a relacdo entre o volume de liquido deslocado, alteragcdes na
densidade do corpo e peso do corpo em relacdo a forca de empuxo para explicar a flutuabilidade.
Realizei essa discussdo com base no funcionamento de um submarino e no uso que essa embarcagéo
faz de comportas.

Focando especialmente nas caracteristicas do fluido que influenciam na flutuabilidade,
introduzi a terceira questdo e suas respostas na Tabela 4. Nesse caso foram selecionadas apenas duas

respostas pois houve maior convergéncia nas colocagoes.

Tabela 4 - Respostas a terceira pergunta da tarefa prévia sobre empuxo

Por que Rishi naufragaria caso ndo utilizasse tampinhas nas garrafas PET e, por conta

disso, elas se enchessem de dgua quando submersas?

Resposta 1: “Naufragaria, pois a &gua entraria nas garrafas, fazendo com que ficasse mais denso

do que a agua e mais pesado”

Resposta 2: “Pois entraria agua para dentro das garrafas fazendo assim as garrafas terem a

mesma densidade da agua e afundarem”

Apo0s a apresentacdo da resposta 2, uma pessoa perguntou se havia alguma diferenca entre
densidade e peso, 0 que abriu possibilidade para discutir um pouco esses conceitos e, introduzir o
video sobre densidade, utilizando uma massinha de modelar, que estava planejado para a sequéncia.
Devido as dificuldades encontradas para a apresentacdo dos videos, optou-se por utilizar os prints do
video preparados anteriormente, nas imagens é apresentada a massinha afundando em um copo de
agua quando no formato de uma bolinha, porém flutuando quando moldada como uma bacia/barco.
Quando perguntei por que isso ocorria ja que a gquantidade de massinha era igual, Max Ferraro
respondeu no chat que era devido a massinha ocupar uma superficie maior, o que fazia com que o
peso se distribuisse em uma area maior.

Essa percepcdo de que o empuxo depende da érea ja havia sido apresentada na tarefa prévia e
em outros momentos da aula, inclusive neste momento Alex se engajou em justificar que 0 empuxo
dependia do volume e ndo da area. Segui apresentando o contetdo, esperando que 0 seguimento da
explicacdo poderia modificar esse conceito. Destaquei com uma imagem como podemos mensurar 0
empuxo determinando o peso do volume de liquido deslocado, dessa forma destaquei que 0 empuxo
ndo se modificava para um mesmo volume, o0 que garantia a flutuacdo de um corpo € 0 peso
distribuido no volume.

Para ilustrar essa afirmacéo levei a turma a mentalizar a comparacéo entre um quilograma de
cobre com um quilograma de algodao, pois ambos tém 0 mesmo peso, mas ocupam volumes bem

diferentes. O que levou, finalmente, a apresentacdo da densidade e da massa especifica e de sua
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equacdo. Exemplifiquei alguns valores comuns de densidade com uma tabela da massa especifica de
diferentes pléasticos.

Finalizei apresentando a equa¢do do empuxo, como mostra a Figura 10, destacando que ela €
a forca necessaria para sustentar o peso de fluido deslocado, ja que a multiplicacdo da densidade do
fluido pelo volume deslocado resulta na massa de fluido deslocada e, massa multiplicando a
aceleracdo da gravidade é a definicdo de peso. Destaquei que ndo é colocada diretamente a massa de
fluido deslocado porque, se tratando de fluidos é mais facil e palpavel medir volume e densidade e

nao massa.
Empuxo
GRAVIDADE
componente
E d fundamental para o
célculo do peso
DENSIDADE
e S VOLUME DESLOCADO
do fluido em questdo @
porcéao do volume do corpo
que esta submersa

Figura 10 - Slide com apresentacdo da equacdo do empuxo

Para encerrar a aula, retomei as davidas apresentadas a respeito da tarefa prévia, verificando
se haviam sido respondidas ou aprofundando aquelas que ndo tinham tanta relacdo com o assunto da
aula. As davidas sao apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5 - Respostas a pergunta de ddvidas e curiosidades da tarefa prévia sobre empuxo

Vocé achou alguma parte dos textos confusa? Em caso afirmativo, explicite, entrando em
detalhes, aquilo que vocé achou mais confuso. Além disso, diga o que mais Ihe despertou

interesse no video. Deixe aqui suas duvidas, caso houver.

“A uma guestao que eu fiquei em duvida, se um objeto ndo esta totalmente submerso na agua, nao

teria outra quest@o que nao deixaria o objeto afundar, ndo somente na forca do empuxo em si”

“Achei muito interessante 0 modo que usamos a fisica para coisas cotidianas. Onde Rishi teve
brilhante ideia de usar a fisica ao seu favor para construir sua propria ilha flutuante. Adorei esse

exemplo pratico de ensinar fisica a partir de invengdes, continue dando exemplos assim”

“Achei o texto bem legal e explicativo. Achei muito massa todo o projeto dele, e em uma imagem
em uma planta da ilha aparecia uma area chamada "protected water", e fiquei imaginando como

esse conceito funcionaria em uma ilha flutuante ”

“Acho que ndo entendi muito o empuxo”
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“FEu ndo consegui entender direito como ele construiu a ilha e utilizou as garrafas. E a parte que
mais me despertou interesse foi sobre como ele construiu tantas construcées e estruturas em cima
dailha”

Quando encerrei essa discussdo, ja havia se passado 1h45min de aula, ou seja, ja estdvamos

quase no horario de finalizar a aula que era as 16h e eu ainda tinha planejado resolver dois exercicios,
apresentar um pouco sobre impactos ambientais e lixo e introduzir o trabalho transversal da disciplina.
Devido ao avancado da hora pulei os exercicios e prometi explica-los na aula seguinte, também
combinei de enviar a explicacdo da proposta de trabalho para eles por um video do YouTube no dia
seguinte. Assim, tentei avancar rapidamente na discussdo sobre producdo de lixo plastico nacional e
internacional, nos dados de reciclagem, na quantidade de lixo que acaba indo para o0 oceano e etc.

Percebi ao longo da aula que fui bastante repetitiva em alguns pontos que néo era necessario,
como a discussdo de volume deslocado, nesse mesmo sentido, senti que ndo aproveitei todo o
potencial do Ensino sob Medida, pois ndo diminui minha exposi¢do por conta das respostas prévias.
Percebi que os siléncios ap6s uma pergunta sdo bem dificeis de lidar e que eles podem estar
associados ao fato de algumas perguntas e problematiza¢des nao terem sido tdo bem formuladas ou
podem ter relacdo com o tempo necessario para digerir uma nova informacao.

Com base na quantidade de material que ndo consegui trabalhar, é possivel perceber que, no
minimo fui otimista com relacdo ao tempo que levaria para realizar as diferentes partes da aula. O
professor supervisor havia me alertado sobre isso perto do inicio da aula, por conta disso tentei
apresentar a aula seguinte mais cedo para ele de forma que pudesse levar em conta as sugestdes do
mesmo em relagdo ao montante de atividades que pensava em trabalhar.

Também cometi um erro no formulario enviado para coletar respostas da tarefa prévia, ndo
solicitei 0 nome de quem respondia, assim ndo é possivel enderecar qual resposta pertence a qual
estudante. Esse equivoco também ecoou no momento de dar nota para essa atividade, pois tive de
enviar um e-mail para toda a turma solicitando que aqueles que haviam respondido ao questionario
um me retornassem para poder avalia-los.

Apobs a aula, gravei e enviei o video explicando o trabalho transversal*®, que consistia na
criagcdo de posts de teor cientifico para uma conta de Instagram com o objetivo de disseminar

conscientizacdo ambiental.

8 Video ‘Trabalho para a disciplina de fisica 2021°, disponivel em: https://youtu.be/T37TdYtez6A
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4.4 Aula 3: Lixo orgéanico, capilaridade, teorema de Stevin e vasos comunicantes

4.4.1 Plano de aula
Data: 07/10/2021 Duracao: 3 horas-aula

Topicos:
e Empuxo;
e Teorema de Stevin;
e Vasos comunicantes;
e Capilaridade;
e Irrigacdo automatizada de plantas;
e Pensar em ac¢des individuais para a mudanca de héabitos de consumo e producéo de lixo;
e Processo de decomposicdo em composteiras e seus residuos;
Objetivos de ensino:

e Apresentar uma alternativa individual (nesse caso um sistema de irrigacdo utilizando
materiais reciclados) para a situacdo problematizada;

e Apresentar os conceitos do Teorema de Stevin, vasos comunicantes e capilaridade;

e Discutir questdes conceituais envolvendo os conteudos expostos;

e Avancar na construcdo do Instagram de divulgacéo;

e Introduzir o tema da biologia do préximo trimestre: reino funghi.
Desenvolvimento da aula:

Atividade Inicial (~25 min):
Aguardarei alguns minutos para a chegada de possiveis remanescentes e, enquanto isso,

perguntarei se ha duvidas sobre a aula anterior.

Ao inicio da aula irei retomar o conceito de empuxo resolvendo uma questdo do ENEM 2018.
Resolverei a questdo utilizando mesa digitalizadora. Em seguida, disponibilizarei uma questdo do
Concurso Vestibular da UFRGS em 2018 para que a turma resolva, abrirei uma enquete no
Mentimeter para que a turma vote nas alternativas que encontrar para a pergunta. A Figura 8 no plano

daaula 2, apresenta as duas questdes. Em seguida, apresentarei a tematica da aula através da pergunta
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“Quais agdes que vocés podem fazer no dia a dia e na casa de vocés para diminuir o consumo de itens
compostos por plastico?”. Vou fazer a pergunta através do aplicativo Mentimeter, apresentando o
resultado.

Apds ver as respostas de quem desejar se manifestar, vou trazer um pouco de ac¢Ges que eu
faco ou gostaria de fazer para diminuir meu consumo. Essas ac¢0es estdo ligadas a consumir mais em
feiras, que além dos beneficios ecoldgicos também me trazem beneficios econdémicos e de satde. Vou
mostrar alguns dados sobre redugdo do uso de sacolas plasticas associado a feiras. Prosseguirei
trazendo que também por uma questdo de economia, tenho tentado produzir meus temperinhos verdes
e outros temperos, entretanto sou uma péssima cuidadora de vegetais. Entdo falarei sobre formas de

irrigar as plantas automatizadas, para ndo mata-las de sede.

Desenvolvimento (~uma hora):
Apresentarei algumas opc¢des mais simples de irrigacdo “automatica”, que utilizam o

fendmeno da capilaridade. Como continuidade do tema, trarei outros exemplos da capilaridade no
cotidiano, de forma a trazer o interesse da turma, bem como, observar se apresentam teorias
explicativas. Dessa forma, descreverei o fendmeno da capilaridade.

A partir disso, assistiremos uma parte de um video do Manual do Mundo explicando como
construir um sistema de irrigacdo “automatizado™®. Retomarei trechos especificos do video,
explicitando sua relacdo com conceitos ja trabalhados, ou ndo, como por exemplo:

e A partir do trecho no qual se afirma que é preciso fazer furos no recipiente inferior,
questionarei “Por que € necessario fazer estes furos? O que aconteceria se eles ndo fossem
feitos?”. Disponibilizarei um link para que se respondam estas questdes no aplicativo
Mentimeter para que as respostas sejam visualizadas em conjunto. Partindo delas,
retomarei 0 conceito de pressdo atmosférica e pressdo hidrostatica, destacando o0s
conceitos importantes para resolucéo.

e Questionarei por que a inclina¢do do caninho influencia quanta agua vaza? E também
explorarei as suposi¢cdes das(os) alunas(os) com o uso do aplicativo Mentimeter.
Aproveitarei 0 momento para comentar sobre a construcao coletiva da ciéncia e como nos
desenvolvendo hipéteses separadamente podemos acabar desconsiderando aspectos
relevantes, as vezes é preciso uma comunidade especializada para aprofundar um tema.

Aqui, apresentarei o Teorema de Stevin e resolverei um exemplo de problema aberto

utilizando-0®. Como uma aplicagdo concreta problematizarei um video mostrando o Copo de

4 O video “IRRIGACAO AUTOMATICA muito MELHOR do que vocé imagina!”, do canal Manual do Mundo, esta
disponivel em: https://youtu.be/WzyPztAnMx4
%0 possivelmente modelando o préprio exemplo do sistema de irrigacéo do video.
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Pitagoras e seu funcionamento. Dessa forma, apresentarei o conceito de vasos comunicantes como
uma consequéncia do Teorema de Stevin. Também discutirei o nivelamento com mangueiras de dgua
na construcdo civil como uma aplicagéo cotidiana do teorema.

A partir disso, disponibilizarei uma questdo conceitual com o método de Instrucdo pelos
Colegas (IpC). Dentro do método, apresentarei uma questao conceitual, disponibilizarei uma enquete
no Mentimeter e solicitarei que respondam pensando em uma justificativa bem convincente para a
escolha, a partir dos resultados: ou explicarei a questdo rapidamente (caso mais de 70% das(os)
presentes respondam corretamente), ou as(os) dividirei em salas, solicitando que convengam uns aos
outros de sua alternativa (e ao retornar para a sala, refarei a enquete, questionando sobre as discussdes
que ocorreram) ou retomarei o conteddo com outro exemplo, que estara preparado nos slides, e
posteriormente refarei a questéo.

Ap0ds estas discussdes, voltarei para a tematica da unidade: o lixo, costurando toda a discussao
com a importancia dos trés R’s (Reduza, Reuse ¢ Recicle) e mostrando que a composteira € uma
alternativa para diminuir a necessidade de sacolas plasticas e dar uma utilidade ao lixo organico. Essa
discussdo servird para amarrar a producdo caseira de alimentos, conectando a irrigacdo com a
producdo de insumos e a reducdo no consumo de plastico e industrializados com a¢fes dessa natureza.
Também apresentarei, brevemente e com objetivo de instigar curiosidade para o proximo trimestre, a

relacdo de micro-organismos com a decomposic¢do da matéria organica.

Fechamento (~30 min):
Conversarei com todas(os) e identificarei com cada grupo de trabalho o andamento da

producdo de contetido para o Instagram. Ficarei disponivel, solicitando para organizarem e fazerem
um pouco do trabalho, auxiliando como possivel, trazendo exemplos, apresentando ferramentas, etc.

Irei lembra-los que apoés esta aula havera outra atividade prévia, nos moldes daquela realizada
na segunda aula, que deveréa ser entregue até quarta-feira (13/10) a noite (23h59min).

Recursos:
Apresentacéo de slides, questdes conceituais, enquetes do Mentimeter.
Avaliagéo:

Verificagdo do andamento do trabalho transversal da unidade.
Observagoes:
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4.4.2 Relato de regéncia

Iniciamos a aula as 14h10min com uma presenca bem baixa, estavam presentes cinco
estudantes. Enquanto esperavamos a chegada das pessoas, das 14h as 14h10min conversamos um
pouco sobre o trabalho e davidas sobre a forma que ele seria feito.

Quando constatei que ndo chegariam mais estudantes, apresentei o que seria abordado na aula
e comecei a resolver as questdes de empuxo que foram passadas para essa aula. Iniciei a leitura da
primeira pergunta, questdo de hidrostatica do Concurso Vestibular da UFRGS de 2013, e constatei
que possivelmente o grupo ainda ndo conhecia um dinamémetro, instrumento para medicao de forcas
que aparecia na questdo, pois ele ndo havia sido mencionado nas aulas do professor regente para a
turma. Por conta disso, tentei explicar como funcionava o instrumento, mas sem uma imagem a
explicacdo ficou bastante deficitaria.

Prossegui na resolucdo da questdo utilizando a mesa digitalizadora, a resolucdo envolvia
varios passos, pois era bastante complexa. Foram mobilizados varios conceitos, como apresentado na
Figura 11, que € uma imagem do quadro com a resolucéo completa feita. Em conversa posterior com

0 supervisor, constatei que tratei como triviais alguns pontos que nao eram, como tratar porcentagens
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Figura 11 - Quadro com a resolugdo da primeira questdo sobre empuxo realizada em aula

Finalizada a resolucdo, tirei algumas ddvidas que restaram e prossegui para a proxima
atividade. Dei dez minutos para que calculassem por conta propria a questdo de hidrostatica do
Concurso Vestibular da UFRGS de 2018. Junto a apresentacao, enviei no chat o link para uma enquete
no Mentimeter, para que cada um marcasse sua resposta a medida que fosse encerrando o problema.
Inicialmente, esqueci de realizar a leitura conjunta da questdo, ap6s alguns minutos lembrei de fazé-
lo e, apds algumas davidas, também pus no quadro as equagdes pertinentes para esse contetdo.
Apenas duas pessoas responderam a enquete, mesmo ap0s um prolongamento de cinco minutos do
tempo para resolucdo. As duas respostas estavam corretas, porém as outras pessoas tiveram

dificuldades para iniciar e finalizar a questdo, entdo optei por resolvé-la completamente, infelizmente
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ndo solicitando que algum dos respondentes efetuasse a explicacdo. A Figura 12 apresenta a questao
e a resolucéo redigida em aula, com o uso da mesa digitalizadora. Destaque para o fato de que errei

a unidade da densidade calculada.

CV UFRGS - 2018
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Figura 12 - Quadro com a resolugéo da segunda questéo sobre empuxo realizada em aula

Finalizadas as atividades e solucionadas as duvidas, apresentei a enquete do Mentimeter
apresentada na Figura 13. Com ela busquei despertar o interesse das pessoas para as pequenas acoes
cotidianas que podem afetar positivamente 0 ambiente. Schneider respondeu a questdo por audio,
comentando que na casa dele utilizavam o sabdo liquido de lava roupas com refil econémico diluivel,
0 que resultava em menor quantidade de plastico pois o refil de 500mL diluivel era menor do que o

recipiente de plastico de trés litros ja com o produto diluido.

Go to www.menti.com and use the code 3733 8488

Quuais agdes que vocés podem fazer no diaadiaenacasa
de vocés para diminuir o consumo de itens compostos por
plastico?

diminuir c
artdy

Figura 13 - Respostas a pergunta sobre ac¢Oes de reducéo do consumo de plastico
Na sequéncia, introduzi a problematizacdo da aula que era a produgdo de temperos em casa
para evitar o consumo de plasticos e 0s gastos com a compra semanal desse insumo. Para essa
producdo, discuti que € importante lembrar de regar as plantas e que eu era bem ruim nisso e, assim

havia pesquisado algumas alternativas de rega “automatica”.
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Descrevi um sistema de irrigacdo que utiliza barbantes mergulhados em agua e inseridos na
terra da planta que se deseja molhar. Perguntei “Mas como a 4gua sobe sem ter nada bombeando ela?
E a gravidade?”, houveram duas sugestdes no chat, Alex associou com pressao e o estudante Victor
Alvarez respondeu: “empuxo”. Detalhei 0s conceitos de empuxo e pressdo e perguntei se parecia ter
relacdo, o que pareceu convencé-los de que essas ndo eram as respostas. Prossegui apresentando
outros fenomenos que envolvem o fenomeno da “agua subir” no cotidiano e entdo defini capilaridade,
como planejado.

Avancei a apresentacdo, comentando que havia uma versdo mais elaborada do regador
automatico. Aqui, como descrito no plano de aula, apresentei um trecho do video do canal Manual
do Mundo, intitulado ‘IRRIGACAO AUTOMATICA muito MELHOR do que vocé imagina!’, que
descreve a construcdo de um sistema de irrigacdo que utiliza a influéncia da altura da coluna de
liquido na pressdo para afinar o controle do volume de agua dispensado pelo equipamento. Tive
problemas com a apresentacdo com o audio do video ao apresenta-lo, a reproducéo estava ocorrendo
sem som no Google Meet, porém sé percebi isso e li 0s avisos no chat do aplicativo quando estava
no final do trecho que eu desejava destacar, como o supervisor disse que a auséncia de audio ndo
afetou entender o processo de construcao do instrumento, apenas narrei a parte final que consistia no
meu enfoque de analise. Também me comprometi a enviar o link do video para a turma
posteriormente.

Prossegui fazendo um questionamento através do aplicativo Mentimeter, a pergunta se referia
ao momento do video apresentado no print da apresentacdo de slides, apresentado na Figura 14. Na

imagem também esta em destaque as questdes que os presentes deveriam responder no aplicativo.

Por que precisamos
fazer este furo?

O que aconteceria se
nao tivessemos ele?

i Mentimeter

https://www.menti.com/fugbpacccp
Figura 14 - Slide com o momento do video problematizado nas questdes feitas via aplicativo de enquetes
Ja na Figura 15, estdo compiladas as repostas dos estudantes as questdes expostas. Pelas

respostas dos alunos, entendo que a pergunta ndo atingiu de forma satisfatoria o objetivo que eu

esperava de retomar o conceito de presséo trabalhado anteriormente.
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Go to www.menti.com and use the code 74612552

Por que precisamos fazer o furo no irrigador? O que .
aconteceria se nao tivessemos ele?

Aquele furinho serve para igualar a Entrar o ar. Se nao tivesse a pressao

pressao? :) seria muita maior

pro nivel da agua se igualar ao cano

Figura 15 - Respostas as questdes sobre pressdo a respeito de trecho do video do irrigador

Prossegui questionando a respeito de outro momento do video, que mostrava que ao alterar a
altura da saida de dgua em relacdo a coluna de liquido se alterava a quantidade de liquido fluindo.
Esse questionamento serviu de introducdo ao Teorema de Stevin®!, que apresentei conceitualmente e,

na sequéncia, deduzi matematicamente tal qual apresentado na Figura 16.

Figura 16 - Dedugdo matematica do Teorema de Stevin adotada

Também calculei a pressédo resultante na saida do irrigador com duas configuracGes de altura
utilizadas no video, de forma a “aplicar” o Teorema. Estimei valores e fiz idealizagdes em uma
espécie de problema semiaberto.

Como exemplo de outras consequéncias do Teorema de Stevin, apresentei um video do copo
de Pitagoras, neste nem tentei utilizar o audio. Com ele discuti vasos comunicantes, também
apresentando um exemplo cotidiano de seu uso, na definigdo de niveis na construgdo civil.

Ja proxima do final da aula, propus uma questdo conceitual sobre a influéncia da altura da

coluna de fluido na presséo. O objetivo era fazer uma atividade inspirada em Instrucéo pelos Colegas,

51 De acordo com o site S6 Fisica, "A diferenca entre as pressdes de dois pontos de um fluido em equilibrio é igual ao
produto entre a densidade do fluido, a aceleracdo da gravidade e a diferenca entre as profundidades dos pontos".
Disponivel em: https://www.sofisica.com.br/conteudos/Mecanica/EstaticaeHidrostatica/teoremadestevin.php
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0 que seria possivel, pois as respostas, registradas no aplicativo Mentimeter, se dividiram entre trés
estudantes votando na resposta correta e dois na mesma opg¢éo inadequada. Entretanto, como eram
poucas pessoas optei por ndo separd-los em outras salas e solicitei que alguém “defendesse” a sua
alternativa, destacando que seria necessario pelo menos dois, ja que as respostas se dividiram em duas
alternativas. Schneider defendeu a resposta correta por audio e Victor defendeu a outra alternativa no
chat. Nesse momento cometi um erro, pois interferi e corrigi o estudante do chat, sem dar tempo para
que aqueles que escolheram a alternativa adequada se manifestassem. Dessa forma, foi encerrada a
discussédo da questéo.

Ainda havia planejado que ao final da aula apresentaria o processo de compostagem e as
vantagens do uso de composteiras caseiras, destacando o papel dos fungos na decomposicdo dos
alimentos. Acrescentei essa parte da aula para ligar a unidade com o proximo trimestre da turma, que
seria de biologia e iniciaria com o reino dos fungos. Infelizmente, devido ao adiantado da hora
apresentei essa parte dos slides de maneira muito superficial, pois ainda precisavamos definir a
dindmica do trabalho de construcéo do perfil de Instagram neste encontro.

E assim o fizemos, o aluno Schneider sugeriu que se Separassem em grupos para construgédo
de uma postagem cada um, ao invés de a turma se dividir em grupos com diferentes tarefas na
construcdo das postagens, modelo no qual todas as pessoas contribuiriam em todas as postagens.
Como pareceu consenso, concordei nesse modelo. Declarei que eu escolheria 0 nome a partir das
sugestdes dadas no formulario opcional que enviei e, também com base no formulério comentei que
teriamos como cores principais azul e verde. Concluidos os acordos, encerramos a aula.

Sai bastante decepcionada desta aula, pois achei que tinha centralizado demais as discussdes
dando pouco espaco para que os presentes se manifestassem. Também achei que ndo formulei
questbes adequadas, pois ndo despertei as reflexdes que esperava. Além disso, a aula se estendeu
bastante, 0 que me preocupou, pois havia tentado fazer uma aula um pouco menor, levando em conta
sugestdes do professor supervisor.

Creio que parte da decepcdo se deu porque ja ndo estava confiante com a aula ao inicia-la,
conversando com meus companheiros na disciplina de estagio pareceu que a problematizacdo que
escolhi ndo dialogava com o perfil da turma, porém eu ndo teria tempo habil para modifica-la e
também tinha feito a organizacéo dos conteidos das proximas aulas com base nela, o que gerou uma
complicacdo adicional. Esse momento salientou ainda mais a importancia de buscar conhecer as
pessoas com gquem se esta trabalhando em uma turma, de forma a buscar temas significativos para o

conjunto e ndo apenas para mim.
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4.5 Aula 4: Catadores de materiais reciclaveis e o Principio de Pascal
4.5.1 Plano de aula

Data: 14/10/2021 Duracao: 2 horas-aula
Topicos:

e Principio de Pascal;

e Reciclagem de residuos;

e Producdo e postagem de conteido no Instagram.
Objetivos de ensino:

e Apresentar a reciclagem como uma alternativa mais ampla para o consumismo e a produgéo
de residuos;

e Discutir o Principio de Pascal a partir das respostas a tarefa prévia;
e Prosseguir no processo de producdo de posts/videos/canal;
Desenvolvimento da aula:

Atividade Assincrona:
Ao final da terceira aula, requisitei a turma que assistisse ao video ‘Como multiplicar sua

forga. (Principio de Pascal)’ introduzindo Principio de Pascal, do canal de Sadao Mori®?, e entdo
respondessem quatro questdes. O questionario foi disponibilizado através da ferramenta Google
Forms e encontra-se no APENDICE D.

Atividade Inicial (~15 min):
Iniciarei a aula apresentando algumas das etapas do processo de reciclagem, como o descarte,

catacdo, venda e transporte do material e por fim reutilizacdo. Dessa forma, é possivel problematizar

a otimizacéo do transporte dos materiais reciclados.

Desenvolvimento (uma hora):
A otimizacdo do transporte sera discutida desde a compressdo dos materiais, possibilitando

transporte de uma quantia maior de produtos num mesmo volume de carga. Essa compressao é feita

utilizando prensas hidraulicas. E é com elas que introduzirei o Principio de Pascal a partir das

%2 Video ‘Como multiplicar sua forca. (Principio de Pascal)’, do canal de Sadao Mori, disponivel em:
https://youtu.be/Eb7P3mmZ6Pk
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respostas prévias ao material fornecido. A partir dele, resolverei uma questdo estimativa envolvendo
0 Principio de Pascal.
Concluida a etapa anterior, irei propor uma questdo conceitual sobre o Principio de Pascal

para utilizar a estratégia didatica da Instrucdo pelos Colegas.

Fechamento (~45 min):
Darei prosseguimento a producdo das postagens no Instagram e encaminharemos possiveis

prosseguimentos do trabalho, como passar a conta para que os estudantes sigam o trabalho, ou entéo
seguir com a parceria, caso eles desejem continuar produzindo, mesmo apo6s findo o estagio.

Para nossa atividade de encerramento, requisitarei que cada um produza um texto, de no
minimo dez linhas, refletindo sobre as possibilidades de utilizar os conhecimentos das ciéncias

naturais na conscientizagdo ambiental.

Recursos:
Material prévio e formulario para o Ensino sob Medida, apresentacéo de slides.
Avaliacéo:

Verificar como a turma trabalha em grupos e o resultado da resolugdo de problemas.
Observagoes:

4.5.2 Relato de regéncia

Iniciei a aula as 14h05min, a aula teve oito estudantes presentes, entretanto esse nimero
flutuou durante a aula. Perguntei quem havia assistido ao video da tarefa prévia e quatro pessoas
informaram que ndo conseguiram fazer a atividade. Por conta disso, combinei que passaria 0 video
da tarefa antes de discutir as questdes do formulario. Nessa aula, novamente o supervisor ndo pode
estar presente pois estava em uma reunido de conselho de classe da turma.

Iniciei a aula falando sobre o trabalho de catadores(as) e seu papel no ciclo da reciclagem no
Brasil, também destacando um pouco das etapas do processo de reciclagem. Por conta disso,
questionei se 0 municipio de Alvorada fazia coleta seletiva e, entre aqueles que moravam na cidade,
0 estudante Mateo supds que havia.

A partir dessa apresentacdo, introduzi a problematizagdo da aula que era a eficiéncia no frete
dos materiais destinados a reciclagem. A alternativa apresentada para aumentar a quantia de
embalagens plasticas enviadas em um mesmo frete foi a compressdo do material, utilizando uma

prensa. E a maioria das prensas para esta aplicacdo € hidraulica.
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Assim, apresentei alguns GIFs de sistemas hidraulicos que consistiam em pistdes de diferentes
tamanhos com fluido preenchendo seu interior e conectados entre si. Os GIFs foram colocados antes
de qualquer explicacdo do contetdo e antes da discussdo da tarefa prévia, possivelmente devido a
essa ordem da exposicao tive algumas dificuldades, pois comecei a explicar a multiplicacdo de forcas
sem ter a equacao indicada, o que me pareceu ter ficado abstrato.

Nesse momento, trouxe o trecho de um video®® que mostrava o funcionamento de uma prensa
hidraulica em um galpao de reciclagem, de modo a mostrar o equipamento em discussdo “na vida
real”, destaquei a quantia de material colocada dentro da prensa em comparacao com o tamanho do
fardo prensado e enfatizei a facilidade com que o funcionario conduzia o processo. Narrei 0 video
enquanto o exibia por conta das dificuldades com audio enfrentadas nas demais aulas.

Apos o video ter encerrado, destaquei que o equipamento usava bombas elétricas, mas que
mesmo assim o uso do Principio de Pascal poderia significar uma grande economia de energia e
também poderia implicar no uso de um equipamento mais barato (por ser menos potente) para
conduzir a maquina. Nessa linha da economia e de diminuir a for¢a aplicada e a energia gasta com
processos, trouxe brevemente outros exemplos do uso da multiplicagdo de forcgas, sendo eles o freio
hidraulico e o macaco hidraulico. Todavia, cabe salientar que a forma como falei do contetdo foi
com uma abordagem entendendo que toda a turma ja havia visto e entendido a teoria, 0 que ndo era
verdade, como constatei no inicio da aula. Nesse momento a funcionalidade da apresentacdo do
Google Meet foi desativada para mim, por algum motivo, e tive que sair e voltar para a chamada para
resolver.

Apbs retornar, coloquei o video da tarefa prévia, ja que havia me comprometido. Para dar o
suporte do audio, abri o video no meu smartphone além de abrir na apresentacéo, e dei play nos dois
simultaneamente de forma que o video apresentado tivesse o suporte de audio do celular. Encerrado
0 video, novamente tive problemas, desta vez de conexao.

Com cerca de cinquenta minutos de aula cai da chamada e, como o navegador inabilitou
qualquer acdo, tive de reiniciar o notebook para conseguir retornar. Fiquei cerca de oito minutos
desligada até resolver o problema. Quando voltei, comecei a analisar a tarefa prévia (APENDICE D).
A Tabela 6 apresenta as respostas selecionadas para a primeira questdo da tarefa prévia. O primeiro
foi usado para exemplificar o conceito do Principio de Pascal, ja o segundo para salientar que é a

pressdo que se distribui igualmente, ndo a forca.

%8 Video “Reciclagem. Prensa de pléstico eficiente usa s6 um funcionario”, do canal de Isabel Nocete, disponivel em:
https://youtu.be/6 ZPP-tY 77qw?t=99
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Tabela 6 - Respostas a primeira questdo da tarefa prévia sobre Principio de Pascal

Como se explica que o macaco hidraulico ajuda a levantar o carro?

Penelope: “Para funcionar, os macacos hidraulicos também utilizam o principio de Pascal. O
aumento de pressdo em um sistema € o mesmo em qualquer outro ponto desse sistema, ou seja, a

pressao exercida sobre um ponto do sistema possui 0 mesmo valor em qualquer outra parte do
sistema.”

Berto Riera: “Devido a multiplicacdo de forga, eu aplico a forca num lado do macaco e ela se
distribui igualmente no outro lado, levantando o carro”

Reforcei as equacBes apresentadas no video, colocando-as nesse slide mais conceitual,
também discuti porque ha um efeito inversamente proporcional entre a area e a altura do cilindro,
considerando o volume deslocado.

Em seguida, li a segunda questéo da tarefa e a representei utilizando um desenho. Comecei a
explicar o exercicio e realcei varias vezes que a area se relaciona com o quadrado de um diametro, ja
gue muitos encararam que um acréscimo na area era igual ao acréscimo no diametro. A questdo trés
consistia em uma questdo do ENEM, algumas pessoas declararam n&o saber nem por onde comegar
esse problema, no espaco de dividas da atividade prévia. A Figura 17 apresenta a resolucdo dessa
questéo.
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Figura 17 - Resolucdo da terceira questdo da tarefa prévia sobre Principio de Pascal

Com o fim da analise da tarefa, resolvi um problema semiaberto de multiplicacdo de forgas
em uma prensa hidraulica. A Figura 18 exibe o problema e sua resolucdo. Apoés ter completado a
resolucdo como retratado, Schneider disse que tentou resolver o problema por outro método ao
mesmo tempo e que seu resultado foi semelhante, de acordo com seu detalhamento, ele compreendeu
bem o conteudo e também dominava o uso de notagéo cientifica, 0 que me tranquilizou um pouco
pois ja havia utilizado notacdo em outros momentos e a turma nao dava tantos retornos para que eu
me certificasse de seu dominio dessa habilidade.
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Figura 18 - Problema semiaberto sobre Principio de Pascal resolvido em aula
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Dando prosseguimento a aula, disponibilizei a questdo conceitual apresentada na Figura 19 e
uma enquete no aplicativo Mentimeter. O objetivo era usar a questdo para fazer um episédio de

Instrucéo pelos Colegas.

EXERCICIO  Mentimeter

Questdo adaptada PS2 da UFSM (2012)
Uma dose de Pfizer, tratada como fluido ideal (incompressivel), vai ser injetada no brago de uma ansiosa
jovem, empregando-se, para tanto, uma seringa.

Abertura
da

Considere que a area do émbolo seja 400 vezes maior que a area da abertura da agulha e despreze
qualquer forma de atrito. Um acréscimo de pressdo AP sobre o émbolo corresponde a qual acréscimo de
pressao percebido pela jovem na abertura da agulha em seu brago?

AP AP
05 d) 400 AP &)

a) AP b) 200 AP 9]

Figura 19 - Questdo conceitual utilizada na aula sobre Principio de Pascal

Contudo, todas as cinco respostas foram na alternativa e). Por conta disso, ndo os separei em
grupo (ja que com 100% de erro na questdo significa que é necessario repassar o conceito). Optei por
solicitar que alguém explicasse por que marcou a alternativa “e)”. O estudante Schneider abriu o
microfone e ia comecar a explicar quando se deu conta de que havia errado a questéo, entéo ele
rapidamente modificou a explicacdo e disse que a alternativa a) era a correta. Perguntei se alguém
discordava da explicacdo dele ou se alguém né&o tinha se dado conta do erro, como ninguém se
manifestou, prosseguimos para a discussao sobre o perfil do Instagram.

Mostrei 0 logo que desenvolvi com o0 nome que escolhi para o perfil e fizemos mais alguns
combinados sobre o estilo de postagens partindo de exemplos enviados por um trio. Por fim, deixei

uma ultima tarefa para a aula final, que consistia na producéo de um texto de no minimo dez linhas
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refletindo sobre ‘Quais as possibilidades e potencialidades de utilizar os conhecimentos das Ciéncias
Naturais para divulgacdo em conscientizagdo ambiental?’.

Seguindo os conselhos do professor supervisor e considerando as dificuldades de tempo nas
aulas anteriores, essa aula teve uma carga um pouco menor de conceitos, entdo senti que ela foi mais
leve. Ainda ndo consegui tanta interacdo quanto gostaria, mas fiquei feliz com as contribuicdes feitas.
Fiquei pensativa sobre como preparar os slides para aulas de Ensino sob Medida levando em conta
que algumas pessoas nao terdo acessado o material disponibilizado antes da aula, pois senti que a

ordem de apresentacdo que montei dependia bastante de contato prévio com o conteudo.

4.6 Aula 5: Revisao geral e construcao de possibilidades de futuro
4.6.1 Plano de aula

Data: 21/10/2021 Duracao: 3 horas-aula
Topicos:
e Organizacdo dos conhecimentos em hidrostatica;
e Importancia da conservagdo ambiental;
e Acdes individuais e institucionais para preservacdo do planeta;
Objetivos de ensino:
e Denotar questdes interessantes expressas nas producdes textuais entregues pela turma;
e Mediar a discussao de fechamento e salientar contetdos principais trabalhados;
Desenvolvimento:

Atividade Inicial (~10 min):
Combinarei a entrega das avaliacGes finais que ainda estiverem em aberto. Para iniciar as

discussdes irei conversar um pouco sobre as (im)possibilidades de realizar algumas escolhas quando

estamos falando da questdo ambiental.

Desenvolvimento (~uma hora):

Farei duas perguntas com respostas abertas, funcdo que permite que as entradas de estudantes
se distribuam pela tela, no aplicativo Nearpod afim de fomentar a discussao a respeito da importancia
da conscientizacdo ambiental, em especial a questdo do lixo, sendo elas: ‘Se vocé fosse cientista, qual

seria sua pesquisa para contribuir na diminuicdo do impacto ambiental do excesso de lixo plastico?’
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e ‘Vocé precisa votar em um plebiscito: Uma deputada propds um Projeto de Lei que proibe a
producdo de qualquer material plastico de uso Unico. Essa categoria representa 35% a 40% da
producdo do setor, que é considerado o 4° setor que mais gera empregos, a medida pode ocasionar
o desemprego de até 125 mil pessoas. Qual seria sua posi¢cdo?’, com essa segunda questao pretendo
causar a reflexdo de que sdo necessarias a¢des estruturais, mas que estas também sdo complexas.

Também pretendo proporcionar um momento para engajamento em acdes factiveis no préprio
Campus do Instituto Federal, com a questdo ‘Quais ac¢des de cuidado ambiental vocés podem
comecar a incentivar no Campus Alvorada? De que maneira vocés podem colocar isso em pratica?
Que tipo de ajuda seria necessaria para tornar essa acao praticavel?’.

Em seguida, visando mapear 0s conceitos que se assentaram e foram bem compreendidos,
ainda utilizando o aplicativo com a funcédo de resposta aberta, questionarei ‘Escreva o0s topicos que
vocé lembra de hidrostatica. Descreva os topicos com suas palavras, se conseguir’.

Apbs discussdo das respostas, também serd apresentado um mapa conceitual dos contetudos

da unidade, como material para estudos futuros e revisao de conceitos.

Fechamento (~20 min):
Finalizarei a unidade trazendo outras abordagens sobre a questdo, apresentando rappers

indigenas e tedricos da ancestralidade que trazem outro viés para a discussdo. Agradecerei a turma e
o professor supervisor pela oportunidade e colaboracdo e questionarei as alunas e 0s alunos sobre o
que eles aprenderam a respeito das proprias capacidades no aprendizado da fisica.
Recursos:

Recursos do Google Meet e apresentacdo do Nearpod.
Avaliacéo:

Entender a relevancia da unidade e do tema para a turma a partir das producdes textuais e das
discussdes desenvolvidas.
Observagoes:

4.6.2 Relato de regéncia

Iniciei a aula as 14h10min, com sete estudantes presentes. Posteriormente chegaram mais trés

pessoas. Antes de iniciar a aula conversei com alguns estudantes sobre os posts que haviam me
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enviado e como pensava em posta-los em nossa conta de Instagram, que ficou decidido que se
chamaria Seu Impacto no Mundo®.

Abri a aula me desculpando porque houve uma confusdo com as presengas da turma, eu nao
contaria presencas, ja que no ensino remoto nao é justo exigir presenca sincrona e, como néo fiz
atividade avaliativa em todas as aulas, optei por considerar que todas as pessoas assistiriam as
gravacdes das aulas em algum momento. O problema referido aconteceu porque essa decisao néo
ficou nitida para o supervisor da turma e algumas pessoas nao entenderam a razéo de sua avaliagdo e
de faltas em aulas que haviam participado, resolvi o problema conversando com o professor regente,
entretanto achei importante elucidar para a turma também.

Em seguida, informei que utilizariamos o aplicativo Nearpod e enviei o link no chat da
reunido. Como eu conseguia monitorar a quantidade de pessoas que estava ativa no aplicativo,
aguardei até que todas(os) participantes da reunido acessassem a apresentacdo. Com todos na aula,
segui a apresentacdo como planejado.

A primeira questdo e as respostas enviadas no Nearpod se encontram em Figura 20. Perguntei
se alguém poderia apresentar sua tela enquanto as repostas a questdo um iam sendo postadas. N&o
apresentei diretamente porque na visualizacdo de professora apareciam os nomes de quem respondia
e eu queria manter o anonimato das respostas, conferido a quem acessa o link na modalidade

estudante. O aluno Scott se ofereceu e apresentou essa primeira questdo no Google Meet.

Se vocé fosse cientista,

qual seria sua pesquisa para conbribuir na diminuicdo do impacto ambiental do
excesso de fixo plastico?

Alex Alvarez Berto Riera Max Ferraro Mateo

Pesquisar sobre como
fazer com que o plastico
se deteriore mais rapido.

Fazer brinquedos, coisas
que pode se usar nodiaa
dia com plastico

atribuir na pesquisa
espacial. Mandar o lixo
pro espaco

Provavelmente seria
uma pesquisa na area de
viabilizacao da
reciclagem de pléstico
que esta no oceano, visto
que isto € um processo

Scott

pesquisar os efeitos do do
plastico sobre os recursos
naturais

Victor Alvarez

Eu iria tentar ver
métodos de transformar
lixo em energia para que
eles sejam tteis no futuro

que ou gera prejuizo ou
mal se paga, por isso nao
ha tanto incentivo

Penelope

Pesquisar sobre outras
formas de substituir o
plastico

Figura 20 - Primeira questéo feita no aplicativo Nearpod na aula final
Sobre as respostas apresentadas na Figura 20, destaquei que a proposta de construcdo de

brinquedos reutilizando materiais que seriam destinados a descarte era um bom exemplo de atividade

de extensdo, e que esse tipo de atividade era muito importante. Complementei que € muito importante

54 Conta @seu_impacto_no_mundo, disponivel em: https://www.instagram.com/seu_impacto_no_mundo/
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a construcdo de uma pesquisa mais voltada as demandas sociais, claro que sem desconsiderar a
pesquisa de base que “ndo tem utilidade imediata”, mas também ¢ de grande relevancia.

Seguimos para a segunda questdo, que trazia uma situacdo controversa hipotética. A questdo
e as respostas dadas estdo apresentadas na Figura 21. Nesta pergunta enfatizei que poderiam fazer
uso do microfone caso parecesse mais facil para essa argumentacdo, entretanto ninguém o fez,
ademais informei que poderiam apenas curtir a resposta® de outra pessoa caso se sentissem
representados por aquela fala e ndo sentissem necessidade de complementar. A partir desse momento,
abri uma aba com o link de aluna e comecei a apresentar apenas essa aba no aplicativo de reunides,
até o final da aula.

Vocé precisa vobar em um plebicito

Uma depubada propos um Projeto de Lei que prolbe a producdo de qualquer maberial plastico de uso tnico.
Essa cateqoria representa 35% a 40% da produgdo do setor, que é considerado o 4° setor que mais gera
empreqos, a medida pode ocasionar o desemprego de até 125 mil pessoas. Qual seria sua posiao?

Alex Alvarez Lydia Victor Alvarez Max Ferraro Scott Schneider
Votaria a favor do contra Eu acho uma ideia - = Creio que é complicado,
= PR = Contra, pois acho que o nao, acredito que S
projeto, ja que deixaria bacana visto que isso pois realocar essas
A Brasil estd preparado poderia ter alguma
outros setores ajudaria o lixo a ser = X pessoas desempregadas
para o prejuizo que isso transicao na questao dos
sobrecarregados na reutilizavel e faria com B 3 £ ; nao seria facil. Creio que
= : ira gerar, diferente de empregos, talvez um
produgao, teriam que que os recursos naturais i um projeto para educar
3 Syd = outros paises como a remanejamento de 3
fazer novos setores, Y nao se esgotem com o ot S as pessoas a
alemanha. Acho que produtos descartaveis
gerando novos tempo. Mas acho que na trabalharem em outros
empregos. Claroque a EH votana contre, uestdo do desemprego DA CEN e D D ico S o Pl setores aliado a esse
gos. Cla a - oA 2 est2 g Y < , es aliado a esse
taxaseria reduzida,mas [l 2Ceitoqueessetipode [ Dy b gerando. [l Sriamaisehicientcuma [ somente depoisa rojeto seriaa solucso
Kutm s 1):>e q uebno o =i e in ais ;m ;etgb em Pesquisa sobre im. profbigao fotal da ilej\l Ma: o ‘ro jeto é
sa 2 B80S eI 5 al. Mas
?utnm nao 11u mentaria scontece a0s poucce Pra outras 1rpe1; no ramo da BBL Mo Pl 0 Peodricio e plésticos importante .
S o fazer o projeto s “ . pléstico do que retira-lo descartaveis. portante.

funcionar temos que reciclagem

rever todos os pontos
negativos que ele pode
trazer. Seria mais eficaz
lucrar com a reciclagem
e dps substituir o plast

Figura 21 — Segunda questao feita no aplicativo Nearpod na aula final

Utilizei algumas das colocacBes expostas na Figura 21 para buscar algum consenso nas
respostas, mas consegui menos engajamento do que esperava para uma questao que “dividiu” tanto a
turma. Conseguimos concluir que era consenso que o uso de plasticos descartaveis devia ser reduzido.

Na questéo trés, apresentada na Figura 22 juntamente com suas respostas, discutimos acoes
que aquele grupo poderia colocar em pratica, efetivamente. Vrias das respostas dadas eram factiveis
e até tracamos alguns planos como imprimir cartazes informativos de como realizar a sele¢do do
descarte e colar identificagdes nas lixeiras, também pensamos nas possibilidades de limpeza e
utilizacdo de um terreno baldio em frente ao Campus. Tais a¢des nao foram pensadas para realizacéo
imediata, ja que o Campus estava fechado devido ao isolamento social por conta da pandemia, mas

acredito que tentardo colocar em préatica os combinados.

% No aplicativo Nearpod, ao clicar sobre o coragdo que aparece no canto inferior direito das mensagens enviadas é
possivel curtir a mensagem.



fcoes locais

Quais acdes de cuidado ambiental vocés podem comegar a incentivar no Campus Alvorada? De que maneira
vocés podem colocar isso em prética? Que tipo de ajuda seria necesséria para bornar essa agdo praticavel?

Penelope

Todos deviam aprender
a separar o lixo nas
lixeiras corretas, o
técnico em meio
ambiente ja faz isso,
mas o resto do ifrs nao.

Syd

Termos palestras sobre
os principais causadores
de danos ambientais,
promovendo
conscientizagao dos
REAIS destruidores da
natureza

Victor Alvarez

Na frente do Campus
alvorada tem um monte
de lixo na frente do
Campus. Acredito que
seria interessante
criarem um projeto para
remover aqueles lixos.
Até tem umas arvores
que o IF, mas nao
retiraram o principal
que seria o lixo.

Schneider

Sempre penso na
situacdo da embalagem
do lanche que
ganhamos no recreio.

Nosso lanche (empadas,

cachorro quente, etc) é
embalado no plastico.
Mas como fazer de
outra maneira? Sugerir
que o lanche seja
embalado no papel?

Creio que é complicado.

Max Ferraro

Projetos de pesquisa e
extensao sobre
impactos ambientais do
residuo plast

Syd

Transformar o terreno
baude, que hjeh um
lixao, em um espaco de
separacao de lixo e doar
os lixos para catadores
ambulantes, assim

ajudamos eles a lucrar e,

ao mesmo tempo,
reciclamos o lixo ;)
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Scott

um projeto que engaja a
comunidade envolta do
campus a fazer o

descarte correto do lixo.

Figura 22 - Terceira questdo feita no aplicativo Nearpod na aula final

A quarta questdo e suas respostas aparecem na Figura 23. N&o foi dito muito além do exposto,

fiquei um pouco preocupada com a primeira resposta, dada por Syd, porém naquele momento havia

pouco que eu pudesse fazer a respeito.

Escreva os topicos que vocé lembra de hidrostatica

Descreva o tépico com suas palavras, se consequir

Syd

sora me desculpa eu nao
lembro de nada

Alex Alvarez

Copo de Pitagoras

Scott

capilaridade

Victor Alvarez

O macaco de carro

Max Ferraro

algumas coisas de
empuxo e vagamente

pressao

Schneider

Lembro do Empuxo e sua
férmula, E=d.v.g. Também
lembro do principio dos
vasos comunicantes, e
lembro proporcao: F1/51
=F2/S2

Figura 23 - Quarta questdo feita no aplicativo Nearpod na aula final

Na sequéncia da questdo apresentei 0 mapa conceitual que construi com 0s conceitos que

trabalhamos. Eu havia planejado apresenta-lo com algumas imagens para associar 0s conceitos com

0s recursos visuais utilizados nas aulas, entretanto ndo consegui fazer isso a tempo da aula. Como

consequéncia, a apresentacdo do mapa ficou bastante abstrata e, de minha perspectiva, bem dificil de

acompanhar. O mapa esta apresentado na Figura 24.
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Figura 24 - Mapa conceitual dos contetidos de hidrostatica apresentado na aula final

Apds a exposicdo do mapa, recomendei dois rappers, o autor Ailton Krenak, o documentario
The Story of Plastic e alguns materiais técnicos a respeito da questdo ambiental.

Comentei como ia fazer as postagens e algumas op¢des que fiz e a turma concordou e encerrei
minhas aulas e meu periodo de regéncia. A turma foi bastante carinhosa comigo, Syd até perguntou
por que ndo podia continuar com a PAV?2 e disse que sentiriam a minha falta. Terminamos a aula
mais cedo, até porque aquele foi um dia de conselho de classe e pairava um ar de preocupacao entre
0 grupo.

E assim como comecou, acabou.

4.7 Trabalhos finais

Desde o dia 14 de outubro ficaram disponiveis no Moodle dois espacos para anexo do post
para o Instagram e do texto refletindo sobre as possibilidades de utilizar os conhecimentos das
ciéncias naturais na conscientizacdo ambiental. Até o dia 12 de novembro de 2021 haviam sido
entregues onze textos e sete postagens.

Destaco aqui alguns dos textos, exemplificando os diferentes niveis de profundidade das
reflexdes realizadas. O estudante Berto Riera escreveu que

“Ja visto a tempos que a ciéncia ndo € valorizada no Brasil. Devido a um governo que nao se
interessa pela evolugdo do pais e principalmente a preservacdo do nosso pais. Num lugar
onde se existe a maior floresta do mundo, e mesmo assim estdo a matando cada vez mais,
precisamos nos, termos conhecimentos bésicos para entender que isto esta errado. Entéo eu
proponho uma forma de conscientizar mais as pessoas, de forma informal. Muitas vezes,

explicamos de formas cheias de detalhes sobre o que esta acontecendo e as coisas degradantes
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e, as pessoas nem ligam. Entdo eu proponho um jeito mais simples, uma forma de pegar a
maior populacgéo e que muitas vezes a que tem menos acesso a conhecimento do pais, o povo
pobre. Na minha antiga escola (municipal), a maioria ndo se interessava por meio ambiente,
pois ndo era explicado de uma forma simples para os jovens. O que realmente mudaria isso,
seria fazer mais projetos para o meio ambiente, "plante uma arvore"”, " faca lixeiras
ambientais em sua casa", o proprio trabalho que estamos fazendo, " crie um instagram sobre
conscientizagdo ambiental ". Entdo para mim, assim seria um jeito de divulgar mais, quem
me fez me interessar mais sobre isso, foi o Atila que é um grande bidlogo. Também existem
muitas paginas no instagram sobre este assunto”

Berto entende que se a divulgacéo cientifica ndo dialogar com a populacdo, de muito pouco
adianta realiz&-la. Ele entende que esse é um esfor¢co governamental, “a ciéncia ndo é valorizada no
Brasil. Devido a um governo [...]”, e também de cada um de nos, “O que realmente mudaria isso,
seria fazer mais projetos para o meio ambiente”. E muito gratificante perceber que um estudante
jovem entende as complexidades da desvalorizacao da Ciéncia no Brasil e que ele deseja ver maior
aproximacdo da Ciéncia com a Sociedade.

Schneider direcionou a resposta para a reflexao especifica das ciéncias naturais,

“Creio que as ciéncias naturais tém papel direto na conscientizacdo ambiental, pois é
justamente essa area que analisa os efeitos da poluicdo ambiental, consequéncias do
desequilibrio ambiental, entre outros fatores observados atualmente. Sao as ciéncias naturais
gue explicam que, se a temperatura continuar subindo, as geleiras véo derreter, e que se
continuarmos poluindo a atmosfera no ritmo atual, a Terra em breve se tornara um local
inabitavel. Além de explicar consequéncias, as ciéncias naturais também prop&em possiveis
solucGes para os problemas, como substituir o plastico por materiais biodegradaveis e como
retardar o aquecimento global. Porém, fica a pergunta: como divulgar esse conhecimento?
Como ndo deixar todas essas questdes restritas a apenas um grupo de pessoas que estudaram
e entendem o assunto? Alguns meios de divulgar sdo através de reportagens em sites, jornais
e revistas, entrevistas em programas de televisdo com alta adesao de espectadores, palestras
transmitidas ao vivo sem nenhuma cobranga e criacdo de perfis em redes sociais para
espalhar esse conhecimento”

O estudante expbe que as ciéncias naturais tém papel tanto na analise da evolucdo das
mudancgas ambientais e climaticas, quanto tem papel social de propor maneiras de retardar essa
evolucdo. Isso mostra um entendimento de que a Ciéncia ndo cabe apenas descrever fendmenos, mas
também alertar a sociedade, buscar desenvolver tecnologias que auxiliem o planeta. Ele também
destaca a importancia de espalhar esse conhecimento por meios de comunicagdo em massa gratuitos

e variados.
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A estudante Elena, destaca a importancia das ciéncias naturais no ambiente escolar para a
conscientizacéo

“Até 0 nosso primeiro minimo contato com ciéncias naturais na escola, plantando feijées em
algodBes ou com outras experiéncias desse tipo, é importante e essencial para formar a nossa
visdo do meio ambiente. A escola € um dos principais portais para 0s jovens compreenderem
a gravidade dessa situacdo e comecarem a despertar interesses na mudanca. Na minha visao
isso teria que ser uma pauta muito mais abordada no nosso dia a dia, tanto pessoal quanto
académico, com projetos e palestras (abertas para toda a sociedade) das proprias instituicdes
estudantis abordando sobre o tema, mas perante 0 nosso governo atual eu diria que esse é um
futuro mais distante do que eu gostaria de admitir. Mesmo com esse problema, ainda temos
toda a influéncia que as redes sociais podem causar e que poderiam estimular as pessoas a
se conscientizarem mais sobre esse lado da ciéncia, com propagandas e conteudos que
chamassem mais a atengdo dos jovens”

Ela destaca a importancia do ambiente escolar para um primeiro e prolongado contato com as
discussdes ambientais. Ela entende o papel da escola na introducdo de tematicas que as vezes sdo
negligenciadas no ambiente familiar.

Ha& outros pontos nos demais textos, mas muitos orbitam em torno da importancia da Ciéncia
para conscientizacdo ambiental, do papel da escola na educacdo ambiental e de conhecimentos
cientificos ligados a solu¢des ambientais. As reflexdes tiveram maior ou menor profundidade, mas
elas ocorreram (no caso das onze pessoas que enviaram) e esse ja € um passo para cidaddos mais
conscientes dos desafios que enfrentamos para buscar um mundo mais sustentavel.

As producdes para o perfil do Instagram da turma, apresentado na Figura 25, também mostram
mais um passo. Quero acreditar que toquei ao menos algumas das pessoas da turma e que essas
pessoas irdo seguir com nossos planos de acdes, que elas vdo buscar praticas cotidianas de maior

respeito com nosso planeta e os seres que nele habitam.
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seu_impacto_no_mundo | Eepen O
5 publicagdes 17 seguidores 18 seguindo

Seu impacto no mundo
Divulgacdo cientifica para conscientizacdo ambiental da turma 2021 de
segundo ano do técnico integrado de Producio de Audio e Video do IFRS -
Alvorada

B PUBLICAGOES

Figura 25 - Perfil de Instagram produzido pela turma durante o estagio

Seguirei acompanhando os envios para as atividades avaliativas e para postagens no perfil até
o final do ano letivo, ja que de acordo com as reunides que participei da area de Ciéncias Naturais,
algumas pessoas fazem todas as atividades nas Ultimas semanas de aula para garantir aprovagdo no

curso.



84

5. COMENTARIOS FINAIS

Definitivamente ndo sou neste momento a mesma pessoa que chegou até essa disciplina. Nao
parecia que a cadeira de Estagio de Docéncia Il seria capaz de me afetar tanto, mas acho que no
fundo o estagio e a concluséo do curso sdo essa Ultima surpresa reservada para nos pela graduacéo.
Qual surpresa? Lembrar que nunca estarei completamente pronta para a atuacéo. E a beleza nisso é
que sempre terei razBes para refletir e aprimorar minha prética docente, sempre poderei viver nesse
processo de praxis, confrontando teoria e pratica a fim de me qualificar constantemente.

Muitas reflexdes restam dessa experiéncia, compreendo que talvez ainda ndo tenha
maturidade profissional para ter uma desenvoltura satisfatoria em atividades com problematizacéo; e
que adequar minha atuagéo aos valores esperados de um docente na sala de aula invertida vai exigir
um trabalho constante de libertacdo da necessidade de controle sobre o processo educativo. Entendo
que me pautar pela perspectiva CTSA foi essencial para atribuir significados a préatica que desenvolvi,
pois entendo que a alfabetizacéo cientifica, como formacéo para a cidadania planetéaria, deve ser o fio
condutor no Ensino de Ciéncias e os entendimentos do movimento CTSA foram de grande valia para
que eu me aproximasse desse objetivo.

Simpatizo com a linha do movimento na educacéo que considera que a aten¢do na sala de aula
de fisica deve se voltar mais para a discussdo dos problemas sociocientificos em sua complexidade
do que para o cumprimento de uma lista preestabelecida de contetdos. Entretanto, também senti
grande dificuldade em me desprender dessa lista.

Creio que para o futuro focaria mais em estabelecer conexdes e intera¢fes na sala de aula em
lugar de apresentar uma definicdo minuciosa de um nimero grande de conceitos. Também sinto que
a avaliacdo é um desafio bem grande e é necessario pensa-la com calma e ter bastante nitidez de como
ird fazé-la e dos objetivos com sua realizacao.

Quando revejo essas aulas, entendo que para a parcela da turma que acompanhou as aulas
houve momentos proveitosos e outros nem tanto. Serei sempre grata por essa experiéncia e pela
possibilidade que ela me deu de lembrar que um profissional reflexivo se faz revisitando
constantemente as conexdes entre préatica e teoria.

Eu posso entrar em uma sala de aula achando que sei quais as principais dificuldades dos
alunos, acreditando que estou trabalhando com a melhor metodologia e perspectiva de ensino, que
esta tudo encaminhado para uma aula “perfeita”, mas isso se afasta da realidade que irei encarar na
escola. Acreditar que planejei uma aula perfeita € erréneo, pois na relacéo dialogica da sala de aula

ndo ha apenas uma parte, e o sucesso de cada encontro depende de todas as pessoas envolvidas. A
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construcao coletiva do ambiente educativo proporciona aprendizagens que eu estou disposta a abracar
e, para tal, preciso abrir m&o do controle sobre cada detalhe das interag6es firmadas.

A PAV2, meu supervisor e meus parceiros no estagio (colegas e orientadores) me mostraram
que a colaboracdo de colegas de profissdo proporciona um crescimento imenso. Sentir apoio e
acolhimento da parte de pessoas que vivenciam experiéncias semelhantes as minhas da um novo
sentido a jornada que sigo e seguirei daqui para a frente.

E através da coletividade e da empatia que conseguirei resgatar minha esperanga, como
proposta por Paulo Freire, a esperanca do verbo esperancar. Sigo com energias renovadas para

enfrentar novos desafios e viver novas experiéncias.
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APENDICE A — Questionario de atitudes em relacéo a fisica
.

Nos conhecendo melhor

0l3, eu me chamo Lara Edith Wirti, utilizo os pronomes ela/dela e serei a professora de
vocés de 23 de setembro a 271 de outubro, junto com o professor Miguel na disciplina de
fisica! Essa atividade fara parte da disciplina de estagio do meu curso, estou no Gltimo
semestre da Licenciatura em Fisica na UFRGS. Venho do interior do estado, de uma cidade
pegquena com 20 mil habitantes chamada Ibiruba.

Vamos ter mais tempo para nos conhecer melhor, mas agora eu gostaria de saber um
pouco mais sobre vocés também, por isso esse questionario:

-» Esta liberado 100% de sinceridade, vocés podem falar mal de fisica & vontade gue eu ndo
vou levar para o coragdo (até porque as vezes até eu mesma ndo gosto da fisica);

-» Sua participagio no questionario é VOLUNTARIA, entdo ndo precisa responder caso nio
se sinta confortavel. Mas ia ajudar muito a professora a pensar em uma aula que seja
empolgante para nds todes.

-» Apenas eu vou acessar os resultados individuais. Entdo ndo terdo mais pessoas com
acesso aos dados que possam identificd-los.

Nome e pronomes que usa (ex: elafdela, elefdele, eluidelu, etc)

Sua resposta

Idade

Sua resposta

Se apresente em um tweet (280 caracteres):

Sua resposta

Seu acesso a internet & via

O Banda larga (wi fi, cabo LAN, etc.)

O Pacote de dados (celular)

() outro:
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Qual dispositivo vocé utiliza para acessar o Moodle e as demais plataformas

{google meet, youtube e afins)?

Celular pessoal

Celular compartilhado
Computador pessoal
Computader compartilhado

Qutro:

© OO 0O

Vocé tem contato com seus colegas, por motivos de estudo, via aplicativos de

mensagens? Se sim, quais?

| | whatsApp

[ | Telegram
|_| Messenger

| | Discord

] NEo

| | N&o, mas poderia comegar
J

Qutro:

Vocé conseguiria assistir algumas aulas sincronas?

() sim
() NEo

O que vocé gosta de fazer no seu tempo livre?

Sua resposta

Na sua opinido, por que temos de aprender fisica no ensino medio?

Sua resposta
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Como vocé se sente em relagéo a disciplina fisica?

Amo

Gosto

Nem gosto, nem desgosto
N&o gosto

Odeio

N&o sou capaz de opinar sobre isso

OO0 00O0

Outro:

Justifique a resposta anterior:

Sua resposta

Eu gostaria mais de fisica se......

Sua resposta

Vocé possui dificuldade(s) em fisica? Se sim, qual(is)?

Sua resposta

Qual sua disciplina favorita? Qual a parte que mais gosta nela?

Sua resposta

Vocé ja definiu a profiss&o que gquer seguir? Se sim, qual?

Sua resposta

Vocé trabalha? Se sim, em qué?

Sua resposta
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APENDICE B — Apresentaco de slides da primeira aula

Nossas

au] as

Hidrostatica

Professora estagiaria
Lara Edith Wirti

— Formaro das aulas

Relatos

tir algumas

13 respostas

"EAD n#o faz bem para minha cabeca”

% viviane

a gente sé dé valor quando perde..

a foi pra voce.........

.. aula presencial

Como mclhnrar as lellﬂS EI
"Fosse mais "... passar questdes
"Fosse pratico" do ENEM eafestibular
ial" ara aprender como

presencial Farei o possivel B elas?uncinnam"
:C par.a trazer mais Vou incluir questdes

5 aplicagdes desse tipo nas aulas.

Sobre as aulas

i

Responder e Aprofundar um
discutir questdes pouco mais
e fazer trabalho nas equacdes
em periodo de

aula.

Planejando as aulas com vocés S

Uiilizando aquele questiondrio

Nos conhecendo melhor

0ld, eu me chame Lara Edith Wirt, utizo o3 pronomes ela/dela e serei a prafessora de vocés de 23 de setembro
21 sie outubro, junto com o professor Miguel na disciplina de fisical Essa atividade fard parte da disciplina de

— Formato das aulas
Relatos
tir algumas
e "EAD néo faz bem para minha cabeca”
"Eu acredito que seria mais
interessante e mais facl se eu
conseguisse ver exemplos praticos das
questdes abordadas na aula, mas isso
€ mais complicado no sistema de
ensino remoto.”
O que vai acontecer se:
VOCES ME INTERROMPEREM PARA
PERGUNTAR OU COMENTAR ALGO.... [ /
VOCES FALAREM 'PROFESSORA, EU IJJ
NAO ESTOU ENTENDENDO NADA'...
Além de melhorar
VOCES RESPONDEREM ALGUMA nossas aulas e me

PERGUNTA "ERRADO"... ajudar.

Sobre as aulas

+i i i Ciéncia Metodologia
Responder e Aprofundar um Vamos falar um Afividades para
discutir questdes pouco mais pouca sobre fazer antes de
e fazer trabalho nas equacdes caracteristicas algumas aulas,
em periodo de da  pesquisa contextualizagdo e
aula. cientifica maior  foco  em

conceitos.

91

)

-



i Mentimeter

Alguns recursos

Vamos usar alguns recursos além do Google Meet ¢ do Moodle

Tarefas prévias

Trabalho

AN/

Alguns recursos

Vamos usar alguns recursos aléin do Google Meew ¢ do Moodle

m Discord

usar  esse
para fazer (l"mg’mm Google Forms Vamos utilizar essa
durante a ferramenta  como  um
espaco  extraclasse,
Com ele todo mundo Vamos fazer algumas vamos  usar  esse ::::.‘Sen;lg:,: ra:i::r para quem desejar tirar
responder  sem agdes de divulgagio fecurso,  antes  de resolugBes de questdes duvidas mais
identificar quem votou por la D algumas das nossas em grupo. rapidamente  por  um
aulas. canal altarnativa.
IPCC i
Al S Por que estudar fisica??
PANILON
Avaliaco CLMATE © ANGE
valiacoes A P "
ahiag L Nao sei, sinceramente’
<
Ocorrerdto algumas alteracdes e relagdo ao profe Miguel, mas ndo tanias :’;M’; UNEP

"Eu acho importante para as
pessoas terem um conhecimento
do porqué dos fendmenos que
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Antes  de  algumas Havera um trabalho gue i
aulas, vou solicitar que vamos realizar nas nos cercam, nunca e
vocés  lelam/assistam préximas quatro aulas, interessante viver na ignorancia"
um material e a execucao e reflexdo

CERRIIEND  GESEED sobre ele também serdo

sobre ele antes da aula S

sincrona partelialavalacios "Porque fisica cai no enem e em

vestibulares”

Por que estudar fisica?? Por que estudar fisica??
"Na real ndo sei, mas acredito
que seja uma matéria importante
pra exercitarmos nossa mente e
expandirmos nosso
conhecimento. Alguns alunos
também podem despertar
interesses nesse assunto por
meio das aulas, e talvez
futuramente  trabalharem na
area"

Ciéncia é parte da histéria, da

construgao cultural humana.

Ha beleza na abstragcdo e
idealizacéo do mundo.

Por que estudar fisica??

Na fisica tem muuuita
programacao!!! O que Vamos

D4 até para estudar LoL. estudar...

Hidrostatic:

Lixo nos
oceanos

Mas néo s6....

Densidade e massa Teorema de Stevin Teorema de Pascal

Tensao superficial

especifica
Vamos utilizar a = —
divulgacéo ) R gj]:" j -
g 9 Pressio Empuxo Vasos comunicantes ?

cientifica para
conscientizagao
ambiental...

[
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Mas também....

Divulgacao

cientifica e da Consumi e
conscientizaca pesquisa seus impactos

0 ambiental cientifica

através da arte

Cansado da humanidade, designer maluco cria préteses

Qual a relagio entre um conta Indo mais longe... < resaive vier como um hode

gOtElS € um mosquito que nao

afunda na agua?

Qual ¢ a gota d'agua?
; [« T
¢ G
QUﬂ] ¢a gora d';’lgua? Vamos descobrir literalmente

Quantos grios/moedas vocés acham que
cabem no copo antes que ele
rransborde?

(jl)rr(: P(:g'dl‘ um C()Pi) bCCCm

cheio de agua (até a bordinha).

‘ E também traz ou algumas

moedas ou um punhado de
feijao/arroz. S min

&)

Vocés acharam que caberiam
tantas moedas/ grios?

-

Por que ser4 que isso acontece?

Q] orppre

uimica

Indo para o mundo mais

QUANDO EU REPITO O EXPERIMENTO ot lexsid roesonie
E ELE NOVAMENTE DA ERRADO: COMIPIEXO Cepesquiss

cientifica......

Fazemos um experimento sem ter
nenhuma teoria sobre ele?




QUANDO EU REPITO 0 EXPERIMENTO
E ELE NOVAMENTE DA ERRADO:

Ligaca
Covalente

Quimica

Chamamos essa
propriedade de
TENSAO
SUPERFICIAL

Fazemos um experimento sem ter
nenhuma teoria sobre ele?

Para nos atentar a0 que ocorreu
' i
com a :lgu:l no Cnp(), r’l ¢ccisavamos, F
por alguma razdo, ser direcionades  §
a observar cuidadosamente a

supcrﬂcic cm qucstfw.

Ligacio

‘.
de Hidrogénio Fisica

Moléculas na
superficie sofrem
mais atragdo para

baixo

0 que resulta em
uma
aproximacdo.
Percebida como
elasticidade.

Fluidos Complexos na UFRGS

Polimeros, coldides,

surfactantes

Agu a

Vidros e meios granulares
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Explica¢io tio nio 6bvia que
precisamos nos afastar um
monte da visdo habitual de

agua.
o
L i
G A H
’ Y H
Wy
L) \)
L L
'\
K /] 5
Moléculas na
superficie sofrem
mais atragdo para
baixo
L 21 o
i o
pode a“aqﬁ .
% o552 wes &
coﬂm {ogé“\o

Moléculas no
interior sofrem
atragao em todos
os sentidos

Mas e coisas sem cxplicagio, tem?

Fluidos Complexos

IFGW

Informagdes sobreo GRERC

Fluidos Complexos

P

Fluidos Complexos na UFRGS

Dessalinizagio




Diquinhas

@ v oo Mo Baea ek LRy

Mulheres na Ciéncia

TEMOS UMA
TAREFA PARA
FAZER ANTES DA
AULA QUE VEM,
COM INTRODUCAO
DO CONTEUDO
DELA
Responder o questiondrio até

quarta-feira, 29/09 a noite
(23h59)

Duvida

Vocés conhecem outras mulheres cientistas?

Mulheres na Ciéncia
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APENDICE C - Primeira tarefa prévia

EEE Epuco

Qualquer um que ja tenha erguido um pesado objeto submerso para fora d'agua
esta familiarizado com o empuxo, uma aparente perda de peso sofrida pelos objetos
quando estio submersos em um liquido. Por exemplo, erguer um grande pedaco
de rocha do fundo do leito de um rio é uma tarefa relativamente ficil enquanto a
rocha estiver abaixo da superficie. Quando erguida acima da superficie, no entanto,
a forga requerida para ergué-la cresce consideravelmente. A razio é que, quando a
rocha estd submersa, a dgua exerce sobre ela uma forga para cima, oposta 2 atragio FIGURA 13.9

gravitacional. Essa forga direcionada para cima é chamada de for¢a de empuxo e ¢ A pressao maior sobre o fundo de um
uma consequéncia do aumento da pressio com a profundidade. A Figura 13.9 mos- PNCIE SUNTET0 AR ARadonC2: fe

. o , 7 empuxo dirigida para cima.

tra por que a forca de empuxo atua para cima. As forcas devido a pressao da dgua,

em qualquer lugar da superficie de um objeto, sio exercidas perpendicularmente a
superficie — como ¢ indicado na figura por alguns vetores. As componentes hori-
zontais das forgas que atuam a uma mesma profundidade sobre as paredes acabam
anulando-se — de modo que nio existe for¢a de empuxo horizontal. As componen-
tes verticais dessas forgas, entretanto, nao se cancelam. A pressio na parte inferior da
rocha é maior do que na parte superior, porque, naquela parte da rocha, estd a maior
profundidade. Assim, as forcas dirigidas para cima atuantes no fundo da rocha sio
maiores do que as forgas que atuam para baixo no topo da mesma, o que produz
uma forca resultante dirigida para cima — a forga de empuxo. FIGURA 13.10

A compreensio do conceito de empuxo requer a compreensao da expressio ~ Quando uma pedra é submersa, ela des-
“volume de dgua deslocada”. Se uma pedra é colocada em um recipiente que estd  0Ca uma quantidade de agua com volu-
com dgua até a borda, uma parte dela derramard (Figura 13.10). A dgua foi desloca- ™ S0 e Sean P VO AR
da pela pedra. Um pouco mais de raciocinio nos diz que o volume da pedra — ou seja,

a quantidade de espago que ela ocupa — ¢ igual ao volume de dgua deslocado. Se vocé Agua deslocada
colocar um objeto qualquer submerso em um recipiente parcialmente preenchido })
com dgua, o nivel da superficie subira (Figura 13.11). Em quanto? Exatamenteo =~ |- == =---~
mesmo que subiria se um volume de dgua igual ao do objeto submerso fosse der-
ramado no recipiente. Esse ¢ um bom método para determinar o volume de um ==
objeto com forma irregular: um objeto completamente submerso sempre desloca um @
volume de liquido igual ao seu proprio volume.

FIGURA 13.11

O aumento no nivel da agua é igual ao
que ocorreria se, em vez de por a pedra no
recipiente, tivéssemos derramado nele um
volume de agua igual ao volume da pedra.

Fonte: Hewitt, Paul G. Fisica conceitual [recurso eletronico];
Gravina. — 12. ed. — Porto Alegre : Bookman, 2015, pag. 249.
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Artista constroi ilha autossuficiente
usando 250 mil garrafas PET

Por Mayra Rosa - 22 de agosto de 2013

Utilizando mais de 250 mil garrafas PET, o artista briténico

Richart Sowa construiu sua prépria ilha artificial nas aguas
quentes da costa mexicana, nas proximidades de Cancun.
Chamado de Joyxee Island, o lugar € bem resistente e aproveita

o lixo despejado na natureza.

Também conhecido como Rishi, o artista britanico levantou uma
ilha de quase 30 metros, com hortas e arvores frutiferas no
espaco, que abriga trés praias, uma residéncia alimentada com
painéis solares e uma maquina de lavar abastecida com a
energia das ondas. Além disso, a ilha também possui lagoas,

cachoeiras e até um rio artificial.

Para dar vida a estrutura, os residuos plasticos encontrados no

mar sdao misturados com raizes de plantas, deixando ndo sé a

03/12/2021 02:39
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paisagem mais bonita, mas também aumentando a resisténcia
da ilha a chuvas e outros fendmenos climaticos. Segundo o site
Hypeness, em 2005, o local foi arrasado com a passagem do
furacao Emily — mas, em trés anos, a Joyxee Island estava quase

totalmente restaurada.

As fotos acima (Reproducao/Kickstarter) mostram as etapas de

construgao da ilha artificial.

Atualmente, a ilha é destino de excursoes de colégios, em que
os estudantes aprendem mais sobre sustentabilidade e
ecologia. No entanto, segundo o Wikipedia, as autoridades
publicas do México reconhecem a Joyxee Island como um “Eco
Barco”, que precisa cumprir as determinacoes de navegacao

impostas no pais latino.

No Brasil, o projeto Ilha PET luta pela construgao de ilhas com

03/12/2021 02:39



garrafas nas cidades amazonenses de Manaus e Maués,
retirando do meio ambiente mais de um milhdo de garrafas. Nos
locais flutuantes, deverdo acontecer palestras, workshops e
oficinas de manuseio de PET (por exemplo, como utilizar o

material para dar vida a novos objetos). Confira o video abaixo:

Redacao CicloVivo

Tarefa previa 1

Primeiramente, leia o texto: https://drive.google.com/file/d/1-

Z1TNZ79HEukz 1WD87 3ssHixZgW410dP/view?usp=sharing e a reportagem:
https://ciclovivo.com.br/arg-urb/arquitetura/artista-constroi-ilha-autossuficiente-usando-
250-mil-garrafas-pet/

56 entdo, responda as questdes a seguir com base nos seus entendimentos sobre os
materiais.

E essenci 1, assim
vou conseguir te ajudar melhor na aula :D

@ larawirti@gmail.com (ndo compartilhado) Alternar conta ()
*Qbrigatério
MNome completo *

Sua resposta

Quais relagdes vocé identifica entre o conceito de empuxo apresentado e a
construgéo da ilha de garrafas PET de Rishi.

Sua resposta
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Levando em conta o apresentado no trecho do livro e na reportagem, por gque
Rishi precisa de mais de 250 mil garrafas para manter a ilha flutuando? Por que
com apenas uma dezena de garrafas a ilha afundaria, poréem com milhares nao?

Sua resposta

Por que Rishi naufragaria caso nao utilizasse tampinhas nas garrafas PET e, por

conta disso, elas se enchessem de agua quando submersas?

Sua resposta

Vocé achou alguma parte dos textos confusa? Em caso afirmativo, explicite,
entrando em detalhes, aquilo que vocé achou mais confuso. Além disso, diga o
gue mais lhe despertou interesse no video. Deixe aqui suas duvidas, caso houver.

Sua resposta
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APENDICE D — Formulario referente & segunda tarefa prévia
-_-—_-————— S

Tarefa prévia 2

Assista ao video e s0 entdo, responda as questdes a seguir com base nos seus
entendimentos sobre o material.

E essencial que vocé busque expressar sua compreensdo da melhor forma possivel, assim
vou conseguir te ajudar melhor na aula :D

*Obrigatorio

Como multiplicar sua forga. (principio de Pascal)

g.«”*-f, Como multiplicar sua fiu

Nome completo *

Sua resposta

Como se explica que o macaco hidraulico ajuda a levantar o carro?

Sua resposta

Uma prensa hidraulica apresenta émbolos com areas circulares Ale A2 com
diametros D1 e D2 respectivamente. Quantas vezes D1 deve ser maior que D2
para que uma forga de modulo 10N em A2 possa equilibrar uma forga de 1000N
em A1?

Sua resposta
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(Enem) Para oferecer acessibilidade aos portadores de dificuldade de
locomogdo, & utilizado, em &nibus e automoveis, o elevador hidraulico. Nesse
dispositivo & usada uma bomba elétrica, para for¢ar um fluido a passar de uma
tubulagao estreita para outra mais larga, e dessa forma acionar um pistdo que
movimenta a plataforma. Considere um elevador hidraulico cuja area da cabega
do pistdo seja cinco vezes maior do que a area da tubulagao que sai da bomba.
Desprezando o atrito e considerando uma aceleragéo gravitacional de 10 m/s2,
deseja se elevar uma pessoa de 65 kg em uma cadeira de rodas de 15 kg sobre a
plataforma de 20 kg. Qual deve ser a forga exercida pelo motor da bomba sobre
o fluido, para que o cadeirante seja elevado com velocidade constante? Expresse
os calculos/raciocinios na resolugao.

A, Adicionar arquivo

Vocé achou alguma parte do video confusa? Em caso afirmativo, explicite,
entrando em detalhes, aquilo que vocé achou mais confuso. Aléem disso, diga o
que mais lhe despertou interesse no video. Deixe aqui suas duvidas, caso houver.

Sua resposta



