Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Instituto de Matematica
Departamento de Estatistica

] n
| ~
\'} 1> SEMANA ACADEMICA DA
o / ESTATISTICA DA UFRGS 2012

Anais

I SEMANISTICA

Semana Académica do Departamento de Estatistica da

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Porto Alegre - 23 a 25 de maio de 2012



Conteudo

1 Cartaz da I SEMANISTCA 3
2 Agradecimentos 4
3 Comissao Organizadora 5
4 Apresentagao 6
5 Programacao 7
6 Comunicacgoes Orais 8
7 Sessao Poster 12
8 Resumo da Semana Académica 17



Cartaz da I SEMANISTCA

1

VOILSILYLST &
30 0LNIWYLHYA30 |3

soudn
W

v IUNOD Wwod’|lews @z Tz eduselsa pedeeuewas

N , # W02°'SS94dpJOM ZTOZISORURLIDS MMM
:SIQIIYISNI 3 STQOVINYOANI

*S340AVNIOOY Lvd

¢T0C 3T OIVIN 3A ST I YT ‘€T \

Z¢L0Z SOY4N va VIILSILV1ST \
vd YDIWNIAVYIOV YNYIWIS L

NS Od IANVAO O Od
TVi3a3d 3avVaISYIAINN

souin
b3



2 Agradecimentos

A I SEMANISTCA - Semana Académica do Departamento de Estatistica da UFRGS nao teria sido
possivel sem o apoio das seguintes agéncias financiadoras e instituigoes:

CONRE 4 - Conselho Regional de Estatistica da 4* Regiao
DEST-UFRGS - Departamento de Estatistica da UFRGS
IM-UFRGS - Instituto de Matemética da UFRGS
PROREXT-UFRGS - Pré-Reitoria de Extensao da UFRGS

A organizacdo da Semana Académica do Departamento de Estatistica da UFRGS néo seria
possivel sem a colaboracao de varias pessoas que se dedicam anonimamente e sem interesses pessoais,
em promover a integracdo entre alunos, professores e profissionais em estatistica. A Comissao
Organizadora agradece a todas elas.

Comissao Organizadora
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Markus Chagas Stein

Discente
Alessandra Analu Moreira da Silva
Gustavo Thomas
Tan Meneghel Danilevicz

Karina Aguiar da Silva



4 Apresentacao

O programa previsto para a I Semana Académica do Departamento de Estatistica da Universidade
federal do Rio Grande do Sul - SEMANISTICA engloba as seguintes atividades

e 3 Conferéncias envolvendo relatos de experiéncias ministradas por bacharéis em estatistica;

1 Palestra proferida pelo CONRE 4 sobre a regulamentacao da profissdo de estatistico;

3 Conferéncias proferidas por pesquisadores convidados;

5 Palestras proferidas por pesquisadores sobre os respectivos programas de pdés-graduagdo em que
atuam;

1 Palestra sobre as novas normas sobre matriculas e créditos no Curso de Estatistica da UFRGS;

1 Palestra sobre o Programa Ciéncia sem Fronteiras;

9 Comunicagoes a serem apresentadas pelos participantes;



5 Programacao

Programacao I SEMANISTICA

Quarta-Feira - 23 de Maio de 2012

08:20

Abertura

08:30

Estatistico Luciano Guimaraes (HCPA)

09:00

Estatistica Patricia Klaser Biasoli (FEE)

09:30

Regulamentagao do Exercicio da Profissao de Estatistico:
reparando para o Mercado de Trabalho - Estatistica Valéria
Dozolina Bassani (CONRE 4)

10:15

Coffee-Break

10:30

Programa Ciéncias sem Fronteiras: Bolsas Sanduiche na
Graduacao - Pré-Reitoria de Pesquisa

10:55

Prof*. Elsa Cristina de Mundstock (DEST-UFRGS)

11:30

Saide Coletiva/ Bioestatistica - Prof. Luiz Felipe da Silva
Pinto (Escola de Enfermagem - UFRGS)

Quinta-feira - 24 de Maio de 2012

08:30

Qual o Papel da Estatistica na Inovagao e Competitividadedas
das Empresas? Prof*. Mércia Elisa Soares Echeveste (DEST-UFRGS)

08:55

Pés-Graduagdao em Matematica: Probabilidade e Estatistica -
Prof. Marcio Valk (DEST-UFRGS)

09:20

Pés-Graduagao em Economia e da Administragéo -
Prof. Flavio Augusto Ziegelmann (DEST-UFRGS)

09:50

Coffee-Break

10:15

UFRGS - Curso de Estatistica - Prof* Patricia Klarmann
Ziegelmann (DEST - UFRGS), Amanda de Mello Martins
(Congrad Mat/Dest) e Giovana da Silva Lenzi (Congrad Mat/Dest)

10:40

O Papel do Nicleo de Assessoria Estatistica (NAE) na
Formagao do Bacharel em Estatistica - Prof*. Jandyra
Maria Guimarées Fachel (DEST-UFRGS)

11:35

Estatistica: Protagonista ou Participante?
Prof. Jodao Riboldi (DEST-UFRGS)

Sexta-Feira - 25 de Maio de 2012

08:30

Pés-Graduagao em Epidemiologia - Prof. Alvaro Vigo (DEST-UFRGS)

09:00

Estatistico Gustavo Aprile Porto Rossi (SICREDI)

09:40

Apresentacao Oral: Iniciacao Cientifica e Pés-Graduagao

11:00

Sessdo Poster - Coffee-Break

12:00

Encerramento




6 Comunicacoes Orais

Teste de Hipéteses em processos ARFIMA(p, d, q) com inovagoes
estaveis

GENNARO ANEsI!; Sitvia R.C. LopPEs?

Resumo: Este trabalho apresenta um estudo sobre processos ARFIMA (p, d, q), cuja caracteristica
marcante é a modelagem de longa dependéncia. Nele foram analisadas séries com inovagoes estaveis,
familia de distribuigoes que apresenta caudas pesadas e variancia nao-finita. O objetivo principal é a
realizacao de testes de hipdtese e andlise de poder para o parametro de estabilidade das distribuigoes
estaveis, que determina o quao pesadas sao as suas caudas. Foram utilizados nove estimadores para o
parametro de diferenciagao d do processo ARFIMA (p, d, q) e dois para o parametro de estabilidade
das distribuicoes estaveis: o estimador de Hill-Hall e o estimador FCA. Ao término do estudo,
verificou-se que os testes realizados foram capazes de detectar a nao-normalidade dos residuos na
maior parte dos casos. No entanto, a acuracia do estimador de Hill-Hall depende diretamente da
escolha de um parametro utilizado no processo de estimagdo. Por outro lado, o estimador FCA
apresentou 6timo desempenho sem a necessidade de cuidado na escolha de parametros. De fato,
em ambos o0s casos houve rejeicao da hipétese de normalidade na grande parte dos casos simulados
e bom nivel de poder para qualquer escolha do pardmetro de diferenciacao d do processo e do
parametro de estabilidade a das distribuigoes estaveis.

IDEST, UFRGS.
2PPGMAT, UFRGS.



Estimacao em Processos SARFIMA com Inovagoes a-Estaveis

CLEBER BISOGNIN'; JOSIANE STEIN 2

Resumo: Neste trabalho analisamos processos com a propriedade de longa dependéncia e sazonali-
dade, com inovagoes a-estaveis. Os processos com inovagoes a-estaveis apresentam a caracteristica
de ter variancia infinita, além da propriedade de longa dependéncia. Apresentamos um estudo sobre
estimagdo paramétrica e semiparamétrica para estes processos. Além disso, realizamos um estudo
baseado em simulacoes de Monte Carlo, comparando os diversos estimadores definidos. Para a
estimagao semiparamétrica, utilizamos a metodologia de Geweke e Porter-Hudak (1983), com suas
versoes robustas. Para a estimacao paramétrica, empregamos as propostas de Fox e Taqqu (1986)
e um novo estimador sugerido.

IDEST-PPGMAT, UFRGS.
2PPGMAT, UFRGS.



Andlise de Agrupamento de erros de Previsoes Individuais

SABRINA ZANATA GREBIN'; VERA LUcIA MILANI MARTINS 2; LIANE WERNER®

Resumo: A utilizacdo de previsdes mais acuradas representa uma necessidade dos gestores que
intentam minimizar os riscos envolvidos nos processos decisérios. No entanto, as previsdes sao
processos que também envolvem incerteza. Para reduzir os seus efeitos, sao aplicadas diferentes
técnicas de modelagem, as quais variam quanto a sua exatidao, seu objetivo, seu horizonte de
tempo e seus custos (ABRAHAM; LEDOLTER, 2005; MAKRIDAKIS et al., 1998).

Para se identificar a previsao mais acurada torna-se necesséria a avaliacao de diferentes técnicas.
Nao é raro que um mesmo conjunto de dados seja adequadamente modelado por diferentes técnicas
matemdticas. Armstrong (2001) afirma que em caso de ddvida no momento de optar por uma
modelagem, estas devem ser combinadas. Realizar uma tnica previsao amparando-se nas carac-
teristicas intrinsecas da série de tempo, captadas por diferentes modelagens representa um ganho de
precisao. Tal abordagem é conhecida como combinacao de previsoes e foi apresentada inicialmente
por Bates e Granger (1969).

A combinagao de previsoes representa uma boa opgao quando comparada as técnicas de previsoes
individuais e é reconhecida por ser um dos métodos empregados no intuito de reduzir os erros gerados
com a obtengao de previsao (CONSTANTINI; PAPALARDO, 2010; HIBON; EVGENIOU, 2005).
Estudos que abordam este tema apresentaram em seus resultados as combinagoes de previsoes com
acurdcias superiores a das suas previsoes individuais (CLEMEN, 1989; MAKRIDAKIS; HIBON,
2000; STOCK; WATSON, 2004; PATTON; SHEPPARD, 2009; ANDRAWIS et al.; 2010).

A quantidade adequada de previsoes individuais a ser empregada nos processos de combinagao
fomenta a discussao de alguns autores (MAKRIDAKIS; HIBON, 2000; TIMMERMANN, 2004).
A identificacdo de quais técnicas de previsdo combinar no intuito de obter ganho de acuracidade
constitui outra parcela de estudos. De acordo com Armstrong (2001) cada técnica de previsao indi-
vidual pode captar diferentes caracteristicas da série e no momento de realizar a previsao sao apre-
sentados comportamentos distintos. Consequentemente, combinar estas previsoes pode incorporar
caracterfsticas distintas as previsoes promovendo um ganho na precisao observada (ARMSTRONG,
2001; WERNER, 2005).

No intuito de colaborar com as pesquisas supracitadas, este trabalho objetiva identificar e rela-
cionar grupos de técnicas de previsoes individuais de acordo com suas caracteristicas de previsao.
Para tanto serd utilizada a analise de agrupamentos dos erros gerados nas previsoes individuais.
Espera-se com esta andlise a identificagao de distintos grupos que sejam compostos por previsoes
oriundas de técnicas com caracteristicas de previsoes similares.

Para a efetivagao deste estudo utilizou-se a série de indice de producao fisica de alimentos.
Esta é disponibilizada pela Associacao Brasileira das Industrias da Alimentacdo ABIA — Brasil e
obtida no site do ipeadata (www.ipeadata.gov.br). A série possui 268 observagoes e os dados sao
apresentados de forma mensal. As observagoes compreendem o periodo entre maio de 1988 e agosto
de 2010. A base utilizada para calcular o indice é a média de producéo fisica de alimentos de 1989.

IDEST, UFRGS.
2PPGEP, UFRGS.
3DEST-PPGEP, UFRGS.
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Uma introducao a Analise de Dados Funcionais

FLAVIO ZIEGELMANN '; PAULO CORREA DA SILVEIRA NETO?

Resumo: O presente trabalho pretende introduzir aos colegas o conceito de Anélise de Dados Fun-
cionais, que consiste em analisar dados provindos de curvas ou fungoes, ferramenta pouco difundida
no nossos curso de graduagao. Como os dados sao coletados discretamente, conceitos de suavizagao
sao explorados, como B-Splines, Sistema de Bases de Fourier e regressao nao-paramétrica via Ker-
nel, mostrando como pode ser subjetivo o processo dado o grau de detalhamento da variagao dos
dados que vamos levar em conta. Uma das qualidades dos dados funcionais é a alta representabili-
dade dos dados e das analises por graficos, possibilitando mais facil explicagao e entendimento dos
resultados. Apdés apresentarmos as curvas e suas obtengoes, passamos para analise exploratoria,
definindo estatisticas descritivas como média, variancia, desvio padrao e correlacao. Um recurso
da Anélise de Dados Funcionais é a possibilidade da andlise das derivadas das curvas, possibili-
tando uma alta compreensdo do comportamento dos dados. Um dos objetivos é definir para os
dados funcionais, técnicas estatisticas recorrentes no cotidiano, como testes de hipdteses, andlise
de componentes principais, andlise de variancia, regressao e andlise de séries temporais. No poster,
exemplificarei como a decisao do grau de detalhe da suavizagao pode influenciar na andlise e como
determinamos a resolucao escolhida; um exemplo de estatisticas descritivas e graficos de derivadas
das curvas médias, este com dados da altura de criangas medidas dos 0 aos 18 anos de idade; um
exemplo de teste-F utilizando bootstrap e andlise de variancia utilizando dados de temperatura me-
didos ao longo de um ano em diferentes estagoes do Canadd, onde captamos e separamos o efeito de
cada regiao na temperatura anual; por fim, um exemplo em que uma série temporal foi separada em
curvas anuais e foi realizada predicao da curva do ano seguinte utilizando um estimador funcional
nao-paramétrico.

IDEST-PPGE, UFRGS.
2DEST, UFRGS.
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7 Sessao Poster
Processos k-Factor GARMA Contaminados com Outliers Aditivos

CLEBER BISOGNIN'; LUCAS SERAFIM?

Resumo: O objetivo principal neste trabalho é estudar os processos estocasticos k—Factor GARMA,
métodos de estimagéo cldssicos (semiparamétricos e paramétricos) e robustos para os seus pardmetros
quando o processo estocdstico estd ou nao contaminado por outliers aditivos, utilizando o modelo
de contaminagao por mistura. FEste estudo serd realizado em duas etapas. Na primeira etapa,
faremos um estudo analitico destes processos, da estimagao. Na segunda etapa, faremos um estudo
de simulagbes de Monte Carlo para verificarmos o comportamento dos estimadores.

IDEST-PPGMAT, UFRGS.
2DEST, UFRGS.
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Processos ARFIMA Contaminados com QOutliers Aditivos

CLEBER BISOGNIN'; PAULA SIENTCHKOVSKI?

Resumo: O objetivo principal neste trabalho é estudar os processos estocasticos ARFIMA, métodos
de estimagao classicos paramétricos para os seus parametros quando o processo estocastico estd ou
nao contaminado por outliers aditivos, utilizando o modelo de contaminagao por mistura. Este
estudo sera realizado em duas etapas. Na primeira etapa, faremos um estudo analitico destes pro-
cessos, isto é, estudo das propriedades do processo e estimadores dos pardmetros. Na segunda
etapa, faremos um estudo de simulages de Monte Carlo para verificarmos o comportamento destes
estimadores.

IDEST-PPGMAT, UFRGS.
2DEST, UFRGS.
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Assessoria Estatistica Através do Departamento de Estatistica da

UFRGS

T1AGO HENRIQUE LENHARD'; JANDYRA MARIA GUIMARAES FACHEL?

Resumo: O Ntcleo de Assessoria Estatistica tem a finalidade de prestar assessoria estatistica para
o planejamento de pesquisas e andlise de dados em Projetos de Pesquisa, Dissertacoes de Mestrado
e Teses de Doutorado de todas as Unidades da UFRGS. O NAE também presta assessoria ou
consultoria técnica para érgaos governamentais, empresas estatais e empresas privadas.

As areas da estatistica aplicada sao: estatistica descritiva, amostragem, modelos de regressao,
andlise multivariada, estatistica nao paramétrica, andlise de dados categoricos, estatistica espacial,
bioestatistica, planejamento de experimentos, econometria e séries temporais. A caracteristica
principal do NAE é orientar o usudrio na utilizacao das técnicas estatisticas mais adequadas para
analise de dados com procedimentos modernos de modelagem estatistica.

As principais atividades exercidas pelo NAE sao: orientar a metodologia da pesquisa de acordo
com o objetivo especificado (as pesquisas podem ser quantitativas ou qualitativas); avaliar se o
instrumento de pesquisa (questiondrio, escala ou roteiros) estd de acordo com os objetivos a serem
alcancados na andlise de dados; calcular o tamanho de amostra de acordo com as especificacoes da
pesquisa; orientar a elaboragao do banco de dados; determinar a técnica estatistica mais apropriada
para a pesquisa em estudo e o melhor pacote estatistico que oferece a técnica selecionada; orientar
a melhor forma de apresentacao grafica dos resultados da pesquisa; orientar a forma correta da
elaboracao do texto sobre resultados estatisticos tanto para dissertagao, tese ou para publicagoes
internacionais como para apresentagao em congressos e similares.

O objetivo didatico do NAE é melhorar a qualificacdo dos alunos envolvidos no que diz respeito
a sua formacao pratica. Pelo papel que vem desempenhando, o NAE tem melhorado as condigoes
de ensino do curso de Graduacao em Estatistica, através da formagao de banco de dados para
exemplos nas aulas praticas de diversas disciplinas.

Desde 1989, ano em que foi criado, o NAE j4 atendeu ja atendeu 2124 assessorias, sendo 215 para
entidades externas & UFRGS. Dentre as 1909 Unidades da UFRGS atendidas, as que mais requisitam
e tem sido beneficiadas pelos atendimentos oferecidos pelo NAE sao o Instituto de Biociéncias —
ICBS com 575 assessorias, a Faculdade de Agronomia com 218, a Faculdade de Veterindria com
211 e a Faculdade de Medicina com 127 assessorias.

IDEST, UFRGS.
2DEST-NAE, UFRGS.
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Numbers of regressors in DFA method

RAQUEL RoMES LINHARES'; NUNO CrATO?; Sftvia R.C. LopPEs?®

Resumo: The method of detrended fluctuation analysis (DFA), proposed by Peng et al. (1994),
is useful in revealing the extent of long-range dependence in time series. The objective of this
technique is to evaluate the statistical fluctuation F(I) in order to obtain a set of measures, where [
represents the window length. By varying the length [, the fluctuation can be characterized by the
scaling exponent, that is, the slope coefficient of the line obtained by the regression of In(F (1)) on
In(l). Here we carried out some Monte Carlo simulations on fractionally differenced ARIMA(0, d, 0)
model, to investigate the effect of the numbers of regressors in DFA Method.

IDEST-PPGMAT, UFRGS.
2Technical University of Lisbon, Portugal.
3SPPGMAT, UFRGS.
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Anaélise de Vacinas nos Estados Brasileiros de 2005 a 2010

JoAo Lucas pa Rosa PErIN'; Sitvia R.C. LopPEs?

Resumo: Esse projeto de pesquisa é baseado em um banco de dados que aborda informacoes
a respeito de vacinas aplicadas em criangas brasileiras. Foram observados mais de 100 mil casos
(exatos 118.910) nos anos de 2005-2010 em todos os estados do Brasil, separadamente. Os dados
estatais foram agrupados para estimativas populacionais do pais. O principal foco deste estudo
é obter possiveis agentes causadores das reagoes adversas pos-vacinagoes relatadas pelas maes dos
pacientes.

IDEST, UFRGS.
2PPGMAT, UFRGS.
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8 Resumo da Semana Académica

Entre os dias 23 e 25 de maio foi realizada a Primeira Semana Académica da Estatistica, um projeto
de extensao coordenado pelos Professores Cleber Bisognin e Markus Chagas Stein e construido com
a efetiva participagao dos estudantes do curso de graduacao em Estatistica Alessandra Analu Mo-
reira da Silva, Gustavo Thomas, ITan Meneghel Danilevicz, Karina Aguiar da Silva e colaboragao de
Gabriel da Cunha. Esta foi a primeira edigdo do evento que foi composto por palestras, relatos de
experiéncias e apresentacgoes de trabalhos. Nesta primeira edicao do evento contamos com 99 parti-
cipantes, 15 palestrantes e 10 apresentagoes de trabalhos. A semana académica contou com um site
elaborado pela comissao organizadora discente no enderego http://semanaest2012.wordpress.com/.
Pelo site podia ser realizada a inscricao como participante, submissao de trabalhos e consulta da pro-
gramacao. A semana académica também contou com um blog no facebook para ampliar a divulgagao
do seu cronograma e da sua programacao. Com o intuito de complementar a aprendizagem obtida
em sala de aula, as palestras trataram de temas como possibilidades de Pés-Graduagao, relatos de
experiéncia profissional e oportunidades oferecidas pelo mercado de trabalho. Além de professores
do Departamento de Estatistica estiveram presentes profissionais de outras institui¢oes/empresas
como: Fundagdo de Economia e Estatistica (FEE), Conselho Regional de Estatistica da 4* regiao
(CONRE 4), Hospital de Clinicas de Porto Alegre (HCPA) e Sicredi. A semana académica também
teve o objetivo de apresentar as novas resolugoes sobre desempenho académico e créditos comple-
mentares. A técnica em assuntos educacionais Giovana da Silva Lenzi apresentou a Resolugao n°
19/2011 do CEPE (Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao). Tal resolugao trata das possibilidades
de desligamento de alunos da Graduagao por insuficiéncia de desempenho académico e determina
regras nas quais esses alunos poderao ter suas matriculas limitadas/controladas pelas COMGRADs.
Com tais medidas se espera que os alunos programem matriculas responséveis, evitando desperdicio
de vagas e, consequente-mente, melhorando o desempenho académico da UFRGS. J4 Amanda Mar-
tins, informou os novos procedimentos para contabilizagao dos créditos complementares. Mais
informacoes vocé pode ver nesta edicao do BIMAT. Dentre os assuntos académicos, outra palestra
que gostarfamos de destacar foi a ministrada por Fabiano Aguiar da Secretaria de Relagoes Interna-
cionais (RELINTER). Esta secretaria tem como func¢do administrar a cooperacao da Universidade
com outras instituigoes e nacoes, isto é, orientar os estudantes de graduagao, pds-graduagao e
professores sobre oportunidades de bolsas, cursos e intercambios internacionais. Maiores detalhes
sobre a RELINTER podem ser encontrados em http://www.ufrgs.br/relinter. Durante a Semana
Académica da Estatistica foram prestadas homenagens a alguns Professores de notada contribuicao
para o Departamento de Estatistica, Prof*. Elsa Cristina de Mundstock, Prof*. Jandyra Maria
Guimaraes Fachel e Prof. Joao Riboldi. Apéds cada conferéncia, foi lido um breve relato das tra-
jetorias destes professores e lhes foi entregue uma singela lembrancga pela Comissao Organizadora
Discente. As apresentagoes de trabalhos constituiram um momento importante para discussdo e
difusdo de inovagoes tedricas, metodoldgicas e tecnoldgicas nas diversas areas de atuacdo. Ao to-
tal tivemos quatro trabalhos apresentados de forma oral e seis apresentados no formato poster.
Encontra-se em discussao a programagao da proxima edi¢ao da Semana Académica da Estatistica,
com data prevista para 01 a 05 de outubro de 2012. A segunda edicao vai contar, além de palestras,
conferéncias e apresentagoes de trabalho, com um ou dois minicursos. Por fim, podemos dizer que
a Semana Académica constituiu um étimo espaco para o intercambio de informagoes entre profes-
sores, estudantes e profissionais da drea. Queremos agradecer a participagao do grande ntimero de
estudantes, aos palestrantes e o apoio dado pelo Instituto de Matematica, pelo Departamento de
Estatistica, Pré-Reitoria de Pesquisa, Pré-Reitoria de Extensao e pelo CONRE 4.

17



