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4.1. INTOXICACAO POR PRAGUICIDAS

Praguicidas sao substancias quimicas, naturais ou sintéticas,
utilizadas para exterminar, repelir ou reduzir pragas. Podem ser
classificados de acordo com varios critérios e na toxicologia, a
classificacao considera a finalidade associada a estrutura quimica
do praguicida. Com isso, eles podem ser divididos em inseticidas,

por exemplo, organoclorados, organofosforados, carbamatos,
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piretrinas e piretroides, rodenticidas, herbicidas, fungicidas e
acaricidas, como o amitraz. Sdo substancias amplamente utilizadas
em atividades agropecuarias, na industria e no ambiente
doméstico. Consequentemente, sao frequentes os casos de
intoxicacoes em animais e humanos (SPINOSA, 2020). A seguir
serao descritos os principais aspectos dos acidentes com alguns

desses praguicidas em animais.

4.1.1. Organofosforados e carbamatos

Os organofosforados e os carbamatos siao agentes
anticolinesterasicos amplamente utilizados em  atividades
agropecuarias € como antiparasitarios para animais (ANDRADE,
2011a; SPINOSA, 2020). Os principais organofosforados incluem
triclorfon, fention, coumafds, diazinon, malation, diclorvos e
clorpirifés, os quais possuem toxicidade moderada a alta. Ja os
carbamatos mais comuns sao carbaril, metomil, propoxurt,
carbofurano e aldicarb (ANDRADE, 2008; ANDRADE, 2011a;
GUPTA et al., 2018; SPINOSA, 2020). Dos carbamatos destaca-se
o aldicarb, altamente téxico e conhecido popularmente como
“chumbinho”, por ser encontrado na forma de granulos esféricos

na cor de chumbo ou azul escuro. Esse produto é ilegal, sendo
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utilizado como rodenticida e em intoxicacoes criminosas,
principalmente, em pequenos animais (XAVIER et al., 2007;
SPINOSA, 2020).

Organofosforados e  carbamatos sio  compostos
lipossoluveis, absorvidos via oral, respiratoria ou dérmica e
distribuidos pela corrente sanguinea para o organismo. Em alguns
casos, podem atravessar a barreira hematoencefalica e placentaria.
A biotransformacao ¢ hepatica e utiliza a rota do citocromo P450,
sendo eliminado pelos rins e pelas fezes. O principal mecanismo
de acdo ¢é a partir da inibicao da atividade da enzima
acetilcolinesterase (AChE). Com 1isso, ocorre acumulo de
acetilcolina e estimulacdo excessiva dos receptores colinérgicos
nicotinicos e muscarinicos (MELO et al., 2002; ANDRADE, 2008;
ANDRADE, 2011a; GUPTA et al., 2018; SPINOSA, 2020).

Os sinais clinicos dependerao da dose, formulacao e rota
de exposicao (GUPTA et al., 2018). Normalmente, as intoxicagoes
sao agudas e os principais sinais clinicos observados incluem:
sudorese, salivacao, lacrimejamento, diarreia, vomito, dispneia,
bradicardia, miose, midriase, tremores generalizados, inquietagao,
convulsdo, fraqueza, paresia, paralisia e ataxia. A morte pode
ocorrer pela insuficiéncia respiratoria, devido a depressio do

centro respiratério, secrecoes bronquicas excessivas ou paralisia do
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diafragma (ANDRADE, 2011a; GUPTA et al.,, 2018; SPINOSA,
2020).

Nao sao observadas alteracoes especificas na necropsia e
exame histopatologico (SPINOSA, 2020). O diagnoéstico ¢ feito
pelo historico de exposicao aos compostos, pelo quadro clinico,
auséncia de lesdes morfolégicas especificas, dosagem da enzima
acetilcolinesterase e analise toxicologica (conteddo de estobmago e
fragmentos de 6rgaos, como figado e rim). Nos casos de exposicao
com carbamatos, a dosagem da enzima pode nio ser conclusiva,
porque o composto é rapidamente absorvido e degradado (MELO
et al., 2002; ANDRADE, 2008; GUPTA et al., 2018; SPINOSA,
2020).

A conduta terapéutica consiste na administracao de sulfato
de atropina, que é considerada o antidoto para as intoxicagoes e
reverte, principalmente, os sinais muscarinicos. A dose inicial varia
entre 0,1 mg/kg e 0,5 mg/kg, sendo que Y4 da dose deve ser
administrada intravenosa (IV) lenta e o restante intramuscular (IM)
ou subcutanea (SC). Dependendo do caso, recomenda-se a
repeticao. Nos acidentes agudos por organofosforados, pode ser
utilizado também o uso de oximas (pralidoxima) (ANDRADE,
2008; ANDRADE, 2011a; GUPTA et al., 2018; SPINOSA, 2020).
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4.1.2. Amitraz

O amitraz ¢ comumente utilizado no controle de
ectoparasitos em animais. A principal forma de intoxicacao é
através da exposicao dérmica por banhos ou aspersdes do
produto. Outras formas de contaminagao incluem ingestao via oral
por lambedura de pelos molhados e aplicacio por wvias de
administracao incorretas. O amitraz nao ¢ recomendado para caes
e gatos com menos de trés semanas de idade e para equinos,
devido a grave impactacao intestinal e coélica subsequente nessa
ultima  espécie  (MELO et al, 2002; ANDRADE, 2008;
ANDRADE, 2011a). A dose letal média (DL, oral aguda para
caes ¢ de 100 mg/kg, entretanto, podem ser visualizados sinais
clinicos com doses inferiores (ANDRADE, 2008). E um
composto lipossoluvel e rapidamente absorvido via cutanea e
mucosas. Os sinais clinicos da intoxicacao podem ser divididos em
neurologicos, cardiorrespiratorios, gastrointestinais e cutaneos. As
principais manifestagoes clinicas incluem: fraqueza, prostracao,
sialorreia, ataxia, hipotermia, dispneia, perda dos reflexos, émese,
diarreia, dor abdominal, hipomotilidade intestinal, polidria,
bradicardia, hipotensao e convulsio. Quando ocorre exposicao
dérmica pode ser observado prurido. A conduta terapcutica

consiste no tratamento sintomatico e de suporte e, quando
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possivel, a utilizacao de antidotos especificos, como antagonistas
a2-adrenérgicos, ioimbina (0,1 a 0,2 mg/kg, IV, IM ou via oral) ou
atipamezole (0,1 a 0,2 mg/kg IV ou IM, para cides e gatos).
Geralmente os animais que recebem tratamento suporte melhoram
em 24 a 72 horas apds exposicaio (MELO et al, 2002
ANDRADE, 2008; ANDRADE, 2011a).

4.1.3. Rodenticidas

Rodenticidas ou raticidas sao substancias toxicas
formuladas para o controle de roedores (ZUANAZE,;
ANDRADE, 2011). A intoxicacdo acidental ou criminosa
ocasionada por rodenticidas em animais domésticos ¢ comumente
observada em caes e gatos e menos frequentemente nas demais
espécies (ANDRADE, 2008, ZUANAZE; ANDRADE, 2011;
AMARAL et al, 2015). Alguns rodenticidas sao utilizados de
maneira indiscriminada e podem apresentar elevado risco de
intoxica¢ao, pois possuem a dose toxica e letal proximas
(ZUANAZE; ANDRADE, 2011). Os rodenticidas legalizados no
Brasil incluem os anticoagulantes. Ja os rodenticidas proibidos e
usados de maneira ilegal sdo representados, principalmente, pelo
fluoroacetato de soédio (acido monofluoroacético/fluoracetamida)

e estricnina. Outros grupos de rodenticidas incluem: sulfato de
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talio, brometalina, colecalciferol e alfa-naftil-tioureia (ANTU).
(ANDRADE, 2008, ZUANAZE; ANDRADE, 2011,
GORNIAK, 2020a). Abaixo estdo descritos os principais aspectos

da intoxica¢ao por rodenticidas anticoagulantes e estricnina.

4.1.3.1. Rodenticidas anticoagulantes

Sao os principais compostos utilizados no Brasil para o
controle de roedores. Alguns possuem comercializagao liberada e
outros sao de uso restrito. Esses compostos sao considerados mais
seguros em relagdo a outras classes de rodenticidas e possuem
antidoto para o tratamento (vitamina K). Entretanto, tém efeito
residual no organismo (ZUANAZE; ANDRADE, 2011). Os
rodenticidas anticoagulantes sao divididos em compostos
cumarinicos (hidroxicumarinicos e dicumarinicos) e os derivados
indandionicos, sendo sao categorizados em dois grupos: primeira
geracao (exemplos: varfarina, dicumarol, cumaclor, pindona e
valona), no qual sdo necessarias repetidas doses para causar
intoxica¢ao e morte dos roedores; e segunda geracao (exemplos:
brodifacoum, bromadiolona, defenacum e difacinona), sendo que
uma unica dose ¢é letal e a retencao ¢ prolongada no organismo
(ANDRADE, 2008; ZUANAZE; ANDRADE, 2011,
GORNIAK, 2020a).
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As intoxicacoes normalmente ocorrem via oral e caes e
gatos podem se intoxicar consumindo ratos contaminados. De
maneira geral, a dose toxica unica via oral nas diferentes espécies
de animais varia de 0,25 a 150 mg/kg e depende, principalmente,
do tipo de composto exposto (primeira ou segunda geracao). A
absor¢ao ¢ elevada, porém com distribuicio lenta e a
metabolizacao ¢é hepatica (ANDRADE, 2008; ZUANAZE;
ANDRADE, 2011).

Os sinais clinicos da intoxicagao pelos rodenticidas desse
grupo sao caracterizados por disturbios hemorragicos, que
comecam geralmente 2 a 5 dias apds a ingestao. As alteracoes
ocorrem pelas alteracbes nos fatores de coagulacao, fragilidade
capilar, aumento da permeabilidade vascular e diminui¢io da
agregacao plaquetaria. As manifestagcoes clinicas principais incluem
apatia, hemorragia cutanea, hemorragia ou palidez das mucosas
(ocular e oral), epistaxe, hematémese, melena e hemorragia
intraocular. Nos exames laboratoriais, observa-se elevacao no
tempo de coagulagiao (TC), tempo de protrombina (TP) e tempo
de tromboplastina parcial ativada (TTPA). Na necropsia,
visualizam-se alteracoes hemorragicas em diversos o6rgaos. O
diagnostico ¢é baseado nos dados epidemioldgicos, clinicos,

achados de necropsia, achados laboratoriais, analise toxicolégica de
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amostras biolégicas (conteudo gastrico, rim, figado, urina e fezes) e
boa resposta do animal ao tratamento com vitamina K
(ANDRADE, 2008, ZUANAZE; ANDRADE, 2011;
GORNIAK, 2020a).

4.1.3.2. Estricnina

E um rodenticida altamente téxico que possui o uso
proibido no Brasil, sendo encontrado ilegalmente. As intoxicagoes
podem ser acidentais (ingestao do produto ou de roedores) ou
criminosas (ingestao de iscas) e sao fatais na maioria dos casos
(MELO et al., 2002; ZUANAZE; ANDRADE, 2011). A dose
toxica da estricnina para gatos é de 2 mg/kg e 0,75 mg/kg para os
caes. A biotransformac¢ao ocorre no figado e a estricnina ¢
rapidamente absorvida pelo trato gastrointestinal, no qual
acumula-se nos rins, figado, muasculo e sangue (ANDRADE, 2008,
GORNIAK, 20202). Esse pesticida inibe a acio do
neurotransmissor inibitério glicina, na forma de antagonismo
competitivo reversivel nas placas motoras (ANDRADE, 2008;
ZUANAZE; ANDRADE, 2011; GORNIAK, 20204).

Os primeiros sinais iniclam-se rapidamente apods a
exposicao (10 minutos a 2 horas). Os animais apresentam

alteracoes de comportamento, hipertonicidade dos musculos
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(tetania), andar rigido, hiperexcitabilidade em respostas a estimulos
externos, tremores, mioclonias e convulsoes. Na necropsia nao ha
lesoes especificas e o diagnostico é realizado através do histérico
clinico e exames toxicolégicos em conteudo gastrico, urina e
tecidos como o figado. O tratamento preconizado é sintomatico e
de suporte (MELO et al., 2002; ANDRADE, 2008; ZUANAZE;
ANDRADE, 2011).

42. INTOXICACAO POR PLANTAS TOXICAS
ORNAMENTAIS EM PEQUENOS ANIMAIS

As intoxicagoes por plantas em pequenos animais sao
observadas, principalmente, no ambiente doméstico, pelo fato da
maioria dos cdes e gatos viverem domiciliados e ocasionalmente
terem acesso a rua ou parques. Com isso, diversas plantas
ornamentais, amplamente utilizadas nas residéncias para
decoragoes e paisagismo, sao responsaveis pela maioria dos
acidentes (ANDRADE, 2011b). Muitas vezes as intoxicagoes
ocorrem pelo desconhecimento dos proprietarios do potencial
toxico de determinada planta ornamental presente na sua

residéncia (LIMA et al., 2014). Cabe ressaltar que no ambiente

82



Capacitagao para Bombeiros da CBMRS

doméstico, as criangas estdo expostas as mesmas substancias
téxicas que os animais de companhia (GORNIAK, 2020b).

As intoxicacbes por plantas em cdes e gatos estao
relacionadas a alguns fatores como: idade, no qual as toxicoses sdo
observadas geralmente em cdes e gatos jovens, pela natureza
inquisitiva dessa faixa etaria e a exploracao do ambiente com a
boca; erupgao dentaria, que leva os animais a morderem diferentes
objetos, inclusive plantas; tédio, principalmente, animais que nao
possuem areas livres; e mudangas de ambiente (ANDRADE,
2011b; GORNIAK, 2020b).

Numerosas plantas ornamentais podem ser toxicas para
pequenos animais. Em caes, algumas das plantas relacionadas com
as intoxica¢bes incluem (nomes populares e cientificos,
respectivamente): comigo-ninguém-pode  (Dieffenbachia  spp.),
espada-de-sdao-jorge (Sansevieria trifasciata), diversas espécies de lirio
(Liélinm spp.), jiboia (Epipremnum aureum), palma-de-ramos (Cycas
revoluta), cheflera (Schefflera spp.), copo-de-leite (Zantedeschia
aethiopica) e costela-de-adao (Monstera deliciosa) (ANDRADE, 2011b;
LIMA et al., 2014; GORNIAK, 2020b). Para felinos, destacam-se
as plantas do género Lilinm, que sio potencialmente nefrotdxicas
para esta espécie (FITZGERALD, 2010; PANZIERA et al., 2018).

Os gatos possuem atragao por flores, o que torna o lirio a planta
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de maior interesse toxicologico. Além disso, o desconhecimento
das propriedades toxicas do lirio pelos tutores, constitur um dos
principais fatores predisponentes para a toxicose (FITZGERALD,
2010; ANDRADE, 2011b; PANZIERA et al., 2018).

As plantas possuem diferentes principios toxicos ativos
(nem sempre determinados) e sdo essas substancias que irdao
determinar os sinais clinicos e a gravidade das intoxicacoes. Esses
compostos podem estar presentes em todas as partes das plantas
ou somente em algumas porcoes (flores, folhas, sementes) e ainda
com concentracoes diferentes (ANDRADE, 2011b; GORNIAK,
2020Db).

Os sinais clinicos sao diversos e a gravidade das
intoxicacoes varia de acordo com a espécie da planta ingerida,
parte (folhas, sementes, flores), quantidade (dose toxica) e espécie
de animal afetado (cao ou gato) (ANDRADE, 2011b). Os animais
intoxicados, normalmente apresentam manifestacdes clinicas
agudas, com inicio dos sinais poucas horas apds a ingestido. Os
principais sinais clinicos incluem manifestagoes digestivas (apatia,
anorexia, salivacao excessiva, vomito, dor abdominal e diarreia);
neurologicas (convulsoes, ataxia, paralisia, tremores e alucinagoes);
cardiovasculares (taquicardia, bradicardia, fibrilacdo atrial e

hipotensao); e renais (polidpsia, polidria, aoligiria e anuria)
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(FITZGERALD, 2010; ANDRADE, 2011b; LIMA et al., 2014;
STUMPF et al., 2014; PANZIERA et al, 2018; GORNIAK,
2020b). Como as intoxicacoes por plantas ornamentais em
pequenos animais podem causar uma grande variedade de sinais
clinicos, estas toxicoses tornam-se importantes diagnosticos
diferenciais de outras intoxicacdes, como pesticidas e
medicamentos, e doencas infecciosas. Por isso, para o diagnostico
mais preciso ¢ fundamental o histérico clinico da ingestdo. Isso

também influenciara diretamente nas medidas profilaticas que

devem ser adotadas (ANDRADE, 2011b; GORNIAK, 2020b).

Como citado previamente, a gravidade das intoxicacdes
varia de acordo com o tipo de planta ingerida, parte ingerida, dose
e a espécie animal em questio (ANDRADE, 2011b). Esses fatores
devem ser levados em consideracao para estabelecer o prognostico
dos pacientes. Normalmente as intoxicacbes por plantas
ornamentais em pequenos animais, sao consideradas de magnitude
leve a moderada e os animais se recuperam apoés tratamento de
suporte. O prognostico das intoxicacoes por lirio em felinos deve
ser considerado reservado (PANZIERA et al., 2018). Todas as
plantas ornamentais sao potencialmente toxicas para caes e gatos.
Entretanto, plantas e animais podem conviver em um mesmo

domicilio desde que alguns cuidados sejam tomados. Além disso, o
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conhecimento do potencial toxico é fundamental, tanto no aspecto
preventivo, pela conscientizagio dos tutores, como no

estabelecimento do diagnostico e da terapia especifica (LIMA et

al., 2014; STUMPF et al., 2014).

4.3. ACIDENTES COM ANIMAIS PECONHENTOS E
VENENOSOS

Pode-se caracterizar como animais peg¢onhentos ou
venenosos aqueles que produzem substancias ativas ou toxicas
(zootoxinas) capazes de provocarem efeitos nocivos. Na medicina
veterinaria destacam-se os acidentes provocados pelas serpentes
(principalmente Bothrops spp.), aranhas (principalmente Loxosceles
spp. [aranha-marrom] e Phonentria sp. [aranha-armadeiral), abelhas,
sapos  (principalmente do género Rhinella) e escorpides
(principalmente do geénero Tityus [1. serrulatus]). As serpentes,
aranhas, abelhas e escorpides sao considerados animais
peconhentos, pois possuem uma estrutura (dentes, ferrao, aguilhao
e quelicera) capaz de inocular o veneno. Os sapos sao animais
venenosos e embora produzam veneno, nao apresentam estrutura
para inocula-lo (BLANCO; MELO, 2014).

Os acidentes com animais peconhentos ou venenosos tém
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apresentado frequéncia crescente, embora a importancia seja
variavel de acordo com a localizagao geografica (BLANCO;
MELQO, 2014). Dentre estes, ha um grande numero de acidentes
provocados por abelhas, pelo fato destes serem insetos sociais € os
ataques ocorrerem de forma massiva e quase sempre fatais
(FIGHERA et al., 2007; MACHADO et al., 2018; SOUSA, 2018).
O diagnéstico deve ser sempre baseado nos dados
epidemiologicos, clinicos e anatomopatologicos. Muitas vezes 0s
sinais clinicos sdo inespecificos o que torna a Iinvestigacdao
epidemiologica fundamental para o diagnéstico mais preciso. Cabe
ressaltar também a importancia da prevengiao. Para isso, ¢
importante que o médico veterinario saiba reconhecer as
caracteristicas morfologicas, comportamentais, bem como o
habitat das principais espécies e as situagoes de risco (BLANCO;
MELQO, 2014). A seguir serdo descritos os aspectos dos acidentes
com serpentes, abelhas e sapos de interesse toxicologico devido a

maior frequeéncia.

4.3.1. ACIDENTES OFIDICOS

As serpentes peconhentas no Brasil pertencem a familia
Viperidae e Elapidae. Na familia Viperidade estao incluidos os

generos: Bothrops (cruzeira, urutu, urutu-cruzeira), que causam oS
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acidentes botropicos; o género Crofalus (cascavel), responsavel
pelos acidentes crotalicos; e o género Lachesis (surucucu, jacutinga),
no qual provocam os acidentes laquéticos. A familia Elapidae é
representada pelas serpentes dos géneros Micrurus, conhecidas
popularmente como corais ou corais-verdadeiras, e sao
responsaveis pelos acidentes elapidicos (BLANCO; MELO, 2014).
Dentre esses acidentes, destacam-se os provocados por serpentes
do genero Bothrops e Crotalus (AMARAL et al., 1985; TOKARNIA;
PEIXOTO, 2006; NOGUEIRA, 2011; BLANCO; MELO, 2014)
e, embora raros, pelos generos Lachesis e Micrurus (BLANCO;
MELQO, 2014). No Rio Grande do Sul, os acidentes botrépicos sao
predominantes (SILVA et al., 2018).

A identificacdo das serpentes pode ser realizada através da
morfologia das espécies. Alguns aspectos morfologicos incluem:
denticao, formato da cauda, presenca ou auséncia da fosseta loreal
e desenhos presentes no corpo. As serpentes dos géneros Bothrops,
Crotalus € Lachesis possuem denticao bem desenvolvida na por¢ao
anterior e superior do maxilar (denticio solenoglifa). Ja as
serpentes do género Micrurus demonstram denticao proteroglifa,
ou seja, dentes pequenos na por¢ao anterior do maxilar superior.
As serpentes peconhentas, com exce¢ao do género Micrurus,

possuem a fosseta loreal, que é um orificio presente entre os olhos
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e a narina e funciona como um Orgao termorreceptor. A
caracteristica da cauda também ¢ diferente entre as espécies. O
genero Bothrops tem a cauda lisa na extremidade; o genero Lachesis
possui a cauda lisa, porém com pequenas escamas ericadas na
extremidade; o género Crotalus apresenta um chocalho ou guizo na
porcao final da cauda; e as serpentes do género Micrurus possuem a
cauda arredondada e anéis coloridos brancos, vermelhos e pretos
(NOGUEIRA, 2011; BLANCO; MELO, 2014). Em relacao aos
desenhos exibidos pelo corpo, a cruzeira (Bothrops alternatus)
apresenta ganchos de telefones invertidos. No caso da jararaca, sao
observados “V” invertidos ou “V” incompletos na jararaca-

pintada.

4.3.1.1. ACIDENTE BOTROPICO

Dentro desse grupo, destacam-se na regido Sul, as espécies
Bothrops alternatus (cruzeira, urutu), B. jararaca (jararaca) e B. neuwied;
(jararaca-pintada). Os acidentes botrépicos constituem uma
importante parcela dos atendimentos clinicos. As serpentes desse
género apresentam comportamento agressivo quando perturbadas
(principalmente a jararaca-pintada) e isso pode justificar o maior
numero de casos (NOGUEIRA, 2011; BLANCO; MELO, 2014).

O veneno botrépico possui grande quantidade de enzimas,
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peptideos e cerca de 95% ¢ constituido de proteinas. Dentre as
principais agoes do veneno botrépico destacam-se: agdo
proteolitica e necrosante; a¢ao coagulante e anticoagulante; agao
vasculotoxica (hemorragica); e acao nefrotoxica (TOKARNIA;
PEIXOTO, 2006; NOGUEIRA, 2011; BLANCO; MELO, 2014;
HUEZA; DUARTE, 2020).

Todas as espécies de animais domésticos sao afetadas pelo
veneno botropico, mas a sensibilidade varia entre elas. As espécies
mais sensiveis ao veneno em ordem decrescente sao: equina, ovina,
bovina, caprina, canina, suina e felina (BLANCO; MELO, 2014).
Apesar da resisténcia intermediaria, os caes, principalmente jovens,
ocupam as primeiras posicoes entre as espécies domésticas
envolvidas em acidentes ofidicos por serpentes do género Bothrops
(NOGUEIRA, 2011; BLANCO; MELO, 2014; SILVA et al,
2018). Normalmente os acidentes em caes sao observados na
cabeca e regiao cervical, e o local de inoculacao do veneno é
visualizado sob a forma de dois pontos hemorragicos (SILVA et
al., 2018). A gravidade do quadro clinico pode ser influenciada
pelo volume de veneno inoculado, espécie e tamanho do animal
que sofreu o acidente, tempo entre o acidente e o tratamento, € O
local da picada (BLANCO; MELO, 2014; SILVA et al., 2018).

Os sinais locais sdo visualizados pouco tempo apds o
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acidente e incluem dor, edema e hemorragia. A picada na cabega,
principalmente no focinho, provoca sinais de insuficiéncia
respiratoria aguda. Manifestacoes sistémicas dos acidentes incluem
hemorragias nas mucosas, taquicardia, taquipneia, hipotermia e
sinais de insuficiéncia renal aguda, como oliguria, politria e anuria.
A morte dos animais quando ocorre, geralmente ¢ decorrente do
choque hipovolémico, secundario as hemorragias extensas ou da
insuficiencia renal aguda. Alteragoes importantes observadas no
hemograma incluem aumento no tempo de coagulacio (TC),
tempo de protrombina (IP), tempo de trombina (TT) e de
tromboplastina parcial ativada (IT'TPa). Além disso, sao notadas
alteracoes nos niveis séricos da alanina aminotransferase (ALT),
fostatase alcalina (FA) e creatinoquinase (CK) (TOKARNIA;
PEIXOTO, 2006; NOGUEIRA, 2011; ALBUQUERQUE et al.,
2013; BLANCO; MELO, 2014; SILVA et al., 2018). Na necropsia,
os animais apresentam acentuado edema e hemorragia no local da
picada associado a necrose. Observam-se também areas extensas
de hemorragias no tecido subcutaneo, mucosas, cavidades e em
alguns orgaos, como pulmio e coragiao. Os rins geralmente
encontram-se  vermelhos e escuros, devido a nefrose
hemoglobinurica (TOKARNIA; PEIXOTO, 2006; BLANCO;
MELO, 2014). A associagdo dos aspectos epidemioldgicos e
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clinicos, aliados ao histérico de exposicao, constituem
caracteristicas importantes que auxiliam na suspeita e no
diagnoéstico definitivo do acidente botrépico (SILVA et al., 2018).

O tratamento preconizado ¢ o de suporte, associado a
aplicacao de soro antibotrépico ou antibotrépico-anticrotalico,
intravenoso, suficiente para neutralizar pelo menos 100 mg do
veneno. A avaliacao da eficacia da soroterapia deve ser monitorada
através dos testes de coagulacao sanguinea (BLANCO; MELO,
2014).

4.3.2. ACIDENTES COM ABELHAS

Dentre os acidentes provocados por insetos, destacam-se
os induzidos pelas abelhas (Apzs mellifera), devido a gravidade e o
numero crescente de casos. As abelhas siao insetos sociais e 0s
ataques sao massivos e geralmente fatais (FIGHERA et al., 2007,
MACHADO et al,, 2018; SOUSA, 2018). Atualmente um grande
numero de colmeias sao hibridas africanizadas, o que denota maior
gravidade dos acidentes (BLANCO; MELO, 2014; HUEZA;
DUARTE, 2020).

As abelhas possuem ferrao, que ¢ uma modificagio do
aparelho ovopositor. O veneno ¢ produzido por células da

glandula do veneno, sendo injetado no momento da ferroada.
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Quando ocorre a introducao do ferrao, ha liberacao gradual do
veneno (BLANCO; MELO, 2014). O veneno das abelhas ¢ uma
mistura complexa de aminas biogénicas (histamina, serotonina,
dopamina e noradrenalina), peptideos (apamina e melitina) e
enzimas. O peptideo melitina é a toxina mais abundante do veneno
(aproximadamente 50%), no qual atua provocando danos nas
membranas celulares (NOGUEIRA, 2011; BLANCO; MELQO,
2014). Os acidentes com abelhas podem causar trés tipos de
manifestagoes: reagao local, que ocorre quando o animal sofre uma
ou poucas ferroadas, no qual observa-se edema local e dor, mas ha
recuperacao completa sem maiores consequéncias ao animal;
reacao toxica sistémica, que compreende a forma mais grave dos
acidentes e ¢ observada quando ha muitas ferroadas. Alguns sinais
clinicos observados incluem apatia, anorexia, Ictericia,
hemoglobindria, convulsao, hipertermia e choque; e reacao
anafilatica, que constitui uma reacao propria do sistema
imunolégico de individuos sensiveis e que foram previamente
expostos. Essa forma de reacao pode ser desencadeada por uma
unica ferroada e a principal consequéncia inclui o edema de glote
(BLANCO; MELO, 2014; HUEZA; DUARTE, 2020).

Os achados laboratoriais de cades com reacdo tbxica

sistémica (forma mais comum e importante) incluem,
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principalmente, anemia regenerativa com hemoglobinemia,
hemoglobintria, proteiniria e aumento sérico das enzimas AST e
CK (NOGUEIRA, 2011; BLANCO; MELO, 2014). Na necropsia,
os animais acometidos pela forma toxica sistémica apresentam
numerosos ferroes inseridos por todo o corpo. Em cies, muitas
abelhas geralmente estdo presentes em meio ao conteudo gastrico.
Os animais podem desenvolver sinais de crise hemolitica (ictericia
nas mucosas ¢ tecido subcutaneo, rins escuros e figado de
coloracao alaranjada), lesio muscular (rabdomiodlise), choque e
hipotensao. A morte esta relacionada, principalmente, a
insuficiéncia renal aguda (FIGHERA et al., 2007; OLIVEIRA et
al., 2007; RIBEIRO et al., 2020). O tratamento dos acidentes com
abelhas é de suporte, com aplicacao de anti-histaminicos, drogas
anticonvulsivantes, corticosteroides ¢ quando necessario sulfato de
atropina. Recomenda-se a remoc¢ao do ferrdo da pele do animal.
Deve-se ter cuidado para nio comprimir a glandula do veneno

durante a retirada. Com isso, pode ser realizado a raspagem

(BLANCO; MELO, 2014).

4.3.3. ACIDENTES COM SAPOS

Os sapos de interesse veterinario sao do genero Rhinella

(previamente denominado Bufs). Eles possuem distribui¢do
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mundial, porém sao mais encontrados em regioes de clima tropical
e umido (SONNE et al., 2008; BLANCO; MELO, 2014; HUEZA;
DUARTE, 2020). Os acidentes sio observados principalmente em
caes jovens, quando estes tentam brincar e abocanhar o anfibio.
Normalmente ocorrem durante a noite e durante a primavera € o
verdo, periodos os quais os sapos possuem maior atividade. O
veneno ¢ produzido por glandulas denominadas de paratoides, que
estao localizadas bilateralmente na regiao pés-orbital. O veneno ¢é
composto por dois grandes grupos de substancias quimicas ativas:
aminas biogénicas e derivados esteroides. Dentre as aminas
biogénicas, destacam-se a adrenalina, a noradrenalina, as
bufotioninas, as hidrobufoteninas e as bufoteninas. Os derivados
esteroides sao representados pelo colesterol e o ergosterol, que
constituem a fracao neutra do veneno, e as bufotoxinas e os
bufadienolideos, que possuem agao similar aos digitalicos
(BLANCO; MELO, 2014; HUEZA; DUARTE, 2020).

Os sinais clinicos dos acidentes com sapos podem ser
divididos em leves (irritacao da mucosa oral, salivacao e formacao
de espuma), moderados (além dos sinais leves, sio observados
também vomito, apatia, fraqueza, ataxia, incoordena¢ao, midriase e
alteracoes cardiacas) e graves (diarreia, dor abdominal, edema

pulmonar, agravamentos dos sinais cardiacos, nistagmo,
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convulsdoes e coma) (BLANCO; MELO, 2014). Os achados de
necropsia sao inespecificos e caracterizados por congestaio em
diversos orgaos e edema pulmonar. Ocasionalmente podem ser
visualizados fragmentos do sapo no estobmago, que auxilia no
diagnéstico (SONNE et al.,, 2008). Recomenda-se, inicialmente,
que a boca do animal afetado seja lavada com agua em abundancia.
Além disso, deve-se realizar tratamento suporte e sintomatico, o
que influencia diretamente no prognostico. Como diagnoéstico
diferencial de acidente com sapos em caes, deve-se incluir
intoxicacoes por praguicidas (organofosforados, carbamatos,

piretrinas e piretroides, estricnina, entre outros), medicamentos e

plantas ornamentais (BLANCO; MELO, 2014).

4.4. CONSIDERACOES FINAIS

O estabelecimento do diagndstico exato de uma
intoxicagdo ¢é um fator fundamental para obter-se éxito no
tratamento, pois conhecida a causa do problema, é possivel fazer a
prevencao, iniciar o tratamento especifico, evitar complicagoes e
acelerar a recuperacao. Muitas vezes o diagnostico é considerado
um desafio, pois as intoxicagoes podem apresentar sinais clinicos

inespecificos e com isso, constituem diagnéstico diferencial para
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diversas doencas. A conduta adequada para o diagndstico das
intoxicagoes é semelhante a empregada para diagnosticar qualquer
enfermidade. Assim, o diagnostico deve ser obtido utilizando o
conjunto de critério e dados que incluem: histérico detalhado
(anamnese), determina¢do do quadro clinico-patologico e exames
laboratoriais (exame histopatologico, exames de patologia clinica e
exames toxicolégicos) (SAKATE, 2011; COELHO; KOGIKA;
SPINOSA, 2020).

Nao existe uma unica maneira de descontaminar um
animal exposto a uma substancia toxica. Cada caso deve ser
tratado de acordo com as circunstancias da exposicao, a natureza
da substancia e sobretudo as condicoes do paciente
(ROSENDALE, 2002). No tratamento das intoxicag¢oes, a terapia
sintomatica e de suporte é fundamental, no qual preconiza-se
principalmente realizar fluidoterapia e controle da temperatura do
animal afetado. Além disso, dificultar ou impedir a absor¢ao do
agente toxico ¢ outro fator de grande relevancia nos quadros de
intoxicacao. As condi¢oes vitais do animal sempre devem ser
levadas em consideracdo. Algumas medidas de tratamento
utilizadas incluem: descontaminacao dérmica e ocular; uso de
adsorventes (principalmente doses repetidas de carvao ativado);

indu¢ao de voOmito, que pode ser realizada com algumas
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substancias (peréxido de hidrogénio ou solucao hipersaturada de
sal) ou medicamentos eméticos de acao no sistema nervoso central
(farmacos como apomorfina, morfina e xilazina); uso de catarticos;
e lavagem gastrica com a remog¢dao mecanica do agente toxico
ingerido. Entretanto, a grande maioria das medidas terapcuticas
devem ser realizadas por médicos veterinarios capacitados
(ROSENDALE, 2002; SAKATE, 2011; LIMA et al., 2014
COELHO; KOGIKA; SPINOSA, 2020). Os principios de
conhecimento, educagao e prevencao, sio muito importantes para

impedir futuras exposicoes e reduzir riscos.
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