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ANALISE CLIMATICA E DEMOGRAFICA NA
DETERMINACAO DE UM INDICE VOLTADO A PREVISAO
DA PROLIFERACAO DO AEDES AEGYPTI
| ID 19273 |

Lucas Fuchs de Souza, Cristiano Poleto
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, e-mail: Souza.lf@outlook.com.br; Universidade Federal do

Rio Grande do Sul, e-mail: cristiano.poleto@ufrgs.br
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Resumo

A Covid-19 vem sendo o foco das midias nos anos de 2020 e 2021; entretanto, no ano de 2021 o
Estado do Rio Grande do Sul, localizado no Brasil, registrou o maior nimero de casos de dengue
contraidos dentro dos municipios nos tultimos 10 anos (HUBLER, 2021). Segundo estudos realizados
por Caldas et al. (2015), no ano de 2001 ocorreu a introdugdo da espécie Aedes aegypti em Porto
Alegre, capital do Rio Grande do Sul; no entanto, os primeiros registros de casos autéctones no estado
ocorreram em 2007 na cidade de Girua, sendo que somente em 2010 foram confirmados os
primeiros casos autdctones da doenca na capital. Por conseguinte, vale lembrar que a notificacdo da
doenca no Brasil tem seu aumento acentuado a partir de 1980, onde a rapida urbanizacio e o ndo
planejamento das cidades, associado as condi¢cdes de vida precarias, ineficiéncia da vigilancia e do
controle do vetor, sdo alguns dos fatores relacionados a dispersao dos sorotipos da dengue, os quais
a circulacdo estd associada a magnitude das epidemias e ao aumento de manifestagdes graves e
Obitos decorrentes da infeccdo. A dengue, por sua vez, é uma preocupagdo global, possuindo
tendéncias de rapida expansio da distribuicio geografica do vetor e dispersio do virus (FERREIRA,
NETO e MONDINI, 2018).

0 Aedes aegypti é responsavel pela transmissio de uma das mais importantes arboviroses
transmitidas, em ambientes urbanos, por mosquitos ao ser humano: a dengue (XAVIER,
MAGALHAES, et al, 2017), a qual segundo Almeida e Silva (2018) encontra condigdes mais
favoraveis a sua difusdo na zona climatica intertropical. Relacionado a isso temos, que devido a um
clima predominantemente tropical, todas as regides do Brasil possuem elevado potencial epidémico

para a doenga, com destaque para o Nordeste do pais, explicando, do total de recursos destinados ao



omo Resu
3

»

combate da doenga na América latina dos anos de 2000 a 2007, aproximadamente 41% dos custos
terem ocorrido no Brasil. Como consequéncia, tem-se que as epidemias ocasionadas pelos virus
transmitidos por esse vetor sdo percebidas diretamente na assisténcia e na vigilancia
epidemiolégica, frequentemente expondo suas fragilidades e causando impactos de ordem
socioecondmica, politica e psicoldgica. Portanto, a dengue é um importante problema de Saude
Publica, ainda mais relevante apdés a introdugao e disseminacao dos virus Zika e Chikungunya pelo
mosquito, acarretando em gastos elevados com hospitalizacdo, assisténcia médica e medidas de
prevencdo e controle, gerando uma sobrecarga significativa para os servigos de saide (OLIVEIRA,
ARAUJO e CAVALCANTI, 2018).

Nesse sentido, tem-se que o aumento no nimero €, também, na gravidade dos casos de dengue
no Brasil e no mundo impulsionou estudos voltados a identificacdo de padrdes de ocorréncia nas
cidades com caracteristicas semelhantes. Dessa maneira, tornou-se essencial conhecer os aspectos
epidemioldgicos e clinicos da doenga em regides endémicas, para que seja possivel a execucao de
intervengdes que conduzam a transmissao. Sendo assim, pesquisas voltadas a entender a relacao da
dengue com os seus vetores e as varidveis climaticas tornam-se ferramentas uteis na busca da
identificacdo de areas de risco para ocorréncia de infecgdes por Zika e Chikungunya. Isso dado que o
Ae. aegypti é um vetor de todos esses virus, o que tonar possivel que seja tracado estratégias de
vigilancia e controle comuns (FERREIRA, NETO e MONDINI, 2018).

Estudos realizados por Almeida e Silva (2018) nos municipios de Jodo Pessoa, Cabedelo e
Bayeux, no Estado da Paraiba, indicaram que o descarte inadequado de residuos so6lidos, carcagas de
carros e recipientes dispostos de forma favoravel ao surgimento de criadouros do mosquito, além de
residéncias sem coleta de lixo e desassistidas pelos 6rgdos publicos foram as principais
condicionantes socioambientais responsaveis pela ocorréncia dos casos de dengue. Nesse mesmo
estudo destacou-se, de forma igualmente importante, que os bairros que apresentaram alta
densidade de ocorréncia possuiam elevada densidade demografica. A mesma resposta foi obtida por
Ashby, et al. (2017), onde estudos na bacia do rio Magdalena na Colémbia, durante o periodo de 2012
a 2014, demonstraram que a densidade populacional desempenhou um papel fundamental na area
de estudo, juntamente com as variaveis relacionadas a temperatura da superficie da terra, segundo
esse mesmo autor, embora a precipitacao tenha sido considerada relevante em outros estudos, em
sua pesquisa a pluviosidade nao foi uma variavel com significativa relevancia.

Ferreira, et al. (2018), em seus estudos no municipio de Araraquara no Estado de Sdo Paulo,
descreveram que o crescimento da precipitacdo e umidade foram fatores importantes para o
aumento da infestacdo por Ae. aegypti, além disso, apresentaram que a curva dos casos aumentou

um ou dois meses apds os picos de chuva e infestagdo. Por fim, o estudo mostrou que havia uma
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relacdo entre o aumento da temperatura e o aumento da infestacao e casos de dengue, apesar dessa
relacdo parecer bem discreta. Corroborando com os estudos realizados por Bhatt, et al. (2013), os
quais montaram um exaustivo registro de ocorréncias conhecidas de dengue em todo o mundo e
usaram uma estrutura de modelagem para mapear a distribuicdo global do risco de dengue, obtendo
como conclusdes que altos niveis de precipitacdo e a adequac¢do da temperatura para transmissao de
dengue estao fortemente associados, embora a baixa precipitacdo ndo tenha limitado fortemente a
transmissao. Entretanto, em estudo realizado por Caldas, et al. (2015), na cidade de Porto Alegre no
estado do Rio Grande do Sul, observou-se que a precipitacdo ndo influencia significativamente na
proliferacdo do mosquito, o que pode estar associado ao clima subtropical do estado, com chuvas
bem distribuidas durante o ano.

Segundo estudos realizados por Weber e Wollann (2016), os quais analisaram a influéncia
climatica na proliferacdo do mosquito na cidade de Santa Maria no Estado do Rio Grande do Sul, é
necessario analisar a média mensal da umidade relativa, ndo com a mesma importancia da
temperatura ou precipitacdo, mas como um fator relevante para a disseminacio do mosquito,
principalmente quando aliado a altas temperaturas. De acordo com mesmo autor, foi observado que
ocorreu um aumento no nimero de larvas do mosquito nos meses onde a temperatura média mensal
ultrapassou ou se aproximou dos 252C, consolidando as suas pesquisas bibliograficas que sugeriam
uma temperatura ideal entre 24 e 28 °C, para a maioria dos mosquitos tropicais. J4 em estudo
realizados por Valladares, et al. (2019) a temperatura ideal para o desenvolvimento do Ae. aegypti
fica em torno de 21°C e 29°C, e para longevidade e fecundidade dos adultos, entre 22°C e 30°C.

Da mesa forma, é importante observar outras caracteristicas do mosquito além das climaticas,
como o fato de que o ciclo de vida do Ae. aegypti ser quase completamente dependente dos ambientes
criados pelos humanos (FERREIRA, NETO e MONDINI, 2018) e que o ciclo biolégico do vetor,
conforme condi¢Ges climaticas, pode chegar até 45 dias, apds seu nascimento, com potencial de
causar a infeccdo. Complementando, segundo estudos realizados por Weber e Wollmann (2016), o
mosquito mantém caracteristicas urbanas alimentando-se de seivas das plantas, porém as fémeas da
espécie sdo hematofagas, ou seja, alimentam-se de sangue, sendo assim, ao ingerir o sangue do
hospedeiro infectado ela ingere junto o microrganismo da doenca. Ainda, verificou-se que cada
mosquito vive em média 30 dias e, quando férteis, as fémeas chegam a depositar entre 150 a 200
ovos. Vale lembrar que o Ae. aegypti é ativo durante o dia, o que torna a relagdo humano-mosquito
alta, explicando o grande foco das pesquisas no mundo nesse mosquito, e que o Ae. Albopictus
também é um dos vetores da dengue, no entanto, com uma capacidade de dispersio nio significativa
no ambiente urbano, devido a sua preferéncia em se alimentar de animais, ao invés de humanos

(ASHBY, MORENO-MADRINAN, et al., 2017).
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Por fim, 0o mapeamento e a distribuicao espacial de variaveis relacionadas as doencas permitem
auxiliar o poder publico no planejamento e na tomada de decisdo de aspectos referentes a gestdo
publica (VALLADARES, HASSUM, et al,, 2019). Portanto, diante desse arcabougo de informagoes
pode-se desenvolver um indice voltado ao planejamento ambiental, capaz de prever as regides com
grande potencial para proliferacdo do mosquito e, consequentemente, potencial para epidemias dos
virus que ele transmite. Sendo assim, juntamente com trabalhos realizados através de Sistemas de
Informagdes Geograficas, diversas ferramentas de andlise de risco poderiam ser aplicadas, como uma
adaptacdo do método FMEA, onde a sequéncia de meses com condigdes climaticas favoraveis poderia
ser incorporada como indice do método, assim como as condi¢des climaticas e a densidade
demografica. Entdo pode-se desenvolver uma matriz contendo a escala de prioridade dos riscos, de
acordo com intervalo de valores obtidos, e a recomendagdes conforme o grau de urgéncia das
intervencoes. Claro, existem diversos fatores que influenciam a proliferacio do mosquito;
entretanto, eles sé passam a ser relevantes a partir do momento em que ha condi¢cdes climaticas
favoraveis a proliferacio dos mesmos, ou seja, o indice serviria como uma ferramenta para priorizar
regides para destinacdo dos recursos publicos e para prever possiveis situacdes de risco futura, dado
que as populacdes humanas migram de uma regido para outra e a densidade populacional segue
aumentando. Outro ponto interessante, para fundamentar a criacdo desse indice, seria a possivel
mudanga climatica que é prevista para os proximos anos, o indice ganharia entdo maior importancia,
visto que regides que hoje ndo possuem potencial para epidemias podem se tornarem os novos focos

do mosquito e os atuais deixarem de serem.
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