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RESUMO

O presente trabalho tem como proposta apresentar o curso de Engenharia Cartografica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, a partir do seu histdrico de criagdo no ano de 1995, por meio da resolugdo n® 19/1995 da Camara de
Ciéncias Exatas e Tecnologia do Conselho de Coordenacdo do Ensino e Pesquisa. No periodo atual (2021), o curso teve a
criacdo de uma nova habilitagdo e do novo curriculo em Engenharia Cartografica e de Agrimensura, que foi aprovada
através da resolucdo n° 79/2021 da Camara de Graduacdo (CAMGRAD), abrindo um novo campo de atuagdo no

mercado de trabalho e se atualizando em relag@o as outras universidades do Brasil, na 4area da Cartografia.

Palavras chaves: Cartografia, Agrimensura, UFRGS.

1. A UFRGS: APRESENTACAO

No final do século XIX (em 1895) a sociedade
civil gaucha fundou as suas primeiras escolas superiores, €
em 1934 foi criada a Universidade de Porto Alegre.
Posteriormente, em 1947, ela passou a ser denominada de
Universidade do Rio Grande do Sul (URGS), sendo
federalizada, ou seja, passando para a Unido, no ano de
1950, passando a ser chamada de Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS), na qual no ano de 2019
completou 85 anos.

Em 1970, a partir da Reforma Universitaria, foi
dada a UFRGS sua estrutura atual, organizada em institutos
e faculdades, sendo que os departamentos passaram a ser
unidades fundamentais, reunidos em institutos e faculdades.

A UFRGS ocupa posi¢do de destaque no cenario
nacional, sendo a primeira em publicagdes e a segunda em
produgdo cientifica, entre as federais, considerando o
nimero de professores. O Ensino de Graduagdo e Pods-
graduagdo integram o ambiente académico da UFRGS,
havendo 89 modalidades de cursos de Graduagio
presenciais e 4 cursos a distdncia, Mestrados Académicos,
9 Mestrados Profissionais e 68 Doutorados, que abrangem
todas as areas do conhecimento.

A mobilidade académica na UFRGS se
intensifica a cada ano, caracterizando a inser¢do nacional e
internacional da Universidade através de intercambios,
estagios e programas de dupla diplomacdo, tanto na
Graduagdo quanto na Pos-graduagdo, desenvolvidos com
diversas Instituigdes de Ensino nacionais e estrangeiras.

Informagdes sobre oportunidades e agdes de

internacionalizagdo sdo promovidas
Secretaria de Relagoes Internacionais.

A UFRGS com seu Campus principal localizado na
cidade de Porto Alegre no Bairro Farroupilha, possui mais
dois Campi, sendo um deles localizado na regido préximo a
cidade de Viamdo, chamado Campus do Vale; ja o outro
denominado Campus do Litoral Norte fica na cidade de
Tramandai, distante cerca de 120 km de Porto Alegre (Fig. 1).
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Fig. 1 —Localiza¢ao dos Campi da UFRGS.
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A seguir sdo apresentadas figuras ilustrativas do
Campus Centro (principal) da UFRGS.
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Fig.2 — Campus principal da UFRGS.

Fonte:www.ufrgs.br/zenit/

O curso de Engenharia Cartografica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), foi
criado por meio da resolugdo n°® 19/1995 da Cémara de
Ciéncias Exatas ¢ Tecnologia do Conselho de Coordenagio
de Ensino e Pesquisa (MAGRO, 2008). Esse foi o primeiro
curso de Engenharia Cartografia no Rio Grande do Sul,
completando na época o sexto curso no Brasil nessa area.
Localizado no Campus do Vale, que fica a
aproximadamente 14 km do centro da cidade de Porto
Alegre, foi integrado a estrutura existente no Instituto de
Geociéncias (IGEO), onde o curso é oferecido no periodo
noturno.

O curso da UFRGS, dentro da estrutura
universitaria, esta vinculado ao Instituto de Geociéncias e €
atendido, nas disciplinas especificas, por professores do
Departamento de Geodésia. Da mesma forma, o Curso tem
disciplinas vinculadas a outros Departamentos do IGEO
(Geografia, Geologia e Mineralogia ¢ Petrologia), além de
Departamentos de outras Unidades (Matematica e
Estatistica, Fisica e Astronomia, Informatica, Direito,
Design e Expressdo Grafica, outras Engenharias, etc.). Os
discentes da primeira turma ingressaram via vestibular em
1998 e, em janeiro de 2002, os primeiros egressos foram
diplomados como Engenheiros Cartdgrafos da UFRGS.

Ao longo do tempo, a grade curricular do curso
de Engenharia de Cartografica da UFRGS passou por
diversas alteragdes com o objetivo de acompanhar o
continuo desenvolvimento e avancgo cientifico, tecnologico
e juridico em sua 4area de atuagdo profissional. Estas
adequagdes e aprimoramentos sempre tiveram o objetivo de
propiciar aos discentes uma formagdo contempordnea e
adequada as necessidades da sociedade brasileira, mas
também alinhada com o conhecimento técnico e cientifico
desenvolvido internacionalmente.

Os Referenciais Curriculares Nacionais
estabelecem a existéncia de 26 denominagdes para os cursos

de Engenharia, na modalidade Bacharelado, sendo trés de
oferta exclusiva das Forcas Armadas. Dos 23 restantes, o
curso de Engenharia Cartografica ¢ o resultado da fusdo dos
cursos de Engenharia Cartografica e Engenharia de
Agrimensura no Brasil. Esta nova denominagdo implica em
novas atribuigdes profissionais e, consequentemente, o
curriculo contempla os conhecimentos especificos da area de
Agrimensura, no sentido de unificar as profissdes de
Engenharia Cartografica e Engenharia de Agrimensura.

Com essa premissa o curso de Engenharia
Cartografica da UFRGS, a partir da resolucdo n® 79/2021 da
Céamara de Graduagdo (CAMGRAD), passou a ter uma nova
habilitacdo de Engenharia Cartografica e de Agrimensura,
atendendo assim, as novas mudancas vem ocorrendo no
Brasil, nessa area.

Com essa mudanga, os novos formandos, a partir
do semestre 2021/1, cumprindo as exigéncias de fazer as
novas disciplinas (Agrimensura Geométrica ¢ Agrimensura
Legal) e migrando para o novo curriculo, passam a ter a nova
habilitagdo o que ira abrir novos caminhos no mercado de
trabalho.

2. ENGENHARIA CARTOGRAFICA NO
BRASIL

A Engenharia Cartografica é a area da Engenharia
responsavel pela elaboragdo de qualquer tipo de mapa,
processo este denominado mapeamento. Exige o
conhecimento de métodos e técnicas para coleta,
processamento ¢ representagdo de dados e informagdes da
superficie terrestre, como também de qualquer fenomeno cuja
localizacdo, variabilidade e dindmica estejam relacionadas a
superficie terrestre.

O Engenheiro Cartoégrafo atua na resolugdo de
problemas relacionados com ordenamento territorial,
mapeamento e emprego de dados e informagdes espaciais.
Planeja, coordena e executa levantamentos topograficos,
geodésicos, fotogramétricos, gravimétricos e batimétricos,
gerando documentos como mapas, cartas, coordenadas,
mosaicos e modelos de analise espacial.

A necessidade de Engenheiros Cartografos ¢
observada nos projetos ambientais, de planejamentos
regionais ¢ urbanos, implantagdo de obras de engenharia,
restauro de prédios historicos, cadastros especiais, redes de
agua, de esgoto, e de distribuicdo de energia elétrica,
georreferenciamento de imoveis urbanos e rurais, e outras
atividades.

Desta forma, as atividades a serem desenvolvidas
pelos Engenheiros Cartdgrafos sdo grandes e crescentes,
atuando em diversos projetos e de varias areas do
conhecimento humano.

Segundo Silva e Santos (2007), em um pais de
dimensdes continentais como o Brasil, o Engenheiro
Cartografo ¢ de fundamental importancia, tanto na
demarcacdo dos limites, como no mapeamento bdasico e
tematico do territorio e de suas cidades.

No Brasil o primeiro curso de Engenharia
Cartogréafica foi criado em 1965 na Universidade Estadual do
Rio de Janeiro, depois disso surgiram os cursos na
Universidade Federal de Pernambuco (1970) Universidade
Federal do Parana (1975), Universidade Estadual Paulista
(1977), Instituto Militar de Engenharia (1980) e Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (1995).
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O Rio Grande do Sul possui uma Historia da
Cartografia marcante, que se desenvolveu ao longo dos
séculos XIX e XX. Apesar desta caracteristica, persiste uma
grande caréncia de profissionais especialistas na area. Desta
necessidade nasceu o curso de Engenharia Cartografica da
UFRGS, pioneiro no Estado.

A estrutura do curso de Engenharia Cartografica
da UFRGS preconiza o aprendizado integrado e o
conhecimento multidisciplinar. Desta forma, a organizagao
curricular apresenta o seguinte arranjo: uma estrutura
central com base nas disciplinas formadoras do Engenheiro
Cartografo, contemplando Topografia, Geodésia,
Fotogrametria, Sensoriamento Remoto, Ajustamento de
Observagoes, Cartografia, Sistemas de Informagao
Geografica, Cadastro Territorial; um forte alicerce nas
disciplinas imprescindiveis a formagdo de engenheiros tais
como Matematica, Fisica, Informatica, Estatistica e demais
ciéncias basicas e; uma estrutura de apoio contemplando
conhecimentos em trés grandes areas: Planejamento e
Gestdo Territorial, Obras de Engenharia e Meio Ambiente.

A Engenharia Cartogréafica ¢ uma das profissdes
que utiliza modernas tecnologias para desenvolver e
executar projetos a ela relacionados. Cartografar nao ¢ uma
tarefa simples, e por isso sempre estimulou o
desenvolvimento  tecnoldgico e, consequentemente,
investimentos em novas tecnologias. Atualmente uma
parcela consideravel da tecnologia espacial ¢ diretamente
aplicada ao posicionamento e a0 mapeamento.

No Brasil existe um processo de integracdo das
Engenharias Cartografica e de Agrimensura, que segundo
Silva (2013) esse movimento teve inicio a partir de 2003,
com discussdes mediadas pela SBC (Sociedade Brasileira
de Cartografia), a Federagdo Nacional dos Engenheiros
Agrimensores e a Associacdo Brasileira dos Engenheiros
Cartografos (ABEC). Essa iniciativa teve como precursora
a Universidade Federal de Vigosa que passou a oferecer o
curso de Engenharia de Agrimensura e Cartografica, a
partir de 2008. Apds essa iniciativa outras institui¢des de
ensino superior também passaram a oferecer o curso de
Engenharia Cartografica e Agrimensura como uma
modalidade aglutinadora.

De acordo com as Diretrizes Curriculares
Nacionais, os Cursos de Graduagdo em Engenharia tem
como perfil do formando egresso (o Engenheiro), uma
formagao generalista, humanista, critica e reflexiva. O
profissional deve ser capacitado a absorver e desenvolver
novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e
criativa na identificacio e resolugdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos,econdmicos, sociais,
ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em
atendimento as demandas da sociedade. (Resol. CNE/CES
2/2019, Art. 3°).

3.0 CURSO DE ENGENHARIA
CARTOGRAFICA DA UFRGS

Com a premissa das Diretrizes Curriculares
Nacionais, o curso de Engenharia Cartografica da UFRGS,
a partir da resolugdo n® 79/2021 da Camara de Graduagdo
(CAMGRAD), obtendo a nova habilitacdo de Engenharia
Cartografica e de Agrimensura, configura-se como uma
abertura de um campo vasto de conhecimentos e atuagdes,
que se caracteriza-se pela sua multidiciplinaridade na
formacao académica.

Assim, o curso visa atender a inser¢do deste
Engenheiro num cenario mundial e nacional, de acordo com a
demanda por profissionais com uma visdo integradora da
area, considerando seu potencial nas dimensdes cientifica,
tecnologica, econdmica, social e ambiental.

Para atender aoperfil do egresso,0 curso esta
dividido em 9 eixos, os quais sejam:

I — matematica;

II - fisica e engenharia;

Il - cartografia e sistema de informagdo
geografica;

IV — topografia, cadastro e agrimensura;

V — geodésia, astronomia e ajustamento;

VI — fotogrametria;

VII — sensoriamento remoto;

VIII — outros;

IX — trabalho de conclusdo.

O curso de Engenharia Cartografica possui as
seguintes caracteristicas:

Modalidade: Bacharelado.

Denominag¢do: Engenharia Cartografica.

Habilitagdo: Engenharia Cartografica e de
Agrimensura.

Titulacdo: Engenheiro Cartografo.

Turno de funcionamento: noturno.

Observagdo: ha excursdes de multiplos dias para
trabalhos de campo durante o dia.

Contato: (51) 3308-6337 e comgradcar@ufrgs.br.

Local de funcionamento: multiplos campi da
UFRGS em Porto Alegre, em especial Campus do Vale e
Campus Central, como também a Estacdo Experimental
Agrondémica da UFRGS, localizada na Regido Metropolitana
de Porto Alegre.

Forma de organizagdo do calendario académico:
semestral.

Numero de ingressantes: 30 discentes por ano (no
primeiro semestre letivo).

Categorizagdo dos Créditos:
Obrigatorios: 206
Convertidos: 16
Obrigatorios-alternativos: 34
Eletivos: 16
Complementares: 6
Adicionais: 4

Total: 244

Carga Horaria: 3660 hs.

O curso ¢ ofertado de forma presencial, com
algumas disciplinas ofertadas na modalidade de Ensino a
Distancia (EAD).

No curso de Engenharia Cartografica, desde a sua
criagdo até o semestre de 2020/2, possui um total de 121
egressos. Quanto ao nimero de alunos ativos em seu curso,
tem-se em 2021/1 um total de 151.

Para maiores informagdes sobre a grade curricular
e resolugoes do curso acessar
https://igeo.ufrgs.br/setoracademico/index.php/sobre-cart.

Nos quadros a seguir sdo apresentadas disciplinas
previstas, seus respectivos codigos, semestre (etapas) e carga
horaria. Além destas disciplinas, hda um grupo de eletivas
sugeridas para atender os 16 créditos previstos.
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Caodigo Etapa 1/ Disciplina Carater _Hc::;?;
MAT01353 CALCULO E GEOMETRIA ANALITICAT- A | Obrigatéria . 90
GEOD5013  CARTOGRAFIA GERAL I | Obrigatéria 60
FIS01181 | FISICA I-C | Obrigatéria 90
ARQ03317 GEOMETRIA DESCRITIVA II-A | Obrigatéria 30

Codigo Etapa 2/ Disciplina Carater H‘;T;?;
MATO01355 ALGEBRA LINEARI - A Obrigatéria 60
MAT01354 CALCULO E GEOMETRIA ANALITICAII - A Obrigatéria 90
FIS01044  FISICAII-D Obrigatéria 90
GEOD5501 TOPOGRAFIA 1 Obrigatéria | 60

Codigo Etapa 3/ Disclplina Cariter Hlf}ﬂr?:;
GEOOS007 CARTOGRAFIA DIGITAL Obrigatéria 60

FISO1182 FISICA GERAL - ELETROMAGNETISMO Obrigatdria . 90
Grupo de Alternativas:

MATD1167 EQUACOES DIFERENCIALS 11 Alternativa 90
MATO1153 GEOMETRIA DIFERENCIAL Altarnativa 60
Grupo de Alternativas:
INFOL040 INTRODUCAD A PROGRAMACAD Alternativa. 60
INFO1073 INTRODUCAD A PROGRAMACAD - EAD  Alernativa 60
Codigo Etapa 4/ Disciplina Caréter “'mm
MATO1169 CALCULD NUMERICO Obrigatéia 90

GEQOS009 SISTEMA GEOGRAFICO DE INFORMACOES Obrigatdria . 60
GEOOS068 TOPOGRAFIA APLIC ENG CARTOGRAFICA Obrigatdria G0

Chdige Etapa 5/ Disciplina Caréler I:i’r:f;
GEOOS071  FUNDAMENTOS DE GEODESIA Obrigatéria 60
ENGO1156 MECANICA Obrigatéria 60
MATO2219 PROBABILIDADE E ESTATISTICA Obrigatdria 60
GEODS023 PROJECHES CARTOGRAFICAS Obrigatéria €0

Grupo de Alternativas:
GEDOS065 FOTOGRAMETRIA A& Alternativa. 60
GEDOS070 FOTOGRAMETRIA A - EAD Alternativa 60

Codigo Etapa& / Disciplina Cardter |:;ﬂr;2|1
GEOOS040 AJUSTAMENTO DE OBSERVACOES Obrigatéria 60
GEQOS063 BANCOS DE DADOS GEOGRAFICOS  Obrigatdria 60
ARQO3318 DESENHO TECNICO I-A Obrigatéria . 60
ENGOL140 RESISTENCIA DOS MATERIAIS & Obrigatdria . 60

Grupo de Alternativas:
GEODS064 FUNDAMENTDS DE SENS , REMOTO Alternativa. 60
GEQOS072 FUNDAMENTOS SENS , REMOTO - EAD Alternativa 60

Codigo Etapa 7/Disciplina Cariter | C2rO2

v " Ly Hordria
FIS0Z217 ASTRONOMIA GEDDESICA Obrigatéria 60
GEDO30249 CARTOGRAFIA TEMATICA Obrigatdria: &0

GEO01001 OCUPACAD ESPACO URBANG E RURAL | Obrigatdria 60
Grupo die Allernativas:

GEDOS074 FOTOGRAMETRIA B Alternativa:. &0

GECOS07S FOTOGRAMETRIA B - EAD Alternativa 60
Grupo de Alternalivas:

GEDOS065 INTERPRETACAD VISUAL DE IMAGENS  Alternativa 60

GEDOS073 INTERPRETACAD VISUAL IMAGENS EAD  Alternativa 60

Chdigo Etapa B Disciplina Carater “'ii::?f,
GECOS043  CARTOGRAFLA TOPOGRAFICA Obrigatdria. 60
GEDQO3320 ELEMENTOS GEOLDGIA E MINERALOGIA  Obrigatdria. 60

ESTAGIO | - ENG CAR Dbrigatdria: 90
GEQDS07E  FOTOGRAMETRIA C Ohbrigatdeia 105
GEQDS02S GEODESIA ESPACIAL Obrigatdda G0

IPHOL1046' HIDRAULICA E HIDROLOGIA aPLICADAS Obrigatdria 60

Codigo Etapa 9/ Disciplina Cariter COFOR

Horaria
GEODS07E AGRIMENSURA GEOMETRICA Obrigatdria 60
GEOQOS079 AGRIMENSURA LEGAL " Obrigatdda 60
GECD5050 CADASTRO TECNICO Obrigatorda 120
ESTAGIO II - ENG CAR Obrigatdeia 90

GEDD2256 PRINCIPIOS DE GEQESTATISTICA Obrgatéda 60

GEOOS066 PROCESSAMENTO E CLASSIFICACAD  Obrigatdda 75
IMAGENS DE SENS, REMOTO

Eta Sl ; Carga

Codigo pa 10/ Disciplina Cariler oS
ADMO1134 ADMINISTRACAD E FINANCAS Obrigabdria &0
IGEQOS077 LEVANTAMENTOS ESPECIAIS - Obrigatdria &0

GECO3044 prE-PAOIETO E PRATICA PROFISSIONAL | Obrigatdria 60
Grupo de Alternativas:

DIRO4423 TOPICOS JURIDICOS E SOCIAIS Alternativa 30

DIRO4016 TOPICOS JURIDICOS E SOCIAIS - EAD Alternativa 3o

= Fa Carga
Codigo Etapa 11/ Disciplina Carater Workria

ADMO1135 ENGENHARIA ECONOMICA AVALTACOES Obrigatdria 30

IGEOOS02]1 GEODESIA F'fSI_D'J. Obrigatéria 60

CAR92001 SAIDA CAMPO CURRICULAR |TCC - CAR | Adicional &0
TRABALHO CONCLUSAO DE CURSO CAR Obrigatiria &0
Grupo die Alternativas:

ECO02254 ECONOMIA A Alternativa &0

ECO02120 ECONOMIA A - EAD Alternativa 60
Grupo de Alternativas:

ENGOS035 PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES Alternabiva 60

ENGO029 RODOVIAS Alternativa 60

4. A DUPLA DIPLOMACAO NA UFRGS

De forma geral, dupla diplomagio ¢é a
denominacdo para os curriculos que o estudante de graduagéo
recebe em sua conclusdo, tendo um diploma de cada
universidade em que cursou a graduacdo ou um diploma
comum, que sera emitido conjuntamente pelas duas
universidades em que estudou, considerando que. estas
universidades tenham acordo de dupla diplomagéo.

No Brasil, as universidades reconhecidas pelo
Ministério da Educagdo e Cultura (MEC) tém liberdade de
acdo e podem validar os diplomas estrangeiros por meio de
procedimentos especificos e condicionados a existéncia de
acordos de dupla diplomagao.

O procedimento para a criagdo de um acordo de
dupla diplomagdo se efetua em algumas etapas,
acompanhadas por docentes interessados no estabelecimento
do acordo, oportunizando a dupla diplomag@o para estudantes
de graduac@o.

Sdo etapas que precisam ser cumpridas:

1. — Identificagdo da universidade parceira e
encontro das suas equipes pedagogicas;

2. — Comparagao dos curriculos e defini¢do da
colaboragdo;

3. — Valida¢@o administrativa;

4. — Selegdo e envio dos primeiros estudantes;

5.— Retorno dos estudantes e outorga dos primeiros
diplomas.

Na UFRGS ha o condicionamento a existéncia de
acordo especifico aprovado entre ambas as Instituigoes de
Ensino Superior, tanto a UFRGS quanto com a Institui¢do
parceira estrangeira. Nesse acordo deve-se prever a forma de
selecdo dos alunos, conjunto de disciplinas e atividades
envolvidas, tempo previsto para completar o curso, tanto na
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UFRGS quanto na institui¢cdo parceira, obrigagdes financeiras
e exigéncias para obtencdo do diploma.

Para isso tem-se as seguintes etapas:

1. Origem: os Programas de Dupla Diplomacao
devem ter origem na Unidade interessada;

2. Parecer: deve ter o parecer da respectiva
Comissao de Gradua¢do da UFRGS;

3. Aprovacdo: deve ser aprovado pelo Conselho
da Unidade, e

4. Homologagdo: apos a aprovacao do Conselho
da Unidade, devera ser encaminhado para homologagao, a
Camara de Graduagdo do Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensdo da UFRGS.

Diante das informagdes descritas e para maiores
esclarecimentos tem-se a Resolu¢ao 21/2013 do Conselho
de Ensino, Pesquisa e Extensdo, disponivel em
http://www.ufrgs.br/cepe/legislacao/resolucoes-
normativas/resolucao-no-21-2013-de-26-06-2013.
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