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Atualmente, dois e meio bilhoes
de pessoas vivem em regides com in-
suficiéncia de dgua, enquadradas nesta
categoria por apresentarem Indice de
Escassez de Agua superior a 0,4. Para o
ano 2025, esta populagio deverd atin-
gir 3,5 bilhdes de habitantes. Dentro
deste contexto, a conservagio e o retiso
da dgua passam a ser instrumentos
essenciais em politicas para o manejo
sustentdvel dos recursos hidricos. O
livro Water Reuse vem contribuir para
a disseminac¢io de informagoes técni-
cas sobre as aplicagdes, tecnologias e
aspectos sociais e institucionais a serem
considerados em projetos de redso de
efluentes tratados.

Os autores do livro sao associados
a Universidade da Califérnia em Davis
(Profs. eméritos Takashi Asano e George
Tchobanoglous e cientista associado
Harold Leverenz) e a tradicional empre-
sa de engenharia sanitdria e ambiental
Metcalf & Eddy (Ryujiro Tsuchihashi
¢ especialista técnico enquanto que
Franklin Burton foi engenheiro chefe da
empresa). Em particular, o prof. Takashi
Asano possui larga experiéncia em redso
de dgua, tendo sido um pioneiro neste
campo através de seus estudos, pesqui-
sas ¢ aplicacdes.

O livro estd dividido em 26 ca-
pitulos, agrupados em cinco partes. A
parte 1, introdutdria, trata das préticas
passadas e atuais de redso e seu papel
no contexto do manejo sustentdvel de
recursos hidricos. A parte 2, dividida
em trés capitulos, dedica-se a detalhar
os aspectos relacionados a satde ¢ ao
meio ambiente decorrente da prdtica de
redso. Sao descritos os riscos associados
ao redso da 4gua pela presenca poten-
cial de microorganismos patogénicos
e compostos quimicos convencionais
e emergentes em esgotos tratados.
Para minimizar estes riscos, existem
regulamentos e guias que estabelecem
condigbes especificas para cada aplica-
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¢do de retso. Esta parte termina com
um capitulo de andlise de risco, onde
sa0 abordados técnicas de avaliagio de
riscos quimicos e microbioldgicos.

A parte 3 do livro, a mais exten-
sa, engloba 10 capitulos, abrangendo
tecnologias para remogio de sélidos
em suspensio, matéria organica dissol-
vida, constituintes tragos, nutrientes e
patogénicos. O conceito de “sistema
satélite de tratamento” ¢ introduzido
em capitulo especifico. Ele difere do
“sistema descentralizado de tratamento”
por ndo conter, em geral, etapas para o
processamento dos sdlidos separados
dos esgotos. A idéia ¢ tratar os esgotos
visando uma aplicacio local, com os
sélidos retornando ao sistema de co-
leta para encaminhamento ao sistema
centralizado de tratamento de esgotos.
J4 o sistema descentralizado realiza o
tratamento, mesmo que de forma sim-
plificada, das fases liquida e sélida dos
esgotos. Enquanto o sistema satélite é
aplicado mesmo em regides densamente
habitadas, o sistema descentralizado se
restringe mais a regides de populagio
esparsa. Nesta parte do livro s3o ainda

abordados os importantes aspectos
de armazenamento e distribui¢ao da
dgua de retso, incluindo o projeto
e construgdo de sistemas duplos de
distribuicao.

A parte 4 descreve as aplicagoes
gerais de retiso da dgua. Inclui capitulos
especificos sobre retiso na agricultura,
irrigagdo paisagistica, industrias, cida-
des, recreagio, recarga de agqiiiferos e
dgua potdvel, de forma direta e indireta.
Em cada capitulo sio apresentados
estudos de caso das diversas aplicagoes.
O leitor terd contato com o Gnico caso,
em escala comercial, em que esgotos
sanitdrios tratados sdo distribuidos di-
retamente como dgua potdvel. Trata-se
da cidade de Windhoek, localizada na
Namibia, pafs vizinho a Africa do Sul,
que usa esgotos tratados para abasteci-
mento de dgua desde 1968. Apés passar
pelas etapas de tratamento de esgotos, o
efluente é encaminhado a uma de duas
plantas de tratamento de dgua potdvel.
Na primeira, o efluente passa pelas eta-
pas de coagulagao-floculagio, flotacio
em ar dissolvido, filtragdo granular em
areia, adsor¢io em colunas de carvio
ativado e desinfec¢io com cloro. Na
outra planta, o efluente recebe carvao
ativado em pé e pré-ozonigio antes
da coagulagio-floculagio, e perman-
ganato de potdssio apds a flotagio em
ar dissolvido. Seguindo-se a filtragdo
granular em areia, a dgua ¢ desinfetada
com ozdnio e oxidada, quimicamente
com perdxido de hidrogénio, e bio-
logicamente em superficies de carvio
ativado. Seguem-se ainda os processos
de adsor¢ao em carvio ativado granular,
ultrafiltragio e aplicacio de cloro para
manutengio de residual no sistema de
distribuigao.

A tltima parte do livro engloba os
aspectos de planejamento, participago
publica e implementagao de sistemas de
redso. Os projetos de redso s3o, muitas
vezes, inovadores e fora do conven-
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cional. Podem enfrentar antagonismo
devido as percepgbes que as pessoas
tém dos esgotos. Os autores enfatizam
a necessidade dos proponentes serem
pré-ativos com rela¢io 4 comunidade,
falando claramente sobre as vantagens
e desvantagens dos projetos, os benefi-
cios e riscos associados. Neste aspecto,
no dltimo capitulo, ¢ apresentado um
interessante quadro com dicas de como
os engenheiros devem se conduzir
em apresentagdes publicas de seus
projetos.

O livro apresenta, ainda, oito
anexos. No anexo E, sdo revistos fatos
importantes na histéria da aplicacio
de efluentes tratados para diversas fi-
nalidades, abrangendo o periodo 1912-
2004, em diversos paises do mundo.
H4 ainda anexos que tratam de andlise
estatistica de dados e andlise econdmica
de projetos.

De que maneira o livro Water
Reuse pode ser ttil ao profissional brasi-
leiro? Todos sabemos que a realidade do
Brasil, assim como de outros paises em

€ng. sanit. ambient.

desenvolvimento, ¢ diferente daquela
vivenciada por na¢bes do primeiro
mundo, nas quais estdo inseridos os
autores do livro. Por exemplo, a maioria
dos estados americanos e paises euro-
peus estabelecem padrdes de qualidade
para 4gua de redso que requerem, no
minimo, tratamento a nivel secundi-
rio com desinfec¢io. Dependendo do
uso pretendido, hd ainda necessidade
de coagulagio-floculagio e filtragio.
Nestes paises, além da importincia dada
aos organismos patogénicos, hd uma
crescente preocupagao com compostos
quimicos tragos, incluindo os pertur-
badores enddcrinos. Em paises em de-
senvolvimento, especialmente naqueles
que possuem limitada disponibilidade
de recursos hidricos, os esgotos sanitd-
rios s30 muito valiosos para nio serem
usados, principalmente para irrigacao,
mesmo apresentando elevados riscos de
aquisi¢io de doengas devido ao pouco
ou nenhum tratamento. Um exemplo
tipico é o aproveitamento de esgotos
sanitdrios in natura de 19 milhoes
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de habitantes da cidade do México
em dreas irrigadas do Vale Mesquital,
situado a dezenas de quildmetros da
cidade. O profissional que usar o livro
Water Reuse com um espirito critico terd
nele uma valiosa fonte de informacées,
com destaque especial para o capitulo
de andlise de riscos em aplicacoes de
redso da dgua.

Comentdrios feito por:
Anto6nio D. Benetti,

Professor do Instituto de
Pesquisas Hidrdulicas (IPH) da
UFRGS
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