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1 INTRODUCAO

Discussdes acerca do papel do educador, vulgo professor, nunca estiveram tdo em
pauta quanto nos dias atuais. Longe de almejar aprofundar esta questédo, o periodo de
pandemia do novo coronavirus COVID-19 nos trouxe alguns aprendizados relacionados a
esta discusséo e certamente ainda nos trara outros tantos. Dentro deste contexto, deu-se
a conclusédo de um curso de licenciatura em fisica na Universidade do Rio Grande do Sul,
com todos os desafios que naturalmente se apresentam em uma conclusdo de curso e
alguns outros que fomos descobrindo ao longo da jornada, como sera relatado neste
trabalho.

O curso tem em seu curriculo na dltima etapa, a disciplina de Estagio de Docéncia em
Fisica. Nela, o graduando tem a oportunidade de colocar em pratica tudo que aprendeu ao
longo da graduacédo, que abrange desde os conteudos da fisica propriamente ditos, mas
também as metodologias de ensino, discussdes epistemoldgicas e de ciéncia, tecnologia e
sociedade dentre outras coisas. Cabe lembrar que a disciplina iniciou da forma tradicional
com as aulas presenciais, mas logo em seguida foi declarada a quarentena em funcéo da
COVID-19, continuando entdo no formato Ensino Remoto Emergencial — ERE.

A disciplina prevé a prética por meio de uma experiéncia real de sala de aula em uma
escola publica da comunidade onde a Universidade esta inserida. Para isso, lemos textos,
discutimos artigos, revisitamos teorias, realizamos conjuntamente um planejamento de aula
e tivemos a oportunidade de testa-lo por meio de microepisodios. De igual importancia,
também consideramos para o planejamento, as observaces feitas em sala de aula com o
professor titular dessa escola publica. E o resultado disto é o trabalho final de conclusao de
curso, conhecido como TCC. Esse trabalho versara justamente sobre o relato dessa
experiéncia que teve como foco o desenvolvimento e a aplicacdo de uma unidade didatica
para o ensino de gravitacdo em turmas de primeiros anos do ensino médio.

Ao longo desse trabalho serdo apresentados todos os passos considerados para a
execucao desta unidade, bem como algumas reflexdes e aprendizados que foram possiveis
de serem identificados. Uma carga horaria de aproximadamente 21 horas-aula de
observacdes e cerca de 16 horas-aula de regéncia foi demandada para que o resultado

final fosse alcancado.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA E METODOLOGICA
A unidade didatica desenvolvida na disciplina de Estagio para aplicacdo em sala de
aula foi pensada considerando a Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel® e esta

descrita na Segao 2.1.

2.1 A teoriada Aprendizagem Significativa de David Ausubel

2.1.1 Aprendizagem Significativa e Aprendizagem Mecéanica

O pilar central que ancora a teoria de Ausubel é o de Aprendizagem Significativa.
Este aprendizado pressupde que uma nova informacdo se relaciona com alguma ideia
relevante da estrutura de conhecimento do individuo, ou seja, ha uma interacdo da nova
informacdo com alguma estrutura de conhecimento especifica, ao que ele define como
subsuncor (MOREIRA, 2011b). Quando ndo ocorre esta interagdo ou quando ela se da de
forma néo relevante, tém-se entdo o que Ausubel define como aprendizagem mecanica.
Exemplos desta aprendizagem seriam as memoriza¢des de formulas, conceitos e leis. No
entanto, segundo Moreira e Massoni (2016) a aprendizagem significativa e a aprendizagem
mecanica ndo sao uma dicotomia, pode haver zonas de interseccéo entre os dois, como se
fosse um espectro de aprendizado ou uma zona de progressividade onde poder-se-ia partir
inicialmente de uma aprendizagem puramente mecanica e torna-la uma aprendizagem
significativa ao final.

Uma citacdo que costuma resumir e caracterizar de forma bastante ampla a teoria
da aprendizagem significativa, de acordo com Ausubel apud Moreira e Ostermann (1999,
p.45) é a seguinte: “Se tivesse que reduzir toda a psicologia educacional em um so principio,
diria 0 seguinte: o fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é aquilo que

0 aprendiz ja sabe. Averigue isso e ensine-o de acordo.”

2.1.2 Os subsuncgores

Ausubel admite que a aprendizagem mecanica é necessaria quando nao existem
subsuncores prévios para que uma nova informacao seja assimilada. Significa dizer que
isto acontece quando informacdes em uma area completamente nova para o individuo sao
apresentadas, ao que dar-se-a a aprendizagem mecanica até que alguns elementos

relevantes existam e possam servir de subsuncores. De acordo com Moreira (2011b, p.

1 David Paul Ausubel (1918 — 2008), psicologo da educacao, dedicou-se a buscar melhorias para um
verdadeiro aprendizado. Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/David _Ausubel (acesso em 07/11/2020).
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163) “A medida que a aprendizagem comeca a ser significativa, esses subsuncores v&o
ficando cada vez mais elaborados e mais capazes de ancorar novas informacdes.”
Segundo Moreira e Massoni (2016) um erro didatico grave € comecarmos a ensinar
sem nos preocuparmos em verificar de alguma forma o conhecimento prévio dos alunos.
Preocupado com esta questao, no inicio das observac¢des e monitoria procurei verificar que
subsuncores poderiam estar disponiveis pelos alunos dentro da gama de assuntos que 0
professor titular prop6s que eu trabalhasse. Além disso, propus ao professor que os alunos
respondessem a um pequeno formuléario intitulado “Questionério Atitudes em Relagéo a
Fisica”, que pode ser visualizado no Anexo A, de autoria do professor orientador, de forma
a conseguir mapear alguns dos interesses dos alunos, bem como suas dificuldades, que
seriam relacionados com os materiais potencialmente significativos, conforme veremos a

seguir, na Seg¢éo 2.1.3.

2.1.3 Condicdes para ocorréncia da aprendizagem significativa

Ausubel estabelece algumas condi¢cdes para que a aprendizagem significativa
aconteca. Uma delas € que as informacdes a serem apresentadas possam relacionar-se
com conhecimentos relevantes presentes na estrutura cognitiva do individuo, ou seja, que
o individuo possua os subsuncores adequados para fazer associacdes com as novas
informacgdes. Os materiais a serem trabalhados com estes individuos, que possuem esta
caracteristica, sdo chamados de potencialmente significativos.

Outra condicdo para a ocorréncia desse tipo de aprendizagem é que exista uma
predisposicao do individuo em aprender a nova informacéo apresentada. Sem isto, ndo
adianta desenvolver materiais potencialmente significativos se o individuo ndo expressar
esta disposi¢cdo, se 0 novo material for encarado como arbitrario, ou se sua intencéo é
simplesmente memoriza-lo.

O planejamento da unidade didatica respeitou estas premissas. Dando importancia
principalmente ao questionario, mas também considerando convic¢des proprias de
potenciais assuntos instigantes para os alunos, procurei desenvolver as aulas trazendo
problematizacdes contextualizadas que aproximavam os alunos da fisica e que tivessem o
potencial de agucar suas curiosidades, tornando-os predispostos a aprender. Desde a aula
um?, durante a apresentacdo da unidade, invoquei algumas perguntas como “pra onde
vamos?”, “o mundo vai acabar um dia?”, “de que somos feitos afinal?”, “por que o Sol é

amarelo?”, “o que acontece se o Sol morrer?”, “o que sao buracos negros?”, “por que a Lua

2 Slides da Aula 1 no Apéndice A.
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nao cai do céu?”, “por que a Terra gira ao redor do Sol?”, “como os satélites chegam e
permanecem em suas Orbitas?”, “devo cortar o cabelo em que Lua?”, “tem gravidade no
espaco?”’, dentre outras, que de alguma forma apareceram nas respostas do questionario,
direta ou indiretamente. Além disso, na preparacdo de cada aula, procurei escolher
assuntos e tentar inferir se eles poderiam despertar o interesse dos alunos. De igual
importancia, uma pluralidade de escolhas foi feita em relacdo a formatos de videos, ora
mais simples, ora um pouco mais complicados, com linguagens que variavam de um
linguajar voltado ao publico adolescente, até alguns trazendo uma linguagem um pouco
mais rebuscada. Por vérias vezes foi lancado méo de exemplos da ficcdo cientifica,
invocando inclusive super herois, como foi a discussédo de o porqué dos demais Vingadores
ndo conseguirem levantar o Martelo do Thor?, forjado com material do nucleo de uma
Estrela de Néutrons. Sem falar na problematizacao inicial com Star Wars como pano de
fundo na misséo de dar as aulas de fisica para as turmas de primeiros anos.

Uma estratégia que adotei foi inserir na primeira parte da Aula 1 — apresentacdes
iniciais e dinamica das aulas - o resultado da primeira atividade assincrona (prévia), que
versava sobre o entendimento dos alunos sobre um video intitulado: “Por que a fisica ajuda
a entender a vida?”, de origem do canal Simplifisica, da prépria UFRGS. O propésito foi
aproveitar o assunto escolhido e trazer entendimentos e contribuigcdes dos alunos sobre a
fisica, conectando com as respostas do questionario sobre atitudes. Assim, uma discussao
um pouco mais rica sobre o papel da fisica pode ser feita, trazendo também alguns
elementos instigantes e que provavelmente agucariam o interesse dos alunos, como a
guestdo de assuntos mais filosoficos e romanticos, por que nao assim dizer, como as
famosas perguntas “quem somos?”, “de onde viemos?” e “para onde vamos?”. Ou ainda,
assuntos como prevencdo de propagandas enganosas, trazendo algumas reflexdes sobre
produtos como colchfes com energia quantica, pulseiras restauradoras de equilibrio, além
de posicionamento frente a problemas globais como poluicdo, desmatamento e consumo
consciente de recursos e suas respectivas decisdes politicas, sem falar de outros temas

interessantes como a medicina nuclear.

3 Personagens da mitologia nérdica, Thor e seu martelo, conhecido como Mjolnir, sdo figuras importantes nas
histérias em quadrinhos desde muito tempo, e, recentemente, ganharam ainda mais notoriedade dado o
sucesso da série de filmes de super herdis da empresa Marvel Comics.
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2.1.4 Diferenciacao progressiva e reconciliagdo integradora

A teoria de Ausubel prop&e os conceitos de diferenciacdo progressiva e reconciliacao
integradora®. O primeiro assinala que conforme vamos aprendendo significativamente
novos conhecimentos, vamos progressivamente diferenciando. Em uma abordagem
didatica para sala de aula, as ideias principais ou mais gerais teriam de ser apresentadas
no inicio da atividade, para que entdo aos poucos fossem apresentados cada vez mais

detalhes, fazendo um aprofundamento desses conceitos. No entendimento de Ausubel:

1) é menos dificil para seres humanos captar aspectos diferenciados de um
todo mais inclusivo previamente aprendido, do que chegar ao todo a partir
de suas partes diferenciadas previamente aprendidas; 2) a organizag¢éo do
contetdo de uma certa disciplina, na mente de um individuo, é uma estrutura
hierarquica na qual as ideias mais inclusivas e gerais estdo no topo e,
progressivamente, incorporam proposi¢cdes, conceitos e fatos menos
inclusivos e mais diferenciados (AUSUBEL, 1978, p.190, apud MOREIRA,
2011, p. 169)

De acordo com Moreira e Massoni (2016) se fizermos esta diferenciacéo
indefinidamente, os conhecimentos ficardo isolados, ou por demais compartimentalizados.
Ai entra exatamente o segundo conceito, que é o de reconciliacéo integradora.

A reconciliacdo integradora € a retomada dos conceitos que sao semelhantes. Sao
as relacdes que devem ser feitas para que os conceitos ndo fiquem isolados, como

mencionado anteriormente. Conforme Moreira:

A reconciliacdo integradora €, entdo, o principio programatico segundo o
gual a instrucdo deve também explorar relagbes entre ideias, apontar
similaridades e diferencas importantes e reconciliar discrepancias reais ou
aparentes (MOREIRA, 2011a, p. 41).

Este processo deve ser simultaneo a diferenciacdo progressiva, uma vez que esta
combinacgdo permite ao individuo ir construindo seu conhecimento com as diferencas e
detalhes entre os conceitos, mas conectando-os entre si, organizando sua estrutura

cognitiva. Desta relagc&o, podemos inferir de acordo com Ausubel:

No fundo, toda a aprendizagem que resultar em reconciliagdo integradora
resultara também em diferenciagdo progressiva adicional de conceitos e
proposi¢des, isto é, a reconciliagdo integradora € uma forma de
diferenciagdo progressiva da estrutura cognitiva que ocorre na
aprendizagem significativa (MOREIRA, 2011b, p. 168).

4 As referéncias Moreira (2011b) e Moreira e Massoni (2016) mencionaram sempre a palavra integrativa ao
invés de integradora. Segundo Moreira e Massoni (2016) ndo ha distingédo entre elas. O autor optou por utilizar
em todos os momentos a palavra integradora.
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De forma a tentar cobrir estes pressupostos, tentei destacar ja nas primeiras aulas a
importancia da forca gravitacional, desde a formacdo do universo, das galaxias, das
estrelas, dos planetas, enfim, até chegar na terceira aula com a enunciagédo propriamente
dita da Lei da Gravitagdo Universal. Obviamente que o conceito de forca gravitacional nao
€ por demasiado complexo de forma a precisar diferencia-lo em cada um dos assuntos
apresentados. O que tentei foi trazer outros assuntos que estavam diretamente conectados
e que pudéssemos fazer uma reconciliacao integradora. Por exemplo, na aula subsequente,
gue versou sobre satélites, fiz a demonstracdo da velocidade orbital partindo da ideia de
gue poderiamos tomar a forca gravitacional como sendo a for¢a centripeta que mantém o
satélite em orbita — demonstracédo simplificada muito utilizada em websites e canais na
internet — e que pressupunha que os alunos com o entendimento da forga gravitacional,
conseguissem associar aquela relacao. Antes de fazer o desenvolvimento, trouxe Varios
exemplos de forcas caracterizadas como centripeta, que eles ainda ndo conheciam por nao
ter estudado o movimento circular, mas teriam subsuncores suficientes para fazer a
conexdo desejada com a forga gravitacional proposta pelo autor, uma vez que a maioria
sabia como funcionava uma maquina de lavar roupas, tinham uma noc¢ao de que os carros
ndo saiam pela tangente em curvas, ou que um objeto qualquer ficava circulando ao redor
da méo de uma pessoa se estivesse amarrada a uma corda e esta pessoa estivesse
fazendo um movimento circular com este objeto. Desta forma, foi possivel diferenciar os
conceitos, ainda que neste exemplo um deles néo tinha sido diretamente trabalhado pelos
alunos, para fazer ao mesmo tempo uma reconciliacao integradora. Esta ideia ndo parou
por ai, por exemplo, na Aula Sincrona 5, o conceito de velocidade orbital foi retomado para
apresentar aos alunos o conceito de um objeto cair indefinidamente na Terra, o que
possibilitou ainda, falar em principio da imponderabilidade. A questao da velocidade orbital
nao ter sido apresentado desta forma ja no inicio, foi proposital e o planejamento sempre
foi o de trazer um conceito mais amplo num primeiro momento, ou seja, 0os alunos
enxergarem em um primeiro momento que existia uma velocidade minima, chamada
velocidade orbital, que ela poderia ser determinada fazendo uma aproximacgédo da
expressao que define a forga centripeta para a forga gravitacional, mas n&o tinham a ideia
neste primeiro momento que um lancamento de projétil poderia colocar um corpo em Orbita
dada a esfericidade da Terra, e tampouco imaginariam que a tao falada gravidade zero dos

astronautas ndo era o motivo que os faziam flutuarem quando estavam em orbita.
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2.1.5 Evidéncias da aprendizagem significativa

Ao tentarmos inferir o aprendizado do individuo, temos de ter o cuidado para que ele
nao disponibilize conceitos ou elementos aprendidos mecanicamente, ou respostas
memorizadas. Para tal, Ausubel propde que as questdes ou problemas sejam apresentados
de uma forma inovadora e nao familiar, que demande uma transformagé&o do conhecimento
adquirido (Moreira, 2011b).

Além disso, a avaliacdo para Ausubel € importante em todas as etapas de ensino,
ou seja, no inicio, no meio e no fim e de acordo com Ausubel et al (1980, p. 501, apud
Lemos e Moreira, 2011, p.16) “significa emitir um julgamento de valor ou mérito, examinar
os resultados educacionais para saber se preenchem um conjunto particular de objetivos
educacionais”.

Em linhas gerais, posso afirmar que este foi um cuidado que tive no decorrer de toda
a unidade didéatica. Realizei em cada uma das cinco semanas — que totalizaram 10 horas-
aula sincronas — uma atividade assincrona prévia, apresentando os conceitos principais e
de uma forma mais geral, na maioria delas utilizando videos, para que os alunos tivessem
0 primeiro contato com o assunto e pudessem fazer algumas reflexfes acerca dos topicos
guestionados no formulario de avaliacdo. Desde a primeira aula, quando foi feita a
apresentacao e explicado como seria a dindmica das aulas, salientei que estas atividades
tinham como propésito o engajamento e o empenho de cada aluno no sentido de se tentar
entender e responder as questdes, mas em nenhum momento respostas padrdes corretas
seriam cobradas.

Além disso, procurei elaborar questdes mais amplas e menos familiares com o intuito
de tentar evitar o que Ausubel caracteriza como simulacao da aprendizagem significativa.
Um exemplo é na Atividade Assincrona 2, referente a segunda aula sincrona, quando
questionei: “Como se da o processo de formacdo de uma estrela?” Ou ainda: “O que
acontece no final da vida de uma estrela?” Talvez esta ndo seja uma pergunta do tipo nédo
familiar como descrevi, mas certamente ela é bastante ampla. Aparentemente poderiamos
entender que as respostas para elas seriam simples, mas se analisarmos melhor, existem
inimeras formas de responder ambas questdes, desde de uma forma mais simplificada
guem sabe, na forma de uma descricdo enumerada de passos, até uma resposta complexa
aprofundando cada uma das fases, tanto no processo de formag¢ao quanto no de final de
vida das estrelas. Coube ao aluno certamente utilizar alguns subsuncores e conecta-los
com as informacdes que foram trazidas do material.

Além destas atividades, propus o desenvolvimento de um pequeno video, em que

os alunos deveriam explicar algum ou mais de um conceito visto no decorrer das aulas.
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Trata-se de uma forma inovadora de avaliagéo, ou pelo menos néo tradicional, que, de certa
forma também procurou instiga-los a aproveitar subsuncgores existentes, seus interesses
diante dos diversos assuntos. Um dos alunos na terceira aula, ao final, abriu o audio pois
tinha gostado muito da parte da formacdo das estrelas, mas nao tinha entendido
exatamente como uma nuvem de gas “do nada” tinha seu equilibrio afetado, separava-se
e comegava a “girar e aumentar de velocidade”. Este seu ndo entendimento, o impedia de
seguir adiante na elaboracéo do video. Entdo reforcei que ndo era do nada, alguma coisa
acontecia, comentei na hora que por exemplo, um distirbio gravitacional que poderia ter
acontecido devido a uma exploséo de supernova a centenas de milhares de anos-luz por e
ter afetado o equilibrio daquela nuvem. O aluno ficou maravilhado e mencionou que agora
fazia mais sentido, e que ja comecaria a fazer o video.

Estas ndo foram as Unicas insercbes, retomadas de conteddo foram feitas no
decorrer de todas as aulas, e, sempre que possivel, uma tentativa de fazer uso das

premissas contidas na teoria de Ausubel foi praticada.

3 OBSERVACAO E MONITORIA

Estamos em um periodo de pandemia. O segundo semestre deste 2020 avanca a
passos largos e as contaminacgfes pelo novo coronavirus ndo retrocedem, de forma que
tivemos de iniciar nossas observacdes com o avancar do cronograma. Elas ocorreram de
09/09/2020 até o dia 09/10/2020 de forma virtual via Google Meet®, sendo que o primeiro
contato com o professor aconteceu no dia 26/08 por meio de uma ligacéo telefénica. Este
contato ndo esta sendo contabilizado ao nimero total de horas-aula, ainda que ja tenha
trazido algumas informacdes bastante relevantes.

A escola escolhida, se é que podemos dizer assim, foi o Colégio Estadual Protasio
Alves, escola publica tradicional de Porto Alegre e situada em conhecida avenida da cidade.
A caracterizacado da escola encontra-se na Secao 3.1 do presente trabalho. Digo isso face
as dificuldades em encontrar uma escola disposta a aceitar um estagiario em final de curso
de graduacgdo, dada a situagdo da pandemia. Todos os contatos feitos com escolas
mostraram-se infrutiferos, e a alegacéo era basicamente a mesma, podendo ser resumida
na seguinte fala: “infelizmente ndo temos como aceitar estagiarios pois a recém estamos
retomando as aulas sincronas, ndo sabemos bem como irdo funcionar, ndo podemos nos
comprometer com este tipo de atividade, até para ndo prejudicar o estagiario.” A

combinacdo com o Colégio Protasio Alves deu-se mediante intervencao pessoal da prima

5 Google Meet - servico de comunicacdo por video desenvolvido pelo Google. Fonte:
https://pt.wikipedia.ora/wiki/Google Meet (Acesso em 09/11/2020).
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deste autor, que conhece e possui um bom relacionamento com a dire¢do e com o professor
da escola.

As observacdes de aulas sincronas foram feitas nos dias 11/09, 18/09, 02/10 e 09/10
na modalidade virtual por esse autor. De forma a perfazer um nidmero minimo e satisfatorio
de horas observadas, outras duas observacdes foram feitas - obviamente também de forma
virtual - em aulas ocorridas anteriormente ao inicio oficial das observacdes: dias 28/08 e
04/09. Isto foi possivel uma vez que as aulas sincronas estdo sendo gravadas, e o link esta
na plataforma Google Classroom, plataforma de ensino virtual que seré detalhado na Secéo
3.2 e que tive acesso assim que formalizamos o estagio. Nos dias das aulas sincronas, as
observacdes ocorreram das 14h até as 14h45min para as cinco turmas dos primeiros anos
(turmas 120, 121, 122, 123 e 124); das 15h até as 15h45min para as trés turmas dos
segundos anos (turmas 220, 221 e 222) e dasl6h até as 16h45min para as duas turmas
dos terceiros anos (turmas 320 e 321). Nos dois dias mencionados antes do inicio oficial,
apenas as turmas de primeiros anos foram observadas, no horario das 14h até 14h45min.
No dia 25/09 néo teve aula pois a semana foi de conselho de classe. Participei como ouvinte
também destas reunides, que ocorreram no dia 23/09 para as turmas 120, 121 e 122 e no
dia 25/09 para as turmas 123,124, 220, 221, 222, 320 e 321. Nesses dias as reunides
iniciaram as 14h, terminando as 14h50min no dia 23/09 e as 15h45min no dia 25/09. Além
disso, nos dias 30/09 e 07/10 das 14h até as 15h disponibilizei monitoria para todas as
turmas, sendo que no dia 07/10 ndo apareceu nenhum aluno e utilizamos este tempo para
outra atividade, conforme seré detalhado na sequéncia. Duas reuniées com o professor
foram feitas, nos dias 09/09 e 17/09, ambas as 14h, com durag¢do de mais ou menos uma
hora-aula. Considerando estes horarios, entre observacdes de aulas, conselho de classe,
reunides com o professor e monitoria, totaliza-se uma carga horaria de 21 horas-aula,
numero satisfatorio tanto para caracterizar de forma legal o nimero minimo de horas
minimo exigido, quanto para ter um bom entendimento do perfil dos alunos e do professor.

As aulas observadas ocorreram na modalidade virtual, conforme ja mencionado. O
Governo do Estado, por meio da Secretaria da Educacgéo (Seduc), emitiu circular n® 03/2020
gue versa sobre a suspensao temporaria do expediente presencial no ambito da Secretaria
da Educacéo, Coordenadorias Regionais de Educacao e escolas da Rede Estadual de
Ensino, datado de 23 de marco de 2020. Este documento encontra-se no Anexo B desse
trabalho. As diretrizes que nortearam o modelo de aula a ser seguido foi proposto pelo
Governo do Estado em junho do presente ano. O documento oficial chama-se “Orientag¢des

a rede publica estadual de educacédo do Rio Grande do Sul para o modelo hibrido de
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ensino™. O documento contém 26 paginas que procuraram abranger todas as
possibilidades em termos de continuidade das aulas, bem como explicitar algumas
exigéncias e recomendacdes. Traz inclusive o link para uma pasta no Google Drive’ com
as matrizes de referéncia para o ensino hibrido. Além disso, orienta¢des gerais, definicbes
e outras recomendagdes, bem como o encaminhamento da ambientagdo e letramento
digital® dos professores, também podem ser encontrados no Anexo B. Demais informacdes
a respeito dos treinamentos, investimentos, histérico e outros, podem ser encontradas em

endereco digital especifico® dentro da pagina do Governo do Estado do Rio Grande do Sul.

3.1 Caracterizacdo da escola

O Colégio Estadual Protasio Alves foi fundado em 03 de agosto de 1931, sob a
denominacgéo de Instituto Protésio Alves, inicialmente funcionando em uma casa na rua
Duque de Caxias. O fundador da escola Prof. Dr. Emilio Kemp, homem publico a época,
dirigiu durante seis anos o Instituto Protasio Alves e também o Instituto Evaristo Flores da
Cunha, que tinham por objetivo a alfabetizacdo de adultos, complementada por
profissionaliza¢cdo. Em 1959, sob o nome de Escola Técnica Protasio Alves, mudou sua
sede para a Avenida Ipiranga, 1090, onde localiza-se até a presente data.'® Podemos
visualizar a fachada de entrada do colégio por meio da Figura 1.

Figura 1 — Foto atual da fachada da escola. Fonte: Google Maps (acesso em 09/11/2020)

6 O autor ndo encontrou o enderec¢o onde este documento esta disponivel, sendo utilizado o arquivo enviado
pelo professor orientador, conseguido de forma indireta.

7 Matrizes de Referéncia para o Ensino Hibrido — disponivel em https://drive.google.com/drive/folders/1h9-
VBxozlF7qVr_ICIBOkKrKr5FVKSIUW (Acesso em 09/11/2020)

8 Letramento digital — treinamento oferecido para os educadores de forma a fazerem melhor uso da plataforma
Google Sala de Aula.

9 https://www.estado.rs.gov.br/aprendizagem (Acesso em 09/11/2020).

10 Informacdes coletadas de documentos impressos em visita a escola.
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A escola possui uma area total de 5.135m? sendo que 4.812m? de area construida e
esta instalada em uma area de alta circulacédo, onde uma das esquinas é o cruzamento da
Avenida Ipiranga com a Avenida Erico Verissimo. A estrutura da escola possui 23 salas de
aula, sendo dez salas no térreo, nove no segundo andar e quatro no terceiro, além das
salas administrativas. Possui sete laboratorios de informatica, um laboratério de ciéncias,
uma biblioteca, uma sala de video e uma sala de recursos. A escola dispde também de um
ginasio coberto para trés quadras poliesportivas. A Figura 2 ilustra um dos laboratorios de
informética.

O Colégio Protasio Alves disponibiliza aulas nos trés turnos, sendo que para o0 ensino
meédio as aulas sdo nos turnos manha e tarde e para 0s cursos técnicos, nos turnos tarde
e noite. O ensino médio possui 669 alunos matriculados!! no ano de 2020 e os cursos
técnicos totalizam mais 616 alunos. Os cursos técnicos distribuem-se em técnico em
administracdo, contabilidade informatica e informatica para internet. De forma a atender

esta estrutura, a escola mantém 79 professores e 15 funcionarios em seu quadro funcional.

Figura 2 — Um dos laboratérios de informética do Colégio Protésio Alves. Fonte: préprio autor

3.2 Caracterizagdo das turmas

A escola trabalha com uma divisdo tradicional de turmas. Para o ano de 2020, cinco
turmas de primeiros anos estavam configuradas. Séao elas: turmas 120, 121, 122, 123 e
124. Em média, as turmas possuem cerca de 30 alunos matriculados. Em funcéo das aulas
remotas, optou-se por trabalhar entdo com todas as turmas unificadas, uma vez que ja se
tinha a expectativa que a adesédo as aulas virtuais ndo abarcaria todos os alunos

matriculados em cada turma. Saliento que para as observacdes e de forma a entender um

11 Este numero ndo considera alunos evadidos no decorrer do presente ano por questées da pandemia da
COVID-19.
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pouco mais sobre um possivel tipo de ensino, conhecer indiretamente a filosofia da escola
etc, turmas de segundos e terceiros anos também foram observadas, conforme
mencionado anteriormente.

As aulas observadas aconteceram no ambiente virtual, na chamada Google
Classroom — Google Sala de Aula - ou simplesmente plataforma, como o professor sempre
a mencionava. Este ambiente foi customizado para todas as escolas publicas, ou seja,
obedecem a um padrédo logico e visual. Telas desta plataforma mostrando um pouco da
estrutura de organizacdo podem ser visualizadas no Apéndice D. Basicamente, as turmas
aparecem no canto esquerdo, em uma coluna vertical. No cabecalho da pagina, no formato
horizontal encontram-se respectivamente as abas “Mural’, “Atividades”, “Pessoas” e
“Notas”. Ao selecionarmos “Mural”, todos os recados daquela turma (s6 € possivel visualizar
materiais e atividades dentro de uma turma) aparecem, em ordem do ultimo para o primeiro.
No “Mural” uma pequena aba a esquerda aparece sempre mostrando as atividades que
estdo abertas. Ja na aba “Atividades”, da mesma forma aparecem em ordem do ultimo para
0 primeiro, no entanto existe uma coluna vertical no canto esquerdo, que se deve selecionar
em que topico a atividade foi criada. Tanto em “Mural” quanto em “Atividades” é possivel
criarmos materiais e recados, selecionando especificamente uma turma ou todas, que € o
caso dos materiais desenvolvidos, sempre foram criados para todas as turmas. Para as
aulas de regéncia, um tépico “Material — (Professor Luciano e Professor ....) foi criado pelo
professor titular para que eu concentrasse ali os materiais utilizados. Na aba “Pessoas”
aparecem os professores e os alunos daquela turma. Existe um botdo ao lado de cada
nome em que é possivel enviar um e-mail diretamente. Ja na aba “Notas”, aparecem as
atividades que envolviam o retorno dos alunos e que era passivel de ser colocada uma
nota. Tanto o professor titular quanto o autor ndo utilizaram esta opcao, tendo cada um
deles seus arquivos proprios com as avaliacdes dos alunos. A razéo pessoal do autor foi
de que nao é possivel colocar pesos nas notas e também pela dificuldade que seria em dar
feedbacks para cada um dos 30 alunos em média das cinco turmas.

As aulas, no entanto, nem sempre foram assim desde a suspensao das aulas
presenciais. Em um primeiro momento, logo que foi decretada a quarentena, foi feita uma
forca tarefa para que os contatos dos alunos fossem atualizados, considerando
principalmente o contato de e-mail. Assim, o combinado era que o professor enviaria a
matéria e atividades por e-mail. A plataforma utilizada para organizar as aulas sincronas e
o material, foi disponibilizada posteriormente, sendo que as aulas sincronas pela plataforma

iniciaram em julho. O documento oficial informado anteriormente esta datado de julho de
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2020, ainda que a plataforma tenha sido disponibilizada um pouco antes para inicio das
atividades.

Em geral, no periodo de observacdes as aulas dos primeiros anos tinham em média
entre oito e dez alunos, numero este que ficou estavel até mais ou menos o0 momento em
gue foram fechadas as notas. Apos, percebeu-se uma queda abrupta na participacdo em
aula dos alunos, sendo que uma possivel justificativa se encontra no detalhamento das
aulas, na secdo subsequente. A participacdo dos alunos na maioria das vezes, quando
ocorria, dava-se pelo chat disponivel na ferramenta de conferéncia. Poucas exce¢fes onde
o aluno abria seu audio para interagir ocorreram, sendo que com o video, ainda em menor
frequéncia. Algumas vezes foi possivel verificar que o aluno estava conectado e nao
atendeu ao chamado direto do professor, nem pelo chat como de costume, caracterizando
possivelmente que houvera entrado na sala, mas ndo permanecido até o final. Esta
percepcgado vai ao encontro de uma outra situacao, ai sim percebida com mais frequéncia,
gue era a de alunos sairem e entrarem muitas vezes numa mesma aula. Obviamente
estimamos as dificuldades dos alunos considerando pelo menos questdes de acesso. Mas
a minha percepgéo é que estes eventos podem ter sido com uma frequéncia acima da
esperada dada a possiveis dificuldades de conexao desses alunos. Ao final das aulas em
geral, considerando primeiros, segundos e terceiros, muitos alunos perguntavam ao
professor se tinham recebido a presenca. Esta preocupacédo também da indicios de que
alguns entravam na sala virtual e ndo ficavam exatamente acompanhando a aula.

No mais, ndo houve nenhuma manifestacdo de descontentamento com algo por parte
dos alunos, nédo ocorreram problemas, no entanto, as participacdes deixaram a desejar.

Maiores detalhes encontrar-se-ao nas observacdes de cada aula em particular.

3.3 Caracterizacéo do tipo de ensino

Creio que em face da situacdo pandémica que estamos vivendo, esta narrativa
provavelmente ndo caracterize adequadamente o tipo de ensino em termos de ilustrar
claramente questdes como a organizacao, as estratégias de ensino, formas de avaliagéo,
utilizacao de recursos, gestao do tempo, dinamica das aulas, etc. Mas ainda assim, alguns
comportamentos e estratégias puderam ser observadas conforme a seguir.

Inicio a narrativa informando que o professor, aqui identificado como professor Z a fim
de preservar sua identidade, possui bacharelado em Fisica Médica e licenciatura em Fisica,
ambos pela PUCRS e cursados concomitantemente, aléem de mestrado em Engenharia de
Materiais pela mesma universidade. Leciona na rede publica ha oito anos - todos no Colégio

Protasio Alves — e na rede privada ha cinco anos. No Colégio Protasio Alves o professor Z
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leciona para todas as turmas do ensino médio do turno da tarde. Nesse ano de 2020
configuram-se cinco turmas de primeiros anos, trés turmas de segundos anos e duas
turmas de terceiros anos.

Como mencionado, a experiéncia de observagdes mais ricas fora afetada em funcéo
da pandemia. Mas, das aulas que pude observar do professor Z, trata-se de um profissional
completamente empenhado em propiciar aos alunos o conhecimento, ainda que talvez
neste momento, possa ter parecido faltar um pouco de pluralidade metodoldgica. Acredito
que é dificil de fazer esta andlise considerando esta situacdo, mas enfim, o que podemos
fazer é verificar aquilo que estava disponivel naguele momento. Uma outra questao € que
nao foi possivel analisar muitas aulas, ja que em um dos dias de aula o professor utilizou
para revisar com os alunos questdes de avaliacdes pois precisava finalizar suas notas finais
e, na aula subsequente, estava previsto o conselho de classe. Entdo, do que pude
acompanhar, o professor expunha a explicagcdo de forma bastante clara, geralmente
utilizando o editor de textos Word. la explicando e fazendo analogias, sempre questionando
os alunos para ver se estavam compreendendo. Em linhas gerais, o professor Z pareceu
ser bastante flexivel em relagcéo as explanacdes, trazendo algumas contextualizacdes para
enriquecer suas exposi¢des. Talvez pudesse fazer uso de mais recursos visuais como
videos e simulacdes.

Uma caracteristica que ele carrega segundo suas proprias palavras, é de ser um
pouco “duro” em relacédo as avaliacdes, principalmente considerando o periodo de aulas
tradicionais. No entanto, percebi que ndo foi tdo rigido assim nas avaliacdes nesse periodo
de aulas remotas, constatacdo que sera aprofundada um pouco mais nas observacdes aula
a aula.

Para contextualizarmos, praticamente durante todo o primeiro semestre 0s alunos nao
tiveram aulas sincronas. As atividades restringiram-se a preparacdo de materiais pelo
professor, disponibilizagdo para os alunos, alguns trabalhos em forma de questionarios e
entregas de resumos. A mensagem do professor para as turmas era de que deixassem
seus materiais em dia, registrando nos cadernos os conceitos principais trabalhados no
material em forma de resumos e respondessem as questdes propostas também nos
cadernos para que no retorno as aulas ou em momento oportuno ele os cobraria. Veremos
na sequéncia como ocorreu na pratica.

Ainda em relacdo aos comportamentos observados, mesmo que possa ter alguma
fama de “durdo” o professor mostrou-se muito atencioso com os alunos, sempre
guestionando como estavam, se estavam conseguindo estudar, se as coisas estavam bem

na familia, se precisavam de alguma ajuda além das questdes puramente pedagdgicas,
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enfim, percebi uma preocupacdo sincera em tentar auxiliar os alunos, inclusive em
eventuais questdes pessoais se fosse o0 caso, aléem de lembrar que a escola dispunha de
auxilio psicolégico sempre que necessario.

De todas estas turmas observadas, o professor Z pareceu identificar-se mais com as
turmas dos terceiros anos, e a justificativa fora sinalizada devido ao maior tempo de
convivio. As duas turmas de terceiros anos contabilizaram também a maior participacao de
alunos nas aulas sincronas observadas, seguido dos segundos anos, com quem
aparentemente o professor teria seu segundo melhor convivio, para entdo em terceiro lugar,
as turmas do primeiro ano. De fato, este comportamento ficou um tanto quanto explicito e
a explicacado do proprio professor era de que os primeiros anos eram alunos novos - a
excecdo de dois alunos que estavam repetindo o ano - e que praticamente nao tivera
contato com eles. Tao logo as aulas presenciais iniciaram, em seguida foi decretada a
guarentena em funcdo da COVID-19.

Durante as aulas, o professor mostrou-se muito paciente, buscava entender se 0s
alunos estavam compreendendo: o problema de fato € que os alunos pouco participavam
das discussdes propostas. Suas participacOes restringiam-se a utilizacdo do chat para
responder ao professor qualquer coisa que lhes era questionado. Por vezes o professor
insistia para que os alunos participassem, nesses momentos geralmente a participacao via
chat acontecia, mas nunca de forma natural.

N&o consegui identificar em nenhum momento erros conceituais, o professor pareceu
dominar bem todos os contetdos apresentados. Também ndo consegui identificar nestas
poucas aulas, discussdes epistemoldgicas sobre a ciéncia, nem como um comportamento
gue poderia agregar para os alunos trazendo uma visao critica do fazer ciéncia como uma
construcdo humana e proviséria, mas tampouco como um deficit no sentido de apresentar
a ciéncia como feita por génios mediante descobertas de verdades absolutas.

Questdes como utilizagdo dos subsuncores dos alunos, como bem estudamos na
aprendizagem significativa de Ausubel também né&o foram observadas. Alguma tentativa de
utilizar conceitos prévios dos alunos veio muito mais numa linha do “vocés ja ouviram falar
em...entdo, € o que vamos falar hoje...” utilizando o préprio conceito que seria trabalhado,
ao inveés de fazer uma preparacdo anterior, considerando os conhecimentos prévios e
utilizando uma diferenciagao progressiva como Ausubel propde.

Demais detalhes das observagbes seguem nos relatos de acordo com as aulas,
conforme a seguir. As observacdes estdo expostas em ordem cronoldgica, no entanto, as
duas observacfes das aulas gravadas anteriores ao inicio oficial do periodo de observacéo,

foram feitas apOs as primeiras aulas observadas.
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3.4 Relato das observagfes em sala de aula

Nesta secao se encontram os relatos de observacfes e monitoria, que totalizaram 21
horas-aula. Em conjunto com o questionario Atitudes em relacao a fisica, as observacoes,
a monitoria, o conselho de classe e as reunides com o professor foram fundamentais no

planejamento da unidade didatica.

Aula 28/08/2020

Esta foi a primeira aula gravada observada em momento posterior ao inicio das
observacdes. Nao foi possivel identificar o numero de alunos visualizando a gravacéo.

O professor iniciou a aula as 14h cumprimentando os alunos, questionando se
estavam bem e o que tinham feito durante a semana. Retomou rapidamente o que tinham
trabalhado na semana anterior, que era a finalizacdo sobre o conteldo de energia e
trabalho mecéanico. Anunciou que iriam trabalhar naquela aula o conceito de poténcia.
Assim, revisou o conceito de trabalho, usando o exemplo de empurrar e puxar uma caixa,
sendo deslocada, e, portanto, realizando um trabalho. A partir dai simulou uma situacéo
gue ao invés de o aluno empurrar ou puxar esta caixa, ele colocaria um motor para fazer
este trabalho e que esse motor deveria ter uma determinada poténcia. Falou em poténcias
de carros, das unidades como o “CV” e que existem outras, que seriam vistas ao longo das
aulas. Definiu entdo a poténcia mecéanica como o trabalho pela unidade de tempo e mostrou
a relacdo entre as unidades CV, HP e watts. Logo em seguida, iniciou uma sequéncia de
cinco exercicios, que se estenderia até o final da aula: o primeiro deveria ser calculado o
trabalho para depois calcular a poténcia; o outro sobre o aumento de velocidade de um
automovel, onde deveria calcular a variacdo da energia cinética, achando o trabalho, para
depois calcular a poténcia; um terceiro calculando novamente o trabalho para achar a
poténcia; o quarto onde um cavalo puxava um carro (como se fosse uma “carroga” ) e pedia-
se a poténcia. Neste ele invocou a segunda lei de Newton, onde ele usava a massa e a
aceleracéo para achar a forca, achava o trabalho com a forca e o deslocamento, e
consequentemente a poténcia. No quinto exercicio tinha um deslocamento horizontal,
previa-se calcular o deslocamento utilizando a formula da equacéao horaria da posicao,
calcular o trabalho para entdo achar a poténcia. ApOs a resolucdo desses exercicios,
sugeriu que os alunos assistissem a aula novamente, principalmente para copiar 0s
exercicios no caderno e verificar se tinham entendido tudo. Relembrou que eles estavam
fechando o primeiro ciclo (que é o primeiro semestre) e as notas seriam baseadas em um
guestionario de onze questdes que ele tinha enviado anteriormente aos alunos e que

guando iniciado oficialmente o segundo ciclo, ele passaria a fazer avaliagdbes com mais
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frequéncia na plataforma. Lembrou também que o Governo do Estado j& tinha iniciado a
disponibilizacao de internet gratuita para alunos com caréncia financeira e que aqueles que
precisassem, procurassem informacfes ou pedissem auxilio para a supervisdo da escola
para verificar como poderiam encaminhar este assunto. Assim, enfatizou que tao logo esta
situagcdo estivesse consolidada, os alunos seriam cobrados pela presenca. Finalizou o
discurso e encerrou a aula as 14h45min.

No meu entendimento poderia ter sido complementada com outros recursos a
explanagdo sobre trabalho. Fontes mais visuais como videos, simulagdes, gifs? por
exemplo, enriqueceriam ainda mais a explicagdo. Acho que se investiu muito tempo na
resolucao de exercicios, ainda que se precisasse distintos artificios para achar a forca, mas
tratavam-se de problemas fechados, onde basicamente a mesma habilidade era requerida.
E dificil de avaliar por exemplo a utilizag&o de subsuncores dos alunos uma vez que a maior
parte dos conteudos tinha sido entregue nesta modalidade remota, ou seja, como invocar
esses subsuncores, sera que eles existiam? Fiquei com a impressao de que em especial
esta aula poderia ter sido melhor aproveitada com recursos como um problema aberto,
enfim, como mencionei, complicado de avaliar uma metodologia dentre tantas
consideracdes e parénteses a serem feitos dada a situacdo pandémica que estamos

vivenciando.

Aula 04/09/2020

Esta foi a segunda aula gravada observada em momento posterior ao inicio das
observacdes. Nao foi possivel identificar o nimero de alunos visualizando a gravacéo.

O professor iniciou a aula as 14h cumprimentando os alunos e fazendo um
chamamento para que comecassem a frequentar a aula sincrona com maior frequéncia.
Falou novamente na internet patrocinada pelo governo e que os alunos deveriam busca-la
se fosse 0 caso, mas que nédo teriam mais raz0es para nao virem para as aulas se este
fosse 0 motivo. Comentou também que tinha esperancas de que as aulas presenciais
iniciassem em outubro e brincou que desta forma poderia fazer avaliagbes mais rigidas,
além de conhecer melhor os alunos. Até esta segunda aula observada, esta foi a primeira
vez que percebi o professor tentando descontrair um pouco.

O professor falou entdo sobre a aula anterior, que foi sobre poténcia e que haviam
feito alguns exercicios. Salientou aos alunos que aquela aula era como uma sala de aula

normal, que os alunos poderiam abrir o microfone em qualquer tempo, fazer perguntas,

12 Gif — formato de imagem que suporta animacdes, que dentre outras vantagens, permite um melhor
entendimento visual da dinamica de funcionamento de determinado assunto. Fonte: préprio autor.
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observacgbes, que era para eles tentarem participar para tornar a aula mais dinamica.
Anunciou o conteudo a ser trabalhado, que era o Impulso. Definiu o impulso como “fazer
uma forga por um tempo”, exemplificou com a acéo de atirar uma bola de basquete, numa
combinacao entre a forga para atirar esta bola e também o tempo de contato entre a bola e
as maos, como se fosse o caso de atirar a bola de perto da cesta, com uma acao rapida,
ou de atirar de longe, onde usa-se toda a extensdo dos bracos, sendo todo o tempo do
movimento dos bragcos contabilizado. Deu alguns outros exemplos como a acdo de
empurrar um carro, onde um maior tempo de contato entre o empurrador e 0 carro,
determinaria em uma velocidade maior como consequéncia, ou seja, um maior impulso.
Definiu a unidade de impulso como “N.s”. Apds, questionou se os alunos tinham entendido,
trazendo mais alguns exemplos, como o bater de uma bolinha numa raquete. Trouxe um
exemplo em que a forga varia de acordo com o “animo” da pessoa — quao disposta/forte ela
estava para aplicar uma determinada forga - para mostrar em um grafico uma outra forma
de calcular o impulso considerando a area do gréfico de forca x tempo. Mostrou algumas
figuras geométricas e questionou como se calculavam aquelas areas. Como nao houve
nenhuma participacdo, ele mencionou as formulas para se calcular as areas. O professor
sinalizou que o célculo de areas os alunos deveriam saber pois seria importante até o final
do ensino médio. Perguntou novamente se até aquele ponto eles tinham entendido, ao que
sem nenhuma resposta, concluiu que se ninguém falava nada, estava tudo compreendido.
Deu por encerrado aquele conteldo e iniciou que agora viriam outro conceito que era a
guantidade de movimento ou momento linear. Definiu rapidamente como sendo a massa
multiplicada pela velocidade. Fez uma analogia com uma pessoa tentando arrombar uma
porta parada em frente da porta ou se a pessoa viesse correndo e se atirasse na porta,
onde uma maior quantidade de movimento seria transferida para a porta aumentando as
possibilidades do sucesso. Falou sobre ser atropelado por uma moto e por um carro, ambos
na mesma velocidade, mas que possuindo massas diferentes, teriam quantidades de
movimento diferentes sendo transferidas para a pessoa. A partir dai, relacionou o impulso
com a variagédo da quantidade de movimento e deu o exemplo de uma pessoa caminhando
tendo logo em seguida sofrido um empurrdo, ou seja, um impulso, aumentando entdo a
guantidade de movimento que teria como resultado o aumento de velocidade. E emendou
diretamente com o principio da conservacdo da quantidade de movimento. Exemplificou
com uma crianga pequena parada e uma outra pessoa vindo numa determinada velocidade,
agarrando a criancga e continuando correndo, mas que a velocidade agora seria menor, uma
vez que esta pessoa estaria carregando mais a massa da crianca. Assim, 0 antes

(velocidade maior e massa menor) seria igual ao depois (velocidade menor, mas massa
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maior), caracterizando como a conservacao da quantidade de movimento. Montou uma
situacdo em que um carro batia na traseira do outro, prop6s alguns valores e pediu que 0s
alunos tentassem fazer em casa. Falou que o material ficaria disponivel para os alunos e
que eles olhassem os exercicios resolvidos e tentassem entender para tirar dividas na aula
subsequente. Deu por encerrada a aula, enfatizando que no segundo ciclo outras atividades
seriam demandadas. A aula seguiu até proximo das 15h.

Em relacdo a esta aula, achei que muitos conteudos foram apresentados num
pequeno intervalo de tempo, ainda que estivessem totalmente relacionados. Mas 45min
para falarmos sobre impulso, quantidade de movimento e conservacao da quantidade de
movimento, pareceu-me demasiado. Além disso, foram apresentados alguns exercicios em
gue os alunos deveriam fazer em casa, justamente o momento em que as duvidas
aparecerdo e que os alunos ndo poderao contar com o professor para sana-las, tendo que
aguardar a aula seguinte - quando o fazem. N&o estou mencionando que os alunos sempre
tenham de fazer os exercicios em aula pois teoricamente apareceriam as duvidas, mas
dadas as condicdes e perfil da turma nesse momento em especial, eu provavelmente
tentaria fazé-los trabalhar mais em aula, sabendo que pouco avangcam e investem tempo
em casa para estudar. Da mesma forma como sugeri para a aula anterior, talvez a utilizacao
de um problema aberto suscitasse um maior engajamento dos alunos, mas é dificil saber
dada a pouca participacdo que eles tém em aula. Uma outra questdo que poderiamos
demarcar seria a de talvez compor a aula com outras alternativas, trata-se da segunda aula
gue o professor apresenta o conteido com o editor de texto Word, da indicios de que o
material esta pronto e vem sendo utilizado ao longo do tempo - 0 que néo é problema se é
revisitado de tempos em tempos e complementado com outras metodologias. Mas uma

certa pluralidade nas metodologias possivelmente despertasse um maior engajamento.

09/09/2020 — 12 Reunido com o professor — 14h, via Google Meet

Este foi o segundo contato com o professor da escola - o primeiro foi via ligacéo
telefénica conforme j& mencionado. O professor me posicionou em relacdo as informacoes
principais que deveria saber para iniciarmos o trabalho. Informou que mal tiveram algumas
aulas presenciais em margo, que na segunda semana de aula ja teria sido decretada a
guarentena. Além disso, que havia incrementado sua carga horaria no inicio do ano letivo,
sendo que em um primeiro momento sé tinha a turma 124 do primeiro ano e que incorporou
apos alguns dias as demais turmas, devido a falta de professor. Me informou que lecionava
para todas as cinco turmas de primeiros anos do turno da tarde, assim como as trés turmas

do segundo ano e duas turmas de terceiro. Me explicou também que inicialmente estava
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enviando as atividades por e-mail para a turma, que tinham uma caixa coletiva, mas que
volta e meia ocorria algum problema como a excluséo de algum e-mail dele com alguma
atividade e ndo tinha como averiguar a origem. Falou que esta situacao perdurou até o més
de junho, que foi quando tiveram o apoio do governo com a contratacdo da plataforma
Google Classroom otimizada para as escolas publicas estaduais. Explicou também como
estaria fazendo as avaliacdes, utilizando um questionario, que serd explicado numa
observacédo posterior, quando ele retoma o0 questionario com os alunos. Além disso, me
sinalizou a média de alunos que estavam participando, que era muito baixa e que a escola
como um todo estava bastante preocupada com esta situagao, que muitos alunos e/ou pais
sinalizavam desistir do ano letivo pelas dificuldades principalmente com acesso a internet,
tempo (alguns alunos estariam comecando a trabalhar ou necessitando ajudar em casa,
seja nas tarefas seja cuidando de irméos e/ou outros parentes), e outras dificuldades. Deu
uma boa ideia de como estava pensando em realizar avaliacbes para o segundo semestre
e me questionou 0 que eu pensava sobre as avaliacées das minhas aulas.

Falamos também um pouco sobre os contetddos que tinham sido dados para cada
um dos anos e as possibilidades para fazer a minha regéncia. Me explicou os horérios das
aulas sincronas e falamos um pouco sobre as dificuldades gerais da escola em lidar com
toda esta situacdo da pandemia e a falta de suporte da Secretaria de Educacéo neste
sentido. O professor ainda me questionou se teria problema de eu fazer a regéncia com as
cinco turmas juntas ja que ele estava fazendo desta forma e alterar isto talvez causasse
algum transtorno. Informei que ndo era problema e ele me alertou apenas que teriamos de
escolher uma turma para registrarmos oficialmente, ja que ndo € possivel trabalhar no
estagio com mais de uma turma. Sinalizei que nédo era problema para mim e encerramos a

reuniao.

11/09/2020 — Aula sincrona

Turmas de primeiros anos

A aula iniciou normalmente as 14h, com dois alunos. No decorrer dos minutos, outros
alunos juntaram-se na sala virtual e o nimero de alunos ficou em torno de sete. Vez ou
outra, algum aluno saia da sala por alguma razao, depois retornava; uns entravam, ficavam
um pouco e saiam, enfim, pode-se inferir que talvez isto ocorresse por problemas de
conexdo, mas talvez também por algum aluno entrar na sala, verificar o que estava sendo
visto e sair. Ndo sabemos nem saberemos.

Um aluno trouxe uma duvida sobre um exercicio da lista de exercicios sobre energia,

gue tinha sido trabalhada ainda antes de qualquer observacéo desse autor. Tratava-se de
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uma questdo onde se pedia para calcular a energia potencial de uma pessoa que subia
uma escada. O professor aproveitou a oportunidade e fez uma pequena revisdo sobre o
conceito de energia mecanica total, depois explorou um pouco sobre a energia potencial,
trouxe a energia potencial gravitacional e a eldstica. Deu alguns exemplos e partiu para a
resolucéo da duvida do aluno. O exercicio era bastante simples, mas o aluno nao lembrava
da férmula e ndo tinha registrado no caderno. O professor sinalizou que era muito
importante para os alunos tentarem colocar seus cadernos em dia, fazendo pequenos
registros das partes mais importantes dos conteldos estudados e que também as
avaliacdes do primeiro ciclo levavam em conta esta organizagéo.

Apos, o professor questionou sobre a lista de exercicios de impulso e quantidade de
movimento, abrindo entdo um documento com 0s exercicios resolvidos e comecou a
explicar detalhadamente dois deles de uma lista de seis, 0os que ele considerava mais
complexos. A aula finalizou ao término do segundo exercicio resolvido, as 14h45min, sendo
gue o professor chamou a atencéo para a pouca participacdo dos alunos de forma online.

Eu achei interessante o professor ter feito a retomada do contetdo, talvez cobrindo
uma pequena caréncia que tenha ficado quando o conceito fora visto. Uma outra questao
€ que ele prop6s verificar a lista de exercicios sobre impulso e quantidade de movimento e
acabou fazendo para os alunos. Sempre temos a inquietacado de ndo aguardar os alunos
tentarem, ainda que eles demorem e, desta vez nédo foi diferente. Uma opcédo aqui seria
aguardar os alunos sinalizarem quais eram as dificuldades e focar nestas dificuldades, ndo
na resolucéo integral.

Neste momento também achei que a aula poderia ter sido melhor aproveitada, ainda
gue uma hora-aula me parece ser um tempo bastante curto no formato tradicional, adiciona-
se a isto questdes de acesso dos alunos, pequenas interrupcdes para trocas de dinamicas,
abrem-se telas, compartilham-se telas, enfim, no caso das aulas remotas a questdo do

tempo parece ndo ajudar o professor neste sentido.

Turmas de segundos anos

A aula iniciou normalmente as 15h com duas alunas. Nos minutos iniciais, ainda
aguardando a chegada de mais alunos, o professor conversou um pouco sobre
possibilidades de retomada das aulas presenciais. Apenas outros dois alunos
incorporaram-se na sala ao longo do periodo de aula.

O professor abriu o editor de textos Word e foi demonstrando a resolucdo de
exercicios de lentes, em sua maioria aplicacdo da equacéo de Gauss. Alternava-se buscar

ora a distancia focal, ora a posi¢cao da imagem, ora do objeto. Uma das alunas trouxe uma
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davida numa questdo similar e percebeu-se que a diavida na verdade nado era sobre a
féormula em si, pois ela havia montado corretamente o desenvolvimento, e sim, nas
operacdes com fracdes. O professor fez o calculo para ela utilizando a parede localizada
atras de si, onde aparentemente tinha algum revestimento - depois fui informado que era
um papel de parede especifico para tal fim- onde se podia escrever com canetas para
guadros brancos. A aluna deu-se por satisfeita e o professor seguiu mostrando o0s
exercicios que estavam previamente feitos por ele no Word até o final da aula, que ocorrera
proximo das 15h45min. Um total de quatro questfes foram feitas.

Particularmente mesmo ndo sendo dos meus assuntos favoritos em fisica, penso
gue a parte de Optica, em especial esta parte de espelhos muito rica para se trabalhar com
exemplos, com experimentos, etc. Como é bastante visual, entendo sempre que o formato
tradicional de ensino deste contetdo ndo auxilia e ndo motiva os alunos. Pessoalmente
aprendi esse contetdo da forma tradicional, mas confesso que hoje, ndo simpatizo com
esta metodologia para ensinar este contetdo, ainda que para muitos conteudos eu nao veja
problemas em ensinar de um modo mais tradicional, digamos assim. Enfim, creio que se
perdeu uma excelente oportunidade de se trazer algo diferente, por exemplo, uma
simulagdo computacional. No entanto, confesso que estamos falando de uma aula de
exercicios onde teoricamente os conceitos ja tinham sido apresentados e eu ndo tivera a
oportunidade de verificar como fora feito, entdo, criticar simplesmente aula pode ser um
tanto quanto injusto.

Em geral, o professor sempre € muito solicito no atendimento aos alunos, percebe-
se sua real preocupacado que eles consigam aprender. O comentario € que talvez ele seja
muito tradicional, definicdo dada por si mesmo em entrevista'® concedida pelo professor e

nao tenha o costume de tentar inovar em suas aulas.

Turmas de terceiros anos

A aula iniciou as 16h e rapidamente seis alunos entraram na sala. Poucos minutos
depois, outros quatro alunos juntaram-se a nés. O professor iniciou a aula questionando se
os alunos estavam bem, como estava a questéo de acessos, se estavam conseguindo fazer
0s exercicios que tinha passado no primeiro ciclo, etc. Falou um pouco sobre uma possivel
retomada das aulas em outubro e explicou como iria seguir com as avaliagdes para 0
segundo ciclo, que iria preparar algumas atividades e que estas seriam mais frequentes

visto que eles praticamente ndo tiveram de entregar nada no primeiro ciclo. Brincou com os

13 O mesmo professor concedeu uma entrevista com outros propositos para a disciplina de Pesquisa em
Ensino de Fisica.
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alunos sobre a formatura, se ndo iriam fazer camisetas de formatura e tal. Prop6s-se a
participar de uma eventual arrecadacao para a aquisicdo de camisetas se a turma fizesse.
Neste momento, os alunos reagiram, sendo que uns sinalizaram que nao queriam saber de
formatura, outros que talvez fosse uma boa ideia. Mas apenas um aluno falava no
microfone, os demais continuaram manifestando-se pelo chat.

Ao propor que iniciassem a aula, uma aluna disse no chat que nao tinha entendido
muito bem o ultimo conteudo sobre “o campo magnético no fio” quando tentou fazer os
exercicios. O professor abriu no editor de textos Word uma lista de exercicios e foi
percorrendo a lista e perguntando para a aluna qual dos exercicios ela ndo tinha entendido.
Ainda via chat, ela falou que néo tinha tentado muitos, mas o que tentou ndo conseguiu
fazer. O professor pediu que ela abrisse o audio para identificar qual exercicio era e ela
abriu no instante que ele passou por um que pedia para calcular a corrente elétrica numa
espira que estava sob a influéncia de um campo magnético gerado por um outro fio que
estava passando proximo. O professor comentou entdo a questdo da superposicdo dos
campos e depois mostrou como isolar a corrente pela formula do campo magnético em
espiras, sendo que os campos eram dados do problema. De certa forma, achei a explicacao
insuficiente, ou talvez, no minimo parecida com alguma explicacao prévia sobre o assunto,
ainda que eu nao a tivera observado este momento. A figura da questdo nao era das
melhores para visualizacdo destes conceitos, no meu entendimento Se abrimos algum
buscador como o Google por exemplo e colocamos uma expressdo do tipo “campo
magnético numa espira” ou algo similar, temos inumeras (boas) op¢des de figura que
poderiam auxiliar um pouco melhor. Hoje em dia temos inclusive gifs que nos mostram de
maneira muito clara situacdes como esta. O professor continuou percorrendo a lista e
guestionou se mais alguém tinha duvidas sobre ela. Ninguém se manifestou. Disse que
tentassem finaliza-la e que trouxessem eventuais duvidas para a proxima aula. Novamente,
a sensacao foi de que tinham sim davidas, mas que elas nao apareceriam de forma natural
na préxima aula. Olhando superficialmente o nivel das questdes (ndo tive acesso prévio,
s6 pelo que pude perceber quando ele percorria a lista) tive a impressdo de que nao se
tratavam de questdes simples. Pareceram até em um nivel um tanto complexas para uma
turma de ensino remoto que a recém tivera contato com o assunto. Uma alternativa talvez
fosse de propor questdes mais conceituais com o0 aumento gradual da complexidade e fazer
de fato as questdes mais complexas em aula.

O professor comentou com os alunos que alguns ndo tinham respondido o
guestionario base das avaliacdes do primeiro ciclo e que ele precisaria conferir alguns

trabalhos individualmente para que pudesse compor a nota. Leu uma lista de alunos que
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nao tinham respondido, até para que eventualmente assistissem a aula gravada e
preparassem 0s materiais em seus cadernos. Encaminhou a aula para o final, ainda
restavam alguns minutos, mas disse que ndo conseguiria avancar em nenhum assunto

novo, assim por aquele dia ja estava bom.

17/09/2020 — 22 Reunido com o professor — 14h, via Google Meet

A reunido comecou no horario combinado e se estendeu até aproximadamente
14h35min. Apresentei via Meet a primeira ideia do cronograma de regéncia, bem como falei
um pouco sobre cada um dos conteudos que seriam abordados nas aulas. Expliquei sobre
a dinamica planejada para as aulas assincronas, ao que o professor ndo entendeu muito
bem sobre enviar o contetdo antes para eles e depois versar sobre 0 mesmo contetdo em
aula. Sinalizei que a ideia ndo era que eles entrassem em detalhes sobre o conteado em
casa mas que ja tivessem um primeiro contato, que pudessem ler ou assistir material e que
sim, ja refletissem acerca desses conteudos, principalmente por meio das questbes que
seriam formuladas para que respondessem antes da aula sincrona. Este momento ja
propiciaria duvidas, curiosidades e dai em aula as discussdes poderiam tornar-se mais ricas
e aprofundadas.

Nesta reunido abordei novamente a questdo das avaliagbes, explicando para o
professor que a cada aula eles estariam sendo avaliados por estas questfes das aulas
assincronas e que o objetivo era fazer com que se empenhassem em tentar realizar a
atividade, muito mais importante que as respostas estarem corretas de fato. Questionei o
gue o professor achava destas dinamicas, se ele via algum problema para as turmas de
primeiro em especial, ao que ele sinalizou que a Unica preocupacao era a de que eles nédo
estavam participando muito das aulas. Destaquei entdo que talvez essa dindmica poderia
ser uma alternativa para ver se esta realidade mudaria. Falamos um pouco sobre o perfil
da turma novamente, que ele ndo os conhecia tdo bem assim como conhecia muitos dos
alunos dos segundos e terceiros anos dada a quarentena, enfim, encerramos a reuniao

tentando fazer alguns progndsticos do que poderia acontecer nestas aulas assincronas.

18/09/2020 — Aula sincrona

Comentarios gerais para os trés anos

Neste dia, 0os alunos vieram em maior quantidade para as aulas visto que o professor
fez um chamamento anterior para que eles comparecessem de forma a fazer o fechamento

das notas do primeiro ciclo (primeiro semestre). Na aula dos primeiros anos tiveram até 18
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alunos participando. Nas turmas de segundo, 08 alunos participaram e nas turmas de
terceiros, 19 alunos estiveram presentes ao longo de toda a aula.

O professor sinalizou para todas as turmas que comparecessem a partir da aula
seguinte — que nado seria na proxima sexta, visto que esta data estava reservada para o
conselho de classe - ou seja, a partir da aula do dia 02/10/2020. Este chamamento
justificava-se pela instrucéo de que a partir das proximas aulas a presenca na aula sincrona
estaria sendo contabilizada, ja que no entendimento da escola todos teriam condi¢cdes de
assistir as aulas. O governo houvera disponibilizado a internet gratuita para familias
carentes e a escola se dispunha a ajudar as familias que precisassem desse auxilio.

Além disso, dada a data do conselho na semana subsequente, o professor pediu que
os alunos dessem feedbacks de assuntos gerais para serem levados nesta reunido. Ele
colocou-se a disposicdo dos alunos para apresentar quaisquer assuntos que o0s alunos
tivessem interesse que fossem discutidos no conselho, abrangendo desde o planejamento
das aulas sincronas, horarios, temas estudados, relacdo com professores, dificuldades de
acesso, de estudo, problemas familiares, enfim, se mostrou muito receptivo em dar voz aos
alunos nesse importante momento que é o conselho de classe.

Aparentemente seguindo um roteiro bem definido, o professor conversou com cada
um dos alunos, de acordo com a ordem que entraram na sala para fazer o fechamento das
notas. Basicamente, a avaliacdo deste primeiro ciclo considerou um questionario elaborado
pelo professor que, dentre outras coisas, perguntava se eles estavam fazendo os resumos,
se estavam fazendo os exercicios, anotando duvidas e assistindo as aulas gravadas.
Tratava-se de uma espécie de check list que os alunos deveriam ter respondido em um
formulario na plataforma. Para os alunos que tinham respondido o questionario, o professor
tentava conferir de certa forma, ainda que rapida. Por exemplo, se o aluno informou que
estava fazendo os resumos, o professor pedia que abrisse o caderno com um desses
resumos e informasse para ele a data e lesse alguma coisa. Obviamente, percebeu-se que
muitos alunos haviam respondido afirmativamente no questionario, no entanto acabavam
tentando “enrolar” o professor quando desta confirmagao. Tenho ciéncia de que esta Ultima
observacdo é puramente especulativa, mas enfim, foi a minha percepcdo. O professor
seguiu esta légica entdo aqueles que haviam respondido o questionario, e para aqueles
gue nao haviam respondido, ele investia um pouco mais de tempo tentando confirmar os
mesmos guesitos, procurando verificar com um pouco mais de acuracia. Tentei entender a
I6gica na configuracdo das notas, mas ndo consegui. Muitos alunos que informaram ter
cumprido todos os quesitos, deixando de assistir uma ou outra aula, ficaram com notas

entre 8,0 e 9,0. Pelos meus registros, trés alunos ficaram com nota 10,0. De todos os alunos
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com quem o professor conversou e haviam respondido o questionario, a maioria atingiu
notas acima de 7,0. Boa parte dos alunos que estavam presentes nao haviam respondido
esse formulario e o professor ainda que tenha feito a enquete com cada um deles, informou
gue precisava compilar depois a nota final, ou seja, estas notas nao foram informadas.

O professor procurou escutar os alunos que sinalizaram dificuldades, tanto aqueles
gue as haviam externado no questionario quanto os que falavam na aula, justificando o nao
atendimento a um ou outro dos quesitos demandados pelo professor. Muitas dessas
dificuldades foram expostas no decorrer da fala, tanto do professor ao revisitar 0s
guestiondrios respondidos, quanto dos préprios alunos. A maioria das dificuldades
apontadas girava em torno dos problemas enfrentados pelos alunos para acessarem as
aulas, os conteudos disponibilizados e as atividades. Boa parte destes problemas de
acesso informados pelos alunos relacionavam a falta de tempo, pelos mais variados
motivos, como ajudar nas tarefas domésticas, cuidar de irmaos, trabalhar, além de
impossibilidades como falta de celular e/ou computador, falta de local adequado,
incompatibilidade de horarios com um ou mais integrantes da familia. Questdes como
auxiliar nas tarefas domésticas, cuidar de irméos, etc., algumas vezes eram por conta de
um ou mais de um integrante da familia ter sido demitido em funcédo da situacdo da
pandemia. Um ndmero significativo de alunos sinalizou que tinha muitas dificuldades para
entender as matérias exploradas. Outro montante também significativo de alunos apontou
o desanimo e até questdes associadas a depressdo como justificativa para ndo estarem
acompanhando adequadamente as aulas. Por fim, uma parte dos alunos sinalizou que nao
conseguiam acompanhar bem todas as disciplinas de forma remota, assim, acabavam
priorizando uma ou outra disciplina, ou alternando o foco de acordo com o tempo.

As observacdes destas trés aulas foram interessantissimas, principalmente no
entendimento da situacdo geral dos alunos frente as condi¢des para estudar no periodo da
pandemia.

Algumas questfes talvez eu realizasse de uma forma um pouco diferente. Por
exemplo, consideremos que fosse utilizar a mesma estratégia do uso do questionario para
dar base para a avaliagéo:

— nao retomaria as dificuldades informadas por cada aluno para o grande grupo. Talvez
o fizesse de uma forma um pouco mais reservada. Me ocorre 0 mesmo com a questao
da nota propriamente dita;

— 0 ponto anterior me traz exatamente para a ideia de que alguns horarios pudessem
ser divididos previamente, de forma a n&do deixar todos os alunos participarem de todo

0 momento da avaliacdo junto com os colegas. Talvez isso tenha sido pensado de
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forma proposital, ndo cheguei a averiguar com o professor o0 objetivo desta dinamica.
Mas o resultado final no meu entendimento foi de que alguns alunos aguardaram muito
tempo sem fazer absolutamente nada na aula. Uma sugestédo poderia ser a divisdo da
aula em dois ou mais periodos dentro do horério da aula, separando os alunos nestes
horarios por algum critério, por exemplo, pela ordem da chamada.

Sobre a avaliacdo em si das notas do primeiro ciclo, fiquei com a sensacéo de que em
geral as notas podem ter sido superdimensionadas. A questdo de os alunos terem
respondido o cumprimento ou ndo dos requisitos selecionados pelo professor e o fato de
alguns ndo terem conseguido confirmar estes requisitos, deu a impressao de que alguns
alunos aproveitaram a confianca depositada pelo professor neles para conseguirem boas
notas. Mesmo que isso possa ter ocorrido, obviamente que ha de se relevar também as
dificuldades impostas pela situacdo da pandemia, mas a contrapartida é que talvez alguns
desses alunos sigam para 0s proximos anos com ainda mais lacunas em sua formacéao, do
gue as ja previstas no processo regular de ensino, principalmente considerando-se um
ensino publico, que sabemos estar bastante defasado. Ndo me ocorre por hora como
poderia ter sido diferente, ainda mais que as aulas sincronas foram retomadas pouco tempo

antes do inicio do periodo de observacdes.

23/09/2020 — Conselho de Classe via Google Meet — 1°% anos: turmas 120, 121 e 122.

O conselho iniciou as 14h e encerrou por volta das 14h50min. A ordem das turmas
seguiu a ordem numérica: primeiro a turma 120, ap0s a 121 e por fim, a turma 122.

A supervisora da escola compartilhou uma planilha de acompanhamento de cada
turma com os nomes dos alunos na vertical, em ordem alfabética e as disciplinas na parte
superior, na horizontal, onde constavam as notas dos alunos em relacao a cada disciplina.
Ela abriu um espaco para observacgdes dos professores, pela ordem alfabética dos alunos.

Alguns problemas pontuais de alunos foram lembrados, principalmente pela
orientadora educacional. Os mais comuns eram questdes de acesso reportados pelos
professores, no entanto logo percebeu-se que alguns alunos informavam dificuldades de
acesso, por exemplo, para um determinado professor e ndo sinalizavam para os outros. A
supervisora pediu que os professores refletissem um pouco sobre o porqué de alguns
alunos estarem com uma excelente participacdo em algumas disciplinas e outras sequer
tinham nota.

Sob demanda dos professores, a supervisora pediu que cada professor definisse um

critério sobre a questdo das faltas, mas que a orientacdo geral era de que as presengas
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fossem exigidas sob pena de o aluno néo ser aprovado. Uma pequena discussao sobre
possiveis reprimendas oriundas das instancias superiores da educacao relacionada a
exigéncia destas presencas foi feita, sendo que a supervisora ratificou a importancia das
presencas nas aulas sincronas, pedindo novamente para os professores terem coeréncia
e definirem critérios. Por exemplo, um aluno poderia eventualmente ter uma excelente
participacdo de forma assincrona, mas, no entanto, ndo estar participando das aulas
sincronas, ou estar participando pouco, 0 que se deveria fazer? O entendimento é que
alunos interessados e participativos nas atividades, mas com eventuais faltas nao
devessem ser punidos com faltas oficiais. N&o obstante, ao final, o consenso foi de que os
professores decidissem caso a caso, priorizando a necessidade da presenca, e ai, quando
ao término do ano letivo, um conselho de classe provavelmente decidiria questdes pontuais
que envolvessem estes casos.

Uma questdo levantada é que se descobriu'4 que alguns alunos deram um jeito de
contornar a questao dos prazos de entrega, ou seja, enviavam a atividade sem nada feito /
respondido / anexo, para entdo alegarem problemas em arquivos, internet ou justificativas
similares. Assim, eventualmente conseguiam um tempo maior se solicitados que enviassem
novamente, alegando que tiveram feito direto na plataforma e n&o tinham arquivado.

Uma outra problemética levantada no conselho destas trés turmas € que alguns
alunos estavam tentando enviar as atividades de qualquer forma, ndo respeitando o que o
professor solicitava em termos de organizacdo de entrega. Um exemplo € que alguns
professores disponibilizaram seus telefones para emergéncias e para alguns alunos, como
se fossem representantes da turma, no entanto esses numeros foram amplamente
divulgados, fazendo com que os alunos tivessem o entendimento que poderiam contatar
em qualquer horario ou enviar qualquer atividade, para o professor via WhatsApp?°.

Alguns problemas discentes foram colocados em pauta, inclusive casos de
depressao séria, infeccdo de parentes de alunos pela COVID-19, dentre outros. Uma
situacdo me chamou bastante a atencéo, visto que chocar ja ndo nos chocamos mais com
tanta facilidade: um dos professores informou que em contato com um dos pais para
entrega da cesta basica no dia especifico para isso na escola, questionou porque seu filho
nao estava participando da aula, respondeu que néo adiantava, pois ele era burro e que a

esta altura ele néo iria aprender mesmo. Entéo, o tempo de todos fosse poupado.

14 Um dos professores mencionou que um aluno confessara para ele em conversa privada.
15 WhatsApp - aplicativo multiplataforma de mensagens instantaneas e chamadas de voz para smartphones.
Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/\WhatsApp (acesso em 09/11/2020).
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Por fim, a supervisora pediu atengcdo aos professores quanto a alunos com reais
problemas. Relembrou que se tratava de estudantes que teriam vindo do ensino
fundamental, entrado no primeiro ano em uma escola nova, néo tinham tido tempo de fazer
amizades e logo se defrontaram com a situacdo da pandemia.

Encerrou o conselho naquele dia e fez o chamamento para o proximo dia, que seria
das turmas da manha.

N&o tenho maiores comentarios em relacdo a esta reunido. Tive a percepcao que
alguns alunos de fato possam estar querendo forcar uma situacao de aprovagdo sem que
para isso tenham de se esfor¢car ao minimo. Mas tudo € uma questéo de percep¢do, como
ja havia sinalizado em outra observacéo. Os professores pareceram ser bastante coerentes
e preocupados com o ensino dos alunos, com suas situacfes pessoais face a crise
pandémica e sobre possiveis trabalhos colaborativos que pudessem fazer para motivar os
alunos a frequentarem mais as aulas sincronas e participarem mais nas atividades. Sem
sombra de duavidas, enxerguei uma preocupacéao real de todos aqueles participantes em
tentar auxiliar os alunos no que fosse preciso, o que me deixou muito contente. Por muitos
momentos, a supervisora ou mesmo alguns dos professores chamavam a atencao da
orientadora educacional para que este ou aquele aluno fosse contatado para verificar

alguma situacéo.

25/09/2020 — Conselho de Classe via Google Meet — 1°%anos (turmas 123 e 124); 2°
anos (turmas 220, 221 e 222) e 3° anos (turmas 320 e 321).
O conselho iniciou as 14h e encerrou aproximadamente as 15h45min. A dinamica foi
a mesma que no conselho do dia 23/09, ou seja, comecar pelos primeiros anos com as
turmas em ordem numeérica, depois segundos e terceiros da mesma forma. A supervisora
projetava a planilha com os nomes dos alunos na vertical versus as notas na horizontal, em
todas as disciplinas e 0 acompanhamento/comentarios gerais iam acontecendo por ordem
alfabética, o que nao significava que todos os alunos tinham algo a ser comentado — na
verdade, estes casos eram a minoria.
Alguns comentéarios foram comuns em varias das turmas deste dia, assim como
também o foram no conselho anterior:
— professores deveriam ficar atentos para a questdo de os alunos simplesmente
enviarem a atividade sem nada e alegarem problemas diversos. Sugestao era de que
os alunos recebessem téo logo o professor conseguisse, um contato via e-mail

solicitando que refizessem a atividade e que novos prazos néo seriam concedidos;
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— pouca participacdo dos alunos nas aulas sincronas e mesmo dos alunos que
participavam das aulas sincronas, ndo participavam nas interacbes com o professor
no decorrer da aula;

— solicitacao de contato direto da orientadora educacional com os alunos visto questfes
de ordem psicoldgica ou de auxilio financeiro;

— supervisora sinalizou que tinha ciéncia de alguns alunos, tanto de segundos quanto
de terceiros anos terem desistido das aulas em razao de terem completado ou estarem
perto de completar 18 anos, assim, investiriam em concluir o ensino médio via EJA®
ao invés de concluir o ensino médio via ensino regular.

Uma situacdo que me chamou a atencédo neste dia, foi quando houve a discusséao de uma
turma do segundo ano que possui um aluno cego e precisa utilizar a sala de recursos da
escola. O relato da professora orientadora € que se trata de um aluno extremamente
interessado, mas que nao conta com auxilio adequado da familia. Segundo ela, este aluno
nao possui a figura paterna em casa, 0 que potencializa as suas dificuldades especialmente
nesse periodo de ensino remoto. A escola a principio tenta de muitas formas auxiliar este
aluno, mas em alguma medida, o problema maior para sua melhor inclusdo parece nao
estar muito longe da propria casa, o que me faz refletir sobre o real papel do estado nestes
casos. Certamente ja se tem um entendimento legal acerca de situacbes como essa, a
questao talvez convirja para, assim como para “n” outras situacdes, se o estado também
esta preparado para intervir e ainda mais, se tem condicfes de intervir, se fosse o caso.

Para ndo ficarmos apenas no exemplo citado anteriormente, uma turma também de
segundo ano possui um aluno com deficit intelectual formalmente informado para a escola,
sendo que aos olhos da maioria dos professores, trata-se de um aluno muito dedicado, que
alcanca resultados bastante expressivos e que provavelmente ndo precisasse lancar mao
de um documento que conste essa sua deficiéncia. Aqui possivelmente temos mais um
caso positivo de inclusdo e que vem a ratificar a importancia da sociabilizacdo de alunos
PCD também no ambiente escolar.

Reitero meu depoimento em relacdo ao conselho do dia 23/09 de que todos os
profissionais ali presentes neste momento, aparentavam fortemente uma preocupacao real
com o bem estar e com 0 ensino de seus alunos. Vale destacar que professores entravam

e saiam da reunido de acordo com as turmas em que atuavam. E ainda assim, foi nitida a

16 EJA é um programa do governo que visa oferecer o ensino fundamental e médio para pessoas que ja
passaram da idade escolar e que ndo tiveram oportunidade de estudar. Fonte:
https://mundoeducacao.uol.com.br/educacao/educacao-para-jovens-
adultoseja.htm#:~:text=EJA%20%C3%A9%20um%20programa%20do,n%C3%A30%20tiveram%200portuni
dade%20de%20estudar (Acesso em 09/11/2020)



https://mundoeducacao.uol.com.br/educacao/educacao-para-jovens-adultoseja.htm#:~:text=EJA%20%C3%A9%20um%20programa%20do,n%C3%A3o%20tiveram%20oportunidade%20de%20estudar
https://mundoeducacao.uol.com.br/educacao/educacao-para-jovens-adultoseja.htm#:~:text=EJA%20%C3%A9%20um%20programa%20do,n%C3%A3o%20tiveram%20oportunidade%20de%20estudar
https://mundoeducacao.uol.com.br/educacao/educacao-para-jovens-adultoseja.htm#:~:text=EJA%20%C3%A9%20um%20programa%20do,n%C3%A3o%20tiveram%20oportunidade%20de%20estudar
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impressao relatada sobre suas preocupacoes, ou seja, estavam contempladas em todos 0s

professores que tiveram interacdo nesses dois dias que pude acompanhar.

30/09/2020 — Monitoria

Previamente eu havia combinado com o professor a disponibilizacdo do horério de
guarta-feira das 14h até as 15h para realizacdo de monitoria, horario este que previa a
participacédo de qualquer aluno de quaisquer turmas que o professor estava trabalhando -
ou seja, as cinco turmas de primeiros anos, trés turmas de segundos anos e duas turmas
de terceiros anos.

A monitoria comecou no horario combinado e logo no inicio, trés alunas ja estavam
conectadas e uma outra veio a entrar na aula nos minutos finais. Cumprimentei-as e
guestionei quais eram 0os motivos de estarem na monitoria, que eu queria verificar primeiro
0S assuntos para saber como abordar. Logo de inicio, tive o entendimento de que as trés
primeiras alunas — que se identificaram como do segundo ano — haviam entendido tratar-
se de uma aula normal, ainda que elas nao tenham expressado oficialmente. Diante de um
primeiro siléncio constrangedor, digamos assim, sinalizei que poderiamos trabalhar
exercicios, ou alguma atividade que o professor tinha deixado na aula anterior, que
poderiamos trabalhar com o Ultimo contetdo visto em aula, enfim, que elas poderiam
escolher. Neste momento, uma das alunas pediu que fizesse um exercicio sobre
transformacdo de escalas termométricas que constava em uma lista de exercicios do
professor. Aproveito para sinalizar que o professor estava participando deste horario
também. Exatamente apds a aluna ter feito a solicitagdo, minha conexdo caiu e demorei
uns instantes para retornar, cerca de um minuto. Ao retornar, o professor estava fazendo
uma revisao a jato, mostrando a equacdo que faz a relacdo entre as escalas Celsius,
Fahrenheit e Kelvin. Ele colocou os dados do exercicio em um pequeno quadro-branco
postado atras de si e questionou se eu poderia realizar. Conclui o exercicio e informei a
aluna que néo seria necessaria a memorizagédo daquela formula necessariamente, que se
ela soubesse as temperaturas de ebulicdo da dgua e de fusédo do gelo e qual a escala de
divisdes de cada uma, poderia deduzir em qualquer tempo. Fiz um rapido exercicio mental,
alterando o que estava sendo pedido no exercicio para um nimero qualquer inventado na
hora. Realizado o exercicio, outra aluna abriu o audio e disse ter entendido a l6gica da
transformacdo, mas que ndo tinha entendido a resolucdo matematica da operacdo com
fracbes. O professor me questionou se poderia responder, ao que, aparentemente um
pouco desconfortavel com a pergunta, fez um mini discurso de que néo era a primeira vez

gue acontecia, que eles, os alunos, deveriam revisar a parte matematica pois era uma
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operacgao bastante simples. O professor entdo trouxe outros valores para a operagao com
fracOes, descaracterizando o exercicio sobre escalas, focando na resolucdo matematica do
exercicio.

ApOs o exercicio, elas ndo demonstraram interessem em aprofundar nenhuma outra
guestao vista em aula e ficamos conversando um pouco com as alunas nos minutos finais.
O assunto orientou-se para o tema Novo Ensino Médio e BNCC.O professor perguntou se
eu tinha algum entendimento sobre estes assuntos, fiz entdo um pronunciamento breve
sobre as coisas importantes que eu tinha ouvido, lido e refletido sobre.

Faltando cerca de cinco minutos para as 15h, uma aluna do terceiro ano entrou na
sala e perguntou se podiamos atendé-la. Ao responder afirmativamente, ela sinalizou que
nao havia entendido um exercicio que solicitava calcular a corrente em um dos segmentos
de um circuito. Comecei a interpretar o circuito com ela, falamos em caminhos percorridos,
dificuldade / facilidade de a corrente elétrica percorrer estes caminhos, associando com
menores ou maiores resisténcias, até chegarmos em uma conclusdo de a soma das
correntes naquele circuito (associacdo de resistores em paralelo) ser a corrente total do
circuito. Resolvi a questao e continuamos conversando por mais alguns minutos. Sem mais

davidas da aluna, demos por encerrada a monitoria neste dia.

02/10/2020 — Aula sincrona

Turmas de primeiros anos

A aula iniciou as 14h e nos instantes iniciais, haviam em torno de cinco alunos e
outros cinco foram entrando ao longo dos minutos subsequentes. O numero de
participantes sempre varia um pouco, um ou dois para mais ou para menos, em funcéo de
alunos entrarem e sairem da sala no decorrer de toda a aula.

O professor questionou como estavam todos e falou um pouco sobre um improvavel
retorno as aulas ja que a escola ndo tinha estrutura pessoal tampouco financeira para
manter todos os locais higienizados com a frequéncia determinada. Relembrou a dltima
aula sobre as avaliacdes e sinalizou que no segundo ciclo os alunos teriam de compensar
um pouco, realizando mais atividades avaliativas, que inclusive, os alunos ja tinham a
primeira atividade na plataforma para ser entregue.

A partir deste momento, o professor Z iniciou uma pequena revisdo dos conteudos
MRU e MRUV com o intuito de lembrar os alunos, ja que esta primeira atividade versa sobre
estes conceitos. Além disso, complementou com a revisao das unidades envolvidas nesses

conteudos, como distancia, velocidade, tempo e aceleracdo, bem como as transformacgdes
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entre unidades. Dois alunos participaram neste instante da aula, inclusive com o audio
ligado, sendo que um deles € um aluno repetente.

Professor falou sobre deslocamento, fazendo uma analogia com o deslocamento dos
alunos indo e voltando da escola. Comentou dos nimeros das casas representando uma
guantidade de metros entre uma e outra e o acréscimo ou o decréscimo dos niameros de
acordo com o referencial adotado no sentido da rua.

De forma superficial, o professor vai passando por cada uma das questbes do
trabalho a ser entregue e tecendo comentéarios e dicas sobre como os alunos deveriam
pensar nas questdes. Apos discutir cada uma delas, d& por encerrada a aula as 14h45min,
comentando que teriam mais uma aula neste mesmo horario, mas que a partir do dia 16/10
as aulas comecariam as 13h30min ao invés das 14h, durante o periodo de cinco semanas
em que o professor Luciano estivesse regendo as aulas.

Sobre esta aula, meu unico comentario € que talvez eu tivesse “forcado” um pouco
para que os alunos presentes tentassem fazer alguns dos exercicios na aula. Sabemos que
as dificuldades s6 vao aparecer quando os alunos tentam resolver os exercicios, entéo,
nada melhor que usar o tempo de aula - j& que o professor se propds a fazer a revisao -
gue os alunos tentassem entdo, pelo menos alguns dos exercicios. O gancho que o
professor poderia fazer € sinalizar para os dois alunos que estavam participando mais
ativamente na revisao dos contetudos qual seria a dificuldade deles em relacéo a exercicios
como aqueles. Nomea-los diretamente, como uma espécie de “pequena pressao”.
Acabamos sempre por ceder rapidamente e fazer o exercicio na ansia de que o aluno
entenda, e na verdade, seria interessante as vezes resistirmos a tentacao de resolvermos
e aguardarmos para que o aluno, no minimo, tente e diga onde ele possa ter “travado”, para

s6 entdo entrarmos em cena.

Turmas de sequndos anos

A aula iniciou as 15h e terminou as 15h55min. Quatro alunos estavam na sala desde
o0 inicio e outros trés juntaram-se no decorrer dos minutos. O professor abriu a plataforma
e mostrou aos alunos que a primeira atividade do segundo ciclo ja estava disponivel.
Explicou tratar-se de um formulario que os alunos teriam uma semana para entregar e
versava sobre questdes de termologia, a maioria sobre escalas de temperatura. Ele alertou
gue a partir desta data os alunos seriam avaliados de forma mais frequente, jA que no
primeiro ciclo eles basicamente foram avaliados por meio do questionario considerando as
atividades feitas no caderno e a visualizacéo das aulas, conforme detalhada em observacao

anterior.
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Dados os recados, o professor questionou se 0s alunos presentes ja tinham iniciado
esta primeira avaliacdo. Como ninguém respondeu, resolveu abrir o formulario e repassar
cada uma das questdes, explicando como deveriam ser resolvidas. Aproveitou para
desenvolver novamente a relacdo entre as escalas de temperatura Celsius, Fahrenheit e
Kelvin. Neste momento, uma aluna sinalizou nao ter entendido esta parte da matéria
guando ela fora dada anteriormente. O professor apagou todo o0 exercicio e iniciou
novamente. Fez passo a passo, desenhando um termémetro, dividindo numa escala de 100
e apontando as temperaturas criticas, de fusédo do gelo e de ebulicdo da dgua. A partir dai
comecou a relacionar com as demais escalas. Em seguida, demonstrou a equacao que as
relaciona. Ele seguiu olhando questéo por questédo, dando dicas, eventualmente chegando
até a resposta final, fazendo uma pequena brincadeira sobre os alunos ndo contarem que
a resposta correta era tal resposta — o valor que ele chegara na resolugcéo. Sempre que
montava um desenvolvimento com calculo, o professor falava que a fisica ia até aquele
ponto e dali por diante era uma questdo s6 de matematica.

A aula encerrou-se praticamente ao término das questdes. Nos minutos finais, o
professor sinalizou para a turma o que ja tivera feito no horario anterior com os primeiros
anos sobre possivel retorno das aulas, informando que era uma possibilidade pouco
provavel, explicando um pouco as dificuldades que a escola tinha para garantir a seguranca
dos alunos.

O meu entendimento sobre a aula é exatamente o mesmo que sinalizei para as
turmas de primeiros anos do horéario anterior. O professor postou a atividade um ou dois
dias antes, ai em aula partiu direto para a resolucdo. Creio que deveria ter deixado 0s
alunos tentarem um pouco mais para que as dificuldades aparecessem. No mais, nao tenho

outras contribuicdes visto que a aula se resumiu a essas resolucdes.

Turmas de terceiros anos

A aula iniciou as 16h e num primeiro momento, cinco alunos estavam na sala. Outros
alunos vieram a agregar-se posteriormente, chegando a um numero maximo de dez.
Inicialmente alguns recados foram dados pelo professor Z, como a importancia da
participagdo dos alunos nas aulas sincronas, pois ja estdo sendo contabilizadas as
presencas. Além disso, falou também sobre o n&do retorno imediato das aulas presenciais,
ja que os alunos poderiam estar inquietos face as noticias que estavam sendo divulgadas
na midia. Explicou que a escola ainda nao tinha condicbes de garantir a seguranca de

alunos e funcionarios em relacao as boas praticas para se evitar o contagio da COVID-19.
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Apds esses recados, de igual forma como fizera nos horarios anteriores, o professor
abriu a plataforma e mostrou para os alunos que ja estava disponivel uma atividade de
avaliacdo, a primeira considerando o segundo ciclo. Disse tratar-se de muitas que viriam,
face a “colher de cha” que tiveram, expressao utilizada por ele para falar sobre a avaliagao
do primeiro ciclo.

Um aluno perguntou pelo chat se o professor sabia das datas do ENEM. Na negativa
do professor, abri rapidamente uma outra aba no navegador e procurei pelas datas,
informando também pelo chat as datas para o aluno.

A partir deste momento o professor abre o formulério, e, seguindo a mesma logica
gue adotou com os primeiros e segundo anos, inicia uma revisdo sobre os contetudos que
estdo sendo cobrados nas atividades avaliativas. No caso dos terceiros anos, tratava-se de
eletrostatica. Comeca falando sobre carga fundamental, depois de atracao e repulséo de
cargas e processos de eletrizagdo. O professor vai sinalizando como deve ser feita a
resolucdo das questbes. Dois alunos estdo bastante participativos nesta aula, apesar de
nao estarem conseguindo acertar todas as perguntas feitas pelo professor. Professor os
elogia e continua incentivando que os demais alunos participem, que sé assim conseguirao
ver onde se encontram suas dificuldades. A aula estendeu-se até a resolucao da penultima
guestao, sendo que o professor sinalizou que na quarta-feira seguinte iria ter mais uma aula
de monitoria caso os alunos continuassem com duvidas.

Continuo afirmando que eu tentaria deixar os alunos trabalharem um pouco em aula.
O interessante é que os professor tem a perfeita nocdo de que eles precisam trabalhar para
gue as duvidas aparecam, como foi o caso de quando incentivou os demais colegas a
participarem como os dois que estavam participando, no entanto, ndo os deixava tentar
desenvolver as questdes. Tenho a percepcao que talvez ele tivera ficado preocupado com
0 tempo, que ndo conseguiria repassar com os alunos até o final, e ai sim os alunos pelo
fato de ndo terem visto nesta aula e por ter sido uma matéria dada a um bom tempo,

certamente ndo se lembrariam.

07/10/2020 — Monitoria / Treinamento plataforma Google Classroom

Inicialmente tinhamos previsto esta data e mais uma data — que seria a quarta-feira
seguinte — mas dada a nao participacdo de alunos neste dia, resolvemos cancelar a
monitoria na data do dia 14/10/2020. Iniciamos as 14h e encerramos as atividades
aproximadamente as 15h10min.

Ficamos aguardando cerca de dez minutos para que algum aluno aparecesse.

Sinalizei para o professor que eu poderia permanecer na sala de aula virtual aguardando,
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enviando uma mensagem para que ele entrasse caso algum aluno aparecesse e que nao
seria necessario que noés dois ficassemos ali, sem ninguém. Ele entdo sugeriu que
utilizdssemos aquela hora para acertarmos algumas questdes relativas a minha autonomia
dentro da plataforma. Achei a ideia boa, ao que ele prontamente me adicionou como
professor auxiliar nas demais turmas dos primeiros anos (jA estava em uma turma de
primeiro ano, em uma de segundo e em uma de terceiro).

Feito isso, abri a plataforma, aceitei os convites e ele fez uma espécie de mini
treinamento comigo, que versou basicamente em como colocar atividades, como anexar
materiais, postar recados, acompanhar as entregas. Como se configuravam os formularios
dentro das atividades e como eu poderia vé-los na pasta compartilhada do Google Drive.

Este treinamento acabou sendo de fundamental importancia, talvez fosse ter bem
mais dificuldades se néo tivesse tido este momento com o professor, ainda que muitas
outras duvidas e problemas viriam a aparecer no decorrer da regéncia para preparar
algumas questdes na plataforma.

Conversamos mais um pouco sobre a dindmica que eu iria executar para a primeira

aula que seria em dois dias e encerramos entao a reuniao.

09/10/2020 — Aula sincrona

Turmas de primeiros anos

A aula iniciou as 14h, cinco alunos estavam presentes no inicio e outros quatro
agregaram-se no decorrer da aula. Uma chamada para que os alunos que ainda nao tinham
entregue a primeira atividade avaliativa foi feita, com a lembranca de que este era o ultimo
dia.

O professor sinalizou que nesta aula trabalharia o0 Movimento Harménico Simples —
MHS. Questionou se os alunos sabiam do que se tratava e deu alguns exemplos como
mola, péndulo e corda de violdo. Apresentou entdo uma definicdo de frequéncia e de
periodo, discorrendo um pouco sobre a relagéo entre eles. Utilizou os batimentos cardiacos
para exemplificar, questionando os alunos se eles ja tinham visto em filmes ou seriados
aguelas maquinas que aparecem 0s batimentos cardiacos nas pessoas quando estao nos
hospitais. Em seguida falou sobre Rotac¢des por Minuto — rpm, e pontuou alguns exemplos
gue traziam velocidades angulares como eixos de motores, CDs e DVDs, etc. Falou
superficialmente no MCU para tentar fazer uma analogia com as velocidades angulares e
esta unidade informada, sinalizando que nao fazia parte das unidades do Sistema

Internacional.
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Apés esta discussdao, o professor retornou ao MHS e mostrou alguns problemas em
gue se informava periodo ou frequéncia e solicitava-se a frequéncia ou periodo. Comentou
gue este assunto entraria nas proximas atividades avaliativas, mas que seria depois da
unidade didética do professor Luciano, que se iniciaria na proxima semana. Fez ainda um
chamamento de que as aulas a partir da proxima semana iniciariam as 13h30min e que
reforcaria durante a semana, pedindo também que os alunos conversassem entre si e
auxiliassem a divulgar esta alteracdo. Mencionou que eu tinha um recado para passar para
eles, conforme tinhamos combinado previamente e me deu entdo a palavra. Sinalizei para
os alunos que estariamos iniciando nossas aulas a partir da proxima semana, e que, para
isso, pediria que eles fizessem uma atividade. Mencionei tratar-se de um video que eles
teriam de olhar e responder algumas questdes. Falei que o video era um pouco extenso,
mas que era o ultimo, que todos os demais que trabalhariamos seriam mais curtos e
simples. Expliquei o que gostaria que eles considerassem, mencionei a questdo de néo
existir necessariamente uma resposta correta para cada uma das questdes, que eles
deveriam tentar responder de acordo com seus entendimentos, que eu gostaria apenas que
se empenhassem em fazer da melhor forma possivel, ndo importando se o que eles tinham
entendido era necessariamente o que estaria correto. Reforcei que era importante que eles
fizessem e que na aula seguinte eu explicaria a dinamica das nossas aulas com calma, que
teriamos tempo para uma apresentacdo formal, falar das aulas, das avaliacbes, dos
resultados esperados. Questionei se o professor tinha mais algo a acrescentar, e 0
professor deu por encerrada a aula.

Em relacdo a esta aula, o professor tentou de diversas formas exemplificar e fazer
analogias dos assuntos apresentados, no entanto, senti falta, principalmente se falamos em
MHS, de um apelo mais visual. No arquivo (Word) utilizado tinham algumas figuras, mas
por que nao utilizarmos também o que hoje em dia temos disponivel na internet por
exemplo? Figuras do tipo gif, pequenos videos ou simulacdes - sabemos que o visual
prende muito mais a atencdo do aluno - para dai tentarmos desenvolver/demonstrar uma
equacao, por exemplo.

Além disso, eu destacaria que achei um pouco confuso quando o professor comecou
a falar em velocidade angular na sequéncia da explicacdo que estava fazendo na definicao
de frequéncia. Para o planejamento das aulas, eu havia feito uma investigacéo para saber
se ele tinha trabalhado o MCU com os alunos e o retorno foi de que nao haviam trabalhado
esse conceito. Ou seja, ndo trabalhou o MCU e fez uma pequena incursdo sobre o assunto
logo ap0ls apresentar o MHS, para mim este momento pode néo ter ficado tdo claro para

os alunos. Ainda que nao tenha percebido nenhum problema conceitual nas explanacdes,



43

eu provavelmente nao teria misturado, ndo nesse primeiro momento, esses dois assuntos.
O fato é que infelizmente ndo conseguimos mensurar possiveis aprendizados, dificuldades,
visto que os alunos néo estéao participando muito das aulas e, em algumas oportunidades
conforme relatado em aula posterior, o professor acabou praticamente realizando a
atividade avaliativa com os alunos em aula.

Uma ultima percepcdo, que ndo é somente desta aula, mas que estou relatando
apenas aqui, € que em se considerando aulas remotas, o sentimento é de que “perde-se”
mais tempo do que em uma aula presencial com quaisquer outras coisas que nao estao
diretamente ligadas a aula. E em uma aula que possui 45 minutos apenas, questdes como
poder trabalhar exercicios com os alunos, aguardar que eles os fagcam, ficam ainda mais

prejudicadas.

Turmas de sequndos anos

A aula iniciou as 15h, rapidamente dez alunos estavam presentes. O professor Z
perguntou como estava o0 animo dos alunos, se estavam conseguindo fazer as atividades,
se estavam participando das aulas nas outras disciplinas: fez um pequeno discurso de que
€ importante os alunos interagirem nestas aulas, também por conta de questdes
psicoldgicas, de manterem relagdes com outras pessoas, ainda que de forma virtual. Em
seguida, fez uma pequena enguete sobre se o0s alunos presentes tinham entregue a
primeira tarefa avaliativa do segundo ciclo: mais ou menos metade dos alunos, por chat,
sinalizaram que sim.

A seguir, comecou a falar que iniciariam a trabalhar hidrostatica nesta aula.
Perguntou aos alunos o que esta palavra lembrava para eles e uns trés alunos mencionam
no chat que lembrava agua. O professor agradeceu, confirmou que se tratava sim de um
estudo que envolve a agua, mas ndo s0 a agua, e que esse estudo tratava do
comportamento de fluidos em geral em repouso.

Para comecar a falar sobre pressao, utilizou uma situagéo em que um prego precisa
ser pregado numa madeira, questionando se seria mais facil fazé-lo com a ponta do prego
original ou com uma ponta reta, cortada por exemplo. Imediatamente brincou dizendo que
se fosse melhor vir com a ponta reta, 0s pregos ja viriam com esta configuracdo, mas que
os alunos tinham entendido a légica. Alguns alunos se posicionaram dizendo que era com
a ponta afiada, mas ao serem questionados, ndo sabiam dizer o porqué. O professor seguiu
nessa linha explanando sobre alguma forca estar sendo aplicada numa menor area, razéo
pela qual se teria mais facilidade. Apresentou na sequéncia um outro problema: como uma

pessoa deveria movimentar-se sobre um telhado para tentar evitar quebras as telhas? Duas
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alunas imediatamente responderam que seria deitado, ao que o professor perguntando a
razao, uma delas disse que estaria distribuindo melhor o seu “peso” nas telhas. O professor
complementou a explicacdo, definindo entdo a pressao como a forca aplicada sobre uma
area e que naguele caso, a pressao seria menor, ja que a area era maior.

Na sequéncia, o professor questionou o motivo de um submarino afundar. N&o
houveram manifestacdes. O professor perguntou se um submarino afundava. Vieram
algumas respostas positivas. Continua perguntando o motivo. Um aluno respondeu que era
feito de metal e muito pesado. O professor entdo contrapbe mencionando que hora ele
estava na superficie, hora estava submerso. Novamente ninguém se manifestou. Falou
entdo que o submarino permitia encher algumas camaras de agua, de forma a ganhar mais
massa e entdo submergir. E que depois ele expulsava esta agua com ar comprimido
armazenado, e o submarino voltava a emergir. A partir dai, trouxe o conceito de densidade,
como sendo a massa sobre um determinado volume. Trouxe alguns exemplos,
mencionando esferas de mesmo tamanho, mas de diferentes materiais, como isopor, metal,
etc.

Neste momento, lembrei que tinha disponivel trés blocos de iguais tamanhos, mas
de diferentes materiais aqui no escritério em que assisto as aulas, disse que poderia
contribuir para que os alunos visualizassem melhor. Peguei os trés blocos, que tém 10cm
de aresta, sendo que um deles é de isopor, um de madeira e outro de concreto. Disse que
tinha construido esse material para as aulas do estagio anterior. Peguei também uma
pequena mola que estava guardada junto, posicionei o0 computador de forma a enquadrar
o bloco, “fisguei” o bloco de isopor com o auxilio de uma borracha destas de escritério e
pedi gue prestassem atencéo na deformacdo da mola quando eu tentasse puxar o material.
Fiz isso para os outros dois blocos, sendo que o de concreto acabou deformando a mola
ao final. Perguntei o que os alunos tinham visualizado, enquadrando novamente os trés
blocos juntos, para que confirmassem serem do mesmo tamanho.

Perguntei ao professor se ele queria continuar a explicacéo e ele seguiu, falando
entdo que os blocos possuiam massas diferentes em um mesmo volume. Enfatizou também
a questao das unidades, que eles ja teriam trabalhado conversao de unidades, e que agora
o cuidado era de que tinhamos trés dimensdes, por causa do volume. Falou que o mais
correto era 0 m® no entanto era muito comum o cm3. Apresentou em seu quadro
posicionado atras de si, a conversdo do m2 para cm? e vice-versa. Disse que ia preparar
alguns exercicios para eles fazerem em casa e que na proxima aula ele tiraria as duvidas.

Deu por encerrada a aula, aproximadamente as 16h.
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Particularmente ndo entendi muito bem o fato de o professor ter comecado a falar
sobre pressdo naquele momento. A impressao que tive foi de que queria cercar muitos
conceitos que seriam utilizados na hidrostatica, para s6 entdo comecar a fazer conexdes
entre eles. Nao entendo ser a melhor estratégia, principalmente depois de comecar a
realizar o estagio e estudar um pouco mais sobre a didatica de comecarmos com um
conceito mais amplo, sem tanta profundidade para irmos aprofundando aos poucos,
trazendo subsuncores dos alunos, conectando os assuntos, fazendo a diferenciacdo e a
reconciliagéo posterior. O conceito de pressao, me pareceu ter ficado muito deslocado no
ambito geral da aula. A problematizacdo com o submarino me pareceu bem interessante,
apenas figuei com a impressao de que a ideia possa ter sido concluida ali, considerando
apenas uma diferenca de densidades entre o submarino na superficie e 0 submarino imerso
na dgua. Nao sei ao certo se ou como 0 conceito de empuxo sera abordado, até porque
esta foi a Ultima aula de observacgéo, pois na semana subsequente iniciarei a regéncia nas
turmas de primeiros anos.

Gostei de o professor ter falado para os alunos interagirem para manter a saude
mental. E uma ultima coisa que me ocorreu foi quando ele falou em fluidos, que a
hidrostatica estudava os fluidos, ndo fez qualquer mencao sobre o que seriam fluidos,
mesmo que tenha complementado o retorno de um aluno que falou sobre a agua. Nao
mencionou nada sobre gases, ainda que na pratica acabamos sempre estudando o

comportamento dos liquidos.

Turmas de terceiros anos

A aula iniciou aproximadamente as 16h05min. Estavam na aula neste momento
cerca de oito alunos, outros sete alunos adentraram a aula ao longo dos minutos, sendo
gue esse numero ficou variando bastante, ora 15 alunos, ora 14.

O professor Z comentou sobre as poucas entregas da primeira atividade avaliativa,
lembrou que tivera feito praticamente todo o trabalho na aula anterior e que, mesmo assim,
pouquissimos alunos tinham enviado, visto a boa participacdo das duas turmas dos
terceiros anos. Neste momento, uma aluna questiona sobre as avaliagdes, se por exemplo
ela tivesse ido mal em um dos ciclos e bem no outro, como ficaria. O professor informou
gue seria uma média simples entre as duas médias, uma de cada ciclo, e que a média para
aprovacao é seis. Abaixo desta nota, o aluno faria uma atividade de recuperagéo e que uma
nova média consideraria a nota da média anual e a nota de recuperacéo, sendo que para

aprovacao com a recuperacao, a nova media era cinco.
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A aula entéo foi dada como iniciada e o0 novo assunto era ondas. Professor pediu
exemplos de ondas que os alunos conheciam e lembravam. Alguns alunos responderam
ondas do mar, ondas sonoras, ondas eletromagnéticas. O professor entdo falou um pouco
sobre cada um destes exemplos dados pelos alunos. Ele fez um desenho em seu quadro
branco, enquadrou a camera para que o0s alunos pudessem ver e desenhou um
comprimento e meio de onda. Perguntou se os alunos sabiam quais eram 0s pontos
demarcados por ele, que eram um pico e um vale. Expde entdo esses termos, descrevendo-
0s sobre os pontos e fala em comprimento de onda. Perguntou se os alunos sabem o que
€, se eles conseguem identificar no desenho o que é o comprimento de onda. Os alunos
ficaram em siléncio. Ele entdo delimitou no desenho o que seria um comprimento de onda.
Perguntou aos alunos se eles haviam entendido, dois alunos replicaram que nao tinham
entendido. Ele entdo abriu um quadro virtual na plataforma, que fica compartilhando na tela,
tentou esbocar novamente a mesma onda, mas agora com varios comprimentos de onda.
Delimitou o inicio e o fim de cada um, questionando novamente se o0s alunos entenderam.
Um aluno sinalizou que agora tinha entendido. O professor tentou fazer uma relacéao entre
o comprimento de onda e a frequéncia, falando nas cordas do violdo vibrarem em
frequéncias distintas. Disse que ndo conseguiria abordar um novo conceito ja que estava
ao final da aula, mencionando que disponibilizaria o0 material para os alunos lerem e
tentarem entender melhor caso tivesse ficado alguma duvida para tras. Me perguntou se
eu gostaria de acrescentar algo, ao que sinalizei que como um aluno tinha mencionado
sobre ondas eletromagnéticas, que se eles sabiam por exemplo, quanto tempo a luz do Sol
demorava para chegar até nos. Deixei uns instantes, um deles perguntou se néo era de
forma instantanea, respondi que a distancia do Sol até nos é cerca de 150 milhées de km,
e que nao, ainda que muitissimo alta, havia um namero para a velocidade da luz. Conclui
dizendo que eram 8min, mas instiguei-os a confirmarem esta informacao, pois eles haviam
aprendido no primeiro ano como calcular a velocidade e eles podiam usar os parametros
300 mil km por segundo como a velocidade da luz e a distancia de 150 milhées de km,
cuidando as unidades, se este tempo era realmente de 8min, se o professor estava falando
a verdade. Entdo, um aluno brincou e disse que se o professor falou, entdo era verdade.
Eu complementei dizendo que sim, que provavelmente na maioria dos casos isto se
confirmaria, mas que nada os impedia de questionar ou confrontar informacdes passadas
pelos professores, sempre com educacao obviamente. Que lhes era garantido o direito de
pensarem por si proprios, refletirem sobre as coisas que lhes eram transmitidas, e que alias,
deveriam fazer isso com mais frequéncia, que esta seria uma forma de combatermos muitas

dos problemas que se apresentavam para a hossa sociedade. O professor Z comentou que
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eu estaria trabalhando com as turmas dos primeiros anos e algumas questfes deste tipo
seriam abordadas, que estariamos falando basicamente sobre for¢a gravitacional, mas
trazendo em contextos junto com estudo de estrelas, etc. Um aluno perguntou se
eventualmente ele poderia assistir essas aulas pelo link, sendo que o professor respondeu
afirmativamente, e que se fosse do interesse, podia tentar combinar um dia para que
alguma aula nesta linha fosse dada para as turmas dos terceiros anos. Encerrou a aula as
17h desejando aos alunos um bom final de semana.

N&o tenho maiores comentarios a serem feitos sobre esta aula. Apenas achei que
nao ajudou muito, ou n&o foi de todo convincente — na minha opinido — o exemplo com as
cordas do violdo quando falou em frequéncias e comprimento de onda. Tentando olhar com
os olhos dos alunos, pareceu ambigua a ideia, podendo ser interpretado que o comprimento
da onda era sempre 0 mesmo, ja que as cordas possuem 0 mesmo comprimento, mas que
estaria mudando a frequéncia de alguma forma, ou que o comprimento variava mudando a
frequéncia. Creio que foi somente uma questdo da forma como foi comunicada, no entanto
nao percebi nenhuma lacuna conceitual.

Novamente, tenho a percepcdo geral de que o professor tenta cercar-se dos
conceitos e definicdes principais antes de fazer as conexdes com as ideias. Nesta aula,
falou em ondas, trouxe definicdbes de comprimentos de onda, crista, vale, frequéncia. Mas
nao tive uma ideia clara de onde gostaria de chegar, se era apenas para que eles tivessem
o entendimento desses conceitos ou se ele os traria novamente em aulas posteriores para
avancar em algum outro tema. Me pareceram muito segmentadas as ideias e né&o
conectadas, nem no inicio, nem ao final. Acho que a analise fica um pouco comprometida
em funcéo de ser a observacao de um inicio de contetdo e néo de todo o contetdo, mas é
provavel que em seu lugar, tentaria dar uma ideia mais ampla, para entéo ir detalhando
alguns desses conceitos. A sensacdo é de que o professor ndo comete equivocos
conceituais e ndo se atrapalha em sua linha de raciocinio a seguir, mas por outro lado,
arrisca pouco em termos de inovagao e possibilidades de resultados diferenciados no

processo ensino-aprendizagem.
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4 PLANEJAMENTO DAS AULAS E RELATOS DE REGENCIA

Findo o periodo de observacgdes, era hora de iniciar as regéncias. Nada mudou em
relacdo ao coronavirus e a continuidade das aulas remotas.

Ratifico a utilizacdo do questionario Atitudes em relacdo a fisica e também o periodo
de observacfes como embasamento dos pilares centrais no desenvolvimento das aulas.

O planejamento das aulas foi ancorado nos principios de Ausubel, norteado
principalmente pelo professor orientador dentro da disciplina de Estagio de Docéncia em
Fisica. Tivemos varios encontros sincronos, onde, junto com outra colega formanda,
pudemos discutir dentre outras coisas, algumas metodologias de ensino, melhores praticas,
habilidades, revisitar a aprendizagem significativa de Ausubel, dentre outros.

Este periodo foi fundamental também para apresentarmos, na forma de microepisédios,
a primeira versdo de nossas aulas. Pessoalmente muitas — para nao dizer praticamente
todas - contribuicdes do orientador e da colega foram incorporadas na versao final da aula.
Certamente uma experiéncia riquissima de um pouco de humildade, mas, principalmente,
de trazer um outro olhar ao que geralmente estamos acostumados a fazer, sem falar de
certos “vicios” que acabamos de incorporar no decorrer de nossa formagéao.

A unidade didatica planejada foi composta de cinco aulas de 2 horas-aula cada,
totalizando dez horas-aula sincronas e outras seis aulas assincronas de uma hora-aula,
gue totalizam 16 horas-aula de regéncia. As atividades assincronas estdo melhor
detalhadas nos planos e as questdes podem ser encontradas no Apéndice E. Para cada
aula sincrona, uma atividade assincrona foi planejada anteriormente. No cronograma
consta sempre a atividade assincrona primeiro, geralmente tendo seu nome
complementado com a letra “b” para caracterizar como uma atividade assincrona, a
excecao da aula cinco, que teve uma atividade assincrona prévia a aula sincrona e uma
posterior — a segunda atividade contém a letra “c”’. A primeira atividade assincrona que
aconteceu ainda antes da regéncia da primeira aula, foi solicitada nos minutos finais do
ultimo dia de observagfes, onde o professor Z me cedeu alguns minutos para a explicacao
e conforme detalhado na Secéo 3.4.

No Quadro 1 a seguir, encontra-se o cronograma de regéncia. Apos, seguem 0s planos

de cada aula seguidos de seus relatos.
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Quadro 01: Cronograma de Regéncia

Conteudo(s)

Objetivos de ensino
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Estratégias de
Ensino

1b

Por que a fisica

. 09- : Propiciar ao aluno uma reflexdo sobre o | - Video;
Assincrona ajuda a entender . L
(1h/aula) 14/out 3 vida papel da fisica - Questionario.
Discutir com os alunos o feedback do
questionario “Atitudes em relagao a
fisica” + questionario atividade 1b
(papel da fisica, dinamismo das aulas,
- Apresentagéo interacdo, dentre outros), trazendo
gergl; outros argumentos sobre a utilidade da
- Atitudes em fisica no cotidiano;
relagéo a fisica; _
- Processo de Detalhar o funcionamento das aulas e a2 - Exposigéo
avaliacgo. importancia da participacdo para um dialogada;
i melhor aproveitamento no processo de . Video;
(12323{:)% 16/out aprendizagem; - Apresentacao
- Calendéario . N Calendério
N Explicar processo de avaliacdo da N
Cosmico; h Cosmico;
! . unidade proposta para as aulas de x
- Big Bang; estagio - Apresentagao em
- Expanséo do glo. slides.
UnIverso, Propiciar uma nogé&o geral sobre a
- Idade do teoria do Big Bang;
universo;
Posicionar os alunos dentro do
“calendario césmico”
Trazer o conceito de expanséo do
universo — Hubble x Nobel 2011
2b 16- Vida e Morte das - Videos;
(1h/aula) 21/out Estrelas - Questionario.
Explicar aos alunos o processo de
- Eusio nuclear: | formacao de estrelas, bem como de seu
- Estrelas; ciclo;
- Forcas _ Mostrar que existem diferentes tipos de
fundamentais; estrelas e esta classificacéo esta
- Formacao relacionada com suas respectivas - Discussao do
sistema solar; massas: .
- Luminosidade ' questionario;
cor, temperatura | Instigar os alunos sobre o que acontece \I\ﬁllgrft(i)r’neter
e massa de no final de vida das estrelas, - Abresentacio:
estrelas; apresentando as etapas de explosdées i D%cusséogfotc’) do
- Equiilibrio em supernovas, formacado de estrelas de buraco nearo da
2 térmico x néutrons e buracos negros; ‘o 9
23/out . . galaxia M87 x
(2h/aula) gravitacional; S b
- Diagrama H-R; | Formnecer as primeiras ideias de imagens/fotos de
- Ciclo de vida | gravitagdo considerando a contragéo buracos negros de
de estrelas: das nuvens de gas para formacgéo das | filmes, como por
- Sintese dos estrelas, contragdo em processos de exemplo
elementos: presséo gravitacional maior que pressdo Inte_resteIaNr.
- Supernovas térmica e também aglutinacdes de - Slmulag_ao
estrela de planetesimais para a formacéo dos computacional.
néutrons e planetas;
buraco; negros, Agucar a curiosidade dos alunos sobre
- Densidade;

- Telescopios.

a fisica envolvida nos efeitos nas
proximidades de buracos negros
(relatividade geral, lentes gravitacionais).
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Conteudo(s) Objetivos de ensino =
Ensino
Lei da - Videos;
ol 2E Gravitac&o - Texto;
(1h/aula) 28/out : S
Universal - Questionario.
Agucar o interesse dos alunos a
saberem o porqué de os planetas
permanecerem em Orbita do Sol, a Lua
na Terra, assim como os satélites e
demais corpos;
- Geocentrismo; . . - Apresentacao
Heliocentrismo: ' | Apresentar a Lei da Gravitacé@o slides;
3 - Leis de Ke Iér' Universal; - Video;
30/out . pier; - Simulagéao
(2h/aula) - Leida . . ! )
Gravitacio Reforgar a rela¢éo do inverso do computa,\cllonal,
Universal quadrado; - Exercicios
' Desmos.
Interpretar com os alunos a relagéo
existente entre a for¢a gravitacional com
processos vistos na aula Vida das
Estrelas, com os efeitos das viagens
espaciais nos astronautas, etc.
4b 30/out- Satélites e - Videos;
(1h/aula) 04/nov mares. - Questionario.
- Satélites - Retomar o conceito de for¢ca
artificiais e tioos gravitacional, relacionando com as
de satélites: P Orbitas dos satélites;
n-“|3:|(t)igl|JoeStes de - Demonstrar a equacao de velocidade
esti piOS' dos satélites e sua dependéncia do raio
i gos ae da orbita; - Discussao
érbitr.)as resultados das
) Satél’ites - Conceituar velocidade de escape e questdes;
e0eStacionArios relacionar com a retencdo de gases na - Simulagéo
4 06/nov g atmosfera e, consequentemente com a | computacional;
(2h/aula) " Detritos vida na Terra; - Apresentacgéo
espaciais; . L S“d?S; )
_ Telescopio - Defmlr_orbltas geoestacpnarlas e - Videos;
Hubble: introduzir/relembrar conceito de - Internet;
) Veloéidade referencial; - Mentimeter.
Orbital, . . ~
- Forca - Discutir com os alunos questdes como
Centrineta: monitoramento ambiental, controle
i VeIoF():i daae de militar, detritos espaciais, astronomia
Escape observacional, melhoria de servicos de
pe. telecomunicagoes.
Instigar novamente os alunos a
relacionarem a massa de corpos com a
- Forca forca atrativa entre eles;
5b 06- gravitacional x - Video;
(Ih/aula) | 11/nov | aceleracdo da Possibilitar comparagdes entre forgas - Questionario

gravidade

gravitacionais existentes em diferentes
COrpos massivos, como 0s demais
planetas do sistema solar.
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Estratégias de

Data Conteudo(s) Objetivos de ensino 2
Ensino
Agucar o interesse dos alunos a
- Forgas de entenderem o funcionamento das for¢as
mare; de maré e o efeito nos oceanos;
- Forga peso x - Discussao
forca Relacionar a for¢a peso com a forga resultados das
5 gravitacional, gravitacional; questdes;
(2h/aula) 13/nov | - Aceleracéo da ' o - Videos;
gravidade Explicar o principio da - Simulagéo;
- Principio da imponderabilidade; - Apresentacgéo
imponderabilidade; mapa conceitual;
- Mapa Apresentar o conceito de mapa
conceitual. conceitual e seus beneficios enquanto
ferramenta de estudo.
56 13- A o Proporcionar uma oportunidade de os - Questionario final
(1h/aula) | 18/nov Bl alunos realizarem uma autoavaliagéo com auto avaliacao.

4.1 Plano de Aula 1l

Data:
e (09-15/10/2020 (aula assincrona — 1 hora-aula)
e 16/10/2020 (sincrona 2 horas-aula)

Conteudo:
e Por que a fisica ajuda a entender a vida?;
e Apresentacao geral;
e Atitudes em relacéo a fisica;
e Processo de avaliagao;
e Calendario Césmico;
e Big Bang;

e Expanséo e idade do universo.

Objetivos:

e Detalhar o funcionamento das aulas e a importancia da participacao para um melhor
aproveitamento no processo de aprendizagem,;

e Explicar processo de avaliagdo da unidade proposta para as aulas de estagio.

e Propiciar uma nocéo geral sobre a teoria do Big Bang;

e Contextualizar os alunos dentro do “calendario cosmico”;

e Destacar o conceito de expansdo do universo — Lei de Hubble x Prémio Nobel de
2011.
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Procedimentos:

Atividade aula assincrona:

A atividade assincrona de preparacdo para a aula sincrona sera a visualizacdo do video
pelos alunos “Simplifisica: Por que a fisica ajuda a entender a vida"’. O objetivo é que os
alunos possam ter um primeiro contato com uma reflexdo acerca do papel da fisica e
tenham subsidios para responderem a trés questdes no Google Forms!®, tratando do
porqué de estudarmos fisica, a questdo da modelizacdo e de suas dificuldades,
interesses/desinteresses pela atividade, gostos e desgostos.

Atividade inicial aula sincrona (05min):

Neste primeiro contato, a ideia é fazer uma breve apresentacéo pessoal, falar sobre
o estagio, duracgéo, escolha do ano a ser trabalhado, mencionar que procurei entender um
pouco sobre o perfil dos alunos e que a ideia foi preparar uma unidade didatica totalmente
voltada para suas expectativas e realidades. Destacarei que os alunos foram ouvidos por
meio do questionario e indiretamente em conversas com o professor titular e também no

decorrer das observacoes, e, tudo que sera feito foi pensado baseado nesse contexto.

Desenvolvimento (70min)

Passada a apresentacao, explicarei melhor como funcionou esta questéo de ouvi-los
e para isso, utilizarei as respostas do questionario “Atitudes em Relagcdo a Fisica”,
respondido entre 11 e 18/09/2020, dentro do periodo das observacdes. Comentarei
algumas insercdes feitas pelos alunos, gostos e desgostos daqueles que responderam e
outras respostas interessantes. Aliado ao primeiro questionario, mencionarei que a
atividade assincrona anterior previa que eles trouxessem alguns aspectos da discussao do
papel da fisica e entdo seguirei trazendo outros papeis sob varios olhares, como questdes
como origem da vida, mobilizagbes de conhecimento no dia a dia, trabalho e tecnologias,
provas e concursos, charlatanismo. Assim, conectado a essas duas investigacoes, farei
algumas perguntas do tipo se eles ja pararam para pensar como tudo comecou, a vida, o
nosso planeta, o universo; se ja leram/estudaram/assistiram coisas sobre este assunto; se
imaginam como tudo vai acabar, se é que vai acabar. Mencionarei que ha poucos dias um

asteroide passou proximo do nosso planeta, se ouviram, acompanharam, se tiveram

17 Simplifisica: Por que a fisica ajuda a entender a vida?:
https://www.youtube.com/watch?v=0t5CCmBh8z0&list=PLE9FA8C59D641E9B2&index=99

18 Google Forms — ferramenta que possibilita o desenvolvimento de formularios e pesquisas dentro do pacote
de aplicativos disponibilizados na pagina do Google.
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alguma preocupacao e porqué; se assistem filmes de ficcdo e se tentam entender os
conceitos trazidos neles. Desta forma, trarei a linha do tempo da unidade didatica, com os
conteudos e abordagens relacionadas e associar novamente com algumas das coisas que
apareceram nas investigacoes.

Ainda dentro desse momento, explicarei como serd o processo de avaliacdo e o
video que eles terdo de produzir sobre algum dos tépicos estudados em aula e que batizei
de “Eu sei como funciona!”*®, cujos detalhes podem ser visualizados no Apéndice F.
Mencionarei que o acompanhamento desta tarefa sera feito em todas as aulas, onde
verificarei se 0s alunos ja conseguem escolher algum dos temas apresentados, se tém ideia
como faréo, etc. Aproveitarei para apresentar também a proposta de interacédo “Te desafio
a explicar...”°, que sdo perguntas instigantes e desafiadoras para o professor. Para este
bloco de exposicdo, estou considerando em torno de 30min.

Ja para a segunda parte da aula, relacionando com a fala sobre o feedback dos
alunos do questionario e com o contexto geral do que se pretende trabalhar na unidade,
iniciarei com o tema Big Bang. Retomarei a problematizacéo da primeira parte da aula, em
gue expliquei como se deu o planejamento e como foram consideradas as respostas dos
alunos. Assim, trarei as famosas perguntas filoséficas “quem somos”, “de onde viemos” e
‘para onde vamos” contextualizar o primeiro dos assuntos a serem tratados. E para
comecar, vou utilizar o calendario césmico, sinalizar quanto representa cada dia do ano
nesta divisao, irei repassar alguns eventos e posicionar o homem no calendario, dando uma
ideia de quanto tempo precisou-se para atingirmos o nivel de civilizagdo em que estamos
hoje. Ao final, questionarei sobre o que acreditam os alunos ser o universo: finito, infinito,
aberto, fechado, com borda, sem borda...Diante de um esperado cenério de participacéao,
partirei para uma discussdo sobre expansdo do universo. Pretendo abordar alguns
elementos como a Lei de Hubble, prémio Nobel de 2011 da expansé&o do universo, sempre
tentando utilizar de forma suave a epistemologia e a natureza da ciéncia, com questdes
como participacdo de Lemaitre (padre catélico inclusive), fatores como investimentos para
pesquisa, relagbes de poder, etc. Utilizarei a analogia com o baldo sendo enchido para
representar a lei de Hubble e consequentemente a expansdo do universo. Apos discutida
a questado da Lei de Hubble e a ideia de expanséo do universo, utilizarei da demonstracéo

desta expansdo para fazer o caminho inverso da evolucdo, ou seja, chegando até os

19 Eu sei como funciona — trabalho final que os alunos deverdo entregar como um dos produtos de suas
participacfes na unidade dentro do estagio.

20 Te desafio a explicar — dentro dos assuntos abordados ou conectados a eles, o aluno pode propor aquela
guestao mais complexa, eventualmente até de carater filos6fico. Nao tem carater avaliativo, ndo é obrigatoria,
mas tem com o objetivo instiga-los e deixa-los atentos as aulas.
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momentos iniciais do universo, trazendo o0 conceito de atomo primordial e
consequentemente, Big Bang. Utilizarei o apoio de slides tanto para demonstrar a Lei de
Hubble quanto para a explicacdo do Big Bang. A duracdo desta etapa esta prevista para
40min.

Fechamento (10min):

Como atividade de fechamento, a ideia é retomar eventuais duvidas dos alunos e
deixar como reflexdo algumas perguntas do tipo: “Agora que sabemos um pouco sobre a
origem do universo, como € que o Sol se formou? E o planeta Terra? Como se formam as
estrelas como o Sol e como surgiram os planetas e as luas? Tentarei fazer com que os
alunos discorram um pouco sobre estas reflexdes. Lembrarei entdo os alunos sobre a
atividade assincrona a ser desenvolvida e devolvida para o professor antes da proxima

aula.

Recursos:
e Apresentacéo slides;
e Videos;
e Calendario Cosmico;
e Baldo e canetinha;

e Google Forms.

Avaliacao:

N&o estéo previstas avaliacfes individuais para nenhuma das aulas sincronas. Parte
da avaliacéo esta prevista para todas as aulas assincronas, parte para o trabalho a ser
entregue sobre o video e uma terceira parte sera da auto avaliacdo. Os critérios de cada
uma destas partes estdo descritos no Apéndice B e serdo disponibilizados aos alunos em

aula e na plataforma educacional.

4.1.1 Relato de Regénciada Aula 1

A aula iniciou as 13h45min, sendo que o horario oficial € 13h30min. O atraso deu-se
em fung&o do pequeno numero de alunos que estava na hora de inicio e, em combinacao
com o professor Z, optei por aguardar alguns minutos para iniciar. Dada a confirmacgao para
0 inicio, comecei cumprimentando os alunos e informando que estdvamos entdo
comecando nossa unidade didatica conforme ja haviamos falado em outras oportunidades

durante as minhas observacdes. Neste momento, haviam cinco alunos na sala virtual e
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esse numero foi aumentando a medida que se aproximava das 14h, horario que os alunos
ja estavam acostumados. O maximo de alunos no decorrer da aula foi 12. Indiquei que faria
uma apresentacado formal com as principais informacdes sobre o funcionamento das aulas
e também sobre como elas foram planejadas. Informei também que talvez em funcéo do
NOSSO pequeno atraso em comegar, viesse a acelerar um pouco nesta parte da aula, que
poderia ser retomada em varios outros momentos. Assim, sinalizei que estaria
compartilhando minha tela e que, por alguns instantes ndo estaria vendo o que ocorria ha
sala - leia-se, principalmente no chat — iniciando desta forma a apresentacao com slides.

Comecei fazendo uma pequena brincadeira sobre uma “missao” a ser cumprida, com
o “escolhido” para conseguir concluir esta missdo — que no caso era eu mesmo - onde
utilizei na apresentacao duas fotos pessoais com motivos dos filmes da saga “Star Wars” e
que para executar esta missdo, tinham as “armas” a serem utilizadas — que eram os alunos
- enfim, todas as informa¢des sobre como fora pensada a unidade didatica, enfocando
principalmente a pesquisa “Atitudes em relacdo a fisica” disponibilizada pelo professor
orientador do estagio e adaptada pelo autor desse trabalho.

Logo apds a pergunta e respostas da pesquisa sobre se os alunos viam utilidade em
aprender fisica, aproveitei e sugeri algumas outras razdes para estudarmos fisica, como o
interesse das pessoas em saber suas origens, de onde vieram, o que eram e para onde
iriam, numa abordagem mais filoséfica/romantica da fisica, ou para sermos mais criteriosos
e questionadores em relacdo a coisas que acontecem na sociedade ou que nos impéem,
como alguns produtos e suas funcdes milagrosas. Trouxe também a questao de se fazer
modelos, de mobilizacdo de conhecimento para tomada de decisfes politicas e algumas
aplicacoes da fisica no dia a dia, como com o eletromagnetismo, hidraulica, termodinamica.

Os slides utilizados nesta primeira parte da aula podem ser conferidos no Apéndice
A. Ao final desta apresentacéo, um aluno abriu o audio e questionou sobre o que ele deveria
perguntar. Ele estava se referindo provavelmente ao slide que projetei “Te desafio a
explicar”, em que eu propunha que os alunos desafiassem o professor com alguma questao
curiosa, “desafiadora”, aquela questao que eles sempre quiseram saber. Mas diante desse
guestionamento, é possivel que eu néo tenha sido muito claro para os alunos em relacéao a
esta atividade. Nenhum outro questionamento ou interacao até aqui fora salientado.

Feita esta apresentacao formal sobre a dindmica das aulas, contetdos e avaliagcdes,
informei aos alunos que iria entdo comecar a aula com o contetdo programado, que para
esta primeira aula era o Big Bang e a expansao do universo. Assim, novamente comuniquei
aos alunos que iria projetar uma apresentacdo em slides e que estaria fazendo algumas

pausas para verificar como estavam as coisas na sala, se tinham duvidas, comentarios,
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enfim, para tentar proporcionar alguma interagdo. Iniciei conectando com algumas
perguntas que tivera apresentado na parte inicial da aula como “quem somos?”, “de onde
viemos” e “para onde vamos” e que também estavam ligadas a se¢cdo que explorei um
pouco sobre o papel da fisica. Na primeira parte da aula, coloquei as questfes e apontei
qguestionando como sendo questfes filoséficas. E nesta segunda parte ao iniciar a
apresentacao de slides, perguntei aos alunos sobre se seriam estas questdes puramente
filosoficas, e sugeri que entender um pouco mais sobre estas questdes, de onde viemos e
guem éramos, nos permitia entender muitas vezes coisas que aconteciam no presente e
coisas que poderiam acontecer no futuro.

Assim, dentro da linha da apresentacao preparada, parti para mostrar-lhes o que era
e como funcionava o calendario césmico. Trouxe uma explicacao inicial sobre o que era, e
como chegavamos aos numeros de tempo para um més, um dia, uma hora, um minuto e
um segundo. Demonstrei os célculos, e parti para mostrar entdo uma figura externa a minha
apresentacdo com o calendario e os principais eventos que ocorreram em determinados
meses, dias, horas, minutos e segundos. Destaquei o tempo que passara entre o Big Bang
— alertando que irilamos em seguida entender melhor como era esse conceito — e 0 primeiro
evento significativo que estava na figura escolhida, que era a formacao do disco da nossa
galaxia Via Lactea, que s6 ocorrera |4 pelos 4,6 bilhdes de anos apds o Big Bang - no
calendario indicado no més de maio. E assim fui destacando alguns outros eventos, como
a formacdo do nosso sistema solar, do aparecimento de células eucaribticas e de vida
multicelular. Enfatizei o ultimo més do ano, més de dezembro, passados mais ou menos
12,65 bilh6es de anos e as respectivas datas para o aparecimento de tracos fosseis,
vertebrados, dinossauros e por ai adiante, até chegar ao ultimo dia do ano, com a divisao
biolégica entre macacos e gorilas, humanos e chimpanzés, dando aqui, uma especial
énfase na fala para que ndo entendessem serem os humanos a evolucédo do chimpanzé,
mas que ambos tinham um ancestral em comum. Destaquei a migracdo humana do
continente africano para os demais continentes e segui na linha de enfatizar o ultimo minuto,
informando que os acontecimentos apareciam ali como uma contagem regressiva, 0S
ultimos 60 segundos, novamente salientando alguns acontecimentos, como fim da era
glacial, consolidacdo da agricultura para a fixacdo das sociedades, descobrimento da
América, nascimento de Jesus. Finalizei a visualiza¢do do calendario c6smico concluindo
tratar-se de um artificio bem interessante para nos mostrar a vastiddo da histéria do
universo, e de quéao recente era a histéria humana neste contexto. Ainda, que éramos a
evolucdo desses organismos que s6 foram aparecer no final do més de dezembro e que

irlamos entender um pouco mais desta questdo na aula seguinte, onde falariamos sobre o
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ciclo de vida das estrelas. Fechando esta atividade, este fora assim como outros momentos,
alguns instantes de pausa para verificar como estava a sala virtual, no entanto os alunos
nao participaram de nenhuma forma, seja falando ao microfone, seja pelo chat.

Retornei para a apresentagéo em slides e segui para uma sequéncia onde apresentei
alguns estudos do Edwin Hubble com énfase no artigo sobre a relacdo das distancias e
velocidades radiais de nebulosas extragalacticas. Fiz um resumo do que seria sua
conclusdo de que galaxias mais distantes afastavam-se de nés com velocidades maiores,
sugerindo a partir dai o entendimento de uma possivel expansédo do universo e que ficou
conhecido posteriormente como Lei de Hubble, e, mais recentemente, como Lei de Hubble
e Lemaitre. Nesse momento trouxe a questdo da ciéncia podendo admitir e reparar seus
“erros” digamos assim, que a ciéncia ndo tem problema em fazer ajustes, aprimoramentos,
gue admite ser questionada e que nédo € infalivel, como por exemplo, algumas “ciéncias”
gue se apresentam como inquestionaveis e/ou infaliveis. Fiz uma pausa para fazer uma
demonstracdo com um baldo sendo um pouco inflado, colocacdo de trés pontos com
diferentes cores de caneta, continuacdo do enchimento desse balédo, para demonstrar que
0 ponto mais afastado tivera uma distancia maior alcangada do que o ponto mais interno.

Creio que a demonstracdo nao ficara tdo boa por duas razbes: uma pelo fato de
tentar mostrar na camera, 0 que tive o0 sentimento de nao ter ficado muito bem; o outro
motivo é que depois de ter feito a demonstracdo, quando ja estava tratando de outro ponto,
me dei conta que tinha colocado apenas trés pontos e que sinalizara para os alunos da
maior distancia de um deles, mas, no entanto, ndo estava comparando dois pontos internos
com outros dois pontos externos. Assim, o fendmeno que aconteceu se baseou unicamente
na geometria do baldo, que pelo fato de um dos pontos estar mais proximo ao bocal de
enchimento, esse tivera sua “expansao” maior, o0 seja, um equivoco conceitual importante.
Pretendo retificar esse erro trazendo um video gravado e mostrar aos alunos no inicio da
proxima aula.

Visto esse conceito de expansado do universo, paralelamente retornei para a lei de
Hubble e mostrei como podemos calcular a idade do universo de forma tradicional, com a
velocidade calculada por meio da lei de Hubble e com a distancia observada de uma galaxia
gualquer, para depois, com a mesma lei de Hubble, calcular diretamente a velocidade
considerando o inverso da constante de Hubble. Apds, aprofundei um pouco a questédo da
constante de Hubble informando que ele ndo usara nenhum numero proximo dos
75km/s/Mpc a época e sim, algo em torno de 500km/s/Mpc, o que dava como idade do
universo algo em torno de 2 bilhdes de anos. A partir dai, sinalizei algumas das dificuldades

que ele tivera em suas medigdes e que esse numero vem sendo aprimorado com o decorrer
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do tempo, com o avanco das tecnologias e do conhecimento cientifico. Mostrei entdo a tela
em que aparecia o prémio Nobel de 2011 sobre a expanséo do universo e a importancia
deste monitoramento, e, novamente, a questao do interesse da ciéncia neste conhecimento
de forma a termos um melhor entendimento das nossas origens, do comportamento do
universo e todo o desdobramento que advém dai.

Essas transicdes sempre vieram acompanhadas de pausas para verificar se os
alunos tinham algum questionamento, visto que ja observara que os alunos via de regra
preferiam interagir via chat do que falar. Assim, essas pausas permitiam acompanhar uma
eventual interacdo dos alunos. No entanto, os alunos n&o tiveram uma participacao
expressiva. Até este momento, um unico aluno havia questionado se nés falariamos mais
sobre o telescépio Hubble, ja que eu informara que o nome do telescopio era em
homenagem ao cientista do século passado. Respondi que teriamos uma aula especifica
sobre satélites, que era a aula quatro e que sim, poderiamos falar sobre o telescopio
Hubble.

Segui com a apresentacdo e que veio a seguir foi o conceito do Big Bang, ja que
tudo até aqui fora preparado em uma tentativa de tentar com que os alunos fizessem o
raciocinio inverso, ou seja, de considerar um tempo imediatamente anterior ao da
expansao, num universo menor, e menor, cada vez menor, até a ideia de chegarmos a um
Gnico ponto, ao que eu introduzi o conceito de atomo primordial. Dai apresentei algumas
caracteristicas do Big Bang, como a concentracdo de matéria e radiacdo, a alta
temperatura, o consequente resfriamento na medida que o tempo fora passando, etc.
Depois falamos das principais evidéncias que comprovam a teoria do Big Bang e
encaminhando para o fim, mostrei alguns slides sobre o0 que possivelmente poderia ser uma
hipétese para o futuro a longo prazo, trazendo alguns indicadores de tempo e eventos,
como o tempo na ordem de grandeza de trilhdes de anos, como era das estrelas
degeneradas, até chegar em um tempo da ordem de grandeza de poténcia de 100, como
a idade das trevas.

Encaminhei esse assunto como o final da aula, fiz uma retomada breve do que
houvéramos visto até ali, principalmente para os alunos que entraram no decorrer da aula.
Durante as pausas, verifiquei como estava a questdo das presencas e elas variavam um
pouco alguns alunos entraram, outros sairam, de forma que tivemos em algum momento
12 alunos, e esse numero variou um pouco ao longo da aula.

Encerrei a aula agradecendo a atenc¢éo, que tinhamos uma atividade para a proxima
aula que seria sobre estrelas e que eles tentassem realiza-la para que pudéssemos discutir

melhor. Falei também que o video da primeira atividade assincrona era um pouco mais
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complexo em termos de contetdo, que era um video para um outro publico alvo e que sabia
gue eles teriam um pouco de dificuldade. Mencionei que a partir de agora trabalhariamos
com outros videos mais interessantes e mais curtos e que traria outras dinamicas de aulas
para que eles pudessem interagir mais. Pedi também que tentassem chegar no novo

horario para que aproveitdassemos melhor o tempo de aula com discussfes também.

Consideraces e aprendizados

Primeiramente, a questdo do horario que mudamos, talvez tivesse sido melhor ter
mudado antes de termos iniciado as aulas do estagio. Certamente teriamos tido uma melhor
eficiéncia. Sequer cogitei com o professor titular de tentarmos fazer pelo menos a aula
anterior no novo horéario. Mas ainda assim, antes do inicio da gravacao, os alunos presentes
e o préprio professor enviaram mensagens aos demais colegas lembrando do novo horario.

Depois, ainda que alertado pelo professor orientador sobre explicar e aprofundar
mais o calendario césmico, tive o sentimento de que poderia ter explorado ainda mais.
Outros eventos ndo mencionados durante a aula e mesmo os mencionados, poderiam ter
sido mais aprofundados. Eventos importantes como os dinossauros ou mesmo a sua
extingao, trazendo por exemplo questdes como o asteroide; a propria vida multicelular, a
migracao das pessoas do continente africano, enfim, mereceria mais tempo discutindo o
calendario, pareceu-me ainda mais rico o assunto durante a aula e no pés-aula ao fazer
minhas reflexdes. Talvez na ansia de trazer coisas interessantes, a aula tenha sido
planejada considerando mais coisas do que deveria ter.

Outra questao foi a demonstracao do baldo sobre a expanséo, que ficou deficiente e
gue tentarei reparar na aula subsequente. Conectado com isso, sobre o Big Bang, acho
gue uma simulacéo ou video enriqueceria a ilustracao.

Em relacdo ao conteudo, percebi que provavelmente nao ficou adequado trabalhar
trés conceitos (calendario cosmico, expansao do universo e Big Bang) tudo na mesma aula.
Na ansia de querermos aproveitar da melhor forma possivel, provavelmente pequei pelo
excesso em termos de conteudo.

E por fim, tentei deixar algum espaco para os alunos ao final, mas quando eles nao
participavam, comecava a falar e dai talvez “constrangendo” de certa forma uma possivel
participacdo. Creio que tenha de tentar achar um ponto de equilibrio mais adequado entre
“vou deixar vocés falarem” ou “vamos usar este tempo para discutir com vocés um pouco”

e de fato o tempo que € deixado, o que fazer, enfim, ainda estou refletindo sobre isso.
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4.2 Plano de Aula 2

Data:

16 - 22/10/2020 (aula assincrona — 1 hora-aula)
23/10/2020 (sincrona 2 horas-aula)

Conteudo:

Fus&o nuclear;

Estrelas;

Forcas fundamentais;

Formacéo sistema solar;

Luminosidade, cor, temperatura e massa de estrelas;
Equilibrio térmico x gravitacional,

Diagrama H-R;

Ciclo de vida de estrelas;

Sintese dos elementos;

Supernovas, estrela de néutrons e buracos negros;
Densidade;

Telescopios.

Objetivos:

Aula assincrona

Instigé-los quanto aos processos de formacéo e ciclo de vida das estrelas, bem como
os desdobramentos do final de vida destas, como explosfes de supernovas, estrelas

de néutrons e buracos negros.

Aula sincrona

Explicar aos alunos o processo de formacao de estrelas, bem como de seu ciclo;
Mostrar que existem diferentes tipos de estrelas e esta classificacao esta relacionada
com suas respectivas massas;

Instigar os alunos sobre 0 que acontece no final de vida das estrelas, apresentando
as etapas de explosfes em supernovas, formacéo de estrelas de néutrons e buracos
negros;

Fornecer as primeiras ideias de gravitacdo considerando a contracdo das nuvens de
gas para formacado das estrelas, contragcdo em processos de pressao gravitacional

maior que pressao térmica e também aglutinacdes de planetesimais para a formacao



61

dos planetas;
e Agucar a curiosidade dos alunos sobre a fisica envolvida nos efeitos nas
proximidades de buracos negros (relatividade geral, lentes gravitacionais).

Procedimentos:

Atividade aula assincrona:

A atividade assincrona prevé que os alunos assistam aos videos “Astronomia:
Nascimento, Vida e Morte das estrelas”™! e “ABC da Astronomia | Estrelas”?2. Apés, 0s
alunos devem preencher o questionario no Google Forms, sobre o entendimento da
formacdo e morte das estrelas, elaborar uma questdo de interesse (ou de um possivel

interesse dos colegas) e a pergunta feedback?? da tarefa.

Atividade inicial aula sincrona (20min):

Farei alguns questionamentos de forma expositiva ou utilizando algum recurso digital
como o Mentimeter®* por exemplo, como uma espécie de atividade de aquecimento e
também como convite, instigando para o assunto foco da aula. Alguns exemplos de
guestdes para esta atividade, podem ser: Estrelas tém cor? Podemos ver estrelas com
cores diferentes no céu? Estrelas piscam? Planetas piscam? Todas as estrelas brilham da
mesma forma? Vemos planetas no céu? Se vemos planetas, eles tém luz? Qual a diferenca
entre estrelas e planetas? Qual é a estrela mais préxima de nés e quao distante se

encontra?

Desenvolvimento (60min):

Utilizarei alguns dos resultados dos questionamentos e farei alguns comentarios
baseados nesses comentarios, como por exemplo, que o brilho das estrelas esta
relacionado com suas massas e que aprofundaremos questdes como essas no decorrer da

aula. Na sequéncia, iniciarei a apresentagéo do video “Cosmic Eye (Original HD Version)"?®

21 Video Astronomia: Nascimento, Vida e Morte das estrelas:
https://www.youtube.com/watch?v=ZMKjm41mwJk

22 \Video ABC da Astronomia | Estrelas
https://www.youtube.com/watch?v=0AVszrKt4Tw&list=PL786495B96ABOCC3C&index=6

23 pergunta feedback — trata-se sempre da Ultima pergunta do questionario da tarefa assincrona, que busca
identificar curiosidades, davidas, dificuldades, o que o aluno gostou e 0 que ele ndo gostou da tarefa.

24 Mentimeter - aplicativo online desenvolvido, dentre outras coisas, para questionar uma audiéncia em tempo
real, via link a ser enviado aos participantes. https://www.menti.com/

25 Video Cosmic Eye (Original HD Version): https://www.youtube.com/watch?v=8Are9dDbW24



https://www.youtube.com/watch?v=ZMKjm41mwJk
https://www.youtube.com/watch?v=oAVszrKt4Tw&list=PL786495B96AB0CC3C&index=6
https://www.menti.com/
https://www.youtube.com/watch?v=8Are9dDbW24
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e depois assistiremos o video “Comparagdo do tamanho das Estrelas — Legendado™®,
trazendo uma nocao de tamanhos e escalas de objetos conhecidos, assim como de astros.
Vistos os videos, destacarei por exemplo as unidades de medidas mencionadas no video
Cosmic Eye, a grandiosidade de algumas estrelas frente ao nosso Sol, mas o objetivo
especifico aqui, além de despertar o interesse pela qualidade e meticulosidade dos detalhes
nas escalas apresentadas, é de conectar, principalmente, o conceito de o que é, como se
forma, quais os tipos de estrelas, uma vez que fora solicitado na atividade assincrona e que
talvez instigue os alunos a procurarem entender que outros tipos de estrelas sao aquelas,
por que sdo tdo maiores que o Sol, 0 que acontece com elas, etc. Assim, retomarei as
respostas do questionario para iniciar a discusséo e explanacao destes conceitos. Utilizarei
uma apresentacdo em slides como base desta explanacdo. Uma vez encarado que 0s
alunos tiveram um bom entendimento, finalizaremos esta se¢do dando uma olhada no
Simulador H-R Inpe?’ e fazermos algumas combinacdes de temperatura e luminosidade de
uma estrela e compara-la com o Sol, além de posiciona-la no diagrama H-R?. Neste
momento, retomaremos alguns conceitos que foram vistos até entdo. Estou prevendo algo
como 40min para este bloco.

Em um segundo momento, a proposta é falar um pouco sobre buracos negros e, para
isso, utilizarei a foto do buraco negro da galaxia M87. Abordarei questdes da natureza da
ciéncia, destacar o papel de algumas mulheres que foram fundamentais, o trabalho
colaborativo entre varios laboratorios e agéncias, etc. Da mesma forma, também darei uso
de apresentacdo em slides para complementar o assunto. Para fechar este bloco, utilizarei
algum video, sobre buracos negros, como por exemplo o video “Primeiras imagens de
buracos negros!”?® e abrir um espaco para discussdes, onde eu mesmo posso chamar a
atencdo para alguns trechos destacados do video. Estdo previstos outros 20min nesta

atividade.

Fechamento (10min):

Como fechamento, selecionei um video “Como vivem os astronautas em orbita —

VEJA Explica™0. Ap6s vermos esse video, gostaria que os alunos respondessem em aula:

26 \Video Comparacéao do tamanho das Estrelas — Legendado: https://www.youtube.com/watch?v=M1B-
[12PgLdlI

27 Simulador H-R Inpe: http://www.das.inpe.br/simuladores/diagrama-hr/

28 Diagrama H-R - é uma importante ferramenta na astronomia e que originalmente foi concebido para
demonstrar uma relacéo existente entre a luminosidade de uma estrela e sua temperatura superficial.

29 Video Primeiras imagens de buracos negros!: https://www.youtube.com/watch?v=S_GVbuddri8

30 Video Como vivem os astronautas em o6rbita — VEJA Explica:

https://www.youtube.com/watch?time continue=238&v=2Y|NrFdiNec&feature=emb_logo



https://www.youtube.com/watch?v=M1B-l2PgLdI
https://www.youtube.com/watch?v=M1B-l2PgLdI
http://www.das.inpe.br/simuladores/diagrama-hr/
https://www.youtube.com/watch?v=S_GVbuddri8
https://www.youtube.com/watch?time_continue=238&v=2YjNrFdiNec&feature=emb_logo
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“Qual o fator determinante que impacta a vida dos astronautas em orbita, considerando
principalmente seus metabolismos? Para encerrar, lembrar da proxima atividade

assincrona.

Recursos:
e Apresentacoes slides;
e Simulacao computacional;
e Videos;

e Google Forms.

4.2.1 Relato de Regéncia da Aula 2

A aula iniciou as 13h40min - cinco minutos antes da aula anterior - mas ainda com
atraso de 10min em relac&o ao horario combinado. As 13h30min, somente eu e o professor
titular estavamos presentes. Passados cinco minutos, outros quatro alunos juntaram-se a
nos, e esse numero permaneceu até o final, sendo que um aluno saiu poucos minutos antes
da aula ter sido dada como encerrada.

Salientei aos alunos presentes da importancia de tentarmos iniciar a aula no horério
previsto dado o planejamento que se faz, sendo que se precisamos atrasar o inicio, teremos
mais dificuldade de discutir tudo que fora planejado para aquela aula, ou eventualmente
precisaremos dar uma acelerada na dinamica, afetando o resultado final.

Disse que tinha trazido alguns videos para vermos no decorrer da aula e que
comecariamos entdo com dois videos curtos, para dar uma primeira ideia de dimensoées
das coisas no universo. O primeiro video, chamado “Cosmic Eye” nos possibilita ir
visualizando as coisas a partir da Terra, partindo do rosto de uma moca, com a indicacéo
de tamanho de dez centimetros. A partir dai, a camera vai afastando e as medidas vao
aumentando, sempre em pelo menos uma ordem de grandeza, desde a rua, bairro, cidade,
etc., saindo da atmosfera, do sistema solar, da galaxia e por ai vai. ApGs chegar em um
namero limite, ele retorna rapidamente e volta entdo para a face da moca, de modo a
comecar a fazer o processo inverso, ou seja, diminuindo de tamanho, comecando pelo olho
dela, pupila, cromossomos, dna, ... Concluido o video, disse-lhes que colocaria diretamente
o segundo video “Comparagcao do tamanho das estrelas”, que daria agora dimensoées de
corpos celestes, iniciando pela nossa lua, pelos planetas do sistema solar, chegando ao
nosso Sol, e seguindo com outras estrelas maiores que o Sol, até chegar na maior estrela
observavel. Pedi a eles que prestassem atencdo e comparassem visualmente a nossa

estrela Sol com as demais estrelas. Terminado esse segundo video, indaguei se tinham
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percebido quao grande é a diferenca de grandezas das coisas que estamos acostumados
em nosso dia a dia com as coisas vistas nos videos, sendo que muitas delas apenas
tinhamos uma nocao tedrica, mas nao visual.

A partir deste momento sinalizei que partiria para o conteddo previsto para aquela
aula, que era Vida e Morte das Estrelas, que levariamos boa parte do tempo discutindo
esse conteudo e que mais para o final da aula, discutiriamos sobre o tema Buraco Negro.
O planejamento inicial era, partindo da apresentacéao, trazer algumas respostas dos alunos
da atividade da aula assincrona para discutirmos num primeiro momento. Mas, dado o baixo
namero de alunos que tinha no momento (e que viria a se confirmar durante toda a aula,
conforme jA mencionado), decidi pular esta parte, disse-lhes que gostaria de discutir com
mais alunos na sala, assim estaria deixando para o final da aula esta discussao e que
estaria partindo diretamente para o inicio do conteudo propriamente dito.

Segui entdo com a apresentacao em slides, que retornava a uma das questbes da
aula anterior: “O que somos mesmo?”. Disse-lhes que esta questdo poderia ainda ser
complementada com esta aula e entdo comecei a retomar o que haviamos visto na aula
anterior, que era o Big Bang e a expansao do universo, e que em dado momento daquela
aula tinha mostrado a eles o calendario cosmico, situando mais ou menos o inicio da vida
na Terra. Relacionei aqueles elementos que haviam passado de algo inorganico para algo
organico como frutos de um processamento que se da no interior das estrelas, e que a partir
de entdo, viriamos como se daria este processamento. Mostrei-lhes uma imagem que dizia
gue todos os elementos do nosso corpo eram feitos no interior de estrelas e que éramos
feitos de poeira estelar, frase que na figura estava atribuida a Carl Sagan. A ideia aqui era
trazer um primeiro impacto inicial, tanto em termos de contextualizacdo e interesse dos
alunos, como relacionar com uma nocdo mais ampla desta sintetizacdo dos elementos,
dentro do conceito de diferenciacdo progressiva de Ausubel, na medida que iriamos
diferenciando até conceitos mais especificos, como se tentaria executar nos momentos
subsequentes.

Assim, apresentei uma definicdo de fusao nuclear, explicando de forma mais
superficial que se tratava de um processo onde dois atomos se fundiam e formavam um
terceiro e que demandava energia para iniciar este processo, mas que a energia liberada
desta fusdo era ainda maior e este era o resultado que viamos da energia emanada pelo
nosso Sol. Apés, apresentei de forma bastante resumida o resultado desta fusao no nacleo
das estrelas, que era determinado pela sua massa inicial, iniciando na fusado do hidrogénio
em hélio para estrelas similares ao Sol, e demais elementos como carbono, oxigénio,

neodnio, silicio, podendo chegar até o ferro nas estrelas de massas mais relevantes que o
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Sol. E que os demais elementos do ferro em diante, viriam a ser processados em explosdes
de supernovas, que estariamos vendo com mais profundidade na sequéncia da aula.

Falei rapidamente sobre as forcas fundamentais da natureza, mostrando uma
comparacao das ordens de grandeza entre as forcas, destacando que a forca gravitacional
era a mais fraca delas mas que no entanto ainda assim, permitia que fenébmenos como o
nascimento de estrelas acontecessem, e que estariamos estudando com mais
profundidade a forca gravitacional na aula seguinte.

Iniciei entdo a explicacdo sobre a formacdo de estrelas, come¢ando com uma
explicacdo sobre 0 nosso sistema solar propriamente dito, apresentando ao final a hipétese
nebular proposta por Kant. Parti dai para a primeira votacdo via Mentimeter da aula, que
perguntava sobre as cores e sobre o brilho das estrelas. Dos quatro alunos, trés
responderam e a maioria sinalizou que sim, as estrelas apresentavam algumas cores e que
seus brilhos ndo eram 0s mesmos. Segui com a apresentacao que previa justamente essas
explicacOes. Apresentei outras propriedades de estrelas estudadas na astronomia além das
cores e luminosidade, como temperatura, raio, massa e abordei um pouco sobre
composicdo quimica.

Explorei alguns dados do Sol e comparei com alguns dados da Terra, apresentando
entdo um range de estrelas no que diz respeito aos itens massas, temperaturas, raios e
luminosidades. O que veio a seguir foi uma nova votacdo com o Mentimeter que procurava
saber o que acontece e do que depende o final da vida das estrelas. Agora, os quatro alunos
responderam as duas questdes. Neste momento houve um certo equilibrio entre respostas
certas e erradas, e segui com a apresentacdo, que trataria justamente sobre a evolugao
das estrelas e seu ciclo de vida.

Cabe lembrar que a cada momento nestas pausas aproveitava para verificar se
outros alunos tinham entrado na sala virtual, e sempre tivera a frustracdo de perceber que
isto ndo ocorrera. De fato, esta situacdo acabou me tirando um pouco de concentracéo e
infelizmente influenciou minha motivagédo e minha gestédo de tempo da aula, ao que acabei
ficando um pouco mais do previsto nesta apresentacéo.

Por fim, assistiriamos a um video que fazia uma espécie de resumo desse ciclo da
estrela, trazendo uma abordagem que questionava de onde viera o ferro que compunha a
guitarra do personagem do video. No entanto, disse-lhes para assistirem em casa com
calma que teriamos de pular esta parte de forma a conseguir ver direito a parte sobre
buracos negros. Neste momento, tive a ideia de criar umas “notas de aula”, e falei
instantaneamente para eles que colocaria umas notas de aula na plataforma com estes

links e comentéarios para que eles complementassem posteriormente. O planejamento
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incluia também que olhassemos um simulador computacional, mas por uma questao
relacionada ao tempo, optei por pular nesse momento e talvez retomar ao final, se
tivéssemos tempo disponivel.

Parti para a apresentacao sobre buracos negros, que previa assistirmos um pequeno
video que tratava da divulgacéo do prémio Nobel de 2020. Diferente dos outros dois videos,
esse ja tinha em mente que poderia ou nao utilizar e que caso nao utilizasse, ndo acarretaria
em danos maiores, visto que mesmo com o link na apresentacédo, havia um slide com a
capa dos dados do prémio, com 0s ganhadores e topicos para a explicacdo. Investi algum
tempo falando sobre esse evento, aproveitando para trazer a questao do fazer ciéncia néo
necessariamente apresentar os resultados de forma imediata, ao que enfatizei a pesquisa
do Dr. Roger Penrose sobre ser um buraco negro uma predicdo robusta da teoria geral da
relatividade de Einstein com o fato desta teoria ser divulgada a mais de um século atras.
Ainda, coloquei para reflexdo o fato de a Dra. Andrea Ghez ser apenas a quarta mulher a
ganhar o prémio na fisica enquanto 212 homens ja haviam ganhado.

Fiz mais uma votacao pelo Mentimeter, questionando o que vinha em mente quando
ouviam o termo buraco negro e qual era a definicdo exatamente que tinham de buraco

negro. As lembrangas dos alunos podem ser visualizadas na Figura 3 abaixo.

ciano.schuct Xl Buracos Negros - Mentimeter X +

entimeter.com/s/daad224b47275d82a19c9ba%2bfbd70e/604d0e7b0add h*¢

Go to www.menti.com and use the code 5094 26 2

Quando vocé ouve o termo "BURACO NEGRQO", o Mertmet
quais palavras vém em sua mente?

grandiosidade
intensidade

Figura 3 - Resultado de uma das votac¢des — Buraco Negro



67

Assim, continuei a apresentagcdo, que trazia entdo o final de vida de estrelas
massivas, comecando com a explosédo de supernovas, e dai, dependendo da massa inicial
da estrela, culminava com uma estrela de néutrons ou um buraco negro. Trouxe a massa
estimada de uma colher de matéria de uma estrela de néutrons e fiz algumas analogias
com outras massas de densidades conhecidas como o algodao, aluminio, chumbo,
mercurio, até chegar na platina, um dos mais “pesados” que conheciamos, que nos dava
mais ou menos uma massa de 2,5kg contra os 10 bilhdes de kg da matéria da estrela de
néutrons. Iria também fazer uma brincadeira com um trecho do filme “Os Vingadores” em
gue eles, em um momento de descontragdo, tentam levantar o martelo do personagem
Thor, supostamente forjado com material do nicleo de uma estrela de néutrons. No entanto,
em razdo do tempo, apenas narrei e expliquei o trecho do video e disse que deixaria
também o link nas notas de aula.

Expliquei um pouco mais sobre os buracos negros, aprofundei o conceito de
densidade infinita, e, muito superficialmente comentei sobre o0 Raio de Schwarzchild, dando
o0 exemplo do raio do Sol se viesse a se transformar num buraco negro. Mostrei os dados
de alguns dos buracos negros conhecidos e explanei um pouco sobre como se formam e
como se detectam buracos negros, ilustrando alguns dos instrumentos utilizados.
Destaquei o trabalho com o buraco negro M87* e como fora conseguida a famosa foto
divulgada em 2019. Disse-lhes que haviamos chegado ao final e que assistissem ao video
“Primeiras imagens de buracos negros” que complementaria esta parte da aula, que assim
como os demais, estaria colocando o link nas notas de aula. Acelerei um pouco estas partes
pulando uns videos pois queria deixar tempo para falar sobre o trabalho final e os critérios
de avaliacdo das atividades. Discutimos sobre isso e ap0s, o professor Z fez um discurso
de ndo entender o que estava ocorrendo com a turma, certo de que outros alunos
assistiriam a aula, que é gravada. Também disse que os alunos estavam com o sentimento
de que seriam aprovados na disciplina sem participar dos encontros sincronos e sem
fazerem as atividades, enfatizando que estavam equivocados e que isto ndo iria acontecer.
Eu pedi aos presentes que se pudessem falar com os colegas sobre a importancia de virem
as aulas e fazerem as atividades, eu agradeceria. Dei como encerrada a aula. Em geral,
nao houveram participacdes espontaneas em audio, uma ou outra insercao no chat quando

guestionados se estava tudo compreendido.
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Consideragoes e aprendizados

Novamente percebi que talvez tenha subdimensionado o tempo para conseguir
executar todas as atividades previstas. Para a proxima aula preciso adequar ainda mais o
tempo, ainda que tenhamos iniciado com alguns minutos de atraso.

Outra questéo é que os dois videos vistos no inicio da aula, apresentaram em alguns
momentos, algumas oscilacdes, como se estivessem “frameados” se € que podemos dizer
assim. A qualidade da minha internet ndo é tdo boa, esta provavelmente deve ser a razéo.
J& tinha pensado em utilizar o video apés ter feito o download para 0 meu computador, mas
resolvi testar nesta primeira vez utilizando diretamente o video da pagina da internet, o que
nao se mostrou bom. No mais, creio que a dindmica da votacdo tenha ficado bastante
adequada, sendo que todos (0s quatro) alunos participaram desta atividade. Talvez venha
a repeti-la, j& que a principio ndo havia planejado utiliza-la em outras aulas, priorizando
outras atividades.

4.3 Plano de Aula 3

Data:
e 23-29/10/2020 (aula assincrona — 1 hora-aula)
e 30/10/2020 (sincrona 2 horas-aula)

Conteldo:
e Geocentrismo e Heliocentrismo;
e Leis de Kepler;

e Gravitacao Universal.

Objetivos:

Aula assincrona

e Proporcionar aos alunos o primeiro contato formal com o assunto gravitacdo a ser
aprofundado na aula sincrona;
e Instigar os alunos quanto aos motivos pelos quais coisas massivas se atraem,

objetos caem, coisas orbitam outras coisas, etc.

Aula sincrona

e Agucar o interesse dos alunos a saberem o0 porqué de os planetas permanecerem
em Orbita do Sol, a Lua na Terra, assim como os satélites e demais corpos;

e Apresentar a Lei da Gravitacdo Universal;
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e Reforcar a relacao do inverso do quadrado;

e Interpretar com os alunos a relacdo existente entre a forgca gravitacional com
processos vistos na aula Vida das Estrelas, com os efeitos das viagens espaciais
nos astronautas, etc.

Procedimentos:
Atividade aula assincrona:

Para esta aula esta prevista uma atividade de visualizacdo de videos - “As Orbitas
dos planetas do Sistema Solar HD (Video 6)"3!, “Movimentos da Lua - rotacéo, translacédo
e revolugdo™? e a leitura do texto sobre Lei da Gravitagdo Universal, que se encontra no

Apéndice C. Os alunos devem entao responder ao questionario no Google Forms.

Atividade inicial aula sincrona (20min):

A atividade inicial da aula sera a utilizacdo de um simulador computacional do Phet32,
nas configuracdes Laboratério de Forgca Gravitacional e Gravidades e Orbitas. Ainda sem
termos revisado e explorado o conteido com mais profundidade, o objetivo especifico é
fazer relacbes com os resultados alcancados quando alteramos os parametros. Utilizarei
alguns parametros especificos previamente registrados para demonstrar comportamentos
de interesse. Com isso, poderemos analisar as for¢as, orbitas, etc., instigando os alunos
previamente a predizerem o0 que vai acontecer quando alterarmos esses parametros,

baseados no primeiro contato com o assunto que eles tiveram na aula assincrona.

Desenvolvimento (50min):

Finda a atividade com o simulador, farei a rodada de exploracdo das questbes
respondidas na aula assincrona, trazendo e discutindo aspectos interessantes abordados
nas respostas. ApOs, uma apresentacdo em slides retomard a teoria previamente
disponibilizada no texto — e que nao fora utilizada diretamente nas questdes. Irei propor
uma discussao (caso nao tenha aparecido no questionario anterior): Por que uma bolinha
de gude cai em direcéo ao centro da Terra (forga gravitacional entre Terra e bolinha) e por
gue duas bolinhas de gude nao se atraem mutuamente? Para ajudar, podemos retornar ao

Laboratério de Forca Gravitacional e utilizar dados reais de objetos conhecidos para a

31 Video As orbitas dos planetas do Sistema Solar HD (Video 6):
https://www.youtube.com/watch?v=IGzmmX8smvl|

32 \Video Movimentos da Lua - rotacéo, translacao e revolucao:
https://www.youtube.com/watch?v=2cBkW63JzZw

33 Phet — ambiente de simulagGes computacionais da Universidade do Colorado, que possibilita realizar
simulagBes das mais diversas areas do conhecimento. https://phet.colorado.edu/pt BR/



https://www.youtube.com/watch?v=IGzmmX8smvI
https://www.youtube.com/watch?v=2cBkW63JzZw
https://phet.colorado.edu/pt_BR/

70

enriquecer a discussdo. Em seguida, vou demonstrar o desenvolvimento de alguns
exercicios, tentando uma interacéo no decorrer desta resolucao, e entdo propor outros dois
ou trés para que os alunos resolvam em aula. Para tal, tentarei utilizar a ferramenta

Desmos3* e acompanhar a evolugéo desta execugao.

Fechamento (20min):

Retomarei resumidamente o que fizemos nesta aula, tentando conectar a forca
gravitacional com a aula anterior (Vida e Morte das Estrelas) em se tratando de vérios
aspectos como na formacédo das estrelas e planetas, orbitas, satélites e buracos negros.
Por fim, proporei que vejamos mais dois videos — “Lua — nosso satélite natural™® e “ABC
da Astronomia - luri Gagarin”®. Muitos conceitos desses videos estédo permeados ao longo
de todas as discussofes, além de fazer o link para a aula seguinte. Alguns aspectos sobre
esses dois videos podem ser abordados ainda em sala de aula, como satélites naturais,
artificiais, a corrida espacial, tecnologias desenvolvidas para viagens espaciais X
tecnologias disponibilizadas para a sociedade, ( que podemos verificar por exemplo, no site
Nasa Home & City®?) e por fim trazer novamente a questdo das relagées de poder no

desenvolvimento cientifico, interesses, ciéncia como constru¢cdo humana, etc.

Recursos:
e Simulacdo computacional;
e Videos;
e Apresentacéo slides;
e Google Forms;
e DESMOS.

4.3.1 Relato de Regéncia da Aula 3
A aula iniciou as 13h35min — novamente, cinco minutos antes da aula anterior. O

intuito é tentar aproximarmos ao maximo das 13h30min, ainda que cinco minutos de

34 Desmos - ferramenta de interacdo online que possibilita a professores elaborarem atividades para que seus
alunos as fagam em tempo real. https://teacher.desmos.com/
35 Video Lua — nosso satélite natural https://www.youtube.com/watch?v=eZrLN6mJEQU

36 \Video ABC da Astronomia - luri Gagarin https://www.youtube.com/watch?v=BUQP3-
WR6SI&list=PL786495B96ABOCC3C&index=26

37 Nasa Home & City — website que traz alguns exemplos de como a exploragdo e pesquisa espacial se traduz
em tecnologias que nos possibilitam beneficios. https://homeandcity.nasa.gov/



https://teacher.desmos.com/
https://www.youtube.com/watch?v=eZrLN6mJEOU
https://www.youtube.com/watch?v=BUQP3-WR6SI&list=PL786495B96AB0CC3C&index=26
https://www.youtube.com/watch?v=BUQP3-WR6SI&list=PL786495B96AB0CC3C&index=26
https://homeandcity.nasa.gov/
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tolerancia sejam perfeitamente aceitaveis! Ao iniciar a gravacdo da aula, quatro alunos
estavam presentes, e um quinto aluno veio a juntar-se alguns minutos depois.

Comecei informando que precisava passar alguns recados importantes, pois sempre
deixava para o final, e ao final das aulas anteriores sobrara pouco tempo. Falei sobre o
video que eles teriam de produzir como trabalho final; do acompanhamento das atividades
e de suas respectivas recuperacdes. Também mencionei sobre os critérios de avaliacéao e
por fim, sinalizei que eles podiam se manifestar sobre o andamento das aulas em qualquer
tempo.

Iniciei entdo a apresentacdo de slides, que comegava com uma retomada do que
tinhamos visto na aula passada, sobre vida e morte de estrelas e um pouco com maior
profundidade também sobre buracos negros. Fiz a conexdo desses assuntos com a
gravidade que aparecera em alguns momentos de forma mais superficial, como a contragéo
da nuvem de gas na formacao das estrelas e também a contracdo de matéria nas estrelas
de néutrons e nos buracos negros. O objetivo foi desde o inicio trazer uma ideia mais ampla,
e vir aprofundando aos poucos. Falei entdo que a lei da gravitacdo universal era o foco
desta aula, e que viriamos dentre outras coisas, porque existe esta atracao entre objetos
muito massivos, como planetas e estrelas e aparentemente nao existe esta mesma forca
entre objetos do nosso dia a dia, que estdo ao nosso redor.

Para isso, comecei trazendo a discussdo das respostas da atividade assincrona,
onde eles tém sempre um primeiro contato com o assunto. Varias das respostas trouxeram
aspectos interessantes, como crengas, outras forgas como o eletromagnetismo e algumas
interpretacdes erroneas do que se tinha questionado. Investi alguns minutos sinalizando
também que eu tinha constatado que algumas respostas estavam iguais, reforcando a
guestdo da avaliacdo por empenho e ndo por acuracia das respostas em relacdo aos
conceitos previamente apresentados.

Feitos alguns esclarecimentos, parti imediatamente para as duas simulacdes do Phet
sobre gravidade, a simulaco Gravidades e Orbitas e o Laboratério de Gravidade. Fizemos
algumas simulacdes, onde eu questionava os alunos o0 que iria acontecer antes de eu
alterar os parametros de massa da estrela e do planeta. Mencionei que ndo conseguiamos
verificar a questao da distancia na simulacdo. Apds uma pequena insisténcia, dois alunos
participaram respondendo o0 que se perguntara, baseados no primeiro contato que tiveram
com o material da aula assincrona. Um aluno ficou na ddvida quando questionei se
aconteceria 0 mesmo com a for¢a de atragdo entre os dois astros se somente a massa do
planeta fosse aumentada. Ratifiquei a questdo de aumento da forca independente de qual

massa fosse aumentada, assim como se fossem as duas. Dado o tempo, parti para a
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segunda simulacdo, onde foi possivel visualizar as intensidades numéricas de algumas
forcas quando da variacdo das massas; explorei um pouco a ordem de grandeza da forca,
ja introduzindo a reflexdo de a forca gravitacional ndo ser expressiva para objetos de pouca
massa, mas sim para objetos muito massivos, conectando também com uma breve
discussdo que tinha apresentado para eles na aula anterior sobre as quatro forcas
fundamentais.

Apos, parti para a apresentacdo em slides propriamente dita, onde problematizava
esta questao de ndo enxergarmos a forga para objetos do nosso cotidiano, mas viamos que
guando soltavamos qualquer objeto a nossa volta ele sempre caia em dire¢do ao centro da
Terra. Entdo, fiz uma pequena reflexdo de como os ditos “génios” faziam ciéncia, trazendo
uma foto com as macas caindo sobre a cabeca de Newton. Discuti um pouco do fazer
ciéncia como constru¢cdo humana e provisoria. Segui trazendo alguns personagens que
discutiam como o0s objetos caiam e depois no que acreditavam em termos de
comportamento dos astros, invocando 0s conceitos de geocentrismo x heliocentrismo, para
apresenta-los entdo a Tycho Brahe, Galileu Galilei, Johannes Kepler e as trés leis de Kepler
- de forma bastante superficial - Robert Hooke e finalmente Newton, com as trés leis
fundamentais e a lei da Gravitagcdo Universal. A partir deste momento, trouxe o resumo do
material que havia compilado e disponibilizado aos alunos para a aula assincrona,
discutindo os principais pontos, retomando o enunciado da lei, falando sobre forca como
grandeza vetorial, a interpretacdo matematica e algumas caracteristicas que nos afetam
diariamente. Ao final desta parte, cheguei na famosa frase de Newton sobre ter alcancado
este entendimento baseado em outros atores, discutindo um pouco desta questéo de fazer
ciéncia como sendo uma constru¢cdo, mas nao necessariamente de uma forma linear e
tranquila, onde teoricamente cada personagem viria e colocaria um “tijolinho” e assim o
conhecimento iria se formando.

Deste momento em diante, investi um bom tempo na apresentacao de dois exemplos
de calculo para forca gravitacional e tentei executar com eles o exercicio de utilizar a
ferramenta Desmos em que eles deveriam responder uma questéo. A tela da ferramenta
Desmos com a questao pode ser visualizada na Figura 4. Mesmo a questdo mais simples
com pura aplicacdo de formulas e com os parametros ajustados todos para um quilo de
massa e um metro de distancia, ainda assim ninguém conseguiu responder a questao de
forma correta, de modo que eu precisei retomar e fazer junto. E importante registrar que
todos os cinco alunos entraram na ferramenta via link enviado pelo chat e permaneceram
durante todo o tempo que tentdvamos resolvé-la conectados ao Desmos. A segunda

guestao proposta sequer conseguiu ser vista. Tinhamos mais algumas questdes que eu
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gueria demonstrar para eles e que ndo envolviam calculos necessariamente, mas uma
reflexdo conceitual, que também ndo puderam ser vistas. Eu mencionei sobre estas
guestdes, pedi que vissem a apresentacao que fica anexada junto ao link da aula gravada,
dizendo que esse assunto era topico de provas como vestibular e ENEM. Fui diretamente
para o resumo da aula, trazendo novamente em forma de topicos, as principais questdes
gue envolvem a gravitacdo universal, e ao final, fiz novamente uma conexdo com a
gravidade mencionada nas aulas um e dois, sobre o Big Bang e expanséo do universo e

vida e morte de estrelas.

= Exercicios Forca Gravitacional e ] .

= Ers

de2 Proximo »
Luciano Schuch

Questao 1

Sendo a constante gravitacional universal

2
kg L
calcule 0 médulo da forga de atragdo gravitacional F — G
entre dois corpos de massa 1,0kg cada, separados por

i 2
Monte o calculo e digite o resultado final no campo ao

lado, abaixo da formula.

Figura 4 — Exercicio sobre Gravitacdo Universal na ferramenta Desmos

Mencionei que mais uma vez tinha ideia de vermos um video, que assim como na
aula anterior ndo conseguimos ver em funcao do tempo, mas que eles o vissem — que era
sobre a corrida espacial, os primeiros satélites, a cadela Laika®® — que ajudaria a
contextualizar com 0 assunto que viriamos na aula seguinte, que seria sobre satélites e
marés. Falei também gue deixaria o link nas notas de aula, arquivo que eu tinha criado para
colocar coisas importantes ditas na aula.

Ao final, um aluno abriu o audio para questionar sobre o trabalho do video,
conversamos um pouco e ele ficou satisfeito com o esclarecimento. Questionei o professor
se ele gostaria de acrescentar algo, ao que ele néo tinha nada para acrescentar, demos por

encerrada a aula, faltando cinco minutos para as 15h.

38 A cadela russa Laika foi o primeiro animal a ser lancado no espaco e orbitar a Terra, em novembro de 1957
por meio do satélite Sputinik 2.
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Consideragoes e aprendizados

A questdo do tempo ficou bem melhor desta vez. Deixei para o final a questado dos
videos para a proxima aula, mas ndo afetaram significativamente a aula corrente. Esta
gestdo do tempo ainda foi uma questdo importante uma vez que ndo evoluimos como eu
gostaria com o exercicio que propus ao utilizarmos o aplicativo Desmos. Como era a
primeira vez, acabei demorando uns instantes para achar o painel de controle na hora de
acompanha-los, ainda que néo teria feito diferenca visto que eles ndo conseguiram avancar
na resolugéo. Acho que valeria a pena investir em uma nova tentativa, talvez com uma
guestao mais conceitual para verificar a efetividade da ferramenta nesta turma, mesmo com
uma participacao baixa. A aula cinco, que trard o campo gravitacional, permite certamente
esta tentativa, e ja estou avaliando se da para encaixar ha proxima aula, aula quatro, que
versara basicamente sobre satélites.

O planejamento inicial da aula quatro previa a explicacdo sobre o fenbmeno de
marés. No entanto, refletindo um pouco e também considerando os comentarios do
professor orientador e da colega, optei por enriquecer um pouco mais a parte de satélites
e trazer umas reflexdes mais profundas sobre questbes como monitoramento ambiental,
poluicdo das Orbitas, melhoria nas telecomunicagfes, dentre outras. Assim, o0s
planejamentos das aulas quatro e cinco foram alterados de certa forma com alguma
relevancia. A discussao sobre marés sera feita na aula cinco, entendendo que este assunto
nao pode ficar de fora de uma unidade que versa sobre gravitacdo universal e que também,
muito provavelmente estes alunos ndo terdo contato com esse assunto, podendo
permanecer eventualmente com concepc¢des erroneas e/ou sujeitos a charlatanismos.

Ao final da aula, um aluno me sinalizou que ele tem dificuldade e acha os enunciados
das questdes dificeis. Vou avaliar as atividades passadas e as proximas para tentar
enxergar uma possivel complexidade nestas questdes. De antemao, sinalizo que sempre
ao postar a atividade, desde a atividade dois, fui fazendo ajustes nas questbes
considerando o plano de aula original, principalmente em funcdo de um entendimento das
dificuldades da turma. Mas, ainda assim é passivel de ajustes.

Por fim, ratifico meu exercicio continuo de continuar me policiando no sentido de

falar menos e dar mais espaco aos alunos.

4.4 Plano de Aula 4

Data:
e 30/10 —05/11/2020 (aula assincrona — 1 hora-aula)
e 06/11/2020 (sincrona 2 horas-aula)
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Conteldo:

Satélites artificiais e tipos de satélites;
Foguetes de multiplos estagios;
Tipos de orbitas;

Satélites geoestacionarios;

Detritos espaciais;

Telescopio Hubble;

Velocidade Orbital;

Forca Centripeta;

Velocidade de Escape.

Objetivos:

Aula assincrona

Despertar a curiosidade dos alunos quanto a colocacdo de satélites na O6rbita
terrestre;
Possibilitar um primeiro contato dos alunos com o conceito de velocidade orbital e

velocidade de escape;

Aula sincrona

Retomar o conceito de for¢a gravitacional, relacionando com as Orbitas dos satélites;
Demonstrar a equacado de velocidade dos satélites e sua dependéncia do raio da
orbita;

Conceituar velocidade de escape e relacionar com a retencao de gases na atmosfera
e, consequentemente com a vida na Terra;

Definir orbitas geoestacionarias e introduzir/relembrar conceito de referencial;
Discutir com os alunos questbes como monitoramento ambiental, controle militar,
detritos espaciais, astronomia observacional, melhoria de servicos de

telecomunicagoes.
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Procedimentos:

Atividade aula assincrona

Os alunos deverdo assistir aos videos “Como ver satélites™°, “Como os astronautas
sobrevivem no espago™?, “Efeito de Maré - a Lua e o Sol puxando a agua da Terra”*, “O
fendbmeno das marés”. Apds os videos, devem preencher o questionario no Google Forms
sobre o0s seus entendimentos e 0 que tivera chamado a atencéo tanto nos videos sobre

satélites e astronautas quanto sobre o fenbmeno de marés.

Atividade inicial aula sincrona (20min):

Comecarei 0 encontro fazendo uma revisado do que vimos até esta aula e trazendo as
respostas do questionario da atividade assincrona. A seguir, farei uma votacdo no
Mentimeter sobre o entendimento dos alunos acerca das utilizacdes de satélites. Logo
apos, trarei algumas questdes de problematizacdo, como de que forma eles sdo colocados
em Orbita, por que sdo tdo importantes, 0 que acontece se estragam ou sao inutilizados

funcionalmente.

Desenvolvimento (60min):

Apresentarei e explorarei um pouco uma pagina da internet chamada Zoom Earth*2, em
gue é possivel ver a posicao de alguns satélites em tempo real, informando aos alunos que
agueles que tém interesse, existem inimeros aplicativos gratuitos para celular, até mais
detalhados do que o préprio Zoom Earth. Por meio de uma apresentacao de slides, trarei
informacdes sobre satélites, como a propria definicdo de satélite, tipos, tipos de Orbitas, a
triangulacdo entre as informacdes, os foguetes de mdultiplos estagios, e trarei algumas
animacoes e/ou videos que versam sobre esses foguetes. Farei uma problematizacao
também trazendo um breve historico dos primeiros satélites, o satélite tripulado com a
cadela Laika e a corrida espacial. Explorarei a questdo atual do nimero de satélites
vigentes, as estimativas para o futuro, a questdo dos residuos espaciais. A partir daqui,
trarei trés problematizacdes que versardo sobre as funcionalidades e melhorias em termos
de comunicacéo, principalmente para a internet, questdes de monitoramento ambiental, as
perspectivas para a astronomia observacional feita a partir de satélites e os problemas que

0s proprios satélites causam para a astronomia feita a partir da superficie da Terra.

39 Video Como ver os satélites: https://www.youtube.com/watch?v=sfaM94iY1tU

40 VVideo Como os astronautas sobrevivem no espaco: https://www.youtube.com/watch?v=wtMascdr73A

41 Video Efeito de Maré - a Lua e o Sol puxando a agua da Terra:
https://www.youtube.com/watch?v=sH4DiW2wRds

42 Zoom Earth — localizador de satélites, trazendo a posi¢cdo de alguns satélites ao redor do mundo bem como
um histdrico de sua movimentacao. https://zoom.earth/



https://www.youtube.com/watch?v=sfaM94iY1tU
https://www.youtube.com/watch?v=wtMascdr73A
https://www.youtube.com/watch?v=sH4DiW2wRds
https://zoom.earth/
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Detalharei um pouco mais o telescopio Hubble, trazendo informacdes sobre o satélite e
também alguns resultados para a astronomia. Trarei uma problematica militar e possiveis

dependéncias econémico-financeiras.

Fechamento (10min):

Farei uma demonstracdo da equacado para velocidade orbital e trarei um exercicio
com dados reais e trarei 0 conceito de velocidade de escape, bem como sua relagdo com

a questao de retencéo de gases na atmosfera.

Recursos:
e Videos;
e Simulacao computacional;
e Internet;
e Apresentacao slides;

e Google Forms.

4.4.1 Relato de Regéncia da Aula 4

A aula iniciou as 13h40min. Quatro alunos ja estavam presentes e um quinto veio a
somar-se cerca de dez minutos depois. Comecei elogiando a participacdo na atividade
assincrona. Houve um pequeno incremento no nimero de alunos participantes (de 13 para
16 respondentes) no entanto uma melhora significativa na qualidade das entregas, com o0s
alunos demonstrando por meio das respostas muito mais empenho e entusiasmo. Falei que
detalhariamos na presente aula o tema “satélites artificiais”. Lembrei que eles tiveram pelo
menos um contato prévio por meio dos videos da atividade e ao responderem o formulario,
e que algumas questdes estariamos vendo com mais profundidade. Questionei o que
tinhamos visto na ultima aula, insisti para alguém se manifestasse e um aluno abriu o audio,
tentando explicar com suas palavras a forga gravitacional. Lembrou que quanto mais
distante mais fraca era e se tinha mais massa, mas forte era a forca. Parabenizei pela
participacdo e complementei tratar-se de uma interacdo entre pelo menos duas forcas.
Também fiz mencgéo para que lembrassem da lei, destacando que esta distancia informada
pelo colega, era na verdade o quadrado da distancia, que o efeito era bastante significativo.
Mencionei entdo que desde a primeira aula estavamos falando em forca gravitacional, de
uma forma mais superficial em um primeiro momento e detalhando com o passar das aulas,

enunciando a lei e a relacdo matematica na terceira aula, e que, na aula de hoje, veriamos
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novamente o efeito da forga, ao que depois complementaria ser a for¢a gravitacional, uma
forca centripeta que mantém um satélite em érbita da Terra.

Assim, sinalizei que estariamos verificando algumas das respostas da atividade que
versava sobre satélites e sobre marés, antes de partir para o contetdo. Projetei cada uma
das perguntas da atividade e falei um pouco sobre questdes interessantes que vieram por
meio delas, como por exemplo, um aluno que disse ter aprendido que a Terra ndo era plana,
ou outros que sinalizaram a questao dos astronautas precisarem fazer exercicios para nao
atrofiarem musculos ou terem problemas 6sseos. Um aluno trouxe a questao da radiacao
em suas respostas, outros questionando quais eram as contribuicfes dos satélites para o
nosso dia a dia e 0 que acontecia com os satélites que paravam de funcionar ou partes de
satélites que eventualmente se soltavam. E este era exatamente o gancho que precisava
para partir para a aula, apresentando algumas definicbes por exemplo, 0 que era um
satélite, quais eram as Orbitas dos satélites, seus usos, como chegavam até suas Orbitas,
etc. Mas para isso, apresentei via Mentimeter uma pequena enquete, que buscava que os
alunos sinalizassem, em ordem de importancia, o que entendiam ser a principal funcéo dos

satélites para a sociedade. Na Figura 5 podemos visualizar as respostas dos alunos.

Go to www.menti.com and use the code 129213 6

ul Mentimeter

Das opcdes abaixo, quais as 03 que vocé considera mais
importantes para uma sociedade em rela¢g@o ao uso de
satélites:

Cantrole miitar,

Canseguem verificar se existe vida fora donosso
planeta;

@ Facitom comunicagoes em geral (radio, t,
telefone, internet,_);

Permitem desenwolver tecnologias que utiizames
aguina Terra:

Monitoramento e previstio das condigtes
dimaticas;

Pesquisas sobre astros & o universo em geral

Figura 5 - Importancia dos satélites no entendimento dos alunos

A opgao mais votada foi “Facilitam comunica¢gdes em geral (radio, tv, telefone,
internet, ...)", seguida de “Permitem desenvolver tecnologias que utilizamos aqui na Terra”
e “Pesquisas sobre astros e sobre o universo em geral”.

A segunda pergunta apresentava uma pequena chamada de um texto da revista

IstoE de abr/17 sobre o aumento dos residuos espaciais nos ultimos 25 anos (Figura 6) e
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entdo questionava se “Considerando problemas como este, vocé acha que os beneficios

sao suficientes para justificar a utilizacdo dos satélites”. Com excegcdo de um aluno, que

sinalizou néo ter condicdes de opinar, os demais responderam “Sim” (Figura 7)
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em Darmstadt, na Alemanha.” IstoE abr/17
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Figura 6 - Texto introdutério sobre detritos espaciais
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Considerando problemas como este, vocé acha que os

il Mentimeter
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Figura 7 - Resultado da votagao sobre beneficios do uso de satélites x detritos espaciais

Segui entdo a apresentacao explicando como os satélites eram colocados em 6rbita,

falei um pouco sobre os foguetes de multiplos estagios, apresentei uma simulagdo do
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foguete Falcon da SpaceX*® do projeto Starlink**, evidenciando a necessidade de
evoluirmos para equipamentos que deixassem cada vez menos “lixo” para tras para
conseguirem colocar os satélites em orbita.

Falei entdo rapidamente sobre a triangulacdo que é feita com o sinal, classifiquei as
orbitas em baixa, média, altamente eliptica e geoestacionarias, investindo um pouco mais
de tempo nesta ultima, de forma a deixar clara esta ideia de estarem parados sobre um
ponto da Terra. Trouxe o0 conceito de periodo, que ja havia sido trabalhado com eles em
aulas anteriores pelo professor Z.

A partir deste ponto, trouxe alguns dados histéricos e atuais, por exemplo, primeiros
satélites em orbita, discuti um pouco da questdo da cadela Laika e seu “sacrificio” em prol
de um “avanco cientifico”, trazendo alguns marcos, destacando em seguida a questao dos
residuos industriais e possibilidades futuras de gestdo desses residuos.

Retomei a questédo da utilizagdo para fins de melhorar as telecomunicacoes, e em
especial, a internet, trazendo o exemplo do projeto Starlink da empresa SpaceX, por meio
de uma reportagem que ilustrava que ja tinham sido lancados satélites para este fim, outros
tantos ainda seriam lancados, j& tendo precos e outras prerrogativas.

Na sequéncia, destaquei a importancia para a astronomia observacional, investindo
um bom tempo trazendo informacfes sobre o telescopio Hubble e algumas fotos
importantes e interessantes, bem como a localizacdo dos astros fotografados. Para
contrastar, ao final desta parte, trouxe também algumas reportagens que apontam como 0s
satélites estdo atrapalhando a astronomia observacional feita a partir da Terra.

Um outro ponto na sequéncia da apresentacao, foi a utilizacdo dos satélites no
monitoramento e na previsdo de condicdes meteoroldgicas. Falei sobre os satélites
apontarem para 0 nosso Brasil com os problemas de queimadas que viemos sofrendo,
cologuei uma reflexdo sobre possiveis interesses distintos que questionam as fotos de
satélites que mostram estes resultados. Complementei mostrando uma péagina do INPE,
onde é permitido e acessivel para qualquer um acompanhar esta situacao e que era N0sso
dever atentar para estas questoes.

Por fim, destaquei um outro uso, que tivera aparecido também na enquete, que era
para questbes estratégicas militares. Fiz uma brincadeira, mostrando uma imagem de

satélite do Colégio Protasio Alves, dizendo que uma simples pessoa como eu teria

48 O foguete Falcon é um foguete de multiplos estagios projetado e construido pela empresa
SpaceX no Estados Unidos e tem a misséo de colocar os satélites desenvolvidos pela empresa na 6rbita da
Terra. Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/SpaceX#Fam%C3%ADlia_Falcon (Acesso em 18/11/2020).

44 O Starlink € um projeto de desenvolvimento de constelacdes de satélites em andamento pela empresa
americana SpaceX para desenvolver uma plataforma de satélites de baixo custo e alto desempenho. Fonte:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Starlink_(sat%C3%A9lite) (Acesso em 18/11/2020).
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conseguido tal nivel de nitidez, em uma ferramenta gratuita e de facil acesso, o que nao
conseguiriam nagcdes mais poderosas e com distintos interesses.

Encaminhando a aula para o final, expliquei a definicdo de velocidade orbital,
fazendo uma demonstracdo de como chegavamos na equacdo. Utilizei para isso a
expressdo da forca centripeta, que poderiamos considera-la como boa aproximagéo para
a forca gravitacional, chegando em uma expresséo para o calculo da velocidade. Dei alguns
exemplos de forca centripeta e parti para um calculo, utilizando dados reais para achar a
velocidade orbital para um corpo que devesse permanecer em uma Orbita de 400km da
superficie. Cheguei na velocidade de 8km/s e expliquei entdo para os alunos, que
independente da massa do corpo, esta deveria ser a velocidade minima, e tentei mostrar
gue nao interessaria muito a érbita pretendida, dada as ordens de grandeza envolvidas (no
caso da massa e do raio da Terra). Pedi que prestassem atencdo nesse numero pois
voltariamos a ele na aula seguinte para verificar a questdo de os astronautas estarem
caindo em direcdo a Terra, o que chamamos de Principio da Imponderabilidade. Para
finalizar, defini superficialmente a velocidade de escape.

O Jdltimo slide, como fechamento, trazia um quadro de vantagens versus
desvantagens dos satélites, quadro que fora inspirado no planejamento de aula da colega
também formanda Amanda, que gostei bastante e resolvi utilizar exatamente a mesma
ideia.

Dei por encerrados os topicos que eu pretendia discutir com eles e me coloquei
disponivel para davidas, comentarios, curiosidades. Como espontaneamente néo veio nada
nos primeiros segundos, acabei por nomear o aluno que estava participando um pouco
mais, perguntando se tivera entendido, se tinha gostado. Ele sinalizou que tinha gostado
bastante, que o assunto era legal, que tinha ficado tudo claro, exceto a demonstracdo dos
calculos no final, que ele achava que néo tinha entendido muito bem. Disse que concordava
com ele e que fazia sentido para mim esta dificuldade, assim como entenderia ser a
dificuldade dos demais alunos também. Ja tinha sinalizado que se tratava de uma
demonstracdo, que ndo esperava que eles entendessem logo de imediato, pois s6 queira
dar uma ideia de onde teria vindo as duas expressodes, ainda que a da velocidade de escape
nao tinha demonstrado. Ele ndo lembrava da constante gravitacional G, entdo sugeri que
ele retomasse a apresentacdo anexada na plataforma que trazia a equacdo e o0s
parametros, explicando cada um deles. Ele mencionou que iria retomar. Dei por encerrada

a aula, eram aproximadamente 14h50min.
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Consideragoes e aprendizados

Logo de imediato destaco a assertividade em diminuir os conteddos a serem
trabalhados nesta aula. A aula anterior ja tinha sido melhor, mas néo tinha sido ainda a
gestdo do tempo perfeita. Nesta aula, foi possivel explicar tudo que estava previsto, de
forma mais tranquila, sempre fazendo as pausas para verificar a sala virtual, questionar 0os
alunos — ainda que ndo viessem muitas coisas — mas sempre € importante. ISso nao
significa que entenda ter sido tudo perfeitamente explicado e terem os alunos entendido na
integra. No entanto, quando o préprio professor ja entende que a aula teve problemas, ja
seria um bom indicador de potencial possibilidade de os alunos também terem tido
problemas no entendimento.

O planejamento inicial previa falar ainda sobre marés ao final da aula. O novo
planejamento prevé falar de marés no inicio da proxima aula, de uma forma ndo téo
superficial, mas também de forma n&o tdo aprofundada, sendo que um video seré gravado
para complementar a ideia das forcas gravitacionais diferenciais e disponibilizado aos
alunos na pasta da aula (que contém o link da aula gravada, das apresentacées feitas, das
notas do professor e de quaisquer outros materiais utilizados).

Outra questéo importantissima que destaco é que néao fiz um roteiro nem anotei nada
para esta aula: simplesmente confiei cegamente na apresentacédo em slides e fui traido pelo
esquecimento. Utilizei desse artificio nas trés aulas anteriores e ndo esqueci de nenhum
comentario que queria fazer, se nao os fiz, foi propositadamente. Para esta aula quatro,
gostaria de ter explorado mais a questéo da corrida espacial. Falei rapidamente algumas
coisas mas queria ter destacado mais os eventuais problemas, o préprio fato de terem
divulgado tempos depois sobre a realidade da morte da cadela Laika e outros problemas
tdo relevantes quanto, que aconteceram dada a ansia das duas nacées em mostrar seus
avancos e aparatos tecnolégicos, e o preco pago desse tipo de atitude muitas vezes. Outra
coisa que gostaria de mencionar e que estaria no roteiro se tivesse feito um, seria o da
relacéo da velocidade de escape com a retencéo de gases na atmosfera. Neste momento,
faria uma reconciliagdo integradora, retornando as aulas iniciais, onde falei em condi¢des

de vida na Terra, tanto no calendario cosmico quanto depois na formacéo dos planetas.

4.5 Plano de Aula 5

Data
e 06 -12/11/2020 (aula assincrona — 1 hora-aula)
e 13/11/2020 (sincrona 2 horas-aula)
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13 —18/11/2020 (aula assincrona — 1 hora-aula)*®

Conteudo:

Forcas de maré;

Forca peso x forca gravitacional;
Aceleracéo da gravidade
Principio da imponderabilidade;

Mapa conceitual.

Objetivos:
Aula assincrona (06—11/11/2020)

Instigar novamente os alunos a relacionarem a massa de corpos com a forca atrativa
entre eles;
Possibilitar comparacdes entre forcas gravitacionais existentes em diferentes corpos

massivos, como 0s demais planetas do sistema solar.

Aula sincrona (06—-11/11/2020)

Agucar o interesse dos alunos a entenderem o funcionamento das forcas de maré e
o efeito nos oceanos;

Relacionar a forca peso com a for¢a gravitacional,

Explicar o principio da imponderabilidade;

Apresentar o conceito de mapa conceitual e seus beneficios enquanto ferramenta

de estudo.

Aula assincrona (13—18/11/2020)

Proporcionar uma oportunidade de os alunos realizarem uma autoavaliacdo (se

ainda néo o tiverem feito previamente).

Procedimentos:
Atividade aula assincrona (06—11/11/2020):

Os alunos deverao assistir aos videos “Que altura vocé poderia saltar em diferentes

planetas?”6. Apds, devem responder as questées do formulario no Google Forms, que

45 Aulas assincronas — para a aula cinco, estéo previstas duas aulas assincronas: uma antes e uma depois
da aula sincrona.

46 video Que altura vocé poderia saltar em diferentes planetas?:
https://www.youtube.com/watch?v=AFs0T1TpCqgs



https://www.youtube.com/watch?v=AFs0T1TpCgs
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procura investigar o entendimento na relacdo da massa do planeta narrado com a altura
gue um astronauta conseguiria saltar no planeta e também verificar onde o gato da tirinha
teria 0 menor e o maior peso, considerando os dados fornecidos no problema, além da

pergunta feedback.

Atividade inicial (10min):

Farei uma pequena revisdo do que vimos até agora, sempre retomando o contexto das
aulas com o objetivo da unidade didatica, que é a gravitacdo. Apos, trarei o compilado dos
resultados das questdes da aula assincrona, dirimindo davidas, discutindo dificuldades, etc.

Desenvolvimento (60min):

Explicarei o fenbmeno de marés, explanando superficialmente sobre as forcas
gravitacionais diferencias e mencionarei que uma explicacédo detalhada sobre estas forcas
estara disponivel a quem tiver interesse em aprofundar um pouco mais, em um video
gravado por mim e disponibilizado para os alunos na plataforma. Além disso, mencionarei
0 movimento de precessao da Terra, ocasionado também pelas forcas de marés. Dada a
explicacéo, farei uma pequena discussao sobre algumas concepcdes acerca de questdes
relacionadas a influéncia da lua em crescimento de cabelos, nascimento de bebés, etc.

Finda esta discussao, trarei rapidamente, uma associacao da forca gravitacional com
a forca peso, que a principio eles ja trabalharam. Igualarei as forcas, para chegar na
expressdo da aceleracdo da gravidade e conectarei com o video trabalhado na aula
assincrona, onde um astronauta saltava com diferentes alturas em diferentes planetas.

ApOs fazer esta demonstracéo e ainda considerando o video da atividade assincrona
“Que altura vocé conseguiria saltar em diferentes planetas” vou questiona-los sobre a
gravidade zero em naves espaciais, sondas, etc., mencionada por muitas vezes nos videos
gue trabalhamos. A ideia € trazer entdo o principio da imponderabilidade e para isso
mostrarei o video “Imponderabilidade”™’ e convidarei os alunos a refletirem se de fato néo
existe gravidade nas naves, nos satélites, nas estacdes espaciais. Ainda sem aprofundar o
principio da imponderabilidade, apresentarei a pagina da internet Fowler's Physics Applets,

na simulacdo Newton’s Mountain“8. Neste momento, explorarei a questdo da velocidade

47 Imponderabilidade: https://www.youtube.com/watch?v=7]WW8bnPJIQ

48 Montanha de Newton: simulador onde é possivel alterar a velocidade de lancamento do objeto e verificar
a trajetdria e o comportamento, se ira orbitar ou ndo a Terra.
http://galilecandeinstein.phys.virginia.edu/more_stuff/Applets/NewtMtn/home.html
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orbital ja visto na aula quatro e entdo conectarei a ideia do objeto caindo no simulador ao

redor da Terra, detalhando entédo o conceito de imponderabilidade.

Fechamento (20min):

A partir deste momento, como fechamento da unidade didatica, apresentarei o
conceito de mapa conceitual, trazendo algumas premissas e mostrando um mapa
conceitual de autoria do proprio autor para exemplificar. Salientarei a utilizacdo desta
ferramenta como uma importante ferramenta de estudo e desafiarei os alunos que facam
seus proprios mapas conceituais considerando os tépicos estudados na unidade. Mostrarei
alguns outros exemplos e mencionarei que vou disponibilizar na plataforma para que eles
consultem e aprofundem um pouco mais.

Por fim, farei uma retomada dos tépicos que foram estudados em cada aula e tentarei
fazer conexdes entre eles com a gravitagdo como foco. Lembrarei do trabalho final do video
e também que eles devem fazer a avaliacao da disciplina e suas autoavaliacGes. Farei as
consideracdes finais, agradecerei e me colocarei a disposi¢ao para duvidas e também para

consultas futuras.

Aula assincrona (13—18/11/2020)

Os alunos devem fazer a avaliacdo da disciplina e suas autoavaliacdes.

Recursos:
e Videos;
e Internet;
e Simulacdo computacional;
e Apresentacéo slides;

e Google Forms.

4.5.1 Relato de Regénciada Aula b

A aulainiciou as 13h40min. Neste momento, quatro alunos estavam presentes e outros
dois entraram logo em seguida. Cumprimentei-os, disse-lhes que esperava que todos
estivessem bem, que a pandemia continuava e que, portanto, deveriam continuar com 0s
cuidados. Porém, precisavam cuidar da saude mental, fiz mencdo ao conselho do professor
Z em outra aula de interagirem, de sairem um pouco, obviamente considerando o

distanciamento, mas que tinham de preservar integros os aspectos psicologicos. Falei
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também que este era nosso Ultimo encontro, agradeci aos presentes e aos que estariam
vendo a aula gravada e também ao professor.

Relembrei os topicos que tinhamos estudado na aula anterior, até chegar ao final com
velocidade orbital e velocidade de escape. Sinalizei que tivera esquecido de falar da relagcéo
entre velocidade de escape com a retencdo de gases na atmosfera. Expliquei rapidamente
gue o oxigénio por exemplo, ndo teria velocidade suficiente para escapar, por iSso a
presuncao de acumulo de oxigénio, contribuindo com a questdo da origem na vida na Terra,
conforme tinhamos visto na aula um no momento em que falamos do calendério césmico.
Resumi o que estariamos vendo na aula, que basicamente eu queria falar em trés assuntos
principais, a discussao sobre forcas de maré que a principio estariamos fazendo na aula
guatro e acabei mudando o planejamento; retomaria a forca gravitacional e também a forca
peso e falariamos no principio da imponderabilidade. E se tivéssemos um tempinho
veriamos uma ferramenta muito interessante que eram 0s mapas conceituais.

Abri a apresentacdo em slides e disse-lhes que precisdvamos fazer uma pequena
discusséo sobre a atividade assincrona. Trouxe entdo algumas das respostas dos alunos,
mas a maioria das respostas ja trazia um bom entendimento dos conceitos. Assim, partindo
para a apresentacdo sobre forcas de maré, lembrei-os de algumas perguntas que havia
apresentado ainda na aula um, por exemplo, porque as marés sobem todos os dias ou se
era verdade que deveriamos cortar os cabelos em determinada Lua.

Comecei explicando que os videos assistidos para a atividade assincrona da aula
guatro previam uma pequena explicacdo sobre forca gravitacional entre Sol e Terra e entre
Lua e Terra “puxarem” a massa de agua, formando um bojo no equador. Sinalizei que era
uma representacao exagerada, assim como as escalas de tamanho de Sol, Terra e Lua, e
suas respectivas distancias ndo estavam corretas. Disse-lhes que a explicacdo do video
atendia parcialmente, ou seja, intuitivamente poderiamos aceitar - uma vez entendida a
forca gravitacional - dessa massa de agua ficar mais aglutinada naquele ponto. No entanto,
em geral ndo se explicava porqué isso acontecia também no lado oposto, ou seja, oposto
ao dos astros que interagiam com a Terra ou mesmo nas posi¢des em que a Lua estava no
acabamos por chamar de posicao caracteristica de crescente e minguante (exatos 90° em
relacdo a linha que alinha Sol e Terra). Introduzi o conceito de for¢a gravitacional diferencial,
cologuei de uma forma bastante superficial que esta forca dava-se devido ao fato de nao
considerarmos massas pontuais — exemplificando o que seria esse conceito — e que a Terra
nao era perfeitamente esférica, ou seja, no equador ja era naturalmente achatada em
funcdo do movimento de rotacédo e que as forgas gravitacionais estariam “espalhadas” por

toda a superficie de forma néo igual. Neste momento, peguei um globo feito artesanalmente
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por mim desenvolvido para uma outra aula #° e mostrei o eixo de inclinacédo da Terra, falei
rapidamente sobre ser o responsavel pelas estacdes do ano. llustrei o movimento de
precessao e disse que as forcas de maré eram responsaveis também por este movimento.
Retomei a explicacdo sobre o surgimento da “forcinha” no lado oposto, pela diferenca da
forca gravitacional naquele ponto e a forga gravitacional aplicada no corpo como um todo
no centro de massa. Fiz mencdo e mostrei no slide uma captura de tela de um video que
gravei e postei no YouTube sobre forcas gravitacionais diferenciais e que para quem tivesse
interesse de aprofundar o entendimento, eu explicava nesse video em detalhes. L4, eu fazia
algumas contas e mostrava os vetores, onde o resultado era uma for¢a no lado oposto,
mostrando para eles que sim, surgia uma forca de sentido contrario ao que estavam o0s
astros Sol e Lua, resultando no mesmo efeito de acumulacdo de agua naquela regido de
igual forma ao mesmo lado em que estavam estes astros que interagiam com a Terra.
Mostrei no YouTube que o video estava pronto e que o link eu deixaria na apresentacao,
gue sempre vai para a pasta de materiais na plataforma, assim como estaria nas notas de
aula. Para fechar este assunto, trouxe a questdo das marés (néo) influenciarem na questao
corte de cabelos, nascimento de bebés, crescimento das plantas, enfatizando o ponto de
vista da ciéncia sobre estas concepcdes. Reforcei a mencgao que fiz sobre corpos extensos.

Feita esta discussao, trouxe em seguida a comparacao da forga gravitacional vista
na aula trés, com a forca peso®, que teria sido um dos objetos das questées da aula
assincrona. Por meio de uma demonstracao, cheguei na expressao do “g” — aceleracao da
gravidade — explicando que poderiamos calcular a gravidade na superficie (ou proximos a
ela) de quaisquer planetas ou objetos muito massivos, tema também de outra das questdes
da atividade assincrona. Detalhei um pouco sobre somarmos a altura da superficie do
planeta, para por exemplo, considerar a distancia até uma o6rbita de algum satélite, que
tinhamos estudado na aula quatro e informei que chegariamos a valores muito préximos ao
do valor encontrado na superficie.

Disse-lhes que gostaria que vissem um trecho de um video, que mostrava um aviao
gue entrava em queda livre com varias pessoas dentro em movimentos como 0s dos
astronautas. Na verdade, adiantei o video e mostrei-lhes apenas quando o aviéo ja tinha
mergulhado em queda livre e perguntei se alguém tinha uma ideia de onde estavam. Uma
aluna respondeu pelo chat que estavam no espago.

Um aluno abriu 0 audio e disse que estavam em uma nave ou em alguma espécie de

camara que simulava a falta da gravidade. Disse-lhe que ele estava correto e que nao era

49 Aulas de regéncia do Estagio Supervisionado |l
50 Nao fiz nenhuma mencéo da condi¢do de referenciais inerciais.
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bem uma cémara, mas que viriamos em seguida. Com o “gancho” ainda da explicacdo
anterior do calculo do “g” que levariamos em consideragao a soma da altura do objeto em
relacdo a superficie, relembrei a questdo da velocidade orbital, que tinhamos calculado na
aula quatro considerando uma aproximagdo da for¢ca gravitacional com a forca centripeta e
que tinha pedido para eles ficarem com esse conceito em mente que iriamos novamente
trabalhar na aula cinco.

Assim, utilizando uma figura comecei fazendo o exercicio de uma pessoa atirando um
objeto de um desnivel de cinco metros, com cada vez mais velocidade inicial, mais e mais.
A partir dai, abri o simulador Montanha de Newton e questionei se lembravam do valor de
velocidade orbital que tinhamos calculado na aula passada. Como ninguém se manifestou,
eu disse que lembrava e que era em torno de 8.000m/s, ou 8km/s. Fiz algumas simulacdes,
comecando por velocidades proximas a 3.000m/s, subindo até chegar préximo dos
8.000m/s, quando finalmente o objeto contornou a Terra.

Retornei para a figura, complementando com outra figura na mesma légica, para ilustrar
gue a cada 8.000m na horizontal, a Terra tinha um desnivel de 5m. Assim, com um pequeno
esquema montei varios desniveis de 5m a cada 8.000m, dizendo que se conseguissemos
imprimir uma velocidade inicial tdo grande que chegasse a cobrir uma distancia de 8.000m
até chegar ao chéo, em 1s, entdo esse objeto nunca tocaria o solo, j4 que estaria sempre
caindo ao redor da Terra, pois a cada 8.000m a Terra descia 5m.

Conectei entédo esta velocidade com a velocidade orbital vista na aula anterior, e com
a velocidade que testamos e que de fato circundou a Terra no simulador — velocidades
menores acabavam tocando o solo — para dizer que os satélites estavam sempre caindo ao
redor da Terra, e que com eles, os astronautas. E que esta era a razdo, e nao a falta de
gravidade como sempre ouviamos e que também tinha em um dos nossos videos
trabalhados. Pedi para que eles lembrassem o que acontecia quando utilizavam elevadores
— nao 0s novissimos que nao percebiamos sua movimentacdo — quando estavamos no
térreo e comegadvamos a subir.

O mesmo aluno que abriu o0 4udio anteriormente novamente o fez e respondeu que
dava um friozinho na barriga. Perguntei para ele em termos de sensacao de movimento,
ele respondeu que éramos empurrados para baixo. Sinalizei que era exatamente isso, e
gue se fizéssemos agora o0 mesmo exercicio mental de pegarmos um elevador do alto do
prédio em direcdo ao térreo. O aluno disse que parece que perdia o chdo. Complementei
com ele se nao teria a sensagao de cair junto, ao que ele respondeu: “é mesmo, € bem
isso!”. Entéo fiz a comparagdo com o0s astronautas dizendo que eles estavam caindo em

direcéo a Terra.
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Fui fazendo as devidas pausas para verificar o chat, como sempre. Verifiquei o horario
e ainda dispunhamos de um certo tempo, assim, resolvi apresentar um mapa conceitual —
localizado no Apéndice G - explicando do que se tratava e que poderia nos auxiliar a
estudar. Sinalizei que era uma forma de concentrar as ideias mais gerais, dos conceitos
mais abrangentes e que poderiamos fazer conexdes entre esses conceitos por meio das
expressoes de ligacdo. O mapa ilustrado era de autoria propria e disse-lhes que estaria
deixando junto na pasta daquela aula, no topico criado para as minhas postagens.

Dei por encerrados os assuntos que queria trabalhar com eles. Comentei que eles
teriam de fazer a autoavaliacao para fecharmos as notas deles e que esperava que eles o
fizessem até a outra quarta, dia 18/11/20. Mencionei que esta atividade era obrigatoria, mas
gue eles levariam no maximo dois minutos e que faria parte da composi¢ao de suas notas.
Mencionei também que teria uma atividade de avaliagcdo das minhas aulas, sendo que esta
nao era obrigatdria, mas esperava que eles também fizessem, que ajudaria o professor a
crescer profissionalmente. Disse-lhes que tinha sido um prazer, agradeci aos alunos
presentes e aos que estavam assistindo as aulas gravadas, agradeci novamente ao
professor e a escola pela oportunidade.

Falei diretamente para o professor que estava devolvendo as turmas para ele e que
ficava a disposicdo, tanto dos alunos quanto do proprio professor para davidas ou
simplesmente para mantermos uma parceria. O professor fez um pequeno discurso,
dizendo que estava satisfeito com o trabalho, elogiou a dedicacao e o assuntos, bem como
a forma como foram tratados. Sentiu que mais alunos néo estivessem participando e que
ele via com bons olhos a participacdo de futuros estagiarios daqui para frente na escola,
continuando ele como professor. Deu também por encerrada a aula, agradeceu aos alunos

e finalizamos.

Consideracdes e aprendizados

N&o tenho muito o que destacar desta aula. Acabei correndo um pouquinho na ultima
parte quando apresentei 0s mapas conceituais, mas ja estava no meu planejamento que
talvez ndo desse para vermos isso. Nao era imprescindivel. Por que mantive? Por que acho
uma ferramenta interessante. E que se talvez essa rapida olhada despertasse a atencao
de alguém que possa ter também achado interessante, ja tera valido a pena. Pelo menos,
mesmo que nenhum deles jamais va usar, ja ouviram falar uma vez na vida.

Tivemos novamente 0 mesmo aluno participando com audio, é uma lastima que outros
nao tenham feito da mesma forma, mas tivemos patrticipacdo pelo chat. Fechei a unidade

aparando algumas arestas, mas outras podem ter ficado. O fato € que se tentei olhar e ouvir
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os alunos, pelo menos em um primeiro momento, contudo, no decorrer das aulas foi mais
dificil. Em relacdo aos calculos, “aliviei” ainda mais depois das reflexdes. Nao sei se fiz o
certo, mas creio ndo ter comprometido o trabalho. A realidade da aula € diferente da
realidade do planejamento.

Questdes relacionadas as dificuldades em funcdo da pandemia foram relevantes e
continuam sendo debatidas no ambiente escolar. Questiona-se a sobre a continuidade das
aulas, das retomadas que precisardo ser feitas, da recomendacdo de alivio geral dos
professores de forma a considerar as dificuldades dos alunos.

Assim, poderia dizer que estou com a cabeca tranquila, pensando que se néo fiz o
melhor possivel, tentei. E, como mencionou o orientador, tinha uma parte que ndo dependia

exclusivamente de nés, estagiarios!
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5 CONCLUSAO

O curso de licenciatura de fisica se encerra. E com ele, inumeros aprendizados foram
absorvidos, sendo que o apice se deu justamente nesta curta, mas intensa experiéncia que
foi 0 estagio e a elaboracdo do trabalho de conclusdo. A préxima etapa ainda € incerta,
escola publica, escola privada, quem sabe um mestrado logo ali a frente? A Unica certeza
€ gue nada pode apagar todo o aprendizado destes ultimos meses durante o estagio de
docéncia.

Uma graduacgédo prévia em engenharia facilitou um pouco as coisas, mas ndo apagou
o brilho desta conquista, salientando a responsabilidade de uma universidade em
disponibilizar o que ha de melhor em termos de ensino de fisica. Vou aplicar tudo que
aprendi? Nao sei, é possivel que acabe me rendendo a alguns vicios e entraves que a
profissdo impde na realidade. Vou me esquecer de tudo que aprendi? Jamais! Sempre
lembrarei das licdes, das discussdes por vezes mais ferrenhas, das tarefas mais arduas,
das trocas com os colegas. E acima de tudo, sempre lembrarei que posso contar com a
UFRGS para continuar me aprimorando, para alavancar parcerias, para desenvolver
pesquisa e, talvez o mais importante, contar com uma aliada no processo de educar, que
escolhi para a minha vida a partir deste momento.

O estagio, como dito, foi de uma experiéncia incalculavel. Obviamente ndo trouxe todas
as situacdes possiveis e imaginaveis que uma sala de aula pode proporcionar. Mas trouxe
a reflexdo, a critica, o olhar atento. O olhar para o aluno com os olhos do educador. “O
aluno esta brincando comigo?” “O aluno esta com dificuldades?” “Como esta o aluno hoje?”
Este periodo pandémico agucou um pouco mais este olhar. A aula virtual e a pouca
participacéo dos estudantes atrapalharam um pouco, sabemos. Mas quem sabe este nao
foi 0 bonus final do curso? Me dei por satisfeito!

Desde o inicio a mensagem era clara: “Vocés tém de se reinventar! Precisam despertar
o interesse dos alunos”. Este desafio foi cumprido? Poderia ter feito diferente? Talvez! Mas
0 certo é que o estagio proporcionou pensar e pensar, e dai pensar mais um pouco, e
chegar a conclusédo de que o curso, além de nos ensinar fisica, nos ensina a pensar.
Fizemos um planejamento. Pensamos conjuntamente. Mudamos o0 planejamento.
Mudamos a aula. E que bom que tudo isso aconteceu. Demonstra que somos seres
adaptaveis, que podemos errar e vamos errar. Que podemos mudar. Demonstra que temos
de ouvir. Ouvir o professor, ouvir o aluno, ouvir a dire¢do. Ouvir o siléncio!

Temos muitas questdes e poucas respostas. Mas esta € quem sabe a inquietacdo do
ser humano: estar sempre questionando. Espero estar sempre me questionando daqui para
frente. E espero poder errar, mas errar tentando fazer o certo, fazer algo diferente, fazer a
diferenca!
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APENDICE B — AVALIACAO E CRITERIOS

AVALIACAO

Média das notas tarefas leitura/videos — 40%
Trabalho final “Eu Sei como Funciona” — 40%

Auto avaliacdo — 20% (atrelado a algumas regras de pontuacdes minimas nas outras
atividades).

Bonus participacdo — 10% (atrelado a algumas regras de participagdo minimas e
relevancia).

ATENCAO - AS NOTAS GERADAS DURANTE AS ATIVIDADES DO PROFESSOR LUCIANO SAO NOTAS
PARCIAIS E FARAO PARTE DE UMA COMPOSICAO COM OUTRAS NOTAS DO PROFESSOR XXX
(AULAS ANTES E DEPOIS DAS AULAS DO PROFESSOR LUCIANO)

CRITERIOS PARA AS AVALIACOES DAS ATIVIDADES DO PROFESSOR LUCIANO

Tarefas de leitura/videos:

- Aluno demonstrou que assistiu/leu o material, procurou entender e estruturar uma resposta baseada neste
entendimento, que fazia sentido e estava diretamente conectada com 0 assunto proposto para a resolugédo ->
100%

- Aluno demonstrou pouco interesse em mostrar ao professor que entendeu ou procurou entender a
abordagem, além de ndo estruturar bem sua resposta, trazendo uma resposta curta demais que néao
permitisse ao professor uma avaliagdo adequada e/ou que néo utilizou de nenhuma forma o assunto proposto
para resolucdo ou utilizou de forma muito superficial ou tangente a ele. > 50%

- O aluno néo realizou a atividade ->0%

Trabalho final video:

- A entrega atende aos requisitos de tempo, demonstrou empenho na explicacdo, ainda que possua algum
equivoco conceitual > 100%

- A entrega ndo atende aos requisitos de tempo, mas demonstrou empenho na explicacdo, ainda que possua
algum equivoco conceitual > 75%

- A entrega ndo atende aos requisitos de tempo, mostrou pouco empenho e contém muitos equivocos
conceituais em explicac6es que foram abordadas em sala de aula > 50%

- A entrega ndo atende aos requisitos de tempo e ndo demonstrou empenho na realizacdo - 0%

Auto avaliacéo

— Notas entre 91 e 100 — apenas para alunos que alcancaram a média de 80% das duas atividades (atividades
aulas assincronas e entrega do video);

- Nota entre 75 e 90 - para alunos que alcancaram a média de 60% das duas atividades;

- Nota entre 50 e 74 - para alunos que alcancaram a média de 50% das duas atividades;

- Nota de 0 a 49 - para alunos que alcancaram abaixo da média de 50% das duas atividades;

Bonus participacao

Professor registrara as participagdes e considerard a maior participagdo relevante - comentarios, perguntas,
reflexdes - ao longo das aulas como parametro de nota maxima, estabelecendo um gradiente de notas a partir
dai.




99

APENDICE C — TEXTO “LEI DA GRAVITAGAO UNIVERSAL”

A Lei da Gravitacdo Universal

Do inicio do século XVII até a época de Newton, proximo ao final do mesmo século,
as preocupacdes dos cientistas haviam mudado. Saber que os planetas descreviam orbitas
elipticas em torno do Sol ndo os satisfazia mais, eles queriam descobrir qual forca seria
capaz de fazer o Sol “prender” todos os planetas ao seu redor.

Como base nas pesquisas de seus antecessores, Newton deu um grande salto qualitativo
e conceitual no conhecimento da fisica. Ele respondeu a essa questédo propondo a acédo de
uma forca atrativa agindo entre corpos com massa. Essa forca atrativa foi denominada forca

gravitacional ou Lei da Gravitacdo Universal.

Segundo a lenda, Newton estava sentado sob uma macieira quando subitamente
uma fruta caiu sobre sua cabeca. Ao olhar para cima, ele vislumbrou a Lua, por entre os
galhos da arvore, e pensou que tanto a fruta quanto o astro sdo atraidos pela Terra por uma
forca de mesma natureza. Mito ou nédo, o fato é que Newton forneceu uma explicacéo para
um problema astronédmico de 2 mil anos. Com a forca de atracdo gravitacional, foi possivel
consolidar de vez a teoria heliocéntrica de Copérnico (Todos os planetas — incluindo a Terra
— orbitam ao redor do Sol, e ndo o inverso, como se pensava até entao).

O movimento dos planetas pode ser considerado com boa aproximacéao, circular e
uniforme — as velocidades tém modulo praticamente constante, e, as elipses por eles
descritas sdo muito préximas de circunferéncias. Assim, é possivel utilizar as equacdes do
Movimento Circular Uniforme (MCU), da 32 Lei de Kepler e da 22 Lei de Newton (Fr = m.a)
para deduzir uma relacdo entre a forca centripeta (que mantém os planetas em 6érbita do
Sol) — e as massas destes objetos (massas do sistema Sol-planeta) e as respectivas

distancias. Newton concluiu que a forca gue o Sol exerce sobre o planeta é diretamente

proporcional & massa do planeta e inversamente proporcional a sua distdncia ao Sol (raio r

da circunferéncia descrita pelo planeta).

Podemos enunciar entdo o que ficou conhecida como LEI DA GRAVITACAO
UNIVERSAL (LGU) da seguinte forma:

“EM QUALQUER LUGAR DO UNIVERSO, DUAS PARTICULAS SEMPRE SE ATRAEM COM FORGAS
EXERCIDAS NA RETA QUE PASSA POR ELAS E CUJO MODULO E DIRETAMENTE PROPORCIONAL
AO PRODUTO DE SUAS MASSAS E INVERSAMENTE PROPORCIONAL AO QUADRADO DA
DISTANCIA QUE OS SEPARA.”
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Figura 1 — (a) Forcas de atragdo entre Terra e Lua; (b) Forcas de atragdo entre bolas de bilhar. Apesar de néo indicado,
existe ainda a for¢a gravitacional entre as bolas e a Terra. Fonte: Fisica em Contextos Vol 1.

A figura 1 exemplifica o fato de a for¢a ndo existir apenas entre planetas, estrelas e
satélites. A atracdo gravitacional ocorre em todos 0s corpos que tém massa.
A intensidade da forca gravitacional entre dois corpos depende, ao menos de uma
constante, do valor de suas massas e da distancia entre eles, conforme vimos no enunciado
da lei. Ou seja, matematicamente, esta lei traduziu-se na seguinte relacdo matematica:

m,.m,
d2

F=aG.

Onde

F = forca de interacdo gravitacional entre os corpos;
G = constante universal determinada experimentalmente depois de pouco mais de cem
anos e seu valor, em unidades atuais é G=6,67.10"**N.m?/kg?;
m1 e m2: massa dos corpos que estao interagindo;
d = distancia entre os centros de massa dos corpos.
A constante “G” nao deve ser confundida com a aceleragédo da gravidade “g”, pois

(Pl

esta, entre outras razdes, ndo é universal nem constante (0 médulo de “g”, na superficie de

cada planeta, é diferente). E, em cada planeta, o vetor “g” varia com a altitude e latitude do

local.
Reagao .

" ¥ 2

Acao

Figura 2- Par de forcas acdo-reacdo entre as forgas exercidas pela menina na Terra e pela Terra na menina. Fonte:

https://brasilescola.uol.com.br/fisica/terceira-lei-newton.htm



https://brasilescola.uol.com.br/fisica/terceira-lei-newton.htm
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As particulas de massas mi1 e mz (na figura 2 representadas pela menina e pela
Terra) atraem-se com forcas de mesmo modulo, direcédo e sentidos opostos; as forcas Fi2
e F21 constituem um par acao-reacao.

Algumas caracteristicas da forca gravitacional:

1) Vocé ndo percebe, mas esta sendo atraido por todos os objetos a sua volta, como
mesas, cadeiras, paredes. Isso acontece porque, em geral, a for¢ca gravitacional é de
intensidade pequena quando comparada as outras forcas presentes em determinada
situacdo. Em nosso cotidiano, a atracdo gravitacional da Terra é muito maior que
gualquer forca gravitacional de outra natureza, principalmente por ela ter grande massa
(quando comparada as nossas) e estarmos sobre sua superficie.

2) A atracao gravitacional atua sempre nos dois corpos, com mesma intensidade, mesma
direcao e sentido oposto, respeitando assim a lei de acao e reagéo.

3) Nada pode bloquear a acao da gravidade. Se vocé se trancar num quarto com piso, teto
e paredes de chumbo, ainda assim sera atraido pela Terra.

4) A forca gravitacional age mesmo em distancias muito grandes. Mesmo as estrelas mais
distantes estdo nos atraindo. Mas como a intensidade da for¢ca diminui com o quadrado
da distancia, esse valor se torna muito pequeno.

"If | have seen further it is by standing on the shoulders of Giants."

“Se vi mais longe, foi porque estava sobre os ombros
de gigantes”.

Célebre frase de Isaac Newton (1643-1727) em carta para Robert
Hooke, em 1675.

Referéncias Bibliograficas

Fisicaem Contextos: pessoal, social e histérico — movimento, for¢a, astronomia: volume
1. Mauricio Pietrocola Pinto de Oliveira...[et al] — 1. ed — Sdo Paulo: FTD, 2011.

Fisica 1 Mecanica — movimentos, pressao, energia, poténcia, flutuacédo. Alberto Gaspar —
2. ed — S&o Paulo: Atica, 2011.
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lzar tudo Luciano Joni Neumann Schuch .
4 de nov. ¢

Boa tarde pessoal! Aquela passada de sempre para lembrar que temos a nossa 4a atividade para ser entregue até amanha
meio dia, ndo esquegam!

Aproveito para convida-los para a aula de sexta, que versara sobre satélites. O que s&o, para que servem, como sdo
colocados em 6rbita, aplicagdes na astronomia, militares, ambientais.
@ Participem!
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Mural Atividades Pessoas Notas

Boa tarde pessoal Aquela passada de sempre para lembrar que temos a nossa 4a atividade para ser entregue até amanha
meio dia, ndo esquegam!

Aproveito para convida-los para a aula de sexta, que versara sobre satélites. O que séo, para que servem, como séo
colocados em drbita, aplicagdes na astronomia, militares, ambientais.

Participem!

Bons estudos!
Prof. Luciano

e B

Luciane Joni Neumann Schuch postou uma nova atividade: Atividade 4 - Satélites e Marés
31 deout

@ Luciane Joni Neumann Schuch postou um nove material: Acompanhamenteo das Atividades... .
31 deout

@ Luciane Joni Neumann Schuch postou um nove material: Material da aula 30/10/2020

31 deout
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Material da aula 30/10/2020

Atividade 3 - Lei da Gravitagdo Universal

Acempanhamento das entregas das ativida...

Avaliagbes para o periodo de aulas do Prof. ... Ultima edig3

Material da aula 23/20/2020. Iter
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APENDICE E — ATIVIDADES AULAS ASSINCRONAS

QUESTOES AULA ASSINCRONA 1

1) Depois de assistir ao video e, considerando também suas préprias convic¢des, como vocé responderia a
pergunta:

- Por que a fisica ajuda a entender a vida?

2) No trecho que inicia em 13min44s, a professora faz a seguinte observacgéo: “O fato de olharmos a natureza
e ela parecer complexa, nao quer dizer que nao tenha uma lei simples por tras”.

Com suas palavras, explique o que vocé entendeu desta afirmacao.

Dica: retorne e assista novamente do trecho 10min29s até 13min51s da exposi¢cao, mesmo que vocé ainda
nao saiba o que sdo numeros complexos.

3) Qual sua opinido sobre esta atividade? Achou facil, dificil, confusa, interessante? Explique em detalhes

esta sua percepgao.

QUESTOES AULA ASSINCRONA 2

1) Como se dé& o processo de formacgdo de uma estrela?

2) O que acontece no final da vida de uma estrela?

3) Elabore uma pergunta de seu interesse ou que acha que seus colegas poderéo ter interesse sobre o
assunto visto baseado nos dois videos.

4) Qual sua opinido sobre esta atividade? Achou facil, dificil, confusa, interessante? Explique em detalhes

esta sua percepcao.

QUESTOES AULA ASSINCRONA 3

1) Qual a conclusdo que Newton chegou sobre a for¢ca que o Sol exerce sobre os planetas?

2) Segundo a Teoria Geral da Gravitacdo, o que acontece se aumentarmos uma das massas (ou as duas)
dos objetos que estéo interagindo? E se aumentarmos a distancia entre estes objetos?

3) No video “As drbitas dos planetas do Sistema Solar”, o narrador fala em forgas / for¢ca de atragao (por
exemplo, reveja os trechos 6min40s, 7min05s e 7min30s). Descreva com suas palavras como vocé entendeu
funcionar esta forca e dé um exemplo, pode usar outros objetos que nédo os planetas por exemplo.

4) Qual sua opinido sobre esta atividade? Achou facil, dificil, confusa, interessante? Explique em detalhes

esta sua percepgao.

QUESTOES AULA ASSINCRONA 4

1) Considerando que os satélites geram direta e indiretamente residuos espaciais, indique se vocé acha que
os beneficios superam os efeitos indesejados - como os detritos espaciais por exemplo — ou se este realmente

€ 0 preco a pagar para desfrutarmos de melhores tecnologias.
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2) Descreva o que mais lhe chamou atencao nos videos sobre satélites. Lembre-se de mencionar aquelas
coisas que vocé nao sabia, o que aprendeu, aquilo que ndo entendeu, etc.

2) Descreva o que mais lhe chamou atencdo nos videos sobre marés. Lembre-se de mencionar aquelas
coisas que vocé nao sabia, o que aprendeu, aquilo que ndo entendeu, etc.

3) Elabore uma pergunta sobre cada um dos assuntos (uma para satélites e outra para efeito de maré) que
seja do seu interesse, que vocé ficou com davida ou que vocé entenda ser importante a ser explicado para a
turma.

4) Qual sua opinido sobre esta atividade? Achou facil, dificil, confusa, interessante? Explique em detalhes

esta sua percepgao.

QUESTOES AULA ASSINCRONA 5

1) A narragéo do video “Que altura vocé poderia saltar em diferentes planetas?” nos traz dados de massa dos
planetas e a altura tedrica que poderiamos saltar da superficie do planeta. O célculo destes saltos foi estimado
considerando uma massa média de um astronauta e aparentemente utilizada a mesma para todos os planetas
e luas destacados. Se a massa do astronauta fosse aumentada, o valor da altura do salto mudaria? Justifique.
E se fosse menor? Justifique.

2) (Adaptado UERJ-RJ) As aceleractes da gravidade (g), em m/s?, em varios planetas estdo expressas
conforme segue:

Japiter 24,8; Netuno 11,2; Saturno 10,4; Terra 9,8; Vénus 8,9; Urano 8,7; Mercurio 3,7; Marte 3,7

Observe a tirinha do Garfield abaixo. Considerando que ele possui uma massa de 8kg, determine, dentre os
planetas citados, qual seria o0 planeta que daria a Garfield o maior peso? E em qual planeta ele teria 0 menor

peso? Calcule os pesos, demonstrando o desenvolvimento. A for¢ca Peso pode ser definida como P = m.g

A UM PLANETA
CUJA GRAVIDADE

SEJA MENOR.

D i et F s il P
L

3) Qual sua opinido sobre esta atividade? Achou fécil, dificil, confusa, interessante? Explique em detalhes

esta sua percepgao.
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APENDICE F — TRABALHO FINAL “EU SEI COMO FUNCIONA”

TRABALHO FINAL “Eu sei como funciona”

Este trabalho deverd ser entregue até 18/11/2020 as 23h59min e vale 40% da nota

final.
- Os alunos deverado produzir um video com um tempo entre 03 e 05min e explicar

dentro deste tempo de forma simples e objetiva, o conceito do assunto escolhido;

- O envio pode ser:

Via e-mail para luciano-jschuch@educar.rs.gov.br ou schuch.fisica@gmail.com ;

Via WhatsApp (a ser solicitado pelo aluno para o professor Luciano);
Via Google Drive pessoal do aluno, com o link compartilhado com o professor;

Via outros meios a serem combinados com o professor Luciano.

O conteudo do video deve ser um dos assuntos abordados nas aulas, conforme abaixo:

- Forca Gravitacional e/ou campo gravitacional e/ou aceleracdo da gravidade;

- Big Bang;

- Formacéo e/ou Ciclo de Vida de uma Estrela;

- Final de Vida de estrelas e/ou Exploses de Supernovas, Estrelas de Néutrons, Buracos
Negros;

- Efeito de Mareé;

- Principio da Imponderabilidade;

- Velocidade orbital;

- Velocidade de escape.

E possivel desenvolver outros temas, no entanto, devem estar conectados aos assuntos da
lista acima e devem ser consultados previamente com o professor.

Para efeito de parametro de profundidade de como o assunto deve ser abordado, os alunos
devem pensar que estes videos serdo fontes de explicacdo para alunos ficticios de uma
turma de 9° ano do ensino fundamental.

Esclarecimentos adicionais favor contatar o professor Luciano pelos e-mails acima ou em

sala de aula.


mailto:luciano-jschuch@educar.rs.gov.br
mailto:schuch.fisica@gmail.com
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ANEXO A — QUESTIONARIO “ATITUDES EM RELAGAO A FiSICA”

Questionario sobre atitudes em relacéo a Fisica

Prezados alunos,

seguem abaixo sugestdes de questfes para vocés montarem um guestionario sobre as atitudes dos alunos frente
a disciplina de Fisica. Vocés podem acrescentar mais algumas, mas procurem ndo passar de 15 questdes no total
para que nao fique demasiadamente longo.

k% *kkk

Nome:

Idade:

1) Qual sua disciplina favorita e qual vocé menos gosta? Por qué?

2) Vocé gosta de Fisica? Comente sua resposta.

3) “Eu gostaria mais de Fisica se...” complete a sentenca.

4) O que vocé acha mais interessante na Fisica? E menos interessante?

5) Que tipo de assunto vocé gostaria que fosse abordado nas aulas de Fisica?

6) Vocé vé alguma utilidade em aprender Fisica? Comente sua resposta.

7) Quais dificuldades vocé costuma ter ao estudar Fisica?

8) Vocé trabalha? Se sim, em qué?

9) Qual profisséo vocé pretende seguir?

10) Pretendes fazer algum curso superior? Qual? Em que instituicdo?

Ultima atualizac&o: quarta, 19 Mar 2014, 22:07
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ANEXO B — DOCUMENTOS OFICIAIS E INSTRUCOES SOBRE ENSINO REMOTO

GOVERNDO DO ESTADD

RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DA EDUCACAD

Mem Circular GAB/SEDUC/N°® 03/2020

Porto Alegre, 23 de margo de 2020.

Aos Diretores(as) de Departamento da Secretaria da Educagdo
Aos Coordenadores (as) Regionais de Educagdo
Aos Diretores(as) de Escola da Rede Estadual de Ensino

Assunto: Suspensio temporaria do expediente presencial no ambito da Secretaria da
Educacio, Coordenadorias Regionais de Educaciio e escolas da Rede Estadual de Ensino,
objetivando o controle e a reducio de riscos de contaminacio pelo novo coronavirus.

Considerando a necessidade urgente de coibir aglomeragdes em locais de circulagao
comum, visando o controle total e a redugdo de riscos de contaminagio pelo COVID-19 (novo
coronavirus), e

Considerando o Decreto n® 55.118, de 16 de margo de 2020, que suspende as aulas
na Rede Estadual de Ensino e estabelece regime excepcional de teletrabalho, bem como o
Decreto n® 55.128, de 19 de margo de 2020, que declara situagdo de calamidade ptblica em todo
o territorio do Estado do Rio Grande do Sul para fins de prevengio e enfrentamento a epidemia
causada pelo novo Coronavirus;

Considerando o agravamento da situagdo envolvendo o novo coronavirus e o
aumento dos casos confirmados pelo Ministério da Satde;

Considerando a necessidade de evitar contaminagdes em larga escala e de controlar
e reduzir riscos;

Considerando a limitagdo das medidas estabelecidas anteriormente através do
Memorando Circular n° GAB/SEDUC/N°02/2020 em face da mudancga rapida da realidade
anteriormente constatada;

Considerando as medidas adotadas pela Unifo e pelo Estado do Rio Grande do Sul;

Av. Borges de Medeiros, 1501 | Bairro Praia de Belas | Porto Alegre-RS | CEP 90119-900 | Fone PABX: (51) 3288.4700



GOVERND DO ESTADD

RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DA EDUCACAD

ORIENTA-SE:

1) Fica suspenso, entre os dias 23/03/2020 a 03/04/2020, o expediente presencial
no ambito da Secretaria da Educacgio, Coordenadorias Regionais de Educagéo e
escolas da Rede Estadual de Ensino;

2) Os servidores publicos lotados na Secretaria da Educagdo, Coordenadorias
Regionais de Educagio e escolas da Rede Estadual de Ensino desempenhario
suas atribui¢des na forma domiciliar, em regime excepcional de teletrabalho, a
disposi¢do de convocagio, a qualquer tempo, por parte do Secretario de Estado
da Educagio;

3) Com o objetivo de coibir aglomeragdes e circulagio de pessoas, continuam
suspensas as aulas presenciais no ambito da Rede Estadual de Ensino;

4) Aos estudantes serfio garantidos os dias letivos durante o periodo de suspensio
das aulas presenciais mediante a utilizagdo da metodologia de aulas
programadas, conforme orientagdes pedagdgicas ja definidas pelo
Departamento de Educagio no Plano de Agao constante do Memorando Circular
n° GAB/SEDUC/N°02/2020;

5) Neste periodo, os professores participardo de curso on-line sobre curriculo
disponibilizado no Portal da Educagdo /Seduc como atividade obrigatoria,
cabendo as Coordenadorias a orientagio e monitoramento conforme orientagdes
do Departamento de Educagio/ Seduc;

6) A equipe diretiva da escola (Diretor, Vice-Diretor e Coordenador Pedagdgico)
ficara a disposi¢do da Mantenedora nesse periodo de suspensiio, observando
resguardo domiciliar;

7) Quanto a alimentagao escolar, fica facultado as Escolas Estaduais o atendimento
alimentar em casos de alta vulnerabilidade social, cabendo ao Diretor do
estabelecimento comunicar a Coordenadoria Regional de Educagio do
respectivo cronograma de atendimento;

8) Cabe ao Diretor da escola a responsabilidade pela conservagio,
acondicionamento adequado e verificagio de validade dos géneros alimenticios;

Atenciosamente, 1

Secretario de Egtado da Educagéo.

’
Av. Borges de Medeiros, 1501 | Bairro Praia de Belas | Porto Alegre-RS | CEP 90119-900 | Fone PABX: (51) 3288.4700
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.ESCOLARS

VOCE ESTA AQUI: |nicial > AulasRemolas > Cque &

O que é?

Comegou, a partir de segunda-feira, 12 de junho, a implanta¢io das Aulas Remotas
na Rede Estadual de Ensino do Rio Grande do Sul A iniciativa proporcionara, por
meio da plataforma Google Classroom, a conexdo entre professores e alunos paraa
realizag¢do de aulas no ambiente virtual

Diante do cenario de combate & pandemia, a Secretaria Estadual da Educagdo do Rio
Grande do Sul antecipou a¢des de integragio de ferramentas tecnolégicas para a
realizagdo de aulas no ambiente virtual, cuja implantagio estava prevista para os
préoximos trés anos. Assim, mais de 800 mil alunos e 60 mil professores poderdo
retomar as atividades escolares com seguranga.

Para o seu primeiro acesso clique agui. (https://escola.rs.gov.br/primeiro- "
acesso),

Para que todos estejam preparados para a utilizar a plataforma, a Secretaria
Estadual da Educagdo do Rio Grande do Sul realiza capacitagdo durante os meses de
junho e julho, em duas etapas, com os professores e estudantes da rede.

A primeira etapa, chamada de Ambienta¢do Digital, envolve o processo de inser¢do
dos professores e alunos na plataforma Google Classroom. Nesse periodo, sdo
detalhadas as informagdes de acesso, como login e senha, para que todos possam
iniciar o perfodo de capacitagdo. Aqui, os estudantes e educadores iniciam o
processo de aprendizado sobre a utilizagio de todos os recursos disponiveis na
plataforma.

Na segunda etapa, ocorrem as capacitagdes em Letramento Digital, fornecendo aos
professores o conhecimento para a prepara¢do de aulas na forma nao presencial Os
conhecimentos digitais dos alunos também serdo avaliados nessa etapa, a fim de que
seja possivel compreender o nivel de entendimento sobre a plataforma de ensino. A
partir do resultado dessa avaliagdo, serd possivel reforgar aspectos que nio estejam
claros aos estudantes, para que, em seguida, possam iniciar as ligdes.
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A partir do dia 29 de junho, iniciam as aulas que utilizam a Matriz de Referéncia,
definida por componente curricular ano/série. Esta matriz sera norteadora das

aprendizagens para este novo modelo hibrido (presencial e ndo presencial)

O Letramento Digital permitira que professores e estudantes acessem os seguintes

contetdos:

Google Chrome,

Google Gmail,

Google Documentos,

Google Planilha,

Google Drive,

Google Agenda,

Google Forms,

Google Meet,

Google Apresentacoes,

Google Classroom,

Oficina de Préticas Pedagdgicas sobre Aprendizagem baseada em problemas,
Oficina de Praticas Pedagégicas sobre Sala de Aula Invertida e

Oficina de Praticas Pedag6gicas com TICs Educacionais (Tecnologias da Informacéo e

da Comunicagdo).

Veja o video que a preparamos especialmente para vocé entender este processo: Vﬂ»

Escola RS



113

.ESCOLARS il i

YOCE ESTA AQUI: Inicial > Aulas Remotas

Aulas Remotas

Qqueé?

Brimel

Recuperacdo de conta e senha do estudante

Recuperacao de conta e senha do professor e demais servidores
Jornada de Atualizacdo Pedagdgica - Aulas Remotas 2020

Letramento Digital
Acesso para gestores

Planejamento Pedagdgico - Plano de Ensino

Orientactes para Aulas Remotas

Escola RS
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RIO GRANDE DO 81l

NOVAS FACANHAS

VOCE ESTA AQUI: |nicial > Imprensa > Ulimas Noticias > Letramento Digital prepara
Letramento Digital prepara professores para uso do Google
Sala de Aula

Publicagao: 27/07/2020 as 12h41min

LETRAMENTO DIGITAL R>

MODULO CLASSRO QUERO

27/07/2020 - 14h - Segunda-feira
www.youtube.com/tvseducrs

SALA DE AULA COM OV
GOOGLE CLASSROOM
VISAOGERAL (3, e

rs.gov.br

Comeca nesta segunda-feira (27 /7) nova fase do periodo de Letramento Digital das Aulas Remotas
[(https://escolars.govbr/aulas-remotas)da Rede Estadual de Ensino. Coordenada pelo Centro de
Gestdo e Inovagido (Cegin) e pelo Departamento Pedagdgico (DP) da Secretaria da Educagio
(Seduc), o treinamento tera foco no desenvolvimento das atividades dos professores e

instrumentalizagdo na plataforma Google Sala de Aula.

As aulas ao vivo ocorrem as segundas, quartas e sextas-feiras, sempre as 14h. Nas tergas e quintas,
as 17h, e aos sabado, as 11h, ocorrem as aulas gravadas para tirar dividas dos educadores. A

transmissdo é sempre pelo canal no Youtube TV Seduc RS
(https://wwwyoutube.com/channel /UCNjfSM vEul.zpV93Y-xm0Bw), até o dia 2 de outubro, e

todas as aulas ficardo gravadas.
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Entre os temas a serem apresentados estdo a gestdo da conta educacional com o Google Chrome e
Gmail; aulas sincronas com o Google Meet; utilizagdo das ferramentas Google Formularios, Google
Planilhas, Google Documentos e Google Drive; criacdo de aulas com o Google Apresentagdes; além
de recursos tecnolbgicos para as disciplinas, com o intuito de qualificar o processo de ensino-
aprendizagem.

Conforme a diretora adjunta do Cegin da Seduc, Karina Bley Menegazzo, a concepgdo do projeto do
Letramento Digital foi elaborada em cima de cinco pilares: inovagdo, conectividade, tecnologia,
ambientagdo virtual de estudantes e professores e garantia da aprendizagem por meio do modelo
de gestdo integrada. “Diante da pandemia, tinhamos como prioridade instrumentalizar professores
e estudantes com urgéncia e velocidade, por meio de estratégias para as Aulas Remotas. Este é um
projeto “mdo na massa’, que inclui varios autores no processo”, destaca.

De acordo com a diretora do Departamento Pedagégico, Leticia Grigoletto, este é um momento de
aprofundar o conhecimento sobre os recursos que a plataforma Google Sala de Aula oferece. “O G
Suite, conjunto de ferramentas Google, possibilita a utilizagdo de diversos recursos para a pratica
pedagégica on-line. Teremos, a cada encontro, diversas novidades que auxiliardo os professores
nesse novo ambiente de mediacdo da aprendizagem. Esta transi¢do ao mundo digital, que foi
acelerada devido a pandemia, é fundamental para que continuemos trabalhando e provendo
educagdo aos nossos alunos da Rede Estadual”, avalia.

Aulas remotas

No decorrer do Letramento Digital estdo sendo abordados os seguintes topicos: Tecnologias
Assistivas; Cidadania Digital e Educacdo Mididtica; Modelos de Atividades Remotas; Aulas Remotas
com Google Sala de Aula; Atividades Pedagdgicas no Ambiente Virtual; Recursos Avangados das
Ferramentas G Suite; Metodologias Ativas na prdética; Explorando Tecnologias Educacionais por
Area; e Socializagdo de Praticas Pedagégicas.

Para que todos estejam preparados para as Aulas Remotas (https://escola.rs.govbr/aulas-

remotas), a Seduc realiza capacitagdes para utilizagdo da plataforma Google Sala de Aula com os
professores e estudantes da Rede Estadual de Ensino. A iniciativa compde o modelo hibrido de
ensino, que também compreende as aulas presenciais, que estdo sem data de retorno em razdo da
pandemia de coronavirus.

Confira a programac¢ao da semana

» 27/7 - Sala de Aula com Google Classroom - Visdo Geral (ao vivo)

» 28/7 - Video gravado com tira-duvidas pelo canal do Youtube TV Seduc RS
» 29/7 - Gestdo da Conta Educacional pelo Chrome e Gmail (ao vivo)

» 30/7 - Video gravado com tira-duvidas pelo canal do Youtube TV Seduc RS
» 31/7 - Aulas com Google Meet, Google Agenda e Jamboard (ao vivo)

» 1°/8 - Video gravado com tira-ddvidas pelo canal do Youtube TV Seduc RS
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Clique aqui e assista aulas pelo canal TV Seduc RS no Youtube
(https://www.youtube.com/channel/UCNjfSM vEuLzpV93Y-xmOBw)

Texto: Ascom Seduc

Edicao: Secom

Portal do Estado do Rio Grande do Sul



