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RESUMO

A discussdo sobre a insercdo da Tecnologia de Comunicagdo Digital (TCD) nos contextos
educativos ndo ¢ recente, no entanto, as praticas continuam, muitas vezes,
descontextualizadas e, como consequéncia, os recursos tecnologicos sdo utilizados sem que
se explore todo seu potencial, promovendo apenas a transposicao do impresso para o digital.
A sociedade ¢ complexa e ndo linear, e dessa forma a TCD possibilita a oferta de praticas
pedagogicas condizentes com a realidade. Nesse sentido, a Teoria da Complexidade (TC)
embasa este estudo, a partir da qual se compreende que uma atividade com intencdo de
ensino ndo garante a aprendizagem, pois existem diversos componentes interagindo nesse
processo. Logo, ndo existem receitas, e praticas pedagogicas realizadas em um contexto
provavelmente terdo diferentes efeitos em outro. Cabe ao professor oferecer outros/novos
caminhos e proporcionar um ambiente de colaboracdo, de acordo com a Teoria Sociocultural
(TS) de Vygotsky, com espacgo para o desenvolvimento de estudantes ativos. Dessa forma, os
Objetos Digitais de Ensino e Aprendizagem (ODEA) configuram-se como possibilidade para
a acdo docente, tendo em vista que tanto a sua utilizagdo quanto a concep¢do de novos
objetos podem contribuir no processo de constru¢do de conhecimento. Para tanto, existe a
necessidade de formar professores capazes de explorar as potencialidades dos ODEA e de
construir seus proprios recursos digitais. Considerando essa problematica, o principal
objetivo desta proposta de tese ¢ investigar como um ODEA concebido a luz da Teoria da
Complexidade pode influenciar a construcdo de novos objetos por professores de Lingua
Estrangeira (LE) em formagao inicial. A proposta metodologica deste estudo fundamenta-se
na abordagem qualitativa, com carater explicativo e com a modalidade investigativa da
pesquisa-interven¢do. Os participantes da pesquisa foram professores de LE em formacao
inicial que cursam Letras em uma universidade publica. O processo de geragdo de dados
aconteceu durante duas edi¢des de uma oficina de formagdo em contexto de Ensino Remoto
Emergencial (ERE), a qual teve como protagonista 0 ODEA Caleidoscopio. A concepgao do
referido objeto também faz parte das contribuigdes dessa tese, pois ¢ um ODEA sobre
ODEA, constituido de ODEA, voltado para o uso e autoria de ODEA. A analise de dados
apontou que o ODEA concebido a luz da TC influenciou os sistemas-estudantes em suas
producdes, porquanto oportunizou que eles criassem referéncias para suas futuras praticas.
Além da influéncia do ODEA protagonista da formacdo, houve também interferéncias das
condi¢des iniciais de cada um, bem como de outros Sistemas Complexos, como colegas e
contexto, além da colaboragdo, que foi fundamental durante a formagdo e processo de autoria
dos participantes da pesquisa. Salienta-se, ainda, que ndo se deve generalizar as condigdes
desse contexto e participantes especificos. No entanto, fica evidente a importancia da oferta
de momentos de formagdo, inicial e continuada, para que os professores possam repensar
suas praticas a fim de possibilitar outros/novos caminhos para os processos de ensino e
aprendizagem.

Palavras-chave: Objeto Digital de Ensino e Aprendizagem. Formagao de professores. Teoria
da Complexidade. Lingua Estrangeira. Teoria Sociocultural. Caleidoscopio.



ABSTRACT

The discussion about Digital Communication Technologies (DCT) insertion in educational
contexts is not recent, however, practices often remain out of context and, as a consequence,
technological resources are used without exploiting their full potential, promoting only the
transposition from print to digital. The society is complex and non-linear, and in this way
DCT make it possible to offer pedagogical practices consistent with reality. In this sense,
Complexity Theory (CT) supports this study, from which it is understood that an activity with
a teaching intention does not guarantee learning, as there are several components interacting
in this process. Therefore, there are no recipes, and pedagogical practices carried out in one
context are likely to have different effects in another one. It is up to the teacher to offer other/
new paths and provide a collaborative environment, according to Vygotsky's Sociocultural
Theory (ST), with space for the development of active students. In this way, Digital Teaching
and Learning Objects (DTLO) are configured as a possibility for the teaching action, bearing
in mind that both its use and the design of new ones can contribute to the process of
knowledge construction. Therefore, there is a need to educate teachers capable of exploring
the potential of DTLO and building their own digital resources. Considering this problematic,
the main objective of this proposal is to investigate how a DTLO conceived in the light of
Complexity Theory can influence the construction of new objects by Foreign Language (FL)
teachers in initial education. The methodological proposal of this study is based on the
qualitative approach, with an explanatory character and with the investigative modality of
intervention. The research participants were FL teachers in initial education who are studying
Languages at a public university. The data generation process took place during two editions
of a training workshop in context of Emergency Remote Teaching (ERT), with the use of the
DTLO Caleidoscopio. The conception of this object is also part of the contributions of this
dissertation, as it is a DTLO about DTLO, constituted of DTLO, focused on the use and
authorship of DTLO. Data analysis pointed out that the DTLO designed in the light of the CT
influenced the systems-students in their productions, since that allowed them to create
references for their future practices. In addition to the DTLO influence, there were also
interferences from the initial conditions, from other Complex Systems, such as classmates
and context, as well as from collaboration, which was fundamental during the teacher
education and process of authorship by research participants. It should also be noted that the
conditions of this context and specific participants should not be generalized. However, it is
evident the importance of offering teacher education moments, initial and continued, so that
teachers can rethink their practices to enable others/new paths for teaching and learning
processes.

Keywords: Digital Teaching and Learning Object. Teacher Education. Complexity Theory.
Foreign Language. Sociocultural Theory. Caleidoscopio.
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1. CONDICOES INICIAIS

[...] todo conhecimento deve contextualizar seu objeto, para ser pertinente.
‘Quem somos?’ é inseparavel de ‘Onde estamos?”, ‘De onde viemos?’,
‘Para onde vamos? .

Edgar Morin, 2000

A principio, faz-se necessario apresentar as condi¢oes iniciais da pesquisa,
contextualizagdo, motivos e justificativas que me levam a realizd-la. Da Teoria da
Complexidade (TC)!, todo Sistema Complexo possui condi¢des iniciais’ passiveis de
influenciar na sua trajetoria.

Sendo assim, o contexto ¢ importante componente nessas condi¢des. Vivenciamos as
flutuagdes da instabilidade, as quais atingem as fronteiras do conhecimento humano, tido,
até entdo, como absoluto, imutavel e apenas transmissivel. Enquanto a ciéncia classica,
oriunda de um mundo determinista, privilegiou a ordem e a estabilidade, a objetividade, a
certeza e o rigor, limitando a inventividade humana®, a Sociedade da Informagio prima pela
singularidade e a hipertextualidade do pensamento. Lévy (1998, p. 32) explica que
“aprender, ensinar, informar-se, conceber, ler, escrever, comunicar pelo som, imagem ou
linguagem: a maior parte das atividades cognitivas sdo, potencialmente, redefinidas pela
nova tecnologia intelectual que ¢ a informatica”.

A insercdo da internet e da Tecnologia de Comunicagdo Digital (TCD)* na sala de
aula ndo ¢ novidade, e ja é possivel encontrar professores Nativos Digitais®, mas, apesar
disso, as préaticas, em sua maioria, continuam descontextualizadas e, como consequéncia, 0s
recursos tecnologicos sdo utilizados sem que se explore todo seu potencial, mas apenas

como mera transposi¢do do impresso para o digital.

! A Teoria da Complexidade é abordada no capitulo 2.

2 O conceito condigées iniciais, de acordo com a Teoria da Complexidade, é mais explorado no capitulo 2.

3 Ser inventivo é questionar o dado como ‘normal’, o ‘pronto’, o ndo questionado, € o transformar em
problemas, desnaturalizando, permitindo outros caminhos, pois, “a invengdo ¢ sempre inven¢do do novo”
(KASTRUP, 2005, p. 1274). Em contrapartida, ser criativo consiste em encontrar novas solugdes para
problemas antigos (LUDOVICO; BARCELLOS, 2019).

40 termo TCD, Tecnologia de Comunica¢io Digital, de autoria de Catapan (2001, p. 3), “refere-se as novas
formas de informagfo e comunicag@o com base na linguagem digital”.

5 Conforme Prensky (2001; 2010), os Nativos Digitais sdo aqueles que tém contato com o mundo digital desde
pequenos, tém facilidade em se adaptar ao novo, diferentemente dos Imigrantes Digitais, os quais nao
nasceram nesse meio, ¢ mais tarde, pela necessidade ou vontade, aprenderam a lidar com as tecnologias, de
modo que a adaptagdo ao novo ¢ mais dificil. No entanto, ndo se pode generalizar dizendo que todos os
nascidos em determinado periodo sdo nativos digitais, pois isso depende de outros fatores, como posi¢do
socioecondmica, nivel de educacdo, localizagdo geografica, etc. (DUDENEY et al., 2016).
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Diante das novas exigéncias de uma sociedade que se torna cada vez mais imersa na
TCD, faz-se necessaria a renovagdo das atitudes pedagdgicas, pois ensinar requer
preparagdo pedagogica, conhecimento tedrico, assim como também tecnologico.

Ensinar e aprender sdo processos complexos, e a Teoria da Complexidade busca a
compreensdo desses processos em seu todo, ndo das partes, a partitr do estudo do
comportamento de Sistemas Complexos. Dessa forma, a partir da TC compreendo que os
processos de ensino e aprendizagem sdo Sistemas Complexos, 0s quais sdo compostos por
diversos componentes. Logo, ndo existem receitas prontas, e praticas com sucesso
pedagbdgico em um contexto provavelmente terdo diferentes efeitos em outro. Larsen-
Freeman (1997) explica que ensinar ¢ pensar, refletir e estabelecer valores, mas, além de
tudo, ¢ agdo, pois “ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua prépria producdo ou a sua construcdo” (FREIRE, 1997, p. 27).

Cabe ao professor oferecer outros/novos caminhos e proporcionar um ambiente de
interagdo e colaboragdo com espaco para estudantes ativos. Dessa forma, os Objetos Digitais
de Ensino e Aprendizagem (ODEA)® configuram-se como uma possibilidade para a agio
docente, como instrumento mediativo’. Para tanto, torna-se essencial a reflexdo sobre a
utilizagdo desses recursos para compreender e construir ODEA que possibilitem outras
alternativas para ensinar e aprender, oferecendo, também, aspectos capazes de propiciar a
construc¢do de novos conhecimentos e ndo apenas a reproducgéo deles, criando espago para o
professor e o aprendiz exercerem a autoria.

Assim, neste texto, optei pela escrita em primeira pessoa, pois, em primeiro lugar,
estarei falando e me posicionando, logo, usar ‘eu’ torna o processo da escrita ainda mais
autoral. Em segundo lugar, a presente pesquisa serd concebida a luz da Teoria da
Complexidade, assim, eu, como pesquisadora, propositora do Objeto Digital de Ensino e
Aprendizagem e mediadora de uma oficina de formacao de professores, constituo-me como
um subsistema nessa proposta, de modo que minhas escolhas, interferéncias e agdes

influenciardo o sistema em estudo.

¢ ODEA sido recursos digitais criados e utilizados para apoiar processos de ensino e aprendizagem. Esse
assunto ¢ abordado no capitulo 3.

7 Instrumento mediativo pode ser um livro, um Objeto Digital de Ensino e aprendizagem, um ambiente virtual
de ensino e aprendizagem, etc., um instrumento que esta no meio, medeia a aprendizagem. Esse assunto sera
mais elaborado no capitulo 4.
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1.1 Problema

O problema que norteia esta pesquisa ¢: Como um Objeto Digital de Ensino e
Aprendizagem concebido a luz da Teoria da Complexidade pode influenciar a construgdo de

novos objetos por professores de Lingua Estrangeira® em formago inicial?

1.2 Objetivos
1.1.1 Objetivo Geral

e Investigar como um Objeto Digital de Ensino e Aprendizagem concebido a
luz da Teoria da Complexidade pode influenciar a constru¢do de novos

objetos por professores de Lingua Estrangeira em formagao inicial.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Conceber um Objeto Digital de Ensino e Aprendizagem a luz da Teoria da
Complexidade que seja instrutivo e propicie referéncias ao professor de
Lingua Estrangeira em formagao inicial para a autoria e uso desses objetos;

e Investigar o desenvolvimento de ODEA na formagao inicial de professores de
LE a partir de principios tedricos da Teoria da Complexidade e da Teoria
Sociocultural;

e Propor orientagdes para a elaboracdo de Objetos Digitais de Ensino e

Aprendizagem voltados para o ensino e aprendizagem de Lingua Estrangeira.

8 O termo Lingua Estrangeira foi usado por conta de ser o mais utilizado nas bibliografias que embasam esta
tese. No entanto, ¢ importante esclarecer que ndo acredito serem os falantes nativos modelos Unicos e nao
defendo apenas uma variante como a mais “correta”.
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1.3 Justificativa

Sem a curiosidade que me move, que me inquieta, que me insere na busca,
ndo aprendo nem ensino.
Paulo Freire

Como Sistema Complexo que sou, estou em interagdo ¢ mudanga, influenciando e
sendo influenciada. Dessa forma, posso afirmar que foram muitos os elementos que me
trouxeram até aqui e, por isso, tento descrever algumas das minhas condi¢des iniciais.

No meu mestrado conheci as ideias de Edgar Morin e tive contato com principios da
Teoria da Complexidade (TC), além de basear meus estudos no Rizoma de Deleuze e
Guattari (2000), onde compreendi a necessidade e a riqueza da ndo linearidade. Nesse
mesmo momento, também conheci e explorei algumas opgdes que as Tecnologia de
Comunicag¢ao Digital oferecem aos processos de ensino e aprendizagem.

Ao ingressar no doutorado tive a oportunidade de estudar sobre a TC empregada a
Linguistica Aplicada, e esse momento de formagdo me despertou grande interesse. Entendi,
pois, que essa perspectiva possibilita (re)pensar os processos de ensino e aprendizagem de
Linguas Estrangeiras (LE) de forma néo linear e ndo reducionista. Afinal, “o ato de jogar o
jogo pode alterar as regras” (GLEICK, 1988, p. 13).

Esses conhecimentos me trouxeram novos entendimentos e questionamentos, oS
quais levaram a reflexdo de minhas proprias experiéncias como aprendiz e professora de LE.
Entdo percebi que grande parte da minha formacdo foi linear e descontextualizada. As
experiéncias as quais tive que ‘sairam da caixa’ eram significativas e eu sempre tentava, de
alguma forma, inovar em minha pratica. Assim, essas referéncias influenciaram na
constituicdo do meu ser docente.

Nao ¢ facil ignorar as praticas enraizadas, os exemplos que tivemos e como
aprendemos. Assim, considero necessario trabalhar com formagdo de professores, tentando
lhes mostrar novas possibilidades por meio da TCD, propondo ir além de exercicios
fechados e de repeticao.

Sabe-se que a TCD e os Objetos Digitais de Ensino e Aprendizagem (ODEA) estiao
cada vez mais disponiveis e inseridos no contexto escolar. No entanto, no decorrer de
minhas vivéncias, percebi como muitos docentes que usam a TCD em suas aulas, na area de

Lingua Estrangeira, ndo modificam a metodologia. Fazem uso da TCD “a servigo de uma



19

pratica letrada de ensino de um para muitos, que ‘transmite’ conhecimento a um receptor
almejado como passivo e com o ‘conteudo’ sob controle do professor” (ROJO, 2017, p. 8).

A pesquisa TIC Educagdo 2019 (CGLbr, 2020a)’ apontou entre as atividades
pedagbgicas mais realizadas por professores de escolas urbanas (publicas e particulares,
respectivamente) com os alunos por uso do computador e da internet: dar aulas expositivas
(49% e 82%); solicitar a realizagdo de trabalhos sobre temas especificos (44% e 58%);
solicitar trabalhos em grupo (40% e 54%); solicitar a realizacdo de exercicios (33% e 62%);
promover debates ou apresentagdes (33% e 53%); realizar interpretacdo de textos (31% e
57%); fazer pesquisa em livros e revistas (31% e 57%); solicitar produgdo de textos,
desenhos ou maquetes (29% e 56%) trabalhar com jogos educativos (24% e 45%), elaborar
planilhas e graficos (15% e 32%). Apesar de o uso das tecnologias ser um movimento
positivo em dire¢do a mudanga, ¢ evidente que as atividades mais desenvolvidas sdo praticas
que geralmente ndo mudam, apenas o meio ¢ alterado.

E deixada de lado a potencialidade desses recursos de dar liberdade para a
constru¢do de novos conhecimentos, de abrir espaco para que cada um percorra sua
trajetoria, de respeitar as singularidades, de promover um ambiente colaborativo com espaco
para estudantes ativos, do proprio desenvolvimento da autonomia. Muitas vezes, o uso das
tecnologias “destina-se a um suporte a aprendizagem, em geral individual, de conteudos que
podem introduzir, complementar ou fixar o ensino ‘de um para muitos’” (ROJO, 2017, p. 8).
E necessario, pois, superar o processo de ensino e aprendizagem de transmissio do
conhecimento.

A pesquisa TIC Educagdo 2019 (CGl.br, 2020a, p. 89) demonstra a propor¢ido de
professores de escolas urbanas, ¢ a maneira com a qual lidam com os contetdos obtidos da
Internet sdo relevantes: “a maioria dos professores fez algum tipo de edi¢do no material que
obteve da Internet, seja com alteragdes em um conteudo baixado ou copiado (89%), ou com
a criacdo de um material novo a partir da combinagdo de varios materiais (81%)”. Na
pesquisa, os professores alegaram dificuldades para a publicagdo desses conteudos, das
quais destaco a falta de habilidades para o uso das tecnologias, como o pouco conhecimento
sobre onde publicar, caréncia de conhecimento sobre como publicar e sobre como utilizar

programas de criagdo e producdo de contetido. E, dessa maneira, a pesquisa indica que,

 TIC Educagdo (CGLbr, 2020a) é uma pesquisa realizada anualmente que tem o objetivo de identificar o
acesso, 0 uso e a apropriagdo da tecnologia de informagdo e comunicag@o em escolas brasileiras, tanto no que
diz respeito a pratica pedagogica quanto a gestao escolar. Disponivel em:
https://cetic.br/pt/publicacao/pesquisa-sobre-o-uso-das-tecnologias-de-informacao-e-comunicacao-nas-escolas-
brasileiras-tic-educacao-2019/ Acesso em: 5 mar. 2020.
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possivelmente, ainda faltem formacdes para os professores, em relagdo a producdo de
recursos educacionais e a sua utilizagdo em atividades pedagogicas (CGLbr, 2020a). Por
exemplo, “em 2019, apenas 33% dos docentes haviam realizado um curso de formagdo
continuada sobre o tema” (CGIL.br, 2020a, p. 26), do uso de TCD nos processos de ensino e
aprendizagem.

Apesar das TCD ja estarem inseridas em todas as esferas da atividade humana,
muitos ainda ndo possuem acesso ou possuem pouco ou de péssima qualidade. Essa é uma
situagdo alarmante, tendo em vista que, conforme pesquisa TIC Domicilios'® referente ao
ano de 2019, 26,5 milhdes de domicilios brasileiros possuiam computador e internet, 24,2
milhdes possuiam apenas computador, 1,4 milhdes apenas internet e 18,9 milhdes de
domicilios brasileiros ndo tinham nem computador e nem internet (CGIl.br, 2020b).

Caso os alunos ndo possuam acesso a equipamentos € internet em suas residéncias,
ndo se deve exigir o uso de ODEA para atividades extraclasse, mas permitir seu uso na
instituicdo de ensino ¢ permitir a inclusdo digital, é “educar para a cidadania digital”
(PIREDDU, 2020) desses sujeitos que ndo possuem recursos em outros contextos.

A ideia ¢ que o professor esteja preparado par dar aula também utilizando a TCD,
pois ndo se sabe ao certo onde esses professores em formacdo inicial ou ja em exercicio
lecionardo no futuro. Outro exemplo disso ¢ o Ensino Remoto Emergencial, visto que
muitos alunos ndo tiveram acesso as novas tecnologias ou tiveram muitas dificuldades.
Mesmo assim, os professores precisaram continuar, com apoio da TCD para alguns e com
recursos diversos para outros (LUDOVICO, et al, 2020). Aqueles docentes que ja possuiam
formagdo, alguma referéncia e experi€ncia, tiveram mais facilidade para se adaptar e
puderam oferecer um ensino de mais qualidade, pois ja possuiam condigdes iniciais
favoraveis a adaptagdo que esse momento exigiu.

Faltam formagOes que levem o professor a criar e explorar novas possibilidades a
partir da TCD, afinal, o professor ¢ uma pessoa indicada a criar para seus estudantes, pois
em geral os conhece, sabe suas condig¢des iniciais (a historia de cada um) e seus pardmetros
de controle'! (o que motiva a mudanca). Além disso, pode propiciar a promogio de espaco
para que os proprios estudantes criem. A autoria da liberdade, permite a inven¢ao do novo, a

constru¢do de novos conhecimentos pelo professor e seus estudantes. O ODEA tem

10 TIC Domicilios (CGI.br, 2020b) é uma pesquisa realizada anualmente que possui o objetivo de mapear o
acesso as Tecnologias de informacdo e Comunicagdo nos domicilios urbanos e rurais do Brasil e as suas
formas de uso por individuos de 10 anos de idade ou mais. Disponivel em:
https://www.cetic.br/pt/pesquisa/domicilios/ Acesso em: 14 fev. 2021.

1O conceito Pardmetro de Controle é mais explorado no capitulo 2.
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potencialidade para ser ferramenta de ensino e aprendizagem e, como o proprio estudante

pode elaborar objetos como atividades, sua construgdo talvez signifique aprendizagem, pois

o processo podera leva-lo a um lugar de muita mudanca e adaptacio, a beira do caos'?.
Contudo, apesar de os professores jovens e recém-formados tenderem a possuir boa

proficiéncia linguistica e também dominio da tecnologia, muitas vezes

[...] ao entrar em sala de aula ndo se ddo conta de promover a
aprendizagem e se fixam em uma pratica de repeti¢io de contetidos
artificiais, sem significado concreto para os aprendizes, dando énfase na
estrutura da lingua por meio de um ensino linear que evoca apenas o
codigo escrito (MOTTER, 2013, p. 255).

Mesmo com a consciéncia da importancia e da oportunidade que esses recursos
oferecem e com o crescimento da oferta de cursos na modalidade a distancia, muitas
universidades ainda ndo adequaram seus curriculos para preparar esses professores. E,
embora os professores em formagao tenham dominio do aspecto tecnoldgico, pois utilizam
essas ferramentas todos os dias, na maioria das vezes elas ainda sdo entendidas apenas como
entretenimento e diversdo. A pesquisa TIC Educagdo 2019 (CGl.br, 2020a, p. 87) apontou

que as atividades mais realizadas com uso das tecnologias pelos docentes sdo:

o uso de aplicativos para mandar mensagens (99%), a leitura de jornais,
noticias ou revistas on-line (97%), o consumo de videos, programas, filmes
ou séries pela Internet (95%), o compartilhamento on-line de contetdos
como textos, imagens ou videos (91%) e o uso de redes sociais (88%).

Nesse sentido, a pesquisa TIC Educacdo 2019 (CGLbr, 2020a, p. 87) comenta que,
embora os dados demonstrem um “uso intenso das tecnologias pelos professores em
atividades gerais, a utilizagcdo destes recursos com os alunos em atividades de ensino e de
aprendizagem apresentaram propor¢cdes bem menores”. Também apontam a falta de
formag@o como um dos fatores que pode influenciar o uso da tecnologia pelos docentes
(CGLbr, 2020a).

Muito se comenta sobre o quanto a TCD ¢ indispensavel para a educacdo, mas como,
quando e por qual razdo utiliza-la ainda precisa ser mais pesquisado. Nesse sentido, a
justificativa de tal trabalho se d4, também, pela necessidade da reflexdo e compreensdo de
que ndo existe um Unico caminho, uma receita ou um método perfeito, mas faz-se necessario

promover outras/novas oportunidades para que os estudantes se desenvolvam. Assim, os

12 Beira do caos refere-se ao lugar em que o Sistema Complexo se encontra, quando ele estd entre o Caos € a
Ordem. E o melhor lugar para a aprendizagem, pois o sistema se esfor¢a, faz mudangas e adapta¢ées para nao
ir para o caos. Todos esses conceitos sdo abordados com maiores detalhamento no capitulo 2.
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ODEA configuram-se como possibilidades, recursos que contam com a TCD, e permitem ir
além da transmissdo de um para muitos (ROJO, 2017). A educagdo precisa acompanhar as
mudangas da sociedade, de modo que o estudante tenha espaco para produzir, interagir, ser
ativo.

A presente proposta de concepcdo de um ODEA voltado para a formacdo de
professores de LE, concebido sob o viés da Teoria da Complexidade (TC), tem o propodsito
de provocar questionamentos e, assim, didlogos colaborativos para permitir o novo. Nao
pretende propor um método, mas busca instruir e propiciar referéncias aos professores em
formagdo inicial de LE para a autoria e utilizacdo desses objetos em prol de sua futura
pratica.

A aplicagdo aconteceu em duas edi¢des de uma oficina, momentos de formagdo em
que o referido ODEA foi protagonista, as quais buscaram contribuir para (re)pensar praticas
docentes e possibilitar um olhar sobre outros/novos caminhos para o ensino e aprendizagem
de LE a partir dos ODEA, de modo a permitir um olhar ndo linear e ndo reducionista.

Os ODEA configuram-se como alternativas para proporcionar essas praticas, como
caminho para dar vazdo ao desenvolvimento dos estudantes na LE e maneira de fazer uso
condizente da TCD, pois “por meio de um ODEA, o estudante pode compor suas proprias
criagdes a partir de elementos inferenciais. Numa tecnologia digital reside um universo que
se altera dinamicamente, de acordo com o participante” (MOTTER, 2013, p. 144).

A concepgdo, aplicagdo do ODEA e a analise dos dados aconteceram a luz da Teoria
da Complexidade. Essa escolha se justifica pelo fato de o pensamento simplificador ja ndo
ser suficiente, e € onde ele falha que surge o pensamento complexo, o qual busca colocar em
pratica um pensamento capaz de lidar com o real (MORIN, 2015), com o todo, com agdes
docentes guiadas pela aprendizagem. Utilizar a TC para a presente investigacdo ¢ uma
maneira de questionar as ‘verdades’ dadas pela Linguistica Aplicada Dominante, assim
chamada por Larsen-Freeman (1997), possibilitando, dessa forma, outros olhares e,
consequentemente, alternativas para a agdo docente.

O tema da presente pesquisa torna-se ainda mais relevante diante das iminentes e
profundas mudangas que os sistemas de educagdo publico e privado estdo experimentando
diante da crise gerada pela pandemia mundial da Covid-19. Esse ¢ um Sistema Complexo
que influenciou e provocou mudancas em todas as esferas da sociedade (LUDOVICO et al.,
2020) e também fez parte do contexto desta investigacdo. Com distanciamento social ¢ a

implementa¢do do Ensino Remoto Emergencial (LUDOVICO et al., 2020), faz-se maior a
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necessidade de momentos de formagdo que levem os professores a refletirem sobre o uso de
TCD e de ODEA em suas praticas.

A partir do Mapeamento Sistematico da Literatura (LUDOVICO; BARCELLOS,
2020), o qual mapeou os Objetos Digitais de Ensino ¢ Aprendizagem desenvolvidos para a
formagdo de professores, foi possivel averiguar o ineditismo da presente pesquisa, pois
nenhum estudo encontrado aborda a questdo da formacdo para a autoria de ODEA, ¢
direcionado para a formacao de professores de LE ou tem a Teoria da Complexidade com a
Teoria Sociocultural como suporte. Além disso, ficou evidente a relevancia do uso de

ODEA para a formagao de professores.

1.4 Fios Condutores da Pesquisa

A presente secdo foi criada com o objetivo de apresentar o trabalho, elencando seus

temas norteadores conforme a Figura 1, que apresenta uma visdo geral do projeto de tese:
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Figura 1 — Visdo Geral da Pesquisa

PROBLEMA

Como um Objeto Digital de Ensino e Aprendizagem concebido a luz da Teoria da
Complexidade pode influenciar a construc@o de novos objetos por professores de Lingua
Estrangeira em formacio inicial?

OBJETIVO GERAL
Investigar como um Objeto Digital de Ensino e Aprendizagem concebido a luz da
Teoria da Complexidade pode influenciar a construcdo de novos objetos por
professores de Lingua Estrangeira em formacdo inicial.

| Objetivos Especificos

Conceber um Objeto Digital de
Ensino e Aprendizagem a luz da | Investigar o desenvolvimento de ODEA
Teoria da Complexidade que seja
instrutivo e propicie referéncias ao
professor de Lingua Estrangeira em
formacao inicial para a autoria e uso -
desses objetos; Sociocultural.

na formacg@o inicial de professores de LE
a partir de principios teéricos da Teoria
da Complexidade e da Teoria

Propor orientacdes para a elaboracao de Objetos Digitais de Ensino e Aprendizagem
voltados para o ensino e aprendizagem de Lingua Estrangeira.

FUNDAMENTOS CONCEITUAIS

o Teoria da Complexidade (TC) 4 ‘O d? Tecnol'ogia e
Comunicacdo Digital (TCD) nos

processos de ensino e aprendizagem
de Lingua Estrangeira (LE)
o Autoria

Objeto Digital de Ensino e
Aprendizagem (ODEA)

o Teoria Sociocultural (TS)

o Formacio Inicial de Professores de
Lingua Estrangeira

CARACTERIZACAO DA PESQUISA
Tipo: Abordagem qualitativa, com cardter explicativo e do tipo intervengao.

Participantes: Professores de Linguas Estrangeiras em formagao inicial

Local: uma universidade publica federal do sul do Brasil

DESENVOLVIMENTO DO ODEA - Caleidoscdpio

Elemento central da formacao aqui proposta — concebido a luz da Teoria da
Complexidade — Nao-linear — Multimodal — Hipertextual

NA BUSCA PELA BEIRA DO CAOS

Oficina 1 — quatro participantes Oficina 2 — onze participantes

RUMO A NOVAS CONDICOES INICIAIS
Resultados, trabalhos futuros, limitagdes, novas condi¢des iniciais

Fonte: Elaborada pela autora.

O texto estd organizado em oito (08) capitulos, e embora o desenho de uma tese

demande a separacao, sinto que as linhas que dividem os capitulos e secdes se esfumagam.
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No capitulo 1 trouxe as Condi¢oes Iniciais do estudo, contemplando sua
contextualizacdo, problema, objetivos, problematica, motivagao e justificativa.

O capitulo 2, Teoria da Complexidade no Ensino e Aprendizagem de Lingua
Estrangeira, ¢ onde apresento explicagdes sobre a teoria e seus conceitos, buscando
exemplifica-los para auxiliar na leitura e compreensdo da pesquisa.

Dedico o capitulo 3, Objeto Digital de Ensino e Aprendizagem, as definigdes e
aplicagoes desse recurso digital, além de buscar ajuda na literatura para conceber um
ODEA a luz da Teoria da Complexidade.

No capitulo 4 trato dos Principios da Teoria Sociocultural na Formacdo Inicial de
Professores de Lingua Estrangeira para o Uso da TCD, de modo a auxiliar no
processo da oferta de uma formag@o colaborativa. Além disso, incluo uma se¢do que
trata de elementos referentes ao processo de autoria de ODEA, refletindo sobre o que
tal acdo pode proporcionar aos processos de ensino e aprendizagem.

O capitulo 5 refere-se ao Percurso Metodologico da presente tese, onde explico a
caracterizacdo da pesquisa e dos participantes, bem como os procedimentos de
geracdo de dados e critérios de analise.

No capitulo 6 apresento, ja& como parte do resultado dessa pesquisa, o
desenvolvimento do ODEA Caleidoscopio, disponivel em:

https://padlet.com/franludovico/vco2gyanwzvlhrgi. Relato meu processo de autoria,

contando um pouco dessa trajetoria, pois, buscando influenciar professores para que
construam seus proprios objetos, levei-me a beira do caos e desenvolvi esse ODEA.
As aplicagdes e analises das oficinas estdo no capitulo 7, intitulado Na busca pela
beira do caos, onde, primeiramente, apresento o contexto que as oficinas 1 e 2
compartilham, o Ensino Remoto Emergencial. Logo, conduzo uma analise buscando
compreender o processo de constru¢do dos ODEA pelos participantes da pesquisa,
investigando, principalmente indicios de como o0 ODEA Caleidoscopio, voltado para
a formagdo de professores de LE, concebido a luz da Teoria da Complexidade,
influenciou na produgéo dos participantes da pesquisa. Para tanto, sigo embasada em
principios da Teoria da Complexidade e da Teoria Sociocultural.

Por fim, no capitulo 8, Rumo a novas condigdes iniciais, pois a partir da Teoria da

Complexidade com interferéncias vamos reconfigurando nossas condi¢des iniciais,



26

apresento as consideracdes da presente pesquisa, ndo como ponto final, mas como

andaime para novas trajetorias que surgirao.
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2. TEORIA DA COMPLEXIDADE NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE
LINGUA ESTRANGEIRA

Se a complexidade ndo é a chave do mundo, mas o desafio a enfrentar, por sua vez o
pensamento complexo ndo é o que evita ou suprime o desafio, mas o que ajuda a revela-lo,
e as vezes mesmo a superd-lo.

Edgar Morin, 2015

As teorias consideradas como progenitoras do paradigma da complexidade formam
um complexus de teorias de diferentes campos de investigagdo, conforme Borges e Silva

(2016, p. 21, grifo das autoras):

I. Matemdtica: a dindmica ndo linear de Henri Poincaré (1880), a
cibernética de John von Neumann e Norbert Wiener (1940), a teoria da
catastrofe de René Thom (1960) e a geometria fractal de Benoit
Mandelbrot (1975);

2. Fisica Quéantica: o0 modelo atdmico de Niels Bohr (1913) e o principio
da incerteza de Werner Heisenberg (1927);

3. Biologia: a embriologia genética de Conrad Waddington (1940), a teoria
geral dos sistemas de von Bertalanffy (1950) e a teoria da autopoiese de
Humberto Maturana e Francisco Varela (1970);

4. Meteorologia: a teoria do caos de Edward Lorenz (1960);

5.Quimica: a teoria das estruturas dissipativas (com foco na auto-
organizagdo e irreversibilidade) de Ilya Prigogine (1970) - prémio Nobel
de Quimica em 1977,

6. Fisica Teorica: a teoria da transdisciplinaridade de Basarab Nicolescu
(1996);

7. Ciéncias Cognitivas e Neurociéncia: a sinergética de J. A. Scott Kelso e
Hermann Haken (1980) e as redes neurais de Timothy van Gelder e Robert
F. Port (1990);

8. Filosofia: o paradigma da complexidade de Edgar Morin (1980);
9.Estudos Multidisciplinares: pesquisas teorico-aplicadas em sistemas
adaptativos complexos do Instituto Santa Fé no Novo México, Estados
Unidos (1980).

No campo da Linguistica Aplicada, a inclusdo da Teoria da Complexidade ¢ mais
recente, pois Larsen-Freeman iniciou esses estudos em 1997, convidando linguistas a
compreender a lingua como um Sistema Complexo (SC), defendendo a ideia de que tal
perspectiva tem o potencial de contribuir para a nossa conscientizacdo sobre varios aspectos
da lingua e seu aprendizado.

Com o proposito de compreender a Teoria da Complexidade saliento inicialmente as

palavras de Morin, Ciurana e Motta (2003, p. 44):
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A primeira vista, complexidade ¢ um tecido de elementos heterogéneos
inseparavelmente associados, que apresentam a relagdo paradoxal entre o
uno e o multiplo. A complexidade ¢ efetivamente a rede de eventos, agdes,
interagdes, retroagoes, determinagdes, acasos que constituem nosso mundo
fenoménico. A complexidade apresenta-se, assim, sob o aspecto
perturbador da perplexidade, da desordem, da ambiguidade (sic), da
incerteza, ou seja, de tudo aquilo que se encontra do emaranhado,
inextricavel.

A TC busca a compreensao do processo, do todo, o qual € o Sistema, Complexo, ndo
significando complicado ou dificil, mas constituido por diversos componentes, subsistemas,
os quais eles mesmos podem ser complexos - a acdo de um desses provoca mudanga em
todo o sistema, assim, ndo ha como garantir que um sistema seguird determinado caminho,
nem como conhecer todos os subsistemas envolvidos.

E importante salientar que a Complexidade nio é a teoria do tudo e ndo exclui as
demais teorias, apenas diferencia-se, pois propde uma viséo que “integra o mais possivel os
modos simplificadores de pensar, mas recusa as consequéncias mutiladoras, redutoras,
unidimensionais e finalmente ofuscantes de uma simplificagdo que se considera reflexo do
que ha de real na realidade" (MORIN, 2015, p. 6).

Em Sistemas Complexos, o comportamento do todo emerge da interagdo de suas
partes. Estudando as partes em isolamento, uma a uma, nos dird sobre cada parte, mas nao
como elas interagem, ou seja, a soma das partes ndo resulta no todo (LARSEN-FREEMAN;
CAMERON, 2008). Apesar de analisar o todo, o pensamento complexo ndo significa
completude, anseia o conhecimento multidimensional, “mas ele sabe desde o comego que o
conhecimento completo ¢é impossivel: um dos axiomas da complexidade ¢ a
impossibilidade, mesmo em teoria, de uma onisciéncia. Ele faz suas as palavras de Adorno:
‘A totalidade ¢ a ndo verdade’” (MORIN, 2015, p. 6).

Conforme Larsen-Freeman (1997), a TC lida com o estudo de Sistemas Complexos,
coadaptativos, dinimicos, nao lineares, abertos, sensiveis as condicées iniciais,
adaptativos, as vezes caoticos, auto-organizados ¢ emergentes.

Um Sistema Complexo ¢ um sistema com diferentes tipos de componentes,
geralmente em grande numero, os quais se conectam e interagem de diferentes maneiras e
em mudanga. Os componentes de um sistema sdo subsistemas, 0s quais podem ser sistemas

simples'?® ou complexos. Embora todos os subsistemas sejam conectados, ndo significa que

13 Um sistema simples € linear e totalmente previsivel - um exemplo é o seméaforo que se move através dos
quatro estagios, repetidamente e previsivelmente, e ndo ¢ afetado pelas a¢des dos motoristas ou outros
individuos (LARSEN-FREEMAN; CAMERON, 2008).
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uma mudanga provocara o mesmo impacto em todos (LARSEN-FREEMAN; CAMERON,
2008).

O sistema digestivo de uma pessoa, o proprio ser humano, uma planta, um animal, a
interagdo em uma rede social, uma lingua, um departamento de uma empresa, uma sala de
aula, sdo exemplos de SC. No contexto da presente investigacdo, os Sistemas Complexos
que identifico de forma inicial sdo: o ODEA voltado para a formagdo inicial de professores
de LE (protagonista da oficina), a propria oficina, cada estudante (os professores em
formag@o inicial), a universidade publica e eu - enquanto pesquisadora ¢ mediadora. Ao
conceber uma pesquisa pautada na TC € necessario focar em um Sistema Complexo central
na analise, que no presente estudo ¢ o Objeto Digital de Ensino e Aprendizagem concebido
a luz da complexidade e voltado a formagao inicial de professores de LE. Assim, para este

estudo, o ODEA ¢ o Sistema Complexo e os demais sdo considerados subsistemas.

Figura 2 — Sistemas Complexos da Pesquisa

¥ P
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Fonte: Elaborada pela autora.

A Figura 2 busca demonstrar os Sistemas Complexos que estdo inseridos no
desenvolvimento desta pesquisa, no entanto, ¢ certo que outros surgem, por isso a adog¢do do
termo ‘outros componentes’, além de, também, ser indiscutivel que nem todos os
subsistemas envolvidos serdo identificados. As flechas mostram que todos estdo conectados,
todos podem sofrer mudancas vindas de qualquer outro componente, como também podem

provocar mudancgas nos outros, sendo esse um processo de coadaptacio.



30

A coadaptacio dos SC descreve um tipo de casualidade mutua, na qual a mudanga
em um sistema leva a mudanca em outro sistema conectado, e essa influéncia mutua
continua ao longo do tempo. E da coadaptagio dos Sistemas Complexos, professor e
estudantes, que emerge o comportamento conjunto (LARSEN-FREEMAN; CAMERON,
2008).

Sistemas Complexos sdo dindmicos, pois estdo em continua mudanga, tudo muda, o
tempo todo, de forma sutil ou ndo, por isso o SC apresenta graus de variabilidade e
estabilidade, o que oferece informagdes potencialmente Uteis sobre a mudanga no sistema
(LARSEN-FREEMAN; CAMERON, 2008). O aprendiz que estd na aula hoje ndo serd o
mesmo na proxima, assim como o professor e os demais sistemas participantes de uma
turma, pois todos estdo em movimento, adaptando-se e mudando.

Os SC sdo nao lineares, dado que as dindmicas das interagdes entre os componentes
mudam com o tempo e sdo imprevisiveis (LARSEN-FREEMAN e CAMERON, 2008). A
acdo ¢ nao linear, ¢ os efeitos ndo sdo proporcionais as causas. No processo de ensino e
aprendizagem de LE, por exemplo, uma determinada experiéncia pode causar diferentes
respostas em cada envolvido, podendo ser produtiva para alguns e funcionar como bloqueio
para outros (PAIVA, 2011).

Outra caracteristica ¢ que sdo abertos, permitindo que energia e matéria entrem de
fora, interagindo com o seu ambiente (LARSEN-FREEMAN; CAMERON, 2008). SC estao
sempre abertos, percebendo e recebendo interferéncias do exterior, logo, gerando mudangas
e adaptagdo. Participar da aula de LE é uma oportunidade que o sistema-estudante'* possui
para se desenvolver naquela lingua, pois ele estd aberto a essas interferéncias, embora essa
participagdo ndo garanta a aprendizagem.

Os Sistemas Complexos s@o sensiveis as condicdes iniciais, as quais formam a sua
paisagem e influenciam a trajetoria do sistema conforme ele muda (LARSEN-FREEMANN;
CAMERON, 2008). Os SC possuem comportamento imprevisivel, e isso pode acontecer
devido a sua sensibilidade as condicées iniciais. Cada um possui conhecimentos prévios e
experiéncias particulares, as quais fazem parte desse sujeito, sendo essas suas condigdes
iniciais, as quais influenciam na trajetéria do sistema-estudante. A cada nova experiéncia,
emergéncia, adaptacio e auto- organizacao o SC possuird novas condicdes iniciais.

Todo Sistema Complexo tem um Espaco de Estado (State Space), uma colecdo de

todos os estados possiveis de um sistema. O Espaco de Estado representa uma paisagem de

14 Utilizo o termo sistema-estudante para fazer referéncia ao estudante como Sistema Complexo.
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possibilidades que muda e se adapta com o tempo, € 0 sistema se move por essa paisagem
(LARSEN-FREEMANN; CAMERON, 2008). Na aprendizagem de uma LE ¢ esperado que
o sistema-estudante continue movendo-se através de seu Espaco de Estado, o que significa
estar em desenvolvimento, em constante mudanca ¢ adaptacéio.

Os lugares preferidos do sistema no seu Espaco de Estado sao os atratores. Por sua
vez, o atrator pode levar o sistema a estabilidade, comodidade, mas a mudanga, ainda
quando pequena, continua — j& que parar totalmente significa a morte desse sistema
(PAIVA, 2011), que também pode ser chamada de entropia (VETROMILLE-CASTRO,
2011). O sistema esta em continua mudanca e adaptaciio, assim, mesmo quando estd em
um modo estavel ou dentro de um atrator, ainda esta se alterando continuamente como
resultado da modificacdo em seus componentes e na forma como eles interagem, ¢ em
resposta @ mudanca em outros sistemas a que esta conectado (LARSEN-FREEMAN;
CAMERON, 2008).

Atratores sdo muito comuns no processo de aprendizagem de uma LE, ¢ mover-se
para um atrator pode impactar no desenvolvimento do sistema-estudante. Cada qual segue
sua propria trajetoria e passara por diferentes atratores, o que o levara a exibir outras

dindmicas comportamentais (PAIVA, 2011).

Figura 3 — Trajetorias de um Sistema Complexo no seu Espaco de Estado

(a) (b)

(d
Ordem

Caos

Fonte: Elaborada pela autora (baseada em Larsen-Freeman e Cameron, 2008)

A Figura 3 traz representagdes de trajetorias de um SC no seu Espaco de Estado,
dos tipos de atratores, visto que a bola simboliza o Sistema Complexo ¢ as linhas desenham

bacias atratoras, vales e colinas. Larsen-Freeman ¢ Cameron (2008) ressaltam trés tipos de
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atratores: Atratores de Pontos Fixos, Atratores Ciclicos ou Periodicos ¢ Atratores
Estranhos ou Cadticos.

Os Atratores de Pontos Fixos sdo o tipo mais simples, pois representam um sistema
se movendo para uma bacia atratora e permanecendo 14, como na Figura 3 (a). Quando um
sistema entra em um atrator de ponto fixo, eventualmente se instala em um tnico modo de
comportamento ou para completamente. Paiva (2011) relata que a aprendizagem baseada em
regras gramaticais parece operar como um atrator, o qual gera certa estabilidade e, assim,
pouca aprendizagem.

Em um Atrator Ciclico ou Periédico o sistema move-se periodicamente entre
varios estados de atratores diferentes, conforme Figura 3 (b). Quando, por exemplo, o
sujeito sempre comeca e para de estudar uma determinada lingua, esse comportamento
padrdo pode ser alterado por um atrator estranho, que pode introduzir um novo
comportamento, ou pela criagdo ou ajuste de um parametro de controle. Larsen-Freeman e
Cameron (2008) explicam que os parametros de controle sio os motores de mudanga, a
chave para entender a mutagdo em um SC.

Os Sistemas Complexos as vezes sdao cadticos, ¢ um simples gatilho pode ser o
suficiente para jogar todo o sistema para esse estado. Um Atrator Estranho ou Cadtico ¢
uma regido no Espaco de Estado em que o comportamento do sistema se torna bastante
selvagem e instavel, pois a menor perturbagdo faz com que ele se mova de um estado para
outro. A Figura 3 (c) representa o Atrator Cadético, que, em termos visuais, trata-se de uma
grande bacia atratora repleta de colinas e vales de diferentes formas e tamanhos em torno
dos quais o sistema se move de forma rapida e imprevisivel (LARSEN-FREEMAN;
CAMERON, 2008). As flechas representam o caos, o qual refere-se ao periodo de
aleatoriedade completa que os Sistemas Complexos estabelecem de forma irregular e
imprevisivel (LARSEN-FREEMAN, 1997).

Similarmente, dentro de um Atrator Cadtico o sistema-estudante € sensivel a
pequenas perturbacdes. No processo de aprendizagem de uma LE, “pequenas interferéncias
podem desencadear experiéncias bastante significativas e mudar o comportamento do
aprendiz” (PAIVA, 2011, p. 193). Um exemplo de atrator estranho recorrente ¢ a
experiéncia em viagem ao exterior, a qual pode fazer com que o sistema se desenvolva
(PAIVA, 2011).

Por sua vez, auto-organiza¢do e emergéncia sao formas alternativas de falar sobre

a origem das mudancas de fase no comportamento de Sistemas Complexos. Depois de uma
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mudanca para um novo atrator, o sistema se auto-organiza em um novo padrdo de
comportamento. As vezes, a auto-organizacio leva a novos fendmenos em uma escala ou
nivel diferente, processo denominado ‘emergéncia’; isso ocorre quando um novo estado em
nivel de organizagdo diferente do anterior aparece no sistema. O ponto de emergéncia ¢ o
momento do surgimento do novo, e os fenomenos emergentes em Sistemas Complexos sdo
novas estabilidades de comportamento (algumas vezes emergentes de desordens prévias)
que permanecem abertas a novas mudangas e tém diferentes graus de variabilidade ou
flexibilidade em torno delas (LARSEN-FREEMAN; CAMERON, 2008).

Aprender uma lingua ndo € um processo Unico de emergéncia, mas uma sucessdo de
ciclos de emergéncia. No processo de aprendizagem de uma LE, a emergéncia ocorre
quando novas ideias se encaixam, ¢ uma vez entendido, o novo conhecimento influencia os
demais (LARSEN-FREEMAN; CAMERON, 2008). Isso acontece quando, por exemplo,
um estudante que ja conhece certa figura de linguagem'® da LE nio compreende de fato seu
significado e, a partir de uma nova experiéncia de uso auténtico da lingua, constroi e atribui
sentido a essa forma, ocorrendo, entdo, um processo de emergéncia. Isso ndo significa que
o estudante aprendeu o significado como o do diciondrio, mas compreendeu a lingua em sua
autenticidade, sendo capaz de utiliza-la em diferentes situacdes com maior facilidade para
compreender outras figuras de linguagem que surgirem em suas experiéncias.

Uma questdo muito recorrente em processos de aprendizagem de LE s@o os
estudantes que ja tentaram aprender a lingua em vdrias oportunidades e, por diversos
motivos, desistiram ou pararam de frequentar o curso, e, por vezes, isso pode ser encarado
como a ndo habilidade para aprender uma Lingua Estrangeira. Essas condi¢des iniciais
podem afetar o sistema-estudante na sua nova tentativa e podem leva-lo para o caos. No
caos o sistema-estudante pode lidar com a confusdo, adaptar-se, superar a desordem e
iniciar uma nova fase de aprendizado, de modo que a nova tentativa seja bem sucedida. No
entanto, se o sistema-estudante ndo se reorganizar, a perturbacdo pode leva-lo a desistir ou
a escolher um outro caminho, como o de aprender outra LE. Paiva (2011) destaca que no

processo de aprendizagem de uma LE o caos traz instabilidade, mas também cria espaco

15 Figuras de linguagem séo recursos de uma lingua que os usudrios criam e utilizam para trazer expressividade
ao seu discurso. O significado de uma figura de linguagem geralmente estd implicito, portanto, ndo basta
entender o significado das palavras, mas interpreta-las no seu contexto.
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para que os estudantes desenvolvam autonomia, sejam conscientes das oportunidades
(affordances'®) e exercam criatividade.

Se as interferéncias acontecem e o SC ndo se adapta a instabilidade gerada, ele ¢
levado ao caos e a perturbagdo continua e assim impulsiona o sistema a uma bifurcacao,
um ponto de decisdo e escolha, visto que cada bifurcacdo pode conter muitas possibilidades
(BLOOM, 2000). Nesse sentido, Paiva (2011, p. 195) explica que bifurcar pode significar
“fase de maxima agéncia, autonomia, criatividade e transformag&o”, pois o sistema assume
controle sobre sua trajetoria de aprendizagem e toma decisoes.

Por sua vez, o limite do caos ou beira do caos ¢ um lugar no Espaco de Estado em
que o sistema se encontra mais perto do caos, conforme Figura 3 (d), estando entre a ordem
e o caos, a zona de batalha em constante alternancia entre a estagnacdo e a anarquia,
(WALDROP, 1993). Larsen-Freeman e Cameron (2008) explicam que um sistema a beira
do caos muda de forma adaptativa para manter a estabilidade, demonstrando um alto nivel
de flexibilidade e capacidade de resposta.

Estar a beira do caos, portanto, ¢ o espaco em que o sistema estd mais sujeito a
criatividade, possivelmente a inventividade, pois essa permite questionar, desnaturalizar,
possibilitando, assim, o novo. O sistema estd sempre em busca de estabilidade, fugindo do
caos; no entanto, quando estd em momento de aleatoriedade, a mudanca, adaptacio e auto-
organizacdo sdo maiores. Por isso, ao pensar em aprendizagem, esse configura-se no

melhor lugar para os sistemas se desenvolverem.

Os sistemas de aprendizagem se movem para a beira do caos porque o
equilibrio significaria a sua morte. Na ASL!”, podemos dizer que a beira
do caos é o ponto onde a aquisi¢do sofre mudanga repentina de um estado
a outro ¢ quando o aprendiz é desafiado e exposto ao risco de cometer
erros e aprender com eles (PAIVA, 2011, p. 194).

Solicitar que os professores em formagdo, participantes desta pesquisa, construam
seus proprios ODEA pode ser uma possibilidade de leva-los para a beira do caos. Como
propositora do ODEA condutor dessa experiéncia e mediadora do momento de formagdo
estarei desafiando-os e, possivelmente, convidando-os a deixarem algumas concepgdes de

lado, em busca da quebra com praticas reducionistas € o encorajamento para a utilizagdo da

16 Affordances remete as possibilidades de agdo (PAIVA, 2011), ou seja, a propriedade de fornecer meios para
que algo seja possivel.

17 ASL refere-se & Aquisi¢do de Segunda Lingua. No entanto, utilizo neste trabalho o termo aprendizagem e
ndo ‘aquisi¢do’, por entender que ¢ mais condizente com a perspectiva da complexidade, pois a lingua vista
como um Sistema Complexo rejeita o entendimento de lingua como algo que ¢ adquirido, mas sim como um
recurso sempre em desenvolvimento, em continua mudanga (LARSEN-FREEMAN; CAMERON, 2008).
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Tecnologia de Comunicacdo Digital para além de momentos de entretenimento. Nesse

sentido, Modelski, Giraffa e Casartelli (2019, p. 13-14) explicam que

O professor contemporaneo utiliza artefatos tecnoldgicos para organizar
suas aulas, para comunicar-se, para pesquisar, ou seja, ele é usuario de
tecnologia em algum nivel. No entanto, cabe salientar que o fato de o
professor ser usuario de tecnologia ndo lhe garante a transposi¢do didatica
[...] ndo garante que ele fara uso pedagogico dos seus conhecimentos com
seus alunos.

Assim, esses momentos de formacdo podem levar os sistemas-estudantes para o
caos, o que pode dificultar ou até auxiliar esses sistemas na sua trajetéria. Em uma sala de
aula de LE, por exemplo, o professor traz consigo a inten¢@o de viabilizar oportunidades de
aprendizado, porém, sua agdo pode ndo ser suficiente para que um sistema-estudante
construa conhecimento. No entanto, o comentario de um colega, uma atividade, uma nova
interferéncia do professor, ou outro componente integrante desse sistema maior, pode
oferecer o que faltava para o desenvolvimento desse sistema-estudante. Sobre a
aprendizagem ¢ importante entender que inimeros componentes interferem no processo de
cada sistema (THELEN; SMITH, 1998). A aprendizagem nunca ¢ funcdo de uma pessoa ou
do contexto sozinhos, mas resulta de suas interagdes dinamicas.

A Teoria da Complexidade explica que os Sistemas Complexos tém comportamento
unico e imprevisivel (LARSEN-FREEMAN; CAMERON, 2008). Em contexto de sala de
aula, existem momentos nos quais o “insight ’, a compreensao, ou o aprendizado acontecem
muito antes ou muito depois do que se esperava. Em geral, os professores estdo habituados a
seguir uma ordem para ensinar e muitas vezes acabam ficando presos a isso. O grande fato ¢
que ndo existe uma receita, mas sim grandes desafios.

Se considerarmos a sala de aula como um Sistema Complexo, cada estudante, o
professor, a escola/instituicdo, o material didatico, entre outros, sdo subsistemas, os quais
estdo inseri