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Resumo:

A demanda por acos com propriedades mecanicas especificas que
atendam as necessidades da industria automotiva, depende diretamente da
microestrutura final do produto forjado. A simulacdo computacional é capaz de
reduzir a etapa de “try-out”, durante o forjamento a quente, bem como prever a
evolugdo microestrutural durante a conformacgdo. Desta forma otimiza-se o
tempo de processamento, reduzindo custos operacionais. Também, atingindo-
se as propriedades mecéanicas requeridas para os esfor¢os exigidos, como uma
boa tenacidade, em fungcdo do tamanho de grao austenitico e microestrutura. O
objetivo deste trabalho foi obter as condicbes adequadas para o forjamento a
guente de uma peca automotiva através da simulagdo numeérica com modelagem
microestrutural. O software utilizado para simulagédo numérica foi o DEFORM3D
® e material, 0 aco DIN 20MnCr5, cujos dados foram obtidos da biblioteca de
materiais presente no programa. Aplicou-se o modelo de Avrami, onde os
coeficientes das equacdes de crescimento de gréo, recristalizacdo dinamica,
estatica e meta-dinamica foram ajustados a partir de dados de ensaio de
compressao a quente, previamente realizado. O modelo de tamanho de gréo
austenitico apresentou resultados satisfatérios quando estes foram comparados
aos valores experimentais do ensaio de compressao a quente. A previsao de
forca maxima de forjamento respeitou o limite da prensa hidraulica que sera
empregada no forjamento. A metodologia desenvolvida neste trabalho mostra-
se, portanto, adequada para buscar as melhores condic6es de homogeneizacéo
do gréo austenitico, bem como a melhor eficiéncia energética do processo. Isto
possibilitou o projeto e fabricacdo das matrizes, as quais serao utilizadas para o
forjamento da cruzeta em acgo bainitico avancado de resfriamento continuo em
prensa disponivel no LdTM (Laboratério de Transformacdo Mecéanica da
UFRGS), na continuidade deste trabalho.



