t-%

%0‘)9

SALAO DE ;
INICIACAD CIENTIFICA
14 3 18/ setembro

PROPESQ VIRTUAL

~a

Evento Saldo UFRGS 2020: SIC - XXXII SALAO DE INICIACAO
CIENTIFICA DA UFRGS

Ano 2020

Local Virtual

Titulo Autovalores da Equacao de Transporte de Particulas em
Geometria X-Y

Autor ANA PAULA GIUSSANI MOCELLIN

Orientador

FABIO SOUTO DE AZEVEDO




Autovalores da Equacao de Transporte de Particulas em Geometria X-Y

Autora: Ana Paula Giussani Mocellin
Orientador: Fabio Souto de Azevedo
Universidade Federal do Rio Grande do Sul

A equacao de transporte € uma versao linear da equacgao de Boltzmann, que mo-
dela problemas de transferéncia radiativa e transporte de particulas. Esta é uma
equacao integro-diferencial que fornece uma descricao quantitativa da distribuigao es-
pacial, direcional, energética e temporal das particulas em um meio material. Atual-
mente ha diversas areas de interesse para o estudo dessa equagao, como no trans-
porte de néutrons em reatores nucleares, em areas da saude para analises tomografas,
para a avaliacdo da dosagem em tratamentos radioterapicos e na prospeccao de
petroleo. O objetivo deste trabalho é determinar os autovalores da equagao de trans-
porte unidimensional com condigdes de contorno sem reflexao, este € um caso mais
geral que o slab (caso w = 0), pois representa perfis ndao constantes oriundos das
autofuncoes do problema 2D. Tais valores descrevem a criticalidade e a dinamica tem-
poral, bem como o comportamento do fluxo de néutrons dentro de um reator critico,
sendo assim, é importante conseguir determina-los com precisao e rapidamente. Ma-
tematicamente, o problema que resolvemos é
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Para resolvé-lo, foi usado o método unidimensional de Nystrom, que consiste em apli-
car uma quadratura numérica no operador integral e, com o devido tratamento das
singularidades do nucleo, produzir um sistema linear algébrico com resultado. Assim,
nosso problema altera-se para resolver o sistema
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e compara-los com os resultados ja descritos na literatura. Foi implementado um
codigo na linguagem de programacao C++, usando a biblioteca GNU Scientific Li-
brary, para descobrir os autovalores de (1). Os resultados produzidos tem precisao
numérica de 7 casas decimais. No momento esta sendo escrito um algoritmo para o
caso refletivo, o qual pode-se gerar a publicagao de um artigo.



