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Efeitos de Polarizagdo no Escoamento Eletroosmaotico

Ao confinar um fluido carregado - solucdo de ions e solvente - entre duas placas de
material dielétrico e aplicar um campo elétrico externo paralelo as placas, os ions
presentes no fluido sdo induzidos a escoar. E, ao interagirem com as particulas de
solvente, as carregam consigo. Esse fendbmeno € o escoamento eletroosmotico que
possui grande importancia para fisica, quimica e biologia devido suas aplicacdes em
micro aparelhos para andlise, sintese e separacdo de substancias como células
sanguineas e DNA. Neste trabalho temos como objetivo desenvolver um método
onde seja possivel simular os efeitos de polarizacdo que surgem devido a diferenca
entre as propriedades dielétricas do fluido e das placas. Para isso, realizamos
simulacbes em dinamica molecular, em linguagem C, usando o0s métodos
“Dissipative Particle Dynamics” para interacdes de natureza mecanica e “Ewald
Summation” para as interacdes eletrostaticas. Foram obtidos perfis de velocidade e
densidade i6nica para casos com e sem os efeitos de polarizacdo para diferentes
distancias entre placas e também regimes de acoplamento eletrostatico fraco, médio
e forte. Para a validagcdo do método, os perfis de densidade ibnica dos casos de
acoplamento fraco foram comparados com a teoria de Poisson-Boltzmann e os
perfis de velocidade comparados com as previsdes tedricas dadas pela equacgéo de
Stokes. Foi observado que o método € valido, pois os resultados obtidos se
comportam como esperado pela teoria. Com este método foi possivel simular os
efeitos de polarizacdo presentes no sistema e verificar que eles estimulam o
escoamento. Ou seja, o fluxo dos casos com polarizacdo € maior do que a dos
casos sem. Dessa forma, obtemos um melhor entendimento do fenémeno que pode
ser aplicado no desenvolvimento de aparelhos que utilizam o escoamento
eletroosmoaotico.



