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DORMENCIA EM SEMENTES DE ARROZ VERMELHO

DORMANCY IN SEEDS OF RED RICE

Carla Andréa Delatorre!

- REVISAO BIBLIOGRAFICA -

RESUMO

O arroz vermelho é considerado a principal planta
daninha na maioria das lavouras de arroz, pois, além dos prejui-
zos causados pela competicdo, sua similaridade com o arroz
cultivado dficulta seu controle. A dorméncia e a viatidde de

suas sementes no solo permitem a continuidade dos biotipos na

lavoura e facilitam a disseminacdo para areas préximas. A
duragdo e a intensidade da dorméncia variam com o biotipo e

Key words: germination,Oryza sativadormancy, plant hormo-
nes, physical barriers.

INTRODUCAO

O arroz € o principal alimento para a mai-
oria da populacdo da América Latina, corresponden-

com as condi¢des ambientais vigentes durante o desenvolvimento 0 . 0 . .
da semente. A maior parte dos ecotipos apresenta dois tipos de do a 18% das calorias e 12% das proteinas da dieta

dorméncia, uma devido as estruturas envoltérias e outra devido basica (PEREIRAet al, 1990). No Brasil, 60% do
ao embrido. O perfodo necesséario para a superagdo da dormén- grroz € produzido no Rio Grande do Sul (RS) e em
cia é dependente das condi¢Ges (temperatura e umidade) a que a Santa Catarina (IRGA 1993) As lavouras do RS
semente é exposta apdés a maturagdo. Varias substancias tém sido _, L ! - L

eficientes na quebra da dorméncia, em especial, acidos e citoci- €M Sua produtividade reduzida principalmente de-
ninas. Outros reguladores tiveram apenas efeito parcial. Ressal- Vido ao deficiente controle de plantas daninhas

ta-se que todas as substancias testadas ndo atuaram sobre as (RANGEL,1994)_ Prejuizos estes, que podem alcan-

estruturas envoltérias. O mecanismo pelo qual ocorre a manu-
tencgao/alivio da dorméncia permanece desconhecido.

Palavras-chave:germinagéo,Oryza sativa dorméncia, regula-
dores de crescimento, barreiras fisicas.

SUMMARY

Red rice is considered the major weed in rice areas.
The similarity between red rice andlivated rice difficults the
red rice control. Seed dormancy and vidp in the soil allow the
maintanence of the biotype in the area and facilite the
dissemination in surrounded areas. Dormancy duration and
intensity depend on biotype and environmental conditions during
seed development. In general, biotypes have two types of
dormancy: one from surrounding structures and the other one
from embryo. The dormancy relief can occur on different times. It
depends on environmental conditions (temperature and humidity)
in afterripening. Some substances have shown good results on
breaking dormancy, in special, acids and cytokinins, however,
other hormones have shown only a partial effect. These
substances have not affected the surrounding structures. The red
rice’s mechanism of dormancy/relief is far from being iigtied.
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car até 60% da produgdo estimada (MENEZES,
comunicagao pessoal).

O arroz vermelho e o arroz cultivado sdo
de mesma espéci©fyza satival.), porém, o pri-
meiro apresenta um maior teor de tanino (OGAWA,
1992) e, ou antocianina (PANTONE & BAKER,
1991) no pericarpo, ocasionando a coloracdo aver-
melhada. O arroz vermelho é considerado a daninha
mais limitante ao aumento da produtividade, pois as
plantas apresentam mesma demanda, em momentos
préximos ou iguais pelos mesmos recursos. Ha si-
milaridade entre os tipos de planta em relacdo a
caracteristicas fisiolégicas e bioquimicas, o que
impossibilita, até 0 momento, a utilizacdo do con-
trole quimico (KWONet al, 1991).

O arroz vermelho causa reducdo no ren-
dimento de engenho e deprecia o produto final do
arroz (DIARRAEt al, 1985), pois a necessidade de
maior polimento para retirada do pericarpo vermelho
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aumenta a quebra de gréos, além de permaneceremambientais vigentes durante o desenvolvimento das
estrias avermelhadas, reduzindo o valor de mercado sementes (JENNING & JESUS, 1964; SIKDER,
(BAKER et al, 1986). 1967; ARGEL & HUMPREYS,  1983;

Novas técnicas de manejo tém sido pes- DELATORRE, 1994) e a posicdo das cariopses na
quisadas para a lavoura de arroz irrigado com o0 panicula (DELATORRE, dados n&o publicados).
intuito de reduzir as perdas com o arroz vermelho, Cariopses oriundas de diferentes plantas estdo ex-
podendo se citar modificagdes na forma de semeadu- postas a microambientes heterogéneos, o que pode
ra, o aumento da densidade, reducéo do espagamentanodificar o balango interno de reguladores de cres-
(MENEZES, 1996), inclusive nos sistemas de culti- cimento, alterando o grau de dorméncia, da mesma
vo, onde o sistema pré-germinado tem se mostrado o forma, cariopses de uma mesma panicula desenvol-
mais eficiente (BAKERet al, 1986; NOLDIN, vem-se de modo segiiencial, sendo portanto expostas
1988). a condicGes ambientes diferenciadas.

As sementes de arroz vermelho apresen-
tam dorméncia, sendo a intensidade e duracdo destapuracdo da dorméncia x condicdes pés-colheita
variaveis com o biotipo e com as condi¢bes ambi- A duracdo da dorméncia eBryza sativa
entes. A dorméncia permite que ocorra a germinagdo ¢ bastante variavel, sdo encontrados biotipos que
em determinados periodos do ano, refletindo a sen- germinam prontamente ap6s a colheita (SIKDER,
sibilidade da semente aos fatores do ambiente, sendo1967), outros onde a dorméncia dura de uma semana

uma caracteristica evolutiva, favoravel em especial a 3 quatro meses (DORE, 1955; MENEZES al,
plantas daninhas. A dorméncia de sementes, aliada 31995), ou até mais de onze meses (COHN &
capacidade de persistir viavel no solo, dificulta 0 HUGHES, 1981). Ha relatos de sementes que se
controle, facilitando a reinfestacdo e a continua mantiveram dormentes no solo por mais de doze
realimentacdo do banco de sementes do solo. anos (GROSS & BROWN, 1939), porém, nestes
A dorméncia deOryza sativavem sendo  casos, é possivel ter sido utilizada metodologia ina-

estudada desde o inicio do século, porém os meca-dequada para avaliagdo da idade pés-colheita das
nismos continuam obscuros. O objetivo deste traba- sementes.

lho é reunir os conhecimentos até agora obtidos em A manutencédo da dorméncia das sementes
relacéo a dorméncia das sementes deste cereal, busgepende muito das condigdes pés-colheita as quais
cando identificar estrateg|as para superacao da s30 submetidas. Segundo LI & FOLEY (1996), as

mesma. condicGes pos-colheita podem facilitar a degradacéo
o o ~ de polipeptideos que inibem a quebra de outros
Barreira fisica ou dorméncia do embrido ? polipeptideos associados & dorméncia, ou induzir, ou

Existem, basicamente, duas categorias de ativar proteinas requeridas para rapida degradacéo
dorméncia, uma onde sementes ndo conseguemde RNAs associados a dorméncia. A temperatura é
completar o processo germinativo, porque o embridao um dos principais fatores envolvidos. Segundo
encontra seu crescimento limitado pelas estruturas COHN & HUGHES (1981), a manutencdo de se-
que o circundam: tegumento, pericarpo ou casca mentes com 11 a 12% de umidade &C3@duziu a
(lema, palea e glumas) (BEWLEY, 1997). Neste dorméncia a quatro semanas, &2para seis sema-
caso, os embrides, quando isolados das sementesnas, enquanto a°6 a dorméncia manteve-se até
prontamente germinam (COHN & BUTERA, 1982). onze meses de idade pés-colheita, e &G 1o foi
A outra categoria de dorméncia se deve a incapaci- observado alivio da dorméncia mesmo apds um ano.
dade do embrido germinar por si, a qual vai sendo Os autores consideraram que a dorméncia se devia a
reduzida com o aumento da idade pos-colheita presenca de glumas e glumelas (palea e lema), no
(DORE, 1955; KETRING & MORGAN, 1970; entanto a retirada destas reduziu a dorméncia em
COHN & HUGHES, 1981; SUZUKI, 1981; de  apenas uma ou duas semanas em relacdo as semen-
KLERK, 1987; NORTON,1987; VIEIRA & tes com cascas, porém sementes mantidas’g,-15

BARROS, 1994). guando sofriam algum dano no pericarpo, pronta-
O arroz vermelho pode apresentar as duas mente germinavam.
categorias de dorméncia, e em diferentes graus de Convém ressaltar que a umidade parece

ocorréncia. Essas diferencas devem-se ndo sO aser o fator principal. Observou-se que sementes com
caracteristicas genéticas, demonstradas pelas varia-umidade superior a 25% ou inferior a 5% mantive-
¢Oes entre populagdes, biotipos ou mesmo cultivares ram-se dormentes (QUAIL & CARTER, 1969;
deOryza sativa DORE, 1955; JENNING & JESUS, COHN et al, 1984), enquanto entre 6 e 14% de
1964; SIKDER, 1967; ANTIGODES, 1978; umidade ocorreram 0s maiores efeitos do periodo
MENEZESet al, 1995), mas também as condi¢gBes poés-colheita sobre o alivio da dorméncia
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(LEOPOLDeEet al,, 1988). Sugere-se que nestas umi- Em cevada, a dorméncia € causada pela
dades (regido 1 e 2 da curva de entalpia) as sementesasca que absorve o oxigénio. E, em sementes dor-
escapem da influéncia do metabolismo celular nor- mentes, a absor¢cdo de oxigénio pela casca inicia
mal, ocorrendo reacdes oxidativas ndo enzimaticas. com a embebi¢do, enquanto em ndo-dormentes a
De um modo geral, poder-se-ia inferir que o alivio absorcéo inicia doze horas apdés. Em aveia, ocorre o
da dorméncia se deveu a modificagbes quimicas mesmo comportamento, porém a retirada da casca
ocorridas em um determinado contetdo de agua, e, ndo reduz a dorméncia (MAYER & POLJAKOFF-
ou a modificagdes fisicas, durante o processo de MAYBER, 1989). ANTIGODES (1978), retirando a
desidratagcdo, como exemplo pode ser citado o au- casca, reduziu a dorméncia em apenas um cultivar
mento de responsividade das células a giberelinas de arroz, porém COHN & CASTLE (1984) verifica-
guando desidratam (ARMSTRONs al, 1982). ram um aumento da permeabilidade da casca a pas-
Quando as cariopses de arroz vermelho sagem de gases, com o aumento da idade pods-
permanecem na lavoura, ha grande pidskide de colheita. Além disso, quando outros tratamentos
manterem-se em um ambiente com alta umidade, ja (quebra da dorméncia) sdo aplicados, a retirada da
que € comum os solos permanecerm com elevado casca aumenta a acédo destes (COHN & HUGHES,
teor de agua. Esta situacdo tende a facilitar a manu- 1981: COHN & BUTERA, 1982: COHNet al,
tencdo da dorméncia, porém também facilita a acdo 1983: COHN & HUGHES, 1986: COHNt al,
de microorganismos, 0s quais redu;em a V|ab|I|dad~e 1987; COHNet al, 1989), isto pode ser explicado
da semente ou mesmo podem facilitar a sUperagéo ne|5 ahsorcio das substancias ter sido facilitada pela
da dorméncia quando esta se deve as estruturas eny ,qancia da casca ou pela reducéo da forca necessé-
voltérias do e!“b”ao-. ~ ria a expansdo do embrido devido a menor barreira
A sistematizacao das Iavoyra§ de arroz mecéanica. Em mutantes d&rabidopsis ocorreu
pode auxiliar na redugdo da dorméncia do arroz ~ P ) .
reducdo da dorméncia devido a menor barreira me-

vermelho, pois permite a retirada total da agua, au- ;.
mentando as possibilidades das cariopses manterem-canca (LEON-KLOOSTERZIELet al, 1994)' E, .
em sorgo halepense, as glumas aderem firmemente a

se em teores de umidade que facilitem as modifica- indo_fisi 50 d
cBes quimicas e fisicascessarias a germinagao. seg’lenlte, prevenindo fisicamente a protrusao da
radicula.

Um dos fatores ambientais que mais co- o ,
mumente afetam a dorméncia em plantas daninhas, a _ Quando a dorméncia se deve unicamente
luz, ndo tem demonstrado efeito significativo em as estruturas envoltérias, pode ser rompida com a

arroz vermelho (COHN & BUTERA, 1982; COHN  €xposicdo das sementes a temperatura entre 50 e
et al, 1983). 65°C por um periodo variavel de um a quatro dias. A

temperatura e a duragdo do tratamento vai depender

da intensidade da dorméncia (JENNING & JESUS,

1964), em outras espécies esta metodologia também
A dorméncia causada pelas estruturas en- é eficiente (HOLM, 1973).

voltérias do embrido pode-se dever tanto a imper- Segundo COHN & HUGHES (1981), ca-

meabilidade, a trocas gasosas ou a agua, como ariopses que sofriam dano no pericarpo germinavam

Relagdo das estruturas envoltérias com a dor-
méncia

limitacdo da expansdo fisica do embrido prontamente. Vérias hipGteses podem ser sugeridas,
(GARDENER, 1975; POLJAKOFF-MAYBERet 0 pericarpo poderia estar restringindo a entrada ou
al,, 1992). safda de substancias, (dorméncia devido as estrutu-

SIKDER (1967) inferiu que a dorméncia
em arroz vermelho em parte se devia a baixa
permeabilidade da casca ao oxigénio. Xamthium
e Avenah4 restricdo a entrada de gases ( MAYER &
POLJAKOFF-MAYBER, 1989). Em Sinapis "
arvensis 0 tegumento permite a passagem de envoltorias).

pequenas quantidades de oxigénio, porém em taxas. O etileno € um dos principais hormonios
suficientes ao metabolismo: a dorméncia. nesse lIPerados quando da ocorréncia de estresse e atua em

caso, deve-se a producdo de um inibidor, induzido SiN€rgismo com citocininas na quebra de dorméncia
pelos baixos teores de oxigénio, que se acumula nade Stylosanthes humilis(DELATORRE, 1994).
semente, prevenindo a germinagaol E possive| qgue 00X|d0 nitrico é prOdUZIdO em aleurona de cevada em

ras envoltdrias); o dano causado aos tecidos pode
causar sintese de substéncias que respondem ao
estresse, as quais podem atuar na superacao da dor-
méncia, (devido ao embrido em si e ndo as estruturas

mesmo ocorra ermryza sativa como sugerido por
SIKDER (1967) e MIKKELSEN & SINAH (1961),
pois CHATTERJEE et al. (1976) encontraram
quatro diferentes compostos fendlicos com acgéo
inibitéria nas glumas.

resposta a estresses, e altera a conformacéo de canais
ibnicos, aumentando o influxo de ‘€ao citoplasma
(DURNEREet al, 1998; DELLEDONEet al, 1998),
podendo ativar a transcricdo de genes especificos,
como por exemplo TCH genes, os quais codificam
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calmodulina (TCH1), e enzimas envolvidas com reguladoras de rotas essenciais. A acdo promotora
sintese e,ou modificacédo da parede celular (TCH 3 e foi favorecida por meios com pH proximo do pK dos

TCH4) (PURUGGANANEt al, 1997), facilitando o 4cidos, a forma protonada mostrou-se portanto efeti-
processo de expansdo celular necessério a germina-va. Trés hipoteses podem ser levantadas: a forma

cao. acida entraria na célula dissociando-se devido ao pH
celular, este aumento de prétons nas células causaria
Dorméncia devido ao proprio embrido estresse ativando a bomba de proétons e, possivel-

A dorméncia decorrente do préprio em- mente, alterando niveis intracelulares de calcio,
brido esta envolvida com o balango entre promotores promovendo a transcricdo de determinados genes;
e inibidores do crescimento, ou com a sensibilidade haveria uma reducdo do pH interno das células,
do tecido a estes (KETRING & MORGAN, 1970; alterando o metabolismo; ocorreriam modificagdes
BALLARD & BUCHWALD, 1971; BIDDINGTON na estrutura de membranas permitindo a difuséo de
& LING, 1983). Esta condicédo conduz a redugédo na substéncias inibidoras.
capacidade do embrido gerar forga suficiente para Em relacdo as substancias reguladoras do
crescer (KHAN, 1996). crescimento, varias categorias tém sido testadas.

Diferentes metodologias tém sido utiliza- Quando se fala em dorméncia, a relagéo entre acido
das na tentativa de quebrar a dorméncia de arroz abscisico (AAB) e giberelinas € o primeiro fator
vermelho e elucidar este mecanismo adaptativo. considerado, pois supde-se que o balango entre estes

Em algumas gramineas, quando a embe- reguladores seja mais importante que o nivel abso-
bicdo ocorre sob baixos pHs ocorre reversdo da luto dos mesmos (McCARTY, 1995).
dorméncia e o processo de germinacédo € iniciado O AAB se acumula na fase de enchimento
(BARROS, comunicacdo pessoal). ROBERTS dos graos, e a ocorréncia de germinacdo precoce €
(1963) obteve bons resultados ao manter por 24 €m geral associada a deficiéncias na sintese ou na
horas as sementes em pH inferior a 2,0, desde que,Sensibilidade ao AAB (HILHORST, 1995). Mutan-
apés este periodo, as sementes fossem transferidades deficientes no contetdo de AAB ou insensiveis a
para pH mais préximo a neutralidade, ou seja, o €ste ddo embasamento a esta hlpote§e, porém exis-
baixo pH induziu o alivio da dorméncia, porém tem mutantes dérabidopsiscom dorméncia redu-
afetou negativamente a germinacdo. A manutencio zida (rdo), onde nem a sensibilidade nem a sintese
em pH superior a 11,0 retardou a quebra da dormén- d& AAB foram alteradas (LEON-KROSTERZIEL
cia. COHN et al. (1983) conseguiram quebrar a et al, 1996). BEWLEY (;|.997) inferiu que mutantes
dorméncia de sementes descascadas com a aplicagagdC apresentam bloqueio em algum processo con-
de nitrito em pH 3,0, da mesma forma azida, cianida t0lado normaimente por AAB, que induz a dormen-

e hidroxilamina tiveram sua acdo dependente do pH C€i&: Porém KHAN (1996) considerou os mutantes
do meio (COHN & HUGHES, 1986), porém o efeito g‘i‘:nt‘gii;’m"a de que 0 AAB ndo € um fator de
de reguladores de crescimento (citocininas, gibereli- '

nas e auxinas) néo foi significativamente influencia- ra sugerg-;%rn;igeaa%?]?rggaAﬁS {2832 nsi?ae iﬂi?)-i da
do pelo pH (COHN & BUTERA’. 1982). . (WELBAUM et al, 1992) ou ocorra ativagdo de
No caso do nitrito, foi suposto que o bai-

L L determinados genes. Em embrides dormentes de
X0 pH causou acidificacdo do nitrito formando um

<cido f HNO) f tal L cereais, foi observada transcricdo 1,5 a 7 vezes mai-
acido fraco (HNG), orma lalvez mcessaria para o oy alguns genes do que em embrides nao-
facilitar a entrada nas células. Quando a aplicacdo de yormentes. além de um tempo de meia-vida até
nitrito foi indireta, via diéxido de nitrogénio, houve quarenta vézes maior (LI & FOLEY, 1996). Alguns
independéncia do pH (COHN & CASTLE, 1984), {egses genes tém sua expressdo aumentada pela
entretanto € sabido que na converséo de dioxido de presenca de AAB. Os teores de AAB em arroz ver-
nitrogénio para nitrito ha passagem pela forma aci- melho n&o foram avaliados até o momento.

da. Sugere-se que o nitrito atue induzindo a quebra Em relacdo ao acido giberélico em arroz,
de acido abscisico (KAISER & HARTUNG, 1981). ROBERTS (1963) conseguiu reducdo parcial da
Outra possibilidade € a conversao de;l§@ra 6xido dorméncia com aplicagdo exdgena, tendo seu efeito

nitrico, o qual seria capaz de induzir expansao celu- gumentado com o avanco da idade pés-colheita.
lar (foliar e radicular), potencializando o cresci- Ainda existem duvidas do efetivo papel das gibereli-
mento do embrido. nas na quebra da dorméncia, ndo se sabe ao certo, se

COHN et al. (1987) avaliaram a a¢do de o aumento da concentragdo de giberelinas durante a
diferentes acidos sobre a dorméncia em varios pHs, germinagdo é uma relagdo de causa e efeito ou se
com isto foi verificada acédo efetiva de substéncias apenas acompanha o processo de alivio da dormén-
ndo consideradas reguladoras de crescimento nemcia (MAYER & POLJAKOFF-MAYBER,1989).
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Muitas espécies respondem a aplicacdo desde limitacéo fisica até bloqueios metabdlicos em
exdgena de giberelinas, em especial os cereais, adiversas rotas e mecanismos.
indugdo a sintese de enzimas que atuam na quebra O bloqueio real é a incapacidade das cé-
de amido tem sido considerada a raz&o principal. Em lulas radiculares alongarem, ou seja o Ultimo estagio
alguns casos, a necessidade de giberelinas esta assada germinagdo. Muitos passos devem ser completa-
ciada aos niveis de AAB, em outros, é independente dos entre a percepcéo do sinal para a quebra da dor-
(LEON-KLOOSTERZIELEet al, 1996). méncia e a emergéncia da radicula, isto dificulta a

Outras classes de reguladores tém sido elucidagdo do modelo, pois pode haver mais de um
testadas, as auxinas e o etileno apresentaram baixaponto de estrangulamento.
eficiéncia em arroz (ROBERTS, 1963; SIKDER, Considerando as informagdes obtidas até
1967). Porém, é preciso rever as formas de aplica- o0 momento pode-se estabelecer o seguinte esquema:
¢do. Segundo MAYER & POLJAKOFF-MAYBER
(1989), o &cido indolacético (AlA) é encontrado na
forma éster em sementes de milho e arroz; sendo
livremente convertido a forma ativa, ha possibilida-

Estruturaz envottdrias (1)

Liritagios

P

Thider Aboginde oo
de de que a forma ligada (AlA-inositol) seja reque- orpaiy < 0 ) ,
rida para o acesso ao sitio de agdo. E sugerido por l l b ¥ Sl
GEHRING et al. (1990) que as auxinas causem

aumento do contetdo citossolico de*Chvre, o
gual ativaria a sintese de proteinas especificas.

As citocininas tém se mostrado eficientes
na quebra de dorméncia de arroz vermelho, desde
gue, a casca tenha sido retirada. Supbe-se que
casca ndo atue apenas limitando a entrada, mas
como um segundo fator inibidor da germinacgao
(COHN & BUTERA, 1982). Os melhores resultados

DORMENCIA
Jile)
';7

/P‘/NOA

ME P heples

-

[4

Embrido

foram obtidos com cinetina. O tempo de exposi¢ao
necessario é bastante curto. O contato com a solugéc
por duas horas é suficiente para desencadear o pro

(1) modificagies fisicas turante o periodo pds-colheits aumertam permeabiidade & conduzem & germinacéo

- indicam (possivel) efeito negativo

== ndicam (possivel) efeit positiva

cesso germinativo. Porém, se as sementes forem
embebidas em &agua e depois transferidas para o
regulador de crescimento, a eficiéncia € reduzida
pela metade. E possivel que haja inducdo de dor-
méncia secundaria similar ao que ocorre em outras
especies (ESASHH, é.ll‘ 1978). O ”10d9 de,ag_ao das zimas produzidas) quando da quebra da dorméncia.
citocininas no alivio da dorméncia € incero. Ng entanto, esta identificacdo fica dificultada uma
AlBELES (1986) supbs que a promocao da germina- vez que, quebra da dorméncia e germinagéo, apesar
¢do se dava por aumento do crescimento potencial ye serem processos diferentes, ocorrem quase Si-
do embrido, via alongamento do hipocdtilo. Varios multaneamente (nas condicdes que a dorméncia é
processos podem estar envolvidos, desde o estimulogyaliada em laboratério). O uso da imunocitoquimi-

a mobilizacdo de nutriente¥ AN STADEN, 1983) ca pode auxiliar na elucidacéo do processo, ao iden-
até aumento de polirribossomos e sintese de ARN tificar a presenca de substancias antes ausentes na
(HECKERet al, 1982; ORDAStt al, 1992). célula.

A dorméncia tem se mostrado uma ca- A avaliacéo de promotores e inibidores de
racteristica com comportamento genético mais si- forma seqiiencial e em conjunto, bem como os avan-
milar a caracteres quantitativos do que a qualitati- ¢os no conhecimento obtidos com o uso de mutantes
vos. E provavel que varias substancias estejam en-e biotipos com caracteristicas diferenciadas, devem
volvidas no processo de manutengdo e alivio da auxiliar na identificagdo dos principais pontos regu-
dorméncia. latorios. Conhecidos os principais pontos regulatori-
o0s, torna-se viavel o estabelecimento de técnicas
eficientes para quebra da dorméncia a campo, que
auxiliariam no controle desta planta daninha. As

A dorméncia pode ser o resultado de vari- diferencas entre ecotipos, provavelmente, sdo apenas
as interacGes entre pericarpo e outras estruturasquantitativas, o mecanismo € o mesmo, estando sob
envoltérias e o proprio embrido, podendo ocorrer controle genético.

i evitenciada em smoz

Esforcos devem ser direcionados no sen-
tido de identificar quais os gens transcritos (ou en-

CONSIDERAGOES FINAIS
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