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RESUMO

A elaboracdo de orgcamentos na Engenharia Civil € fundamental para a execugdo de uma obra.
No orgamento, ¢é analisada a viabilidade do empreendimento e a sua boa elaboracdo é essencial
para a previsdo de custos das atividades a serem realizadas. Além dos custos das atividades,
prever corretamente os materiais de fato necessarios é fundamental. Para auxiliar na previsdo
de custos e materiais, a elaboracdo de composi¢cbes de custos demonstra de fato os insumos
necessarios para a execucdo das mais diversas atividades em uma obra, para as determinadas

condigdes de execucdo que eles foram analisados.

Este trabalho, caracterizado como um relatério técnico, apresenta as condigdes construtivas do
empreendimento, assim como solucdes adotadas e forma de trabalho da empresa executora, que
sdo determinantes para contextualizar a obra. Ao longo deste relatorio, sdo apresentadas as
atividades realizadas na construcdo de uma residéncia unifamiliar na cidade de Gravatai, no
Rio Grande do Sul, assim como as quantidades destes itens previstos e 0 orcamento original.
Baseado no controle da empresa construtora da obra e nas notas fiscais emitidas nas compras
de materiais feitas para a obra, foi possivel alocar matérias e custos para cada uma das

atividades.

As notas fiscais foram analisadas e os materiais comprados alocados em determinadas
atividades, criando assim uma base de dados de composi¢bes de custo que poderdo ser
utilizadas futuramente pela empresa construtora do empreendimento para a elaboracdo de
orcamentos. A alocacdo de méo de obra também foi possivel, em funcédo de controles realizados

pela empresa construtora.

Além da base de dados formada pelas composicdes de custo, este relatério tambem realiza um
comparativo de custos previstos originalmente com os custos obtidos de fato em obra, obtidos
através das notas fiscais e controles da empresa executora e traduzidos atraves das composic¢oes
de custo. Atraves dos comparativos, € possivel observar os fatores que impactam a elaboracao
de orgamentos, como a precisdo da descricdo de itens e solugdes adotadas, assim com o
levantamento preciso de quantidades de materiais necessarios para a execuc¢do de atividades,
dividindo bem os diferentes itens executados. Este trabalho permite a empresa ter um controle

maior das composic¢des de custo, auxiliando aos orcamentos serem mais precisos.

Palavras-chaves: Orcamentos de obras. Composicdes de custo. Alocacdo de gastos.
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1 INTRODUGCAO

Na Engenharia Civil, um orcamento representa a quantificacao e atribui¢do de custos da mao
de obra e materiais necessarios para a realizagdo de atividades para a execucdo de um
empreendimento, além de equipamentos, custos administrativos e lucro esperado. Esta
quantificacdo é realizada através de levantamentos e analises de plantas e memoriais descritivos
da obra, que detalhem a solucdo esperada em cada etapa construtiva de determinado servico. A
atribuicdo de custos destas atividades, por sua vez, é realizada através de estimativas de valores
obtidas com fornecedores, valores proprios da empresa responsavel pela realizacdo do servico
ou através de indicadores de custos desenvolvidos por 6rgaos de pesquisa, como o Custo
Unitério Bésico (CUB) (NBR 12.721/2006), o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construgao Civil (SINAPI) (CAIXA, 2020) e outros.

Estes indicadores de custos sdo resultantes de pesquisas realizadas por instituicdes como o
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) em conjunto com a Caixa Econémica
Federal no caso do SINAPI (IBGE, 2021). Estas pesquisas apontam um indicativo do custo de
um determinado servico, levando em consideracao todos os materiais utilizados, equipamentos
e méao de obra necessaria. Estes valores e custos levantados sao importantes parametros para a

elaboracdo de orcamentos, mas nem sempre sao exatos.

Ao se estimar valores utilizando-se destes bancos de dados, podem ocorrer divergéncias dos
custos reais de fornecedores da regido da obra, diminuindo a preciséo do orcamento e perdendo-
se confiabilidade, visto que em um or¢camento detalhado (com base no projeto basico) é comum
ter-se uma margem de erro de 15% a 20% (IBRAENG, 2016). Além de divergéncias possiveis
entre o custo previsto em um or¢amento e o custo real de uma obra devido a utilizagéo de bases
ndo condizentes com a realidade do empreendimento, erros também séo possiveis devido ao
mau levantamento de quantidades, ou até a omissdo de atividades ou ma& compreensdo da

execucéo de servigos.

Uma possibilidade para aproximar ao maximo o orcamento do custo real é basear-se em dados
ja conhecidos de custos com fornecedores locais, uma vez que o custo de uma obra é regional
e sazonal (DIAS, 2012). Assim, € possivel criar uma base de dados de servigos e materiais que
condizem com a realidade a ser paga, possibilitando a criagdo de composicGes de custos Uteis

para futuros orgamentos.
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2 DIRETRIZES

As diretrizes para o desenvolvimento do relatorio técnico estdo descritas nos proximos itens.

2.1 OBJETIVO DO RELATORIO

O principal objetivo do trabalho é criar uma base de dados de composic¢Ges de custos para uma
empresa de Engenharia Civil de Porto Alegre, usando como fonte notas fiscais de produtos e
servicos executados em uma obra na cidade de Gravatai nos anos de 2019 e 2020.

2.2 DELIMITACAOE LIMITE

As composicdes de custos poderdo ser utilizadas pela empresa como base para futuros
orcamentos, com a limitacdo de possuirem itens apenas aplicaveis para situacdo especificas da

obra em questéo (por exemplo a utilizag&o de estacas cravadas como fundacgéo).

Os valores de custo de méo de obra para cada servigo serdo estimados e ndo exatos, uma vez
gue ndo se tem controle exato do tempo de cada trabalhador necessario para a realizacdo de

uma tarefa especifica, desta forma a mao de obra sera dividida nas atividades macro analisadas.

A quantidade de materiais consumida na obra é exclusiva para esta empresa, nestas condices
trabalho e nas solucdes adotadas pela residéncia: a composi¢do do custo unitério e o coeficiente
de um quilo de ferro para a armadura de vigas pode variar conforme o projeto estrutural, uma

vez que cada projeto e solucéo € Unico e depende das cargas aplicadas.

2.3 DELINEAMENTO

As composicdes irdo abordar as fases iniciais de uma construcao civil, iniciando na locagdo da

obra até elementos da Supraestrutura, englobando elementos estruturais.

Cada nota fiscal de materiais e mao de obra da construcéo tera seus itens analisados e atribuidos

a algum servico realizado em obra, criando assim composi¢des de custos das atividades.

2.4 JUSTIFICATIVA

A necessidade da elaboracdo de composicdes de custo especificas para a empresa executora

surgiu dentro da propria empresa, tendo como objetivo aprimorar os orgcamentos fornecidos
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para os futuros possiveis clientes e fornecendo uma estimativa precisa de custos conforme cada
projeto. Segundo Mattos (2019), um erro comum ao se elaborar um orgamento de obra é ndo
montar a propria composicao de custo. Assim, a com a montagem de composic¢des de custos
com uma base de dados condizente com as execucBes da empresa, a probabilidade de se

cometerem erros é mais baixa.

Analisando-se os materiais que foram de fatos utilizados para cada etapa construtiva pela
empresa, € possivel prever, para os métodos construtivos aplicados na empresa, 0s materiais
que serado de fato utilizados na construcdo, diminuindo a possibilidade de esquecimento de itens

e materiais na elaboragéo de futuros orgamentos.
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3 CONTEXTO

3.1 APRESENTACAO DA OBRA

Este trabalho analisard a construcdo de uma residéncia Unifamiliar. Localizada na cidade de
Gravatai, a construcdo aconteceu em um condominio residencial de alto padrdo construtivo.
Com uma &rea construida total igual & 602,65 m2, a residéncia possui dois pavimentos e um

subsolo.

A obra em questdo iniciou no dia 15 de outubro de 2019 e teve sua conclusdo em dezembro de
2020. A solucdo construtiva adotada foi a realizacdo de fundacgdes profundas cravadas em
concreto pré-moldado; elementos estruturais em concreto armado moldado in loco e vedaces

em alvenaria simples.

Por ser uma obra inserida em um condominio, algumas caracteristicas da residéncia foram feitas
para ser adequada dentro das normas dele, como por exemplo area verde exigida, alturas

maximas e area construida maxima por residéncia.

As plantas da arquitetura dos pavimentos, assim como cortes e fechadas da edificacdo estdo

presentes no Anexo A deste trabalho. A Figura 1 apresenta a residéncia concluida.

Figura 1 Residéncia concluida

Fonte: Empresa Construtora, 2021
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3.2 ESTRUTURA ANALITICA DE PROJETO

As atividades realizadas para a construcdo da residéncia foram diversas, desde as atividades

prévias como locacdo de obra até a execucdo de revestimentos e colocacdo de placas solares
para producéo de energia.

Uma ferramenta organizacional util para a analise destes trabalhos é a Estrutura Analitica de
Projeto (EAP), que é uma representacao das defini¢cbes do escopo de um projeto (XAVIER,
2009). Para a obra realizada, a EAP elaborada que permite uma visualizacdo objetiva e clara
das atividades realizadas pela empresa construtora (denominadas no fluxograma como
“atividade propria”) e as atividades cuja execuc¢do, incluindo mao de obra e materiais, foram
realizadas por terceiras partes (denominadas no fluxograma como “atividade terceirizada”). A
EAP do projeto esta apresentada na Figura 2.

Figura 2 Estrutura Analitica de Projeto
{ ATIVIDADE | [ ATIVIDADE ‘
| PROPRIA ‘ ( TERCEIRIZADA |

SERVICOS
PRELIMINARES

INFRA-
ESTRUTURA

SUPRA-
ESTRUTURA

— —
r - N \ - . 3 ("REVESTIMENTOS |
| LOCACAODEOBRA | | ESTACAS | piaresca | ‘ ALVENARIAS ‘ | INTERNOS
T . S 4 L J . . .
| BLOCOSDE | ' ' | PORCELANATOS |
TAPUMES -
|__ | _ FUNDACKD | | VIGAS CA | . )
[ INSTALACBES | g \ | REVESTIMENTOS |
‘ PROVISORIAS | ‘ CORTINAS ‘ | LAJES CA | | EXTERNOS )
‘ PLACA DE | ‘ PISCINA ‘ | LAJES PRE- | FORROS |
OBRA | ) FABRICADAS —
‘/SANITAR\OSE | ‘ CONTRAPISO ‘ | ESCADA | | PINTURAS | L
L ESCRITORIO ) —T EXTERNA | —_ P
" MOVIMENTACAQ DE | L
| TERRA
) CE—
L

Fonte: Autor
As atividades terceirizadas correspondem a contratos realizados com terceiras partes. S&o elas
instalacOes elétricas; instalacdes hidrossanitarias; impermeabilizacdo; instalacdo de lougas e
metais, esquadrais e extras (que englobam a instalagédo de piso aquecido, painéis solares e deck

de madeira). Estas atividades nédo serdo analisadas no escopo deste trabalho.
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O enfoque deste trabalho serd em algumas das atividades prdprias da empresa, que estdo
destacadas em azul na Figura 2. S&o elas a execucdo de Servigos Preliminares, a execucdo da

Infraestrutura e da Supraestrutura.

3.3 EMPRESA E ADMINISTRACAO FINANCEIRA

A empresa responsavel pela execucdo e administracdo da obra forneceu todos os documentos e
dados utilizados neste trabalho. Localizada em Porto Alegre, a empresa € uma construtora
focada principalmente em obras residenciais unifamiliares, reformas comerciais e residenciais

e elaboracéo de projetos estruturais.

No caso desta obra, a empresa foi responsavel pela elaboracdo dos projetos estruturais, além da

execucdo e administragdo da obra.

No que diz respeito a forma de administracdo financeira de obras, a empresa oferece para 0s
clientes diferentes formas de faturamento para compras e emissao de notas fiscais de materiais

e méo de obra, apresentadas na sequéncia.
- Formas de Faturamento

O faturamento da compra de materiais e servi¢cos contratados pode ser feito de duas maneiras
na empresa que administra a obra: por faturamento direto ou por faturamento indireto. No caso
da obra em questdo, a forma principal de faturamento foi o direto; com notas também emitidas

em nome da empresa.
- Faturamento Direto

O Faturamento Direto, na nomenclatura adotada pela empresa de engenharia executora da obra,
consiste na elaboracédo de notas fiscais no nome do cliente dono da obra e contratador do servico
de construcdo pela empresa de engenharia. Neste caso, a empresa € responsdvel pelas
negociacdes e compra dos materiais com fornecedores e esta autorizada a comprar no nome do

cliente.

Uma vez realizada uma compra, a empresa de engenharia gera uma ordem de compra que sera
transmitida ao cliente, assim como a nota fiscal emitida no nome do cliente e boleto ou dados

para pagamento em depdsito. Fica ao encargo do cliente realizar os pagamentos dos materiais.

No caso da obra em questdo, relatorios quinzenais eram enviados para o cliente, contendo o
namero da ordem de compra, nota fiscal e forma de pagamento. Todos os pagamentos eram

agendados para os dias 5 e 20 de cada més.
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- Faturamento Indireto

O faturamento indireto, na nomenclatura adotada pela empresa de engenharia executora da
obra, significa que as notas fiscais das compras realizadas pela empresa serdo emitidas no nome
da propria empresa. O cliente ndo possui nenhuma responsabilidade no que diz respeito aos

pagamentos das compras, ficando ao encargo da empresa de engenharia.

No caso da obra em questéo, os faturamentos indiretos aconteciam quando alguns fornecedores
ndo faturavam as compras para Pessoas Fisicas, apenas para Pessoas Juridicas (o valor dos
materiais nestes casos era mais baixo e a compra possuia mais sentido financeiro sendo faturada
indiretamente); e no final da obra, quando o valor limite do orcamento havia sido atingido,
sobretudo em acabamentos e check-lists.

3.4 SERVICOS EXECUTADOS

A lista abaixo foi retirada da descricdo de atividades do orcamento da obra — fornecido pela
empresa construtora- e analisa item por item 0s servicos executados que estdo dentro do escopo
de andlise deste trabalho. Posteriormente, cada um destes itens ir4 ser analisado em uma
composicdo de custo, considerando os materiais utilizados para a sua execugdo e uma

estimativa de mao de obra utilizada.

A ordem das atividades abaixo segue a ordem do orcamento base apresentado para o cliente.
Alguns itens foram modificados conforme a execucdo da obra; quando este for o caso estara
especificado na descricdo do item. Além disso, ao final da lista serdo apresentados itens
considerados como extras no or¢camento base, pois foram adicionados posteriormente no
orcamento, mas eles representam itens realizados no inicio da obra e serdo reorganizados para

elaboracdo das futuras composigdes de custo.

A lista de atividades analisadas neste trabalho da obra do or¢camento base estdo disponiveis no
Anexo B deste trabalho.

3.4.1 Preparacéo do Terreno e Instalacdes Provisorias

As atividades listadas no orcamento original para a preparacdo do Terreno e InstalagOes
Provisdrias estdo apresentadas no Quadro 1. A coluna esquerda apresenta as atividades listadas
no orgamento original e presentes no Anexo B deste trabalho, e a coluna direita apresenta uma

descricdo da atividade executada na obra.
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Quadro 1 Atividades realizadas para o servico Preparacdo do Terreno e Instalacdes Provisorias

ATIVIDADES DO SERVICO PREPARACAO DO TERRENO E INSTALACOES

PROVISORIAS

ITEM

DESCRICAO

Locacdo de obra

Dentro dos servicos preliminares (mais especificamente na
preparacdo do terreno e instalagfes provisorias), a locacdo de obra
¢ a primeira atividade a ser realizada. No caso da obra em quest&o,
ela incluiu a demarcacéo do terreno com linhas de nylon e servicos
de topografia, que foram cobrados em um item extra apresentado
na sequéncia. A Figura 3 (a) apresenta uma foto retirada no
momento da execucdo do servico, sendo possivel ver a demarcacdo
do terreno com linhas de nylon e o equipamento utilizado pelo
topografo ao fundo, um Teodolito.

Colocacdo de tapumes
e portdes para a obra

Esta atividade envolve a colocacdo de tapumes ao redor da obra
para o fechamento da obra, utilizando telhas galvanizadas verdes e
escoras de eucalipto de 3 m. Neste item do orcamento, também esta
inclusa a colocacéo de portdo para a obra com dobradicas e cadeado
para a seguranca. Esta atividade ocorreu ap0s a locacao da obra e é
visivel na Figura 3 (b).

Ligacdo provisoria de
agua e esgoto

A ligacdo provisoria de agua, esgoto e elétrica é essencial para o
inicio das atividades de uma obra e instalagdo do canteiro.
Posteriormente, sera acrescido neste item a instalacdo da area de
vivéncia da obra, conforme mostra a Figura 4 (a).

Container

Este item engloba a locacdo de container metélico para ser o
escritorio da obra. A Figura 4 (b) apresenta a estrutura montada em
obra.

Instalacdo
com 5 m?

provisoria

Este item corresponde a instalacdo de um sanitario provisorio na
obra. O condominio ndo possuia a rede sanitaria para fornecimento
na obra, por isso o item teve que ser substituido pela locacdo de
sanitario mdvel. Para fins de reorganizacdo de orcamento, a
locacdo de sanitario sera adicionada no lugar deste item.

Placa de obra

Este item corresponde a colocacdo de placa de obra com as
informagdes necessarias no tapume de telhas galvanizadas. A
colocacéo de placa de obra € a Gltima atividade listada nos servigos
preliminares da obra.

Fonte: Autor



23

Figura 3 Preparacdo do Terreno: (a) Demarcacao do terreno e (b) Tapumes de obra

@) (b)
Fonte: Empresa Construtora, 2019

Figura 4 Instalagbes provisorias: (a) Area de Vivéncia e (b) Container

(@) (b)

Fonte: Empresa Construtora, 2019

3.4.2 Execucdo de Estacas Pré-moldada

O Quadro 2 apresenta as atividades listadas no orgamento original para a execugéo de estacas
pré-moldadas em concreto para a fundacdo da residéncia. A coluna esquerda apresenta as
atividades listadas no orgamento original e presentes no Anexo B deste trabalho, e a coluna
direita apresenta uma descricdo da atividade executada na obra, que ocorreu de maneira
diferente do planejado no projeto e orcamento original, conforme descrito no Quadro 2.



Quadro 2 Atividades realizadas para o servico Execucdo de Estavas Pré-Moldadas

ATIVIDADES DO SERVICO EXECUCAO DE ESTACAS PRE-MOLDADAS

ITEM

DESCRICAO

Estaca pré-moldada 20
x 20 cm, profundidade
de 12m

Esta é a primeira atividade listada na Infraestrutura da obra e
corresponde a cravacgdo de estacas pré-moldadas de concreto para
a fundacgdo da obra. A colocacdo foi feita por um fornecedor que
disponibiliza o material e equipamento para a cravacao.
Originalmente, as estacadas estavam previstas como tendo 12 m de
profundidade, mas foram substituidas por estacas de 6 m, conforme
alteracdo em projeto da empresa construtora. A Figura 5 (a)
apresenta 0 maquinario e processo adotado para a cravacao das
estacas e a Figura 5 (b) apresenta a estacas compradas para 0
Servigo.

Estaca pré-moldada 23
x 23 cm, profundidade
de 12m

Este item corresponde a cravacdo de estacas pré-moldadas de
concreto para a fundacdo da obra, separado do item anterior pois
possui outra dimensdo de sessdo transversal de estacas. Assim
como no item anterior, a colocacdo foi feita pelo mesmo fornecedor
e com estacas de 6 m de profundidade.

Estaca pré-moldada 26
X 26 cm, profundidade
de 12m

Idem a atividade anterior, com outra dimensdo de estaca. Além da
alteracéo de profundidade das estacas (executada com 6 m), houve
também a alteracdo da dimensdo das secGes das mesmas, que
passaram a ser de 18 x 18 cm.

Fonte: Autor

Figura 5 Estacas pré-moldadas: (a) Cravacao e (b) Estacas de Concreto

Fonte: Empresa Construtora, 2019
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3.4.3 Blocos de Fundacéo e Vigas de Fundacéao

O Quadro 3 apresenta as atividades listadas no orgamento para a execucao de blocos e vigas de

fundacao da residéncia.

Quadro 3 Atividades realizadas para o servico Blocos e Vigas de Fundacéao

ATIVIDADES DO SERVICO BLOCOS E VIGAS DE FUNDACAO

ITEM

DESCRICAO

Escavacdo e remogéo
de material

Este item corresponde a escavacdo de terra para a execucdo de
blocos e vigas de fundagOes. Para esta execucdo, um servigo
terceirizado foi contratado para realizar a raspagem da vegetacao e
nivelamento de terreno.

Lastro de concreto
magro com 5 cm de
espessura

Este item corresponde a colocacgéo de lastro para blocos e vigas de
fundagédo. O orcamento original considerou um lastro de concreto
magro, mas na realidade foi utilizado um lastro de brita (com a
mesma espessura prevista).

Formas de madeira

A colocacdo de formas de madeira em blocos de fundagédo e em
vigas de fundacdo leva em consideragdo a compra, corte e
montagem das formas. Este item também inclui a retirada das
formas (e analise para possivel reutilizacdo) uma vez que o
concreto tenha feito a cura necessaria. A Figura 6 (a) apresenta a
montagem das formas realizadas pelos carpinteiros e a Figura 6 (b)
apresenta as formas prontas para recepcdo das armaduras.

Colocacao de armadura

A colocacdo de armadura em blocos e vigas de fundacdo leva em
conta a compra e dobra das diferentes bitolas de aco determinadas
em projeto estrutural. A montagem das armaduras foi realizada em
uma zona protegida do clima com teto. As Figuras 7 (a) e 7 (b)
apresentam, respectivamente, a colocacdo e montagem das
armaduras das vigas de fundacdo.

Concretagem

Concretagem de blocos e vigas de fundacéo, utilizando concreto
usinado e transportado em caminhdo betoneira. O concreto
utilizado para as fundagdes possui uma resisténcia aparente (fck)
de 25 MPa.

Reaterro do local

O aterro do terreno apds a conclusao das vigas e blocos de fundacao
foi feito com material importado utilizando retroescavadeira.
Originalmente estava previsto a utilizacdo do préprio material
escavado no terreno, mas ndo foi possivel devido a qualidade do
material. A Figura 8 (a) apresenta a retroescavadeira realocando a
terra antes escavada, assim como € possivel observar as vigas e
blocos de fundagdo j& concretados e com aplicacdo de
impermeabilizante. A Figura 8 (b) apresenta o terreno da obra ap6s
a colocacdo de terra no local com a retroescavadeira.

Fonte: Autor
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Figura 6 Blocos e vigas da fundagéo: (a) Colocagéo e (b) Formas de Madeira Montadas

Fonte: Empresa Construtora, 2019

Figura 7 Blocos e vigas de fundagdo: (a) Colocacéo e (b) Montagem de Armaduras de Aco
f L 8 | —— & P ——

(@ (b)

Fonte: Empresa Construtora, 2019



3.4.4 Cortinas

O Quadro 4 apresenta as atividades listadas no orcamento para a execucao de cortinas.

Quadro 4 Atividades realizadas para o servi¢o Cortinas de Contengdo

ATIVIDADES DO SERVICO CORTINAS DE CONTENCAO

ITEM

DESCRICAO
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Escavacdo e remocdo
de material

A execucdo das cortinas de contencdo segue dentro da
infraestrutura da obra. A escavacao para a execucao de cortinas foi
realizada de mesma forma que nos blocos e vigas de fundacao. As
cortinas de contencdo aqui apresentadas foram realizadas para a
execucdo do subsolo da residéncia.

Lastro de concreto
magro com 5 cm de
espessura

Assim como nas vigas e blocos de fundacdo, o lastro para a
execucdo de cortinas foi feito em brita, com 5 cm de espessura.

Formas de madeira

As formas de madeira das cortinas foram executadas de mesma
forma que nos blocos e vigas de fundacdo. A Figura 9 (a) apresenta
as formas de madeira das cortinas de conten¢do em posigao.

Colocacao de armadura

A colocacdo de armadura seguiu o exemplo das vigas e blocos de
fundacdo, sendo montada em ambiente protegido de chuva e
posteriormente colocada em lugar. A Figura 9 (b) apresenta a
montagem das armaduras das cortinas.

Concretagem

A concretagem das cortinas foi realizada de mesma forma que nos
blocos e vigas de fundacdo, utilizando bombeamento de concreto.

Reaterro do local

O aterro apds a execuc¢do de cortinas de contencéo foi realizado de
mesma forma que nos blocos e vigas de fundacao.

Fonte: Autor

Figura 9 Cortinas de Contencéo: (a) Formas de Madeira e (b) Armaduras de A¢o

—
B -

vorth i e e S

Fonte: Empresa Construtora, 2019
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3.4.5 Piscina

O Quadro 5 apresenta as atividades listadas no orcamento para a execucdo da piscina nos fundos
daresidéncia. A piscina foi executada posteriormente as estruturas executadas no inicio da obra,

por ser uma estrutura independente da residéncia.

Quadro 5 Atividades realizadas para o servigo Piscina

ATIVIDADES DO SERVICO PISCINA

ITEM

DESCRICAO

Escavacdo e remocao
de material

A escavacdo para a execuc¢do da piscina foi realizada de mesma
forma que nos blocos e vigas de fundacéo.

Lastro de concreto
magro com 5 cm de
espessura

Assim como nas vigas e blocos de fundacdo, o lastro para a
execucdo da piscina foi feito em brita, com 5 cm de espessura.

Formas de madeira

As formas de madeira da piscina foram executadas de mesma
forma que nos blocos e vigas de fundacéo.

Colocacao de armadura

A colocagdo de armadura seguiu os exemplos anteriores, sendo
montada em ambiente protegido de chuva e posteriormente
colocada em posicdo. O piso da piscina foi executado com tela
armada Q196.

Concretagem

A concretagem da estrutura da piscina também foi feita com
concretagem in loco utilizando concreto usinado e caminhéo
betoneira.

Reaterro do local

O reaterro pos concretagem da piscina foi feito na periferia da
mesma.

Fonte: Autor

3.4.6 Contrapiso de concreto armado

O Quadro 6 apresenta as atividades listadas no orgcamento para a execucdo de contrapisos

armados da residéncia, apés a execucdo de blocos e vigas de fundacéo.




Quadro 6 Atividades realizadas para o servigo Contrapiso de Concreto Armado

ATIVIDADES DO SERVICO CONTRAPISO DE CONCRETO ARMADO

ITEM

DESCRICAO
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Lastro de concreto
magro com 5 cm de
espessura

Assim como nos outros lastros, o lastro realizado foi de brita, com
a mesma espessura. A Figura 10 (a) apresenta o lastro colocado no
local para dar suporte ao contrapiso.

Lona preta

A colocacdo de lona preta para a execucdo de contrapiso foi
realizada com o objetivo de impermeabilizar o elemento.

Tela de armacdo do

Apbs a colocacdo da brita de lastro, foi posta uma tela para armar
0 contrapiso, dando mais resisténcia e corpo a ele. A Figura 10 (b)

contrapiso Q196 . . « X
piso Q mostra como foi realizada a colocacdo da tela no contrapiso.
Este € o dltimo item executado na infraestrutura da obra. Apés a
Concretagem do x x ) R
) colocacdo da tela para armacdo do contrapiso, foi feita a sua
contrapiso

concretagem, também utilizando concreto usinado.

Fonte: Autor

Figura 10 Contrapisos: (a) Colocacéo de Lastro de Brita e (b) Colocacéo de tela

(@)

oYL
/

(b)

Fonte: Empresa Construtora, 2019

3.4.7 Estruturas de Concreto Armado

O Quadro 7 apresenta a lista de atividades realizadas para as seguintes estruturas de concreto

armado: pilares, vigas, lajes armadas e lajes pré-fabricadas (tavela e vigota) de toda a residéncia.



Quadro 7 Atividades realizadas para o servico Estruturas de Concreto Armado

ATIVIDADES DO SERVICO ESTRUTRAS DE CONCRETO ARMADO

ITEM

DESCRICAO
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Formas de madeira

A colocacdo de formas de madeira seguiu 0 mesmo padréo adotado
para 0s outros elementos antes apresentados da infraestrutura,
utilizando madeira com desenformante, pregos e montagem no
local do elemento e posterior desenforma. As formas de madeira
utilizadas poderiam ser reutilizadas na obra em até 10
concretagens, reduzindo assim a necessidade de compra de chapas
compensadas.

Colocacao
Armadura

de

Como a alocagdo de notas fiscais feita pela empresa construtora
especifica para qual estrutura cada material foi alocado,
posteriormente cada um destes itens ira ser separado para um
melhor entendimento de quantidades e precos que cada um destes
elementos estruturais possui na residéncia. A colocacdao de
armaduras de diferentes bitolas seguiu o0 exemplo das armaduras de
elementos da infraestrutura, sendo montada em ambiente protegido
do tempo e posteriormente colocada em posi¢do ja montada.

Concretagem
estruturas

das

A concretagem de vigas, pilares e lajes também foi feita através de
concreto bombeado usinado e transportado por caminhdo
betoneira. Este item posteriormente também tera suas composi¢oes
de custo divididas conforme o elemento estrutural analisado na
supraestrutura. Foram realizados testes in loco para determinacao
da resisténcia a compressao do concreto (fck) e o Slump Test para
verificar a trabalhabilidade do concreto. A Figura 11 (a) apresenta
a execucdo da concretagem de um pilar do subsolo da residéncia e
a Figura 11 (b) a concretagem de um dos pilares circulares.

Para a realizacdo de elementos a partir do primeiro pavimento,
também foi necessaria a realizacdo do escoramento dos elementos
(lajes e vigas), utilizando para isto escoras metalicas alugadas. A
Figura 12 (a) apresenta a colocacdo de escoras metalicas para a
posterior montagem de formas e concretagem das vigas do
primeiro pavimento da residéncia. Conforme a cura do concreto
acontece, o0 numero de apoios era reduzido gradualmente, podendo
serem utilizados para apoio de outros elementos.

Laje tavela e vigota

A residéncia adotou como solugéo construtiva a utilizacéo de laje
pré-fabricadas, constituidas de vigotas protendidas e tavelas
ceramicas, reduzindo assim a necessidade de formas de madeira e
quantidade de concreto utilizado. A Figura 12 (b) apresenta as lajes
do primeiro pavimento com os elementos vigota e tavela em
posicao.

Fonte: Autor
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Figura 11 Concretagem das estruturas: (a) Pilares retangulares e (b) Pilares circulares

Fonte: Empresa Construtora, 2019

Figura 12 Estruturas de concreto armado: (a) Escoramento e (b) Tavelas e Vigotas

Fonte: Empresa Construtora, 2020

3.4.8 Escada interna e externa

A escada interna inicialmente era de concreto armado, mas por escolha do cliente foi substituida

por uma escada metalica, que ndo entra no escopo da empresa executora da obra.

O Quadro 8 apresenta a lista e descricdo de atividades realizadas para a execucao da escada
externa (de acesso para o subsolo).
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Quadro 8 Atividades realizadas para o servi¢o Escada externa

ATIVIDADES DO SERVICO ESCADA EXTERNA

ITEM DESCRICAO

A escada externa foi executada em concreto armado, sendo
Formas de madeira executada assim como o resto da supraestrutura. A escada externa
neste projeto é a de acesso ao subsolo.

A colocacdo da armadura nas escadas foi feita levando em
Colocacao de armadura | consideracdo a armacdo de degraus e patamares, assim como a
armacao da laje inclinada de sustentacdo da estrutura.

Concretagem das | A concretagem da escada externa também foi realizada com
estruturas concreto usinado transportado em caminh&o betoneira.

Fonte: Autor

3.4.9 Extras

Ao longo da obra, alguns itens ndo cobrados originalmente foram acrescidos ao orcamento. O
Quadro 9 apresenta algumas destas atividades (as que serdo analisadas nas composigdes de
custos), conforme apresentadas no orgamento. Estas tarefas serdo posteriormente reorganizadas

em uma nova lista de atividades, conforme descrito ao lado de cada uma destas atividades.



Quadro 9 Atividades realizadas para o servi¢o de Atividades Extras
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ATIVIDADES DE SERVICO EXTRAS

ITEM

DESCRICAO

Locacdo de banheiro
quimico

O sanitério utilizado pelos funcionérios na obra foi alugado e foram
realizadas duas limpezas por semana pelo locador. Este item foi
adicionado como extra no orcamento pois originalmente estava
prevista a utilizacdo de sanitario provisorio construido in loco. Este
item serd adicionado na Preparacdo do Terreno e Instalagdes
Provisdrias posteriormente.

Locacdo de gerador

Como ndo foi possivel ligar a rede provisoria para eletricidade, foi
alugado um gerador de energia para a obra. Este item sera
adicionado na Preparacdo do Terreno e Instalagfes Provisorias
posteriormente.

Gasolina do gerador

Este item engloba a gasolina que foi utilizada pelo gerador do item
acima. A locacdo do gerador foi realizada por dois meses da obra,
posteriormente foi possivel ligar a energia na obra vinda do
condominio. Este item serd adicionado na Preparacdo do Terreno e
InstalagBes Provisorias posteriormente.

Compra de material
externo para
aterramento

Inicialmente os aterros estavam previstos utilizando material local
escavado, mas houve a necessidade de importar material de outra
localidade para a obra.

Retroescavadeira

A locacdo de retroescavadeira para 0 aterramento com material
importado serd adicionada na infraestrutura do orgamento
posteriormente.

Execucéo de
levantamento
topografico

Item cobrado posteriormente pois ndo havia sido levado em
consideragdo no orgamento inicialmente; inclui a méo de obra e
equipamento do topografo para levantamento do terreno. Este item
serd adicionado posteriormente na Locacédo da obra.

Laje externa

Esta laje foi adicionada no projeto para abrigo da casa de maquinas
da piscina; originalmente o maquinario ficava exposto na lateral da
casa, e foi decidido pelo cliente colocar o maquinario abaixo do
deck de madeira, para isto foi necessaria a execucdo de uma laje
externa. Este item serd adicionado nas Estruturas de Concreto
Armado posteriormente.

Fonte: Autor
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4 ORCAMENTO DA OBRA

A qualidade de um orcamento € fundamental para a execucao de uma obra, desde a escolha da
empresa executora até o fechamento final da obra. Segundo Tisaka (2006), orcamentos
malfeitos podem trazer consequéncias indesejaveis e prejuizos, como baixa qualidade dos
servigos, atrasos ou paralisacOes de obra, aditivos contratuais, recursos e agoes judiciais.

4.1 ORCAMENTO ORIGINAL

O orcamento original da obra foi realizado utilizando principalmente a experiéncia propria de
empresa construtora. O Anexo C deste trabalho apresenta os precos atribuido pela empresa ao
contratante para os itens analisados, sem considerar o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas)
aplicado aos materiais e méo de obra. O BDI inclui despesas indiretas de funcionamento da
obra; custos da administracdo central (matriz); custos financeiros; fatores imprevistos; impostos
e lucro (Mattos, 2006).

No caso deste orgamento, 0 documento apresentado para o cliente leva em consideragdo um
BDI para o material (adotado como 15% neste caso) e um BDI aplicado a méo de obra (neste
caso 35%).

4.2 REORGANIZACAO DOS ATIVIDADES DO ORCAMENTO

O Quadro 10 apresenta os itens do orcamento reorganizados e renumerados para condizerem
com os itens analisados numa sequéncia l6gica de obra, e ndo de adicdo de itens no orcamento
cronologicamente como foram realizados no orgamento original. Este quadro serd base para

futuras comparaces, analises e elaboracdo de composi¢des de custos.



Quadro 10 Or¢camento Discriminado Reorganizado

D RICAO D
1 ADMINISTRGAO E CANTEIRO DE OBRA
1.1 PREPARAQAO DO TERRENO E INSTALA(;C)ES PROVISORIAS
1.1.1 |Locagéo da obra m2
1.1.2 |Colocagéo de tapumes e portdes para obra m
1.1.3 |Ligagdo proviséria de dgua/esgoto/elétrica e &rea de vivéncia m2
1.1.4 |Locacéo de container para escritério de obra més
1.1.5 |Locacéo banheiros quimicos més
1.1.6 |Placa da obra m2
2 INFRAESTRUTURA
2.1 EXECUGAO DE ESTACA PRE-MOLDADA
2.1.1 |Estaca pré moldada 20 x 20 cm, prof =6 m unid.
2.1.2 |Estaca pré moldada 23 x 23 cm, prof = 6 m unid.
2.1.3 |Estaca pré moldada 18 x 18 cm, prof = 6 m unid.
2.2 BLOCOS DE FUNDA(;AO E VIGAS DE FUNDA(;/:\O
2.2.1 |Escavagao e remocao de material m3
2.2.2 |Lastro de brita com 5 cm de espessura m3
2.2.3 |Formas de madeira m2
2.2.4 |Colocagdo de armadura kg
2.2.5 |Concretagem de fundagéo m3
2.3 CORTINAS
2.3.1 |Escavagdo e remocéo de material m3
2.3.2 |Lastro de brita com 5 cm de espessura m3
2.3.3 |Forma de madeira m2
2.3.4 |Colocagéo de armadura kg
2.3.5 |Concretagem da cortina m3
2.4 PISCINA
2.4.1 |Escavagao e remocéo de material m3
2.4.2 |Lastro de brita com 5 cm de espessura m3
2.4.3 |Formas de madeira m2
2.4.4 |Colocagdo de armadura kg
2.4.5 |Concretagem m3
2.5 NIVELAMENTO DO TERRENO POS FUNDAGOES
2.5.1 |Reaterro de material m3
2.6 CONTRAPISO DE CONCRETO ARMADO
2.6.1 |Lastro de brita com 5 cm de espessura m3
2.6.2 |Lona preta m2
2.6.3 |Tela de armagéo do contrapiso Q196 m2
2.6.4 |Concretagem do piso m3
3  SUPRAESTRUTURA
3.1 ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO - LAJES MACICAS
3.1.1 |Formas de madeira m2
3.1.2 |Colocagdo de armadura kg
3.1.3 |Concretagem das estruturas m3
32 ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO - LAJES VIGOTA E
TAVELA
3.2.1 |Colocagéo de armadura kg
3.2.2 |Concretagem das estruturas m3
3.2.3 |Tavela e vigota m2
3.3 ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO - VIGAS
3.3.1 |[Formas de madeira m2
3.3.2 |Colocagédo de armadura kg
3.3.3 |Concretagem das estruturas m?
3.4 ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO - PILARES
3.4.1 |Formas de madeira m?2
3.4.2 |Formas de papeldo circulares pc
3.4.3 |Colocagéo de armadura kg
3.4.4 |Concretagem das estruturas m3
3.5 ESCADA
3.5.1 |Formas de madeira m2
3.5.2 |Colocagéo de armadura kg
3.5.3 |Concretagem m3

Fonte: Autor
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Os codigos apresentados para cada um dos itens serdo seguidos para elaboragdo das
composicdes de custo. Para a elaboracdo das composicdes de custo, a empresa construtora

forneceu as fontes descritas na sequéncia deste trabalho.

4.3 LEVANTAMENTO DE MATERIAIS

Na elaboracdo de um orcamento, a etapa de levantamento das quantidades é realizada com base
nos projetos existentes, plantas e nas especificacdes dos servigos (DIAS, 2012). No caso da
obra ja executada, para o levantamento de custos que ocorreram de fato, o levantamento de
materiais foi realizado atraves de um relatério no Google Sheets realizado pelo setor de compras
da empresa. Cada compra realizada gera um numero de Ordem de Compra (OC) no controle, e
cada uma dessas compras possui uma nota fiscal ou mais de produtos comprados e servi¢os

prestados.

Para a alocacdo de materiais em itens, cada uma das notas fiscais das ordens de compra foi
analisada e separada. O Quadro 11 demonstra a apresentacao do relatorio, onde a descricdo da
atividade e a fase da construcdo alocados foram fundamentais para a distribuicdo dos itens e

materiais nas composi¢des de custo.

O controle apresenta um total de 523 ordens de compra realizadas para esta obra, desde a
alocacdo de obra até check-lists finais. O Anexo D deste relatdrio apresenta o relatério completo

e as ordens de compra citadas nas composicdes de custo.

Quadro 11 Apresentacao do relatorio de ordens de compra

N° OC ETAPA MATERIAL/SERVICO
001 CANTEIRO DE OBRAS Telha galvanizada para tapume
002 INFRAESTRUTURA Cravacdo estacas pré moldadas
003 INFRAESTRUTURA Estacas pré moldadas de concreto
004 INFRAESTRUTURA Sondagem

Fonte: Empresa Construtora
4.4 LEVANTAMENTO DE CUSTOS DE MAO DE OBRA
O controle de pagamento de salarios para os custos de mao de obra foi realizado pelo

responsavel financeiro da empresa e registrados em um controle no Google Sheets conforme a

fase da obra. Alguns pagamentos ficaram também registrados como ordens de compra.
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O Anexo E apresenta os relatérios completos da méo de obra; os nomes dos funcionarios eram
apresentados nos relatorios originais e foram substituidos com numeracgdes. Nestes relatérios,
estdo apresentados os pagamentos realizados para os funcionarios da empresa construtora
conforme a atividade macro realizada. Fornecidas pela empresa construtora, os valores dos
relatdrios englobam os salarios pagos aos funcionarios, sem incluir impostos e encargos sociais
como a previdéncia social (INSS) e o Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS), que
sdo pagos no final do més e no inicio de cada exercicio contabil da empresa. As datas
apresentadas nas tabelas sdo referentes as datas de pagamento do funcionario da empresa e nao
representam um dia trabalhado (as informacGes fornecidas ndo apresentam informacoes sobre

a produtividade dos funcionarios).

Estes valores serdo posteriormente aplicados no custo da obra, conforme os itens do Quadro 10
(Orcamento Discriminado Reorganizado). A Tabela 1 apresenta o custo total de méo de obra
para cada etapa macro e a alocacgdo deste custo de méo de obra conforme os itens de atividades

realizadas expostas no Quadro 10.

Tabela 1 Resumo dos relatérios da mao de obra

EAL,JS\S(;_BJ 8;’2}& ALOCACAO QUADRO 10
Canteiro de obra R$ 4.587,19 111,112e113
Arrasamento de estacas| R$ 540,00 2.11,21.2e2.13
Estrutura - fundagbes | R$ 12.430,00 221,222,223,224e225
Cortinas de concreto | R$ 9.450,00 23.1,23.2,233,234e235
Estrutura - piscina R$ 8.045,00 24.1,242,243,244¢e245
Contrapiso armado | R$ 2.920,00 2.6.1,2.6.2,2.6.3,264¢e26.5
Estrutura - lajes R$ 3.835,00 3.1.2,3.1.3,3.2.2e3.2.3
Estrutura - pilares R$ 9.660,00 3.4.1,342e343
Estrutura - vigas R$ 26.130,00 22.3,233,243,311,341e35.1
Estrutura - formas R$ 42.739,26 223,233,243,3.11,3.21,341e35.1

Fonte: Autor
Como estes custos de méo de obra séo aplicaveis para mais de uma atividade no orgamento, a
mao de obra destes itens sera separada em um item “mao de obra macro” no quadro final de
custos, apresentado posteriormente. A excecdo fica na mdo de obra da montagem e
desmontagem de formas da madeira: segundo o controle da empresa construtora, R$ 42.739,26
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foram alocados para os itens 2.2.3, 2.3.3, 2.4.3, 3.1.1, 3.4.1 e 3.5.1 (todas as atividades de
Formas de Madeira) do Quadro 10.

Como este item é aplicado a toda a montagem das formas (para todas as estruturadas
concretadas) e os materiais posteriormente analisados também sdo aplicados para todas as
estruturas concretadas, este valor pode ser dividido pelo total de metros quadrados de forma na
obra, obtendo-se assim um custo de mdo de obra unitario (por metro quadrado): foram
executadas um total de 1.543,83 m2 de formas, tornando assim o custo unitario igual a R$ 27,68

0 m2 para a mdo de obra de montagem e desmontagem de formas.
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5 COMPOSICOES DE CUSTO

5.1 ELABORAGAO DAS COMPOSICOES DE CUSTOS DE MATERIAIS E SERVICOS

As composi¢cOes de custo unitario constituem, segundo a Norma Técnica IE n° 1/2011, em
planilha contendo a demonstracdo da composicdo unitaria dos custos do servico, obtida em
funcéo da aplicagéo da produtividade de méo-de-obra, consumo de materiais e equipamentos,

multiplicada pelos seus respectivos valores dos insumos.

Para a elaboracéo destas, foram analisadas todas as notas fiscais e ordens de compra e cada item
delas foi distribuido nos itens do orcamento, criando assim as composicdes de custo, que neste
caso ndo incluem a méo de obra (analisada no item 4.4 deste relatorio e serd inclusa no custo

total posteriormente).

Na sequéncia, serdo apresentadas as composi¢des de custo obtidas, assim como uma descricdo
da atividade realizada e como foram obtidos os coeficientes de cada insumo. O custo unitario

apresentado na tabela corresponde ao item/servigo contrato apresentado.

Segundo Goldman (2004), as composic¢des permitem calcular todas as quantidades e custos dos
insumos componentes de uma atividade, apenas com base no levantamento das quantidades do
servico em projeto e nos precos unitarios dos insumos. As composicdes apresentadas neste
relatério demonstram no seu cabecalho o cddigo no orcamento (apresentado no Quadro 10),
além de indicar a descricdo da composicdo e as Ordens de Compra que foram utilizadas para a
coleta de informacg6es (material e custo) utilizadas na elaboragdo da composicdo. Na parte
superior das composicGes, é apresentado também a unidade da atividade analisada. Apds as
referéncias e identificacdo de cada atividade analisada, as composi¢fes de custo apresentam 0s
itens e servigos contratados, assim como a unidade destes, o coeficiente, 0 custo unitario e o
custo total. Este relatorio apresentara como foram realizados os calculos dos coeficientes,
quando necesséario. O custo total de cada item/servigo contratado é dado pela multiplicagdo do
coeficiente pelo custo unitario e o custo total final apresentado sera a soma do custo total de

cada um dos itens/servicos analisados na composi¢édo de custo.

Apos a apresentacdo de uma composicao de custo, sera discutido a descri¢do da atividade e
comentado como foi feita a execucdo da mesma em obra, assim como serdo adicionados

comentarios, quando necessario.
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5.1.1 Locacéo de obra

A Tabela 2 apresenta a composicao de custo para a Locacdo de obra.

Tabela 2 Composicao de custo — Locacéo de obra

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
111
Codigo macro no orgamento C?fg 8;51 ’eogsd,f Locacdo de obra m2
11
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Linha de nylon 0,80mm x 100m pedreiro rl 0,0025 | R$ 8,50 | R$ 0,02
Trena 8m x 25mm Lufkin pc 0,0025 | R$ 29,00 | R$ 0,07
Arame recozido preto BWG 16-1,65mm kg 0,0025 | R$ 14,00 | R$ 0,04
Prego 17x27 cabeca dupla kg 0,0125 | R$ 17,80 | R$ 0,22
Madeira eucalipto bruta - guia 5 x 10 - 5,40 m m3 | 0,00454 | R$ 730,00 | R$ 3,31
Levantamento planialtimétrico do terreno sV 0,0025 | R$ 1.000,00 | R$ 2,50
Locacdo do terreno - sevico topografo Y 0,0025 | R$ 3.010,45 | RS 7,53
Servigos de sondagem geotécnica do terreno m?2 1,000 | R$ 547 | R$ 5,47

Custo Total R$ 19,16

Fonte: Autor

- Descricao da atividade: Locacdo de obra através da demarcacdo de pontos de referéncia e

limites do terreno. Demarcacdo de marcos para fundacgoes.

- Calculo dos coeficientes: A locacdo de obra leva em consideracdo a metragem quadrada do

terreno, igual a 400mz2,

Um rolo de linha de nylon foi comprado, assim como uma trena e um quilo de arame, tornando

assim os coeficientes destes materiais iguais a:
coef. = — = 0,0025 (1)
400
No caso da compra de guias de madeira, 1,815 m3 foram comprados, tornando o coeficiente
igual a:
coef.= 2212 = 0,00454 2)
400
De modo similar, foram comprados 5 quilos de pregos. Sendo assim, o coeficiente foi obtido:

coef. = — = 0,0125 (3)
400

O coeficiente dos servicos executados leva em conta a metragem do terreno.



coef. = — = 0,0025

400

4)
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- Execucdo: Apds a marcacdo dos eixos e niveis nos gabaritos, pelo topdgrafo contratado,

inicia-se a marcacao os eixos pela equipe de carpinteiros para locacéo das estacas, utilizando-

se pontaletes de madeira e fios de nylon. Com o comprimento do trecho da instalacdo

conhecido, sdo realizados os cortes nas pecas de madeira de eucalipto bruto e elas sdo colocadas

em posigdo para montar o gabarito utilizando-se pregos. Estes mesmo eixos sdo utilizados

posteriormente para a execucdo da infraestrutura (blocos e vigas de fundacao).

- Informacdes complementares: A realizacdo de sondagens do terreno normalmente é

executada anteriormente em fase de projeto e ndo sdo acrescidas nesta composicéo de custo;

caso em futuros orcamentos nao estejam ja realizados os levantamentos é de vital importancia

leva-las em consideracdo na montagem do orgamento.

5.1.2 Colocacéo de tapumes e portdes para obra

A Tabela 3 apresenta a composicao de custo para a colocacdo de tapumes e portdes para obra.

Tabela 3 Composicao de custo — Colocagéo de tapumes e portdes para obra

Cadigo no orgamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
1.1.2
. 001, 011,018 e | Colocacdo de tapumes e portdes
Codigo macro no orgamento
005 para obra
11

Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total
Telha galvimlzada TP40 com espessura e = 0,43 cm m 20357 | R$ 3500 | RS 71.26

e altura h = 1200 cm verde
Cadeado Stam 45mm pc 0,0089 | R$ 19,00 | R$ 0,17
Escora eucalipto 3 m unid. | 0,5357 | R$ 545 | R$ 2,92
Madeira eucalipto bruta - guia 5 x 10 - 5,40 m m3 0,0037 | R$ 730,00 | R$ 2,69
Prego Telha kg 0,0536 | R$ 9,90 | R$ 0,53
Dobradica portdo LEME 8 PAR par | 0,0089 | R$ 111,00 | R$ 0,99
Custo Total R$ 78,56

Fonte: Autor

- Descricéo da atividade: Colocacgéo de tapumes para ocultacdo e protecédo da obra. Colocacao

de portdo de acesso com cadeado.
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- Célculo dos coeficientes: Como a unidade da composicdo € em metros de tapume, 0S
coeficientes sdo calculados conforme a metragem linear de telhas postas. Ao todo, os limites
do terreno somavam 112 metros, tornando assim os coeficientes iguais a quantidade do material
comprado dividido pelos 112 metros de perimetro do terreno tapados, como no exemplo do
calculo das telhas: foram comprados 228 metros de telhas galvanizadas, conforme a nota fiscal
da OC-001 indica. Sendo assim, o coeficiente foi obtido:

coef. = 222 = 2,0357 (5)

112
Demonstrando assim que sdo necessarios 2,0357 metros de telhas para tapar um metro do
perimetro da obra.

No caso da compra de um cadeado, conforme a nota fiscal da OC-011 indica, o coeficiente

deste item é calculado de forma similar:

coef. = — = 0,0089 (6)

112
Demonstrando assim que sdo necessarias 0,0089 pecas de cadeados para tapar um metro do

perimetro da obra.

De modo similar, foram compradas 60 escoras de eucalipto, conforme a nota fiscal da OC-005
indica. Sendo assim, o coeficiente foi obtido:

coef. = 22 = 0,5357 (7)

112
Foram compradas 0,413 m3 de madeira de eucalipto bruta (resultando 15 guias), conforme a

nota fiscal da OC-005 indica. Sendo assim, o coeficiente foi obtido:

coef. = 222 = 0,0037 (8)

112
Demonstrando assim que sdo necessarias 0,0037 metros cubicos de guias de eucalipto para

tapar um metro do perimetro da obra.

Foram comprados 6 kg de pregos telha, conforme a nota fiscal da OC-005 indica. Sendo assim,

o coeficiente foi obtido:

coef. = —— = 0,5357 (9)

112
Demonstrando assim que sdo necessarias 0,5357 quilos de prego telha para tapar um metro do
perimetro da obra.

Foi comprado um par de dobradigas de portédo, conforme a OC-018 indica. Sendo assim, 0
coeficiente foi obtido:
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coef. = — = 0,0089 (10)

112
- Execucdo: Cravacdo das escoras de eucalipto de 3m espacadas a cada 2m no perimetro do
terreno. Colocacdo da linha inferior de telhas ao longo do perimetro com auxilio de guias de
madeira de eucalipto bruta e fixagdo utilizando pregos telha nas escoras que servem como

montantes.

- InformacGes complementares: A colocacdo de pregos telha foi realizada utilizando martelo,
que ndo foi levado em consideracdo na composicdo pois pertence a empresa construtora e é
utilizada em diversas obra; seu custo indireto é posteriormente levado em consideragdo no BDI
e ndo entra nas composicdes de custo. Parte da estrutura das telhas e escoras do tapume foi
utilizada como gabarito do terreno e sustentacdo da estrutura da area de vivéncia. Estas telhas

podem ser reutilizadas posteriormente em outras obras.

5.1.3 Ligacdo provisoria de agua/esgoto/elétrica e execucdo de area de vivéncia

Além das ordens de compra utilizadas como referéncia, para a elaboracdo desta composicao
também foram utilizados o custo da locacdo do gerador assim como a gasolina, que foram
obtidos do controle de custos financeiros da empresa e ndo geraram ordens de compra,

apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 Custos com o gerador de energia

Custo
Item Data Unitario

Gasolina Gerador 10/10/2019| R$ 38,02
Gasolina Gerador 17/10/2019| R$ 20,00
Locacé&o de gerador 10/11/2019| R$ 1.260,00
Gasolina Gerador 12/11/2019| R$ 24,02
Gasolina Gerador 30/10/2019| R$ 46,31
Gasolina Gerador 05/11/2019| R$ 40,00
Gasolina Gerador 12/11/2019| R$ 43,50
Gasolina Gerador 08/11/2019| R$ 100,00
Gasolina Gerador 12/11/2019| R$ 67,90
Gasolina Gerador 14/11/2019| R$ 79,24
Gasolina Gerador 16/12/2019| R$ 73,55
Gasolina Gerador 29/11/2019| R$ 30,00
Gasolina Gerador 01/12/2019| R$ 79,05
Diesel - Gerador 03/12/2019| R$ 100,00
Oléo - Gerador 24/12/2019| R$ 30,00

Fonte: Empresa construtora
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A Tabela 5 apresenta a composicao de custo para as liga¢des provisorias e execucdo da area de

vivéncia obtida.

Foi optado a permanéncia destes itens em uma Unica composicdo por preferéncia da empresa

construtora. A unidade adotada desta composi¢cdo € em metros quadrados, conforme o terreno

da obra. Esta composicdo é especifica para esta obra e deve-se tomar cuidada na sua reproducéo

em outras solugdes, uma vez que a locacdo de gerador de energia para obras ndo é usual na

empresa construtora.

Tabela 5 Composicao de custo - Ligacao provisoria de agua/esgoto/elétrica e execucdo de area de

vivéncia
Cddigo no orcamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
113 Ligacéo provisdria de
Codigo macro no orgamento 015,186(539632 L. agua/esgoto/elétrica e execucdo de m2
1.1 area de vivéncia
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Hidrometro unijato vert/hor. 3/4 pc 0,0025 | R$ 88,44 | R$ 0,22
Kit cavalete Corsan Il 3/4 Tigre pc 0,0025 | R$ 43,71 | RS 0,11
Locacéo de gerador més | 0,0050 | R$ 630,00 | R$ 3,15
Gasolina gerador vb 0,0025 | R$ 641,59 | R$ 1,60
Diesel gerador vb 0,0025 | R$ 100,00 | R$ 0,25
Oleo gerador vb | 0,0025 | R$ 30,00 | R$ 0,08
Prego Telheiro kg 0,0050 | R$ 12,00 | R$ 0,06
Telha de fibro cimento 244 x 50 x 4mm unid. | 0,0950 | R$ 13,90 | R$ 1,32
Telha de fibro cimento 122 x 50 x 4mm unid. | 0,0450 | R$ 7,95 | R$ 0,36
Prego 17x27 cabega dupla kg 0,1125 | R$ 17,80 | R$ 2,00
Vara de eucalipto 3 m pc 0,0175 | R$ 4,95 | R$ 0,09
ggzpj ;ngprEnsado cola fendlica plastificada 1,10 x unid. | 0.0075 | R$ 50,05 | R$ 0.45
Madeira eucalipto bruta - guia 5 x 10 - 5,40 m m3 0,0032 | R$ 730,00 | R$ 2,31

Custo Total R$ 11,99

Fonte: Autor

- Descricdo da atividade: Ligacéo provisoria de agua e esgoto. Instalagdes provisorias elétricas

utilizando gerador de energia. Montagem de area de vivéncia com telhado na obra.

- Célculo dos coeficientes:

As ligagBes provisorias levam em consideracdo a metragem quadrada do terreno, igual a 400m2.
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Um hidrometro foi comprado, assim como um Kit cavalete, tornando assim os coeficientes

destes materiais iguais a:

coef = — = 0,0025 (11)

400
A verba associada a locagdo do gerador leva em consideracdo a metragem do terreno e os dois

meses de locacgdo deste:

coef. = — = 0,0050 (12)

400

De modo similar, foram comprados 2 quilos de pregos. Sendo assim, o coeficiente foi obtido:

coef. = —— = 0,0050 (13)

400

Foram compradas 38 telhas de fibro cimento de 2,44 m, tendo-se entdo um coeficiente de:

coef. = ~= = 0,0950 (14)

400
Foram compradas 18 telhas de fibro cimento de 1,22 m, tendo-se entdo um coeficiente de:

coef. = — = 0,0450 (15)

400

Foram compradas 45 varas de eucalipto de 3 m, tendo-se entdo um coeficiente de:

coef. = - = 0,1125 (16)
400

De modo similar, foram compradas 3 chapas compensadas. Sendo assim, o coeficiente foi
obtido:

coef. = — = 0,0075 (17)
400

Finalmente, foram comprados 1,265 m? de guias de madeira em eucalipto bruta, tendo-se entéo
um coeficiente de:

1,265

coef.= —==0,0032 (18)
400

- Execucdo: Instalacéo de hidrémetro e kit cavalete para obtencdo de agua na obra. Locacao de
gerador externo para obtencdo de energia elétrica. Construcdo de telhado com estrutura em
madeira e telhas de fibrocimento instaladas sobre a estrutura em madeira construida utilizando
pregos telheiros, que por sua vez é apoiada em escoras de madeira que servem como pilares
para a protecdo. Colocacéo de trés chapas compensadas nas laterais da estrutura para protecéo
do sol.

- Informacbes complementares: Parte das escoras utilizadas no tapume da obra foram

utilizados também para a montagem da estrutura da &rea de vivéncia. Foi utilizado gerador de
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energia pois 0 condominio onde a obra estava localizada ainda ndo dispunha de ligacdo de
energia elétrica para obras. Apoés a liberacdo, foi realizada nova solucao para nova ligacéo de
energia na obra. Materiais elétricos, como refletores para iluminacéo noturna na obra ndo foram
levados em consideracdo pois ndo houve compra destes materiais, que vieram do depdsito da

empresa construtora.

5.1.4 Locacao de container para escritorio de obra

A Tabela 6 apresenta a composicdo de custo para a Locacdo de container para escritério de

obra.
Tabela 6 Composicéo de custo - Ligacéo de container para escritorio de obra
Cddigo no orcamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
114 ) _
Cddigo macro no orgamento 043 e 007 Locaegsi?isgrﬁjoglaéﬁ; para més
11
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Container escritorio 6m E68B-R més 1,00 | R$ 400,00 | R$ 400,00

Transporte container unid. 0,25 | R$ 900,00 | R$ 225,00
Custo Total R$ 625,00

Fonte: Autor

- Descricdo da atividade: A locacdo do container para escritério envolve apenas a locacdo

mensal do container e a contratacdo de um servigo de guincho para transporte até a obra.

- Célculo dos coeficientes: Como a unidade da composicdo é em meses de locacdo, o
coeficiente de locacdo é 1 pois o custo unitario € por més. O coeficiente de transporte leva em
consideracdo que foram 2 viagens com guincho nos oito meses de obra que foi locado o

container para escritorio, tornando assim o coeficiente igual a:

coef. = = = 0,2500 (19)
Demonstrando assim que sdo necessarios 0,2500 viagens por més para transporte de container

de obra em oito meses de obra.

- Execucéo: O container chega em obra pronto para utilizacdo.
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5.1.5 Locagéo de banheiro quimico

A Tabela 7 apresenta a composicao de custo para a Locagdo de banheiro quimico.

Tabela 7 Composicao de custo — Locacéo de banheiro quimico

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
1.15
Cdédigo macro no orgamento 008 Locacéo banheiro quimico més
1.1
Item/ Servigo contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total
Banheiro quimico Standard meés 1,00 R$ 490,00 | R$ 490,00
Custo Total R$ 490,00

Fonte: Autor
- Descricdo da atividade: A locagdo do sanitario quimico leva em consideracdo o preco do

transporte da unidade ja em seu custo de locacao

- Calculo dos coeficientes: Como a unidade da composicdo € em meses de locacdo, o

coeficiente de locacdo € 1 pois o custo unitario é por més.

- InformacGes complementares: Eram programadas duas limpezas durante a semana ou mais,

conforme necessidade.

5.1.6 Placa de obra

A Tabela 8 apresenta a composicao de custo para a impressao de Placa de obra.

Tabela 8 Composicéo de custo — Placa de obra

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descrigdo da Composicao Unidade
1.1.6
Valor inf
Cddigo macro no orgamento alorin orm?\do Placa de obra 1,00 mx 1,50 m m?2
pelo responsavel
11
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total
Impressdo placa de obra em grafica m2 1,00 R$ 126,67 | R$ 126,67
Custo Total R$ 126,67

Fonte: Autor

- Descricdo da atividade: Impressao em gréfica da placa da obra.
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5.1.7 Cravacao de estaca pré-moldada 20 x 20 cm, com profundidade de 6 m

A Tabela 9 apresenta a composicdo de custo para a cravacdo de estacas com secao de 20 x 20

cm com profundidade de 6 m.

Tabela 9 Composicao de custo - Cravacao de estaca pré-moldada 20 x 20 cm, com profundidade

de6m
Cddigo no orcamento OC Referéncia Descrigdo da Composicao Unidade
211 ) ,
Cadigo macro no orcamento | 002, 003 e 015 irg\éafr?f :c?n?s;?g:ug;%?;eldjsgzn? unid.
2.1
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Bloco para fundacédo pré fabricado 20 x 20 m2 6,0000 | R$ 51,08 | R$ 306,48
Coxins de madeira para estacas pc 0,0306 | R$ 32,50 | R$ 0,99
Prego com cabeca 16 x 24 kg 0,0510 | R$ 11,00 | R$ 0,56
Cerutti & Cia LTDA - servigo de cravacdo unid. | 1,0000 | R$ 357,14 | R$ 357,14

Custo Total R$ 665,18

Fonte: Autor

- Descricdo da atividade: Cravacéo de estacas em concreto pré-moldado com se¢éo transversal

de 20 x 20 cm e 6 m de profundidade para fundag6es do terreno.
- Célculo dos coeficientes:

Segundo as notas fiscais, foram comprados 54 m2 de estacas 20 x 20 cm (conforme as notas,
foram compradas 72m2 e devolvidas 18m?2); considerando-se que foram executadas 9 estacas

deste tipo segundo a planta de locacgdo de estacas, sabe-se que:
coef. = 5?4 =6 (20)

Seis chapas resinadas capa de Pinus 1,10 x 2,20 m x 11 mm foram compradas para colocacdo
dos coxins de protecdo nas estacas, o coeficiente leva em consideracéo que todas as 42 estacas

executadas nas fundac6es e que nove destas estacas sdo de 20 x 20 cm:

9

6 —_—
coef. = —2Z = 0,0306 (21)
Assim como as chapas, 10 kg de pregos foram comprados para a execugéo e o coeficiente
leva em consideracdo que todas as 42 estacas executadas nas fundagdes e que nove destas

estacas sao de 20 x 20 cm:

9

coef. = 2 = 0,0510 22)



49

Finalmente, o custo paga pelo servico de cravagdo das estacas leva em consideragdo que a
cravacdo de cada uma das 42 estacas tem 0 mesmo custo unitario pois as dimensdes dos trés
tipos de estacas sao similares para o executor. Sendo assim, o custo de R$15.000,00 do servico

foi dividido igualmente entre as 42 estacas.

15090 _ 357,14 (23)

custo unitario =

- Execucéo: Cravacgédo das estacas conforme projeto por empresa terceirizada, com cravacao

por percursdo com bate estaca em queda livre. O topo das estacas deve ser protegido.

- Informacgbes complementares: Durante a cravagdo das estacas notou-se que o terreno ndo
necessitaria do comprimento especificado em projeto. Entéo, foi realizado a nova sondagem,

conforme composicédo de custo nimero 1.1.1 — Locacéo de Obra;

5.1.8 Cravacao de estaca pré-moldada 23 x 23 cm, com profundidade de 6 m

A Tabela 10 apresenta a composicao de custo para a cravacao de estacas com secdo de 23 x 23

cm com profundidade de 6 m.

Tabela 10 Composic¢éo de custo - Cravacao de estaca pré-moldada 23 x 23 cm, com
profundidade de 6 m

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descrigdo da Composicao Unidade
2.1.2 i )
Cddigo macro no orcamento | 002, 003 e 015 irg\éafri? g:r:z[?gguﬁgijr:g;d;:?}? unid.
2.1
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Bloco para fundacdo pré fabricado 23 x 23 m?2 6,0000 | R$ 55,61 | R$ 333,66
Coxins de madeira para estacas pc 0,0374 | R$ 32,50 | R$ 1,22
Prego com cabeca 16 x 24 kg 0,0624 | R$ 11,00 | R$ 0,69
Cerutti & Cia LTDA - servigo de cravacdo unid. | 1,0000 | R$ 357,14 | R$ 357,14

Custo Total R$ 692,70

Fonte: Autor

- Descrigdo da atividade: Cravacao de estacas em concreto pré-moldado com segdo transversal

de 23 x 23 cm e 6 m de profundidade para fundagGes do terreno.

- Calculo dos coeficientes: Segundo as notas fiscais, foram comprados 66 m? de estacas 23 x
23 cm (conforme as notas, foram compradas 72m?2 e devolvidas 6m?); considerando-se que

foram executadas 11 estacas deste tipo segundo a planta de locacéo de estacas, sabe-se que:
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coef. =2 =6 (24)

1
Seis chapas resinadas capa de Pinus 1,10 x 2,20 m x 11 mm foram compradas para colocacédo
dos coxins de protecdo nas estacas, o coeficiente leva em consideragdo que todas as 42 estacas

executadas nas fundac6es e que onze destas estacas sdo de 23 x 23 cm:

11

coef.= 2 = 0,0374 (25)

Assim como as chapas, 10 kg de pregos foram comprados para a execucdo e o coeficiente leva
em consideracdo que todas as 42 estacas executadas nas fundacgdes e que onze destas estacas
séo de 23 x 23 cm:

coef. = % = 0,0624 (26)
Finalmente, o custo paga pelo servico de cravacdo das estacas leva em consideracdo que a
cravacdo de cada uma das 42 estacas tem 0 mesmo custo unitario pois as dimensdes dos trés
tipos de estacas sdo similares para o executor. Sendo assim, o custo de R$15.000,00 do servico
foi dividido igualmente entre as 42 estacas.

15.000

custo unitario. = = 357,14 (27)

- Execucdo: Cravacdo das estacas conforme projeto por empresa terceirizada, com cravagao

por percursdo com bate estaca em queda livre. O topo das estacas deve ser protegido.

5.1.9 Cravacéo de estaca pré-moldada 18 x 18 cm, com profundidade de 6 m

A Tabela 11 apresenta a composi¢cdo de custo elaborada para a cravacdo de estacas pré-

moldadas com 18 x 18 cm de secdo e profundidade de 6 m.
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Tabela 11 Composicéo de custo - Cravacdo de estaca pré-moldada 18 x 18 cm, com
profundidade de 6 m

Cddigo no orgcamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
2.1.3 i )
Cadigo macro no orcamento | 002, 003 e 015 iri\éaf;? :;;i?g?u%?;:;eldjszlﬁ unid.
2.1
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Bloco para fundacéo pré fabricado 18 x 18 m?2 6,0000 | R$ 4451 | R$ 267,06
Coxins de madeira para estacas pc 0,0714 | R$ 32,50 | R$ 2,32
Prego com cabeca 16 x 24 kg 0,1190 | R$ 11,00 | R$ 1,31
Cerutti & Cia LTDA - servigo de cravacdo unid. | 1,0000 | R$ 357,14 | R$ 357,14

Custo Total R$ 627,83

Fonte: Autor

- Descricdo da atividade: Cravacao de estacas em concreto pré-moldado com se¢éo transversal

de 18 x 18 cm e 6 m de profundidade para fundagGes do terreno.

- Célculo dos coeficientes: Segundo as notas fiscais, foram comprados 66 m?2 de estacas 18 x
18 cm (conforme as notas, foram compradas 228m? e devolvidas 96m?); considerando-se que

foram executadas 22 estacas deste tipo segundo a planta de locacdo de estacas, sabe-se que:

coef.= =2 = 6 (28)

22
Seis chapas resinadas capa de Pinus 1,10 x 2,20 m x 11 mm foram compradas para coloca¢do
dos coxins de protecdo nas estacas, o coeficiente leva em consideracdo que todas as 42 estacas

executadas nas fundaces e que vinte e duas destas estacas sao de 18 x 18 cm:

22

coef.= 42 = 0,0714 (29)

Assim como as chapas, 10 kg de pregos foram comprados para a execucao e o coeficiente leva
em consideracdo que todas as 42 estacas executadas nas fundacgdes e que vinte e duas destas

estacas sdo de 18 x 18 cm:

22
10 x—
coef. = T“Z = 0,11905 (30)
Finalmente, o custo paga pelo servi¢co de cravacdo das estacas leva em consideracdo que a
cravacdo de cada uma das 42 estacas tem 0 mesmo custo unitério pois as dimensdes dos trés
tipos de estacas séo similares para o executor. Sendo assim, o custo de R$15.000,00 do servi¢o

foi dividido igualmente entre as 42 estacas.

15.000
42

custo unitario. = = 357,14 (31)
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- Execucdo: Cravacgédo das estacas conforme projeto por empresa terceirizada, com cravagao
por percursdo com bate estaca em queda livre. O topo das estacas deve ser protegido com coxins

de madeira.

5.1.10 Escavacéao e remocéo de material

A Tabela 12 apresenta a composicdo de custo da escavacdo e remocdo de material. Esta
composigdo engloba a remogéo de material de toda a infraestrutura da residéncia, ou seja, a
remocao de terra para a execucao de vigas e blocos de fundacéo, de cortinas de contengéo e da

piscina.
Tabela 12 Composic¢éo de custo — Escavacéo e remocao de material
Cddigo no orgamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
22.1,231e24.1
Codigo macro no orgamento 060 Escavacdo e remocgdo de material m3
22,23e24
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Contratacao de servigo de terraplenagem m3 1,00 | R$ 23,04 | R$ 23,04

Custo Total R$ 23,04

Fonte: Autor

- Descricdo da atividade: Servico terceirizado para execucdo de terraplenagem.

- Célculo dos coeficientes: A movimentacdo de terra para execucdo da infraestrutura
(nivelamento do terreno para execugdo de cortinas de concreto armado, piscina e blocos de

fundag&o) totalizou 217 m?3 de terra em planta.

A Ordem de Compra 060 apresenta o valor de R$ 5000,00; este valor foi fechado com o
executor de servigo para a movimentagdo de terras dos 217 m3, justificando assim o custo

unitario adotado:

custo unitario = 520—1070 = 23,04 (32)

Demonstrando assim que o custo do servi¢o por metro cubico de terra removido é de R$ 23,04.

- Execucdo: O servigo terceirizado contratado realizou a raspagem e remocdo de camada
vegetal e corte do solo conforme locagéo topogréafica da obra, assim como o descarte apropriado

0 material.
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5.1.11 Lastro de brita

A Tabela 13 apresenta a composicao de custos para a colocacdo de lastro de brita para recepgéo
de elementos estruturais da infraestrutura da residéncia. Esta composi¢édo engloba a colocacao

de lastro para receber vigas e blocos de fundacdo, cortinas de contencao e piscina.

Tabela 13 Composicéo de custo — Lastro de brita

Cddigo no orgcamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
222,233e244
Codigo macro no orcamento 027 Lastro de brita m3
2.2,23e24
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total
Brita 01 m3 1,00 R$ 56,00 | R$ 56,00
Custo Total R$ 56,00

Fonte: Autor
- Descricdo da atividade: Compra de 8m?3 de brita 01 para colocacao de lastro de brita para
recebimento posterior de estruturas a serem concretadas (blocos e vigas de fundacdo, cortinas
de concreto armado e piscina).

- Execucéo: Colocacdo de uma camada de brita para lastro com espessura de 5 cm.

5.1.12 Montagem e desmontagem de formas de madeira

A composicao das formas de madeira para a obra leva em consideracdo todas as formas de
madeira executadas, uma vez que existe reaproveitamento das pecas de madeira. Assim, a
composicao apresentada na Tabela 14 leva em consideracdo a montagem e desmontagem de
formas de blocos e vigas de fundagéo, de cortinas de contencdo, da piscina, de lajes macigas,

de pilares, de vigas e de escadas.
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Tabela 14 Composicéo de custo — Montagem e desmontagem de formas de madeira

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descrigdo da Composicao Unidade
2.2.3,2.3.3,24.3,3.1.1,3.3.1,
34.1e35.1 1927, 1917, 117,
e e re e pa——— 311°,071, 013, Montagem e desmontz_:lgem de 2
022, 026, 123, formas de madeira
2.2,2.3,2.4,3.1,3.3,34 e35 | 042,326 ¢ 005
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total
Prego cabeca dupla 17 x 27 kg 0,0777 | R$ 12,77 | R$ 0,99
Prego com cabeca 16 x 24 kg 0,0576 | R$ 10,38 | R$ 0,60
Desmoldante 18l unid. | 0,0006 | R$ 119,90 | R$ 0,08
Guia de eucalipto 10 cm unid | 0,0259 | R$ 8,66 | R$ 0,22
Sarrafo de eucalipto 2,5 x 5 ¢cm x 5,50 m unid. | 0,0583 | R$ 4,33 | R$ 0,25
Sarrafo de eucalipto 1 x 5¢cm x 5,50 m pc 0,3822 | R$ 483 | R$ 1,85
Chapa resinada capa de pinus 1,10 x 2,20 x 09 mm pc 0,0097 | R$ 28,50 | R$ 0,28
Chapa preta plastificada 2,20 x 1,10 m 12 mm un 0,0039 | R$ 57,00 | R$ 0,22
gh;gi]cgnfger:;ada cola fendlica plastificada 1,10 x un 0.1211 | R$ 60,89 | R$ 738
Caibro de eucalipto 5x 7cm x 5,4 m pc 0,0751 | R$ 13,49 | R$ 1,01
Custo Total R$ 12,88

Fonte: Autor

- Descricgéo da atividade: Montagem e desmontagem de formas de madeira para vigas e blocos

de fundacéo, lajes macigas, vigas, pilares, piscina e escada.
- Célculo dos coeficientes:

Segundo a nota fiscal da OC-123, foram comprados 20 kg de prego cabeca dupla 17 x 27,
segundo a OC-192 foram comprados 4 kg; segundo a OC-191 foram comprados 3 kg; segundo
a0C-117 foram 40 kg; segundo a OC-311 foram 5 kg; segundo a OC-071 foram 40 kg; segundo
a OC-022 foram 8 kg. Considerando-se que foram executadas 1.543,83 m? de formas, sabe-se
que:

coef — 20THH3H4045+40+8 0,0777 (33)
1.543,83

Os custos deste item também foram calculados proporcionalmente as compras: segundo a nota
fiscal da OC-123, foram comprados 20 kg ao custo de R$14,80 o quilo; segundo a OC-192
foram comprados 4 kg ao custo de R$11,47 o quilo; segundo a OC-191 foram comprados 3 kg
ao custo de R$16,50 o quilo; segundo a OC-117 foram comprados 40 kg ao custo de R$10,90
o quilo; segundo a OC-311 foram comprados 5 kg ao custo de R$11,47 o quilo; segundo a OC-
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071 foram comprados 40kg ao custo de R$14,00 o quilo e segundo a OC-022 foram comprados
8 kg ao custo de R$10,95 o quilo. Assim sabe-se que:

20%14,8+4%11,47+3%16,5+40%10,9+5%11,47+40%14+10,95*8
20+4+3+40+5+40+8

custo unitario = =12,77 (34)

Segundo a nota fiscal da OC-026, foram comprados 10 kg de prego com cabega 16 x 24;
segundo a OC-123 foram comprados 20 kg; segundo a OC-192 foram comprados 2 kg; segundo
a OC-191 foram comprados 2kg; segundo a OC-311 foram comprados 5kg; segundo a OC-071
foram comprados 5kg; segundo a OC-036 foram comprados 40 kg e segundo a OC-022 foram
comprados 5kg. Considerando-se que foram executadas 1.543,83 m? de formas, sabe-se que:

10+20+2+2+5+5+40+5
1.543,83

coef.= = 0,0576 (35)

Os custos deste item também foram calculados proporcionalmente as compras: segundo as nota
fiscal da OC-026, foram comprados 10 kg ao custo de R$11,00 o quilo; segundo a OC-123
foram comprados 20 kg ao custo de R$12,80 o quilo; segundo a OC-192 foram comprados 2
kg ao custo de R$8,17 o quilo; segundo a OC-191 foram comprados 2 kg ao custo de R$12,00
o0 quilo; segundo a OC-311 foram comprados 5 kg ao custo de R$8,17 o quilo; segundo a OC-
071 foram comprados 5 kg ao custo de R$8,00 o quilo; segundo a OC-036 foram comprados
40 kg ao custo de R$9,90 o quilo e segundo a OC-022 foram comprados 5 kg ao custo de R$8,17
0 quilo. Assim. sabe-se que:

10%11,00+20%12,80+2%8,17+2%12,00+5%8,17+5%8,00+40%9,90+5%8,17
10+20+2+2+5+5+40+5

custo unitario = =10,38 (36)

Segundo o controle da empresa, foi comprado um desmoldante de 18 litros, tornando assim o
coeficiente igual a:

1
1.543,83

coef. = = 0,0006 (37)

Segundo a OC-042, foram compradas 40 guias de eucalipto de 10 cm; considerando-se que

foram executadas 1.543,83 m2 de formas, sabe-se que:

40
1.543,83

coef. = = 0,0259 (38)

Segundo a nota fiscal da OC-042, foram compradas 90 pecas de sarrafo de eucalipto 2,5 x5 cm
x 5,50 m; considerando-se que foram executadas 1.543,83 m? de formas, sabe-se que:

90
1.543,83

coef. = = 0,0583 (39)

Segundo a nota fiscal da OC-326, foram compradas 20 pecas de sarrafo de eucalipto 1 x 5 cm

x 5,50 m, segundo a nota fiscal da OC-026, foram compradas 240 pecas, segundo a OC-104
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foram compradas 200 pecas (1,375 m?3) e segundo a OC-123 foram compradas 130 pecas (0,894
m3); considerando-se que foram executadas 1.543,83 m? de formas, sabe-se que:

coef, = 20+240+2004+130 _ 0,3822 (40)
1.543,83

Os custos deste item também foram calculados proporcionalmente as compras: segundo
a nota fiscal da OC-326, foram compradas 20 pecas de sarrafo de eucalipto 1 x 5 cm x 5,50 m
ao custo de R$4,80; segundo a nota fiscal da OC-026, foram compradas 240 pecas ao custo de
R$4,58; segundo a OC-104 foram compradas 200 pecas a R$ 5,019 e segundo a nota fiscal da
OC-123 foram compradas 130 pecas a R$ 5,019; considerando-se que foram executadas
1.543,83 m? de formas, sabe-se que:

20%4,80+240%4,58+130%5,019+200%5,019
20+240+200+130

custo unitario = = 4,83 (41)

Segundo a nota fiscal da OC-026, foram compradas 15 pecas de Chapa resinada capa de pinus
1,10 x 2,20 m com espessura de 09 mm; considerando-se que foram executadas 1.543,83 m2 de
formas, sabe-se que:

15
1.543,83

coef.= = 0,0097 (42)

Segundo a nota fiscal da OC-326, foram compradas 6 pecas de chapa preta plastificada 2.20 x
1.10 m com espessura de 12mm; considerando-se que foram executadas 1.543,83 m? de formas,

sabe-se que:

coef. = = 0,0039 (43)

1.543,83
Segundo a nota fiscal da OC-005, foram compradas 79 pecas Chapa compensada cola fendlica
plastificada 1,10 x 2, 20 m x 12 mm (das quais 3 foram alocadas para a execuc¢do da area de
vivéncia), segundo a nota fiscal da OC-104, foram compradas 50 pecas e segundo a nota fiscal
da OC-013, foram compradas 61 pecas; considerando-se que foram executadas 1.543,83 m2 de

formas, sabe-se que:

50+61+76
1.543,83

coef. = =0,1211 (44)

O custo deste item leva em consideracédo o valor por chapa de R$59,95 e inclui o valor de frete
de R$175,00:

custo unitario = 59,95 + ———— = 60,89 (45)
1543,83%0,1211

Segundo a nota fiscal da OC-326, foram compradas 6 pecas de caibro de eucalipto 5 x 7 cm x
5,40 m; segundo a OC-031 foram compradas 70 pecas e segundo a OC-042 foram compradas

40 pecas e considerando-se que foram executadas 1.543,83 m? de formas, sabe-se que:
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6+70+40
1.543,83

coef. = = 0,075 (46)

Os custos deste item também foram calculados proporcionalmente as compras; segundo a nota
fiscal da OC-326, foram compradas 6 pecas de caibro de eucalipto 5 x 7 cm x 5,40 m ao custo
de R$13,90; segundo a OC-031 foram compradas 70 pecas ao custo de R$13,75 e segundo a
OC-042 foram compradas 40 pecas ao custo de R$12,986 sabe-se que:

6%13,90+70%13,75+40%12,986
6+70440

custo unitario = = 13,49 (47)

- Execucéo: Medicao nas chapas de compensado conforme o projeto de férmas para posterior
corte com serra de bancada. Apos cortadas nas medidas necessarias, as chapas sdo postas em
posicdo com auxilio de guias e sarrafos de madeira de eucalipto bruta e fixacdo utilizando

pregos, com posterior desforma ap6s endurecimento satisfatorio das estruturas.

- Informagdes complementares: A colocacdo de pregos e corte da madeira utilizou martelos
e serra de bancada que ndo foram levados em consideracdo na composicdo pois pertencem a
empresa construtora e sdo utilizados em diversas obra; seu custo indireto é posteriormente

levado em consideragdo no BDI e ndo entra nas composi¢des de custo.

5.1.13 Armacao de blocos e vigas de fundacao

A Tabela 15 apresenta a composic¢ao ode custo elaborada para a armacéo com ferro dos blocos
e vigas de fundacdo. A armacéo de outras estruturas da residéncia, como cortinas de contencéo,
piscina, vigas, pilares, lajes macicas e escada foi calculada de forma similar e estdo apresentadas
na sequéncia deste trabalho. Estas composic¢des vao diferir nas quantidades de agco conforme a
bitola utilizada e, para as vigas dos pavimentos superiores, foi considerado também o servigo

de elevagdo das armaduras até a posi¢do desejada.
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Tabela 15 Composicéo de custo — Armacao de blocos e vigas de fundacéo

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descrigdo da Composicao Unidade
224
0 260 0 © EETET 010, 036, 023, Armacdo de bloc?s e vigas de kg
071 e 090 fundacéo
2.2
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total
Ferro CA-50 5,0 mm em rolo kg 0,1223 | R$ 424 | R$ 0,52
Ferro CA-50 6,3 mm em rolo kg 0,0683 | R$ 3,92 | R$ 0,27
Ferro CA-50 8,0 mm em rolo kg 0,1232 | R$ 3,72 | R$ 0,46
Ferro CA-50 10,0 mm em rolo kg 0,3386 | R$ 3,48 | R$ 1,18
Ferro CA-50 12,5 mm em rolo kg 0,2074 | R$ 3,38 | R$ 0,70
Ferro CA-50 16,0 mm em rolo kg 0,0701 | R$ 3,38 | R$ 0,24
Servico de corte e dobra sV 0,0008 | R$ 1.166,89 | R$ 0,89
Arame queimado para fundagdes kg 0,0762 | R$ 8,90 | R$ 0,68
Espacador roseta 25 mm un 0,3048 | R$ 0,30 | R$ 0,09
Espacador cadeira 30 mm un 0,0229 | R$ 0,30 | R$ 0,01
Ferro CA-50 8 mm barra de 12m kg 0,0361 | R$ 5,03 | R$ 0,18
Ferro CA-50 10 mm barra de 12m kg 0,0338 | R$ 4,98 | R$ 0,17
Custo Total R$ 5,38

Fonte: Autor
- Descricao da atividade: Montagem das armaduras de blocos e vigas de fundacdo de concreto

armado, incluindo servigo de corte das pegas.
- Célculo dos coeficientes:

As ordens de compra alocadas para esta composi¢cdo somam 1.311,63 kg de ferro (incluindo
todas as diferentes bitolas utilizadas nas estruturas). Sendo assim, os coeficientes sdo calculados

levando em consideragéo o total de ferro.

Foram comprados 160,56 kg de Ferro CA-50 5,0mm em rolo, sendo assim o seu coeficiente €:

160,56
coef =
1311,63

=0,1223 (48)
Demonstrando assim que para cada quilo de armadura posta em vigas e blocos de fundacéo,

0,1223 kg sao de ferro CA-50 5,0mm.

De forma similar, os outros coeficientes também foram calculados dividindo o total de ferro de
cada bitola pelo total de quilos totais de ferro para este item. Foram 89,61 kg da bitola 6,3 mm,
161,70kg da bitola 8,0 mm, 442,42 kg da bitola 10 mm, 272,18 da bitola 12,5 mm e 92,04 kg

da bitola 16 mm.
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O coeficiente do servico de corte e dobra leva em consideragéo o total de quilos dobrados:

coef = = 0,0008 (49)

1311,63

O coeficiente do arame é calculado de forma similar as barras, levando em consideracéo que

foram comprados 100 kg de aco para esta composi¢éo:

100
1311,63

coef = = 0,0762 (50)

E importante notar que estes 100 kg de arame ndo somam na quantidade total de ferro do item
(1311,63 kg) pois este peso também ndo é considerado em quantitativos de armaduras de

projetos estruturais.

O coeficiente do espacador roseta 25 mm leva em consideracdo os 400 espacadores alocados

para esta composicao e o total de kg de ferro:

400
1311,63

coef = = 0,3048 (51)

De modo similar, o coeficiente do espacador cadeira 30 mm leva em consideracdo os 30

espacadores alocados para esta composicéo e o total de kg de ferro:

30
1311,63

coef = = 0,0229 (52)

Além das barras compradas em rolo (estas chegam nas barras na obra), também foi comprado
ferro em barras de 12 m de outro fornecedor. Para o célculo destes coeficientes, teve que ser
calculado também o peso das barras, tendo como informacéo que o vergalhdo CA-50 8mm pesa
4,74 kg por barra de 12m e que o vergalhdo CA-50 10mm pesa 7,404 kg por barra de 12m.
Sabendo-se que para esta composi¢do foram compradas 10 barras de ferro CA-50 8 mm e 6
barras de ferro de CA-50 10 mm tem-se:

10%7,404

coef = = 0,0361 (53)
1311,63

coef = 222% — 00338 (54)
1311,63

- Execucéo: A empresa optou, pela grande quantidade de ago, adquirir as armaduras ja cortadas
e dobradas conforme o projeto estrutural. Assim, quando chega o material na obra, é necessario
apenas a montagem e o posicionamento nas formas previamente estruturadas para receber a
armadura. Para a montagem, espacadores sdo colocados para garantir o distanciamento e

posicao das barras, assim como o cobrimento de 2,5 cm da armadura com concreto.

5.1.14 Concretagem de blocos e vigas de fundacao
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A Tabela 16 apresenta a composic¢ao de custo para a concretagem de blocos e vigas de fundagéo.
As concretagens das demais estruturas da residéncia, como cortinas de contencéo, piscina,
contrapisos, vigas, pilares, lajes pré-moldadas e escada foi calculada de forma similar e estdo

apresentadas na sequéncia deste trabalho.

Tabela 16 Composicéo de custo — Concretagem de blocos e vigas de fundacéo

Cddigo no orgcamento OC Referéncia Descricdo da Composi¢ao Unidade
225 Concretagem de blocos e vigas de
Cddigo macro no or¢gamento 041e 016 fundagdo com concreto usinado fck m3
29 25 Mpa
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Concreto fck 25MPa S-100/160-E m3 1,0000 | R$ 295,00 | R$ 295,00
Vibrador de concreto - motovibrador e mangote vb 0,0002 | R$ 2.100,00 | R$ 0,51
Bomba estacionéria - Taxa fixa de 1m? até 30 m3 unid | 0,0714 | R$ 500,00 | R$ 35,71

Custo Total R$ 331,23

Fonte: Autor

- Descricdo da atividade: Concretagem de blocos e vigas de fundacdo utilizando concreto

usinado bombeado com resisténcia a compressao caracteristica de 25 MPa.
- Célculo dos coeficientes:

O vibrador de concreto foi utilizado em todas as concretagens, logo o seu coeficiente leva em
consideracdo o total de metros cubicos utilizados na obra —291,5 m3. Seu valor é em verba uma

vez que ndo se tem a informacdo do total de horas utilizadas.

Foram utilizados 14 m3 de concreto usinado para execucdo de blocos e vigas de fundacéo,

assim;:

= 0,0002 (55)

coef =
291,5x14

A bomba estacionaria tem um valor fixo de R$ 500,00 por concretagem; como 0s blocos e vigas
de fundacdo foram executados em uma Unica concretagem, o coeficiente leva em consideracao

0s 14 m3 de concreto para estes elementos:

coef = — = 0,0714 (56)

14
- Execucgdo: Apos montagem das férmas e armaduras nos elementos estruturais o concreto
usinado é lancado com bomba estacionéria. Antes do langcamento nas estruturas deve-se
verificar a trabalhabilidade através do ensaio de cone (“slump”) e a resisténcia caracteristica,

através de moldagem e rompimento de corpos de prova para controle da resisténcia a
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compressdo do concreto. Apds lancamento, deve ser feito o adensamento com o vibrador de

imersdo, de forma a que toda a armadura e 0s componentes embutidos sejam adequadamente

envolvidos na massa de concreto e ndo sejam formados ninhos. Apds a concretagem para evitar

a perda de agua e diminuir os efeitos de evaporacéo, foi utilizado o método de cura Umida, ou

seja, umedecendo a superficie de concreto durante 7 dias.

5.1.15 Armacdao de cortinas de contencgdo

A Tabela 17 apresenta a composi¢do de custo elaborada para a armacgdo de cortinas de

contencdo executadas na obra.

Tabela 17 Composigéo de custo — Armacédo de cortinas de contengéo

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descri¢cdo da Composicao Unidade
234
Codigo macro no orcamento | 022, 057 e 090 | Armagéo de cortinas de contengéo kg
2.3
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Ferro CA-50 5,0 mm em rolo kg 0,0365 | R$ 4,24 | R$ 0,15
Ferro CA-50 6,3 mm em rolo kg 0,4772 | R$ 3,92 | R$ 1,87
Ferro CA-50 8,0 mm em rolo kg 0,2788 | R$ 3,72 | R$ 1,04
Ferro CA-50 10,0 mm em rolo kg 0,2074 | R$ 348 | R$ 0,72
Servico de corte e dobra Y 0,0013 | R$ 761,42 | R$ 1,00
Arame recozido nimero 8 em rolo kg 0,1314 | R$ 6,13 | R$ 0,81
Espacador roseta 25 mm un 0,1314 | R$ 0,30 | R$ 0,04

Custo Total R$ 5,63

Fonte: Autor

- Descricdo da atividade: Montagem das armaduras de cortinas de contencdo, incluindo

servigo de corte das pecas.

- Célculo dos coeficientes:

As ordens de compra alocadas para esta composi¢cao somam 760,96 kg de ferro (incluindo todas

as diferentes bitolas utilizadas nas estruturas). Sendo assim, os coeficientes sdo calculados

levando em consideracéo o total de ferro.

Foram comprados 27,77 kg de Ferro CA-50 5,0mm em rolo, sendo assim o seu coeficiente é:

27,77
coef = =
760,96

0,0365

(57)
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Demonstrando assim que para cada quilo de armadura posta em cortinas de contencéo, 0,0365
kg séo de ferro CA-50 5,0mm.

De forma similar, os outros coeficientes também foram calculados dividindo o total de ferro de
cada bitola pelo total de quilos totais de ferro para este item. Foram 363,14 kg da bitola 6,3
mm, 212,19 kg da bitola 8,0 mm e 157,86 kg da bitola 10 mm.

O coeficiente do servico de corte e dobra leva em consideragéo o total de quilos dobrados:

coef = —— = 0,0013 (58)

760,96

O coeficiente do arame é calculado de forma similar as barras, levando em consideracdo que
foram comprados 100 kg de aco para esta composi¢éo:

100
760,96

coef = =0,1314 (59)

E importante notar que estes 100 kg de arame ndo somam na quantidade total de ferro do item
(760,96 kg) pois este peso também néo é considerado em quantitativos de armaduras de projetos

estruturais.

O coeficiente do espacador roseta 25 mm leva em consideracdo os 100 espacadores alocados

para esta composicao e o total de kg de ferro:

coef = —— = 0,1314 (60)

760,96

- Execucdo: As barras vém ja cortadas e dobradas conforme o projeto estrutural, sendo
necessario apenas monté-las na obra e posicionar nas formas que ja estdo aguardando
recebimento da armadura. As formas externas das cortinas de contencdo sdo montadas
primeiramente, sendo posteriormente feita a colocacdo das armaduras, seguida pelo fechamento
interno das formas das paredes. Para a montagem, espacadores sdo colocados para garantir o

distanciamento das barras, assim como o cobrimento de 2,5 cm da armadura com concreto.

5.1.16 Concretagem de cortinas de contengéo com concreto usinado fck 25 MPa

A Tabela 18 apresenta a composic¢ao de custo elaborada para a concretagem das cortinas de

contencao.
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Tabela 18 Composicéo de custo - Concretagem de cortinas de contengéo

Cddigo no orgamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
235 Concretagem de cortinas de
Codigo macro no orgamento 061 e 016 contengdo com concreto usinado m3
23 fck 25 Mpa
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Concreto fck 25MPa S-100/160-E m3 1,0000 | R$ 295,00 | R$ 295,00
Vibrador de concreto vb 0,0002 | R$ 2.100,00 | R$ 0,45
Bomba langa - Taxa fixa de 1m3 até 30 m3 unid | 0,0625 | R$ 750,00 | R$ 46,88

Custo Total R$ 342,33

Fonte: Autor

- Descricdo da atividade: Concretagem de cortinas de contencdo utilizando concreto usinado

bombeado com resisténcia a compressao caracteristica de 25 MPa.
- Célculo dos coeficientes:

O vibrador de concreto foi utilizado em todas as concretagens, logo o seu coeficiente leva em

consideracdo o total de metros cubicos utilizados na obra — 291,5 m3,

Foram utilizados 16 m?3 de concreto usinado para execucdo de blocos e vigas de fundacéo,

assim:

= 0,0002 (61)

coef =
291,516

A bomba langa tem um valor fixo de R$ 750,00 por concretagem; como as cortinas de
conten¢do foram executadas em uma Unica concretagem, o coeficiente leva em consideracao os

16 m3 de concreto para estes elementos:

coef = — = 0,0625 (62)

16
- Execucgdo: Apos montagem das férmas e armaduras nos elementos estruturais o concreto
usinado € lancado com bomba langa. Antes do lancamento nas estruturas deve-se verificar a
trabalhabilidade através do ensaio de cone (“slump”) e a resisténcia caracteristica, através de
moldagem e rompimento de corpos de prova para controle da resisténcia a compressao do
concreto. Apos langamento, deve ser feito o0 adensamento com o vibrador de imerséo, de forma
a gque toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa
de concreto e ndo sejam formados ninhos. Ademais, ap0s a concretagem para evitar a perda de
agua e diminuir os efeitos de evaporacgdo, foi utilizado o método de cura Umida, ou seja,

umedecendo a superficie de concreto durante 7 dias.
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- Informagdes complementares: A concretagem das cortinas de contengdo foi feita
primeiramente nas paredes e posteriormente na laje de fundo (contrapiso); desta forma a jungéo
das estruturas é feita na parte debaixo das paredes e ndo na lateral, reduzindo chances de

infiltracdo.

5.1.17 Armacao da estrutura da piscina

A armacéo da estrutura da piscina tem a sua composicao de custo demonstrada na Tabela 19.

Tabela 19 Composicéo de custo - Armacao da estrutura da piscina

Cddigo no or¢camento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
244 i ’
Codigo macro no orgamento 15?’91;,31 0(9)31 | Armagéo da estrutura da piscina kg
24
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Tela Soldada Nervurada Q196 2.45m x 6m kg 0,3490 | R$ 522 | R$ 1,82
Ferro CA-50 6,3 mm barra de 12 m kg 0,2347 | R$ 3,94 | R$ 0,92
Ferro CA-50 8,0 mm barra de 12 m kg 0,3991 | R$ 3,94 | R$ 1,57
Ferro CA-60 6,0 mm barra de 12 m kg 0,0172 | R$ 5,30 | R$ 0,09
Arame recozido nimero 8 em rolo kg 0,0255 | R$ 7,00 | R$ 0,18
Espacador roseta 25 mm un 0,0636 | R$ 0,30 | R$ 0,02

Custo Total R$ 4,61

Fonte: Autor

- Descricéo da atividade: Montagem das armaduras da piscina e colocacdo de tela soldada

nervurada para armacao do piso da piscina.
- Célculo dos coeficientes:

As ordens de compra alocadas para esta composi¢do somam 1.571,15 kg de ferro (incluindo
todas as diferentes bitolas utilizadas e os painéis Q196 em tela soldada). Sendo assim, 0s

coeficientes s&o calculados levando em consideracdo o total de ferro.

Para obter o total de quilos de ferro da piscina, foi necessario calcular o peso das telas utilizadas:
segundo a nota fiscal da OC-031’, o preso bruto de 9 telas compradas foi de 411,30 kg. Sendo

assim, o peso total das 12 telas compradas sera de:

411,30

peso total de telas = * 12 = 548,40 kg (63)
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O custo unitario por quilo de tela, por sua vez, foi calculado dividindo o preco total das telas
(R$ 238,49 por tela) pelo peso total das telas:

12%238,49
548,40

custo unitario = = 0,0365 (64)

O coeficiente desta composicéo fica entdo sendo o peso total das telas dividido pelo peso total
de armaduras e telas que compdem a piscina:

548,40
1571,15

coef = = 0,3490 (65)

Demonstrando assim que para cada quilo de armadura posta em cortinas de contencgéo, 0,3490

kg sdo de telas nervuradas soldadas.

De forma similar, os outros coeficientes também foram calculados dividindo o total de ferro de
cada bitola pelo total de quilos totais de ferro para este item. Foram 368,75 kg da bitola 6,3
mm, 627 kg da bitola 8,0 mm e 27 kg da bitola 6 mm (CA-60).

O coeficiente do arame é calculado de forma similar as barras, levando em consideracdo que
foram comprados 40 kg de aco para esta composicao:

40
1571,15

coef = = 0,0255 (66)

O coeficiente do espagador roseta 25 mm leva em consideracdo os 100 espacadores alocados
para esta composicao e o total de kg de ferro:

100
1571,15

coef = = 0,0636 (67)

- Execucdo: As barras vém ja cortadas e dobradas conforme o projeto estrutural, sendo
necessario apenas monté-las na obra e posicionar nas formas que ja estdo aguardando
recebimento da armadura. Para a montagem, espacadores sao colocados para garantir a posi¢ao

das barras, assim como o cobrimento de 2,5 cm da armadura com concreto.

5.1.18 Concretagem da estrutura da piscina com concreto usinado fck 25MPa

A Tabela 20 apresenta a composic¢éo de custo elaborada para a concretagem da piscina.
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Cddigo no orcamento OC Referéncia Descrigdo da Composicao Unidade
245
codi ; 1817, 175°, 027" |Concretagem da estrutura da piscina .
0dIgo macro no or¢amento e 016 com concreto usinado fck 25 Mpa
2.4
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total
Concreto fck 25MPa S-100/160-E m3 1,0000 | R$ 311,47 | R$ 311,47
Vibrador de concreto vb 0,0002 | R$ 2.100,00 | R$ 0,42
Custo Total R$ 311,89
Fonte: Autor

- Descricéo da atividade: Concretagem da estrutura da piscina utilizando concreto usinado

bombeado com resisténcia a compressao caracteristica de 25 MPa.

- Célculo dos coeficientes:

O vibrador de concreto foi utilizado em todas as concretagens, logo o seu coeficiente leva em

consideracao o total de metros cubicos utilizados na obra — 291,5 m3,

Foram utilizados 17 m3 de concreto usinado para execucdo de blocos e vigas de fundacéo,

assim:

coef =

291,5%17

= 0,0002

(68)

- Execucdo: Ap6s montagem das formas e armaduras nos elementos estruturais o concreto

usinado € lancado com bomba lanca. Antes do lancamento nas estruturas deve-se verificar a

trabalhabilidade através do ensaio de cone (“slump”) e a resisténcia caracteristica, através de

moldagem e rompimento de corpos de prova para controle da resisténcia a compressdo do

concreto. Apos langcamento, deve ser feito 0 adensamento com o vibrador de imerséo, de forma

a que toda a armadura e 0os componentes embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa

de concreto e ndo sejam formados ninhos. Ademais, ap0s a concretagem para evitar a perda de

agua e diminuir os efeitos de evaporacdo, foi utilizado o método de cura Umida, ou seja,

umedecendo a superficie de concreto durante 7 dias.

- InformacGes complementares: A concretagem da piscina leva em consideracdo o fundo e

laterais.

5.1.19 Aterro de material importado pos fundacoes
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Apos a execucdo das fundacdes da residéncia, foi feita a compra de material para a execugéo
de aterro. A Tabela 21 apresenta a composicao de custo desta atividade. Além das ordens de
compra utilizadas como referéncia, foi utilizado a referéncia da empresa construtora de que a
locacdo de uma retroescavadeira por um dia de trabalho teve o custo de R$ 1.440,00

(considerando o dia de trabalho com 8h, a hora custa R$ 180,00).

Tabela 21 Composicéo de custo — Aterro de material importado pds fundacdes

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
25.1
Rl T p—— 028, 053, 054°, | Aterro de materialjmportado pos -
092e 173 fundacgdes
2.5
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Locacdo de compactador de solo Weber SRV-660 Y 0,2500 | R$ 305,00 | R$ 76,25

Importacdo de solo para reaterro - argila m3 1,0000 | R$ 350,00 | R$ 350,00

Locacao de retroescavadeira h 0,1368 | R$ 180,00 | R$ 24,62

Locacao de placa compactéria Webber PV2000 com| sv 0,1250 | R$ 300,00 | R$ 37,50
Custo Total R$ 488,37

Fonte: Autor
- Descricdo da atividade: Importacdo de material (argila) para aterro, nivelamento e
compactacao do terreno ap6s execucdo de fundacdes.

- Calculo dos coeficientes:

O compactador de solo foi locado duas vezes e como sua nota de locacdo ndo apresentava as
horas/dias locados, seu coeficiente foi calculado como servico, levando em consideracdo que

foram comprados 8 m? de material:
coef = = = 0,2500 (69)

A locacdo de retroescavadeira para realizacao deste servico é cobrada por hora, no valor de R$
180,00 por hora (totalizando R$ 1.440,00 por dia de 8 horas trabalhadas). O coeficiente leva
em consideracgéo entdo as 8 horas de locagéo de retroescavadeira para execugéo do reaterro com

8 m3 de material importado.
coef = g =1 (70)

Foi locada também uma placa vibratoria, que teve seu coeficiente calculado de mesma forma

que o compactador:

coef == = 0,1250 (71)
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- Execucgdo: ApOs executadas as vigas e blocos de fundagdes, o novo solo importado €
transportado dentro da obra com retroescavadeira e compactado com equipamentos alugados.

5.1.20 Lastro de brita para contrapiso

A composicao de custo para a colocacdo de lastro de brita para 0s contrapisos esta apresentada
na Tabela 22.

Tabela 22 Composicéo de custo — Lastro de brita para contrapiso

Cadigo no orgamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
2.6.1
Cddigo macro no orcamento | 073, 083 e 085 Lastro de brita para contrapiso m3
2.6
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total
Brita 01 m3 1,0000 | R$ 67,01 | R$ 67,01
Custo Total R$ 67,01

Fonte: Autor

- Descricdo da atividade: Compra de 13 m? de brita 01 para colocacédo de lastro de brita para

recebimento posterior de contrapisos a serem concretados.

- Calculo dos coeficientes: O custo unitario do metro cubico leva em consideracdo um frete

cobrado pela entrega.

- Execucéo: Colocacdo de uma camada de brita para lastro com espessura de 5 cm.

5.1.21 Colocagéo de lona preta

A Tabela 23 apresenta a composicdo de custo para a colocagdo de lona para prote¢do do

contrapiso.
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Tabela 23 Composicéo de custo — Colocacdo de lona preta

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descrigdo da Composicao Unidade
2.6.2
Cddigo macro no or¢gamento 439 Colocacgéo de lona preta m?2
2.6
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total
Lona plastica preta uso geral m?2 1,0000 | R$ 0,44 | R$ 0,44
Custo Total R$ 0,44

Fonte: Autor

- Descricdo da atividade: Compra de 400 m2 de lona pléastica preta para protecdo do contrapiso.

- Execucdo: Colocacdo de uma camada de lona plastica preta para protecdo contra a agdo da
umidade do solo e possiveis infiltracdes nos contrapisos. A colocacao da lona é feita apds a

colocacdo de lastro de brita.

5.1.22 Armacao da estrutura dos contrapisos

A Tabela 24 apresenta a composicao de custo para a armacdo da estrutura dos contrapisos. Esta
composicao difere das outras armacdes pois foi calculada conforme a metragem quadrada de

contrapisos armados, no lugar do peso do ferro utilizado.

Tabela 24 Composic¢éo de custo — Armacao da estrutura dos contrapisos

Cddigo no orgcamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
2.6.3
. 039, 021°, 136 ¢ Armacao da estrutura dos
Codigo macro no orgamento ) : m?2
022 contrapisos
2.6
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Tela Soldada Nervurada Q196 2.45m x 6m m?2 1,0000 | R$ 20,51 | R$ 20,51
Espagador cadeira 30 mm un 0,0741 | R$ 0,12 | R$ 0,01
Arame recozido nimero 8 em rolo kg 0,0593 | R$ 6,93 | R$ 0,41
Arame recozido nimero 16 em rolo kg 0,0593 | R$ 722 | R$ 0,43

Custo Total R$ 21,36

Fonte: Autor
- Descricéo da atividade: Colocacéo de tela soldada nervurada para armagao dos contrapisos

estruturados da residéncia.

- Calculo dos coeficientes:



70

Diferentemente da tela armada para a piscina, a tela do contrapiso foi calculada conforme o m?
de tela, e ndo o kg do aco. Assim foi feito o célculo do m2, levando em consideracdo o preco
pago total (R$ 6.919,45) para serem armados 337,4 m2 de contrapiso.

6.919,45

o2 =20,51 (72)

custo unitario =

O coeficiente do arame é calculado conforme o total de m? executados, levando em
consideracao que foram comprados 20 kg de arame nimero 8 e 20 kg de arame numero 16 para

esta composigéo:
20
coef = — = 0,0593 (73)
337,4

O coeficiente dos espacadores foi calculado de mesma forma, levando em consideracéo o total

de m?2 executados e 25 espacadores.

- Execucéo: Colocagéo da tela nervurada por cima do lastro de brita e lona preta anteriormente
dispostos na area de recebimento do concreto. Deve-se cuidar do transpasse necessarios e
realizar a amarracao entre telas, com arames recozido. Foram utilizados espacadores para

garantir o distanciamento entre as telas e a lona preta.

5.1.23 Concretagem de contrapiso

A Tabela 25 apresenta a composicao de custo para a concretagem dos contrapisos da residéncia.

Tabela 25 Composic¢éo de custo — Concretagem de contrapiso

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descrigdo da Composicao Unidade
2.6.4 _
Cadigo macro no orcamento | 075, 086 e 016 ngs;‘:;?gegig: d(;o?;r(agésiﬂ;c;m m3
2.6
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Concreto fck 25MPa S-100/160-E m3 1,0000 | R$ 302,00 | R$ 302,00
Vibrador de concreto vb 0,0001 | R$ 2.100,00 | R$ 0,24
Bomba lanca - Taxa fixa de 1m?2 até 30 m3 unid | 0,0333 | R$ 1.250,00 | R$ 41,67

Custo Total R$ 34391

Fonte: Autor

- Descricéo da atividade: Concretagem do contrapiso do subsolo e térreo utilizando concreto

usinado bombeado com resisténcia a compressao caracteristica de 25 MPa.

- Calculo dos coeficientes:
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O vibrador de concreto foi utilizado em todas as concretagens, logo o seu coeficiente leva em
consideracao o total de metros cubicos utilizados na obra — 291,5 m3,

Foram utilizados 30 m3 de concreto usinado para execucao dos contrapisos, assim:

coef = ——— = 0,0001 (74)
291,5%30

Foram executadas duas concretagens para a execucdo dos contrapisos, uma com bomba
estacionéria (valor fixo de R$ 600,00) e outra com bomba lanca (valor fixo de R$ 650,00); o

coeficiente leva em considerac@o os 30 m?3 de concreto para estes elementos:

coef = — = 0,0333 (75)

30
- Execucdo: Ap6s montagem das formas e armaduras nos elementos estruturais o concreto
usinado é lancado com bomba langa. Antes do lancamento nas estruturas deve-se verificar a
trabalhabilidade atraves do ensaio de cone (“slump”) e a resisténcia caracteristica, atravées de
moldagem e rompimento de corpos de prova para controle da resisténcia a compressdo do
concreto. Apos langamento, deve ser feito o0 adensamento com o vibrador de imersdo, de forma
a que toda a armadura e 0s componentes embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa
de concreto e ndo sejam formados ninhos. ApoOs a concretagem para evitar a perda de agua e
diminuir os efeitos de evaporacao, foi utilizado o método de cura Umida, ou seja, umedecendo

a superficie de concreto durante 7 dias.

5.1.24 Armacao de lajes macicas

A composicao de custo para a armacdo de lajes macicas esta apresentada na Tabela 26.
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Tabela 26 Composicéo de custo — Armacao de lajes macicas

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
3.1.2
Codigo macro no orgamento 136, 1557 l4se Armac&o de lajes macigas kg
3.1
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Ferro CA-60 5,0 mm em rolo kg 0,0138 | R$ 4,45 | R$ 0,06
Ferro CA-50 6,3 mm em rolo kg 0,3505 | R$ 4,36 | R$ 1,53
Ferro CA-50 8,0 mm em rolo kg 0,6357 | R$ 454 | R$ 2,89
Arame recozido nimero 8 em rolo kg 0,1043 | R$ 7,21 | R$ 0,75
Espacador barra 25 mm un 0,1490 | R$ 0,40 | R$ 0,06
Espacador cadeira 30 mm un 0,0373 | R$ 0,12 | R$ 0,00

Custo Total R$ 5,29

Fonte: Autor

- Descricéo da atividade: Montagem das armaduras de lajes macigas.
- Célculo dos coeficientes:

As ordens de compra alocadas para esta composi¢do somam 671,04 kg de ferro e os coeficientes

séo calculados levando em consideracdo este total.

O coeficiente de ferro CA-60 5,0 mm € calculado com o peso deste material (9,24 kg) dividido
pelo peso total de armaduras que compdem as lajes:

coef = =22 = 0,0138 (76)

671,04

Demonstrando assim que para cada quilo de armadura posta em lajes macigas, 0,0138 kg sdo
de ferro CA-60 5,0 mm.

De forma similar, os outros coeficientes também foram calculados dividindo o total de ferro de
cada bitola pelo total de quilos totais de ferro para este item. Foram 235,2 kg da bitola 6,3 mm
e 426,6 kg da bitola 8,0 mm (CA-50).

O coeficiente do arame é calculado de forma similar as barras, levando em consideragdo que
foram comprados 70 kg de ago para esta composicao:

70
671,04

coef = = 0,1043 (77)

E importante notar que estes 70 kg de arame ndo somam na quantidade total de ferro do item
(671,04 kg) pois este peso também néo € considerado em quantitativos de armaduras de projetos

estruturais.
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O coeficiente do espagador barra 25 mm leva em consideragéo os 100 espagadores alocados

para esta composicao e o total de kg de ferro:

100
671,04

coef = = 0,1490 (78)

O coeficiente do espacador cadeira 30 mm leva em consideracao os 25 espacadores alocados

para esta composicao e o total de kg de ferro:

25 = 0,0373 (79)

671,04

coef =

- Execucdo: A empresa optou, pela grande quantidade de aco, adquirir as armaduras ja cortadas
e dobradas conforme o projeto estrutural. Assim, quando chega o material na obra, € necessario
apenas a montagem e o posicionamento nas formas previamente estruturadas para receber a
armadura. Foram deixadas esperas na concretagem das lajes de tavela e vigota para as lajes
macicas que foram executadas posteriormente. Apds a montagem do fundo da forma das lajes
macicas, as barras que ja vieram cortadas e dobras foram montadas sobre a forma, utilizando

espacador para garantir o distanciamento entre as armaduras e as formas.

5.1.25 Concretagem de lajes macicas

A concretagem de lajes macicas difere das concretagens da infraestrutura pois elas necessitam
da locacdo de escoras metalicas e andaimes para a sua execucdo. A Tabela 27 apresenta a

composicdo de custo elaborada.

Tabela 27 Composic¢éo de custo — Concretagem de lajes macicas

Cadigo no orgamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
3.1.3 _ _
Codigo macronoorgamento | 174c016 | ST de ek macicaecom |
3.1
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Concreto fck 25MPa S-100/160-E m3 1,0000 | R$ 295,00 | R$ 295,00
Vibrador de concreto vb | 0,0002 | R$ 2.100,00 | R$ 0,35
Locacdo de escoras metalicas para concretagem sV 1,0000 | R$ 55,33 | R$ 55,33
Locacgdo de andaimes sV 1,0000 | R$ 25,05 | R$ 25,05

Custo Total R$ 375,74

Fonte: Autor

- Descricéo da atividade: Concretagem de lajes macicas de pavimentos superiores utilizando

concreto usinado bombeado com resisténcia a compresséo caracteristica de 25 MPa.
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- Calculo dos coeficientes:

O vibrador de concreto foi utilizado em todas as concretagens, logo o seu coeficiente leva em
consideracdo o total de metros cubicos utilizados na obra — 291,5 m3. Foram utilizados 20,5 m3

de concreto usinado para execucao de lajes macicas, assim:

coef = ————— = 0,0002 (80)

291,5%20,5
O custo total de locacdo das escoras metélicas foi obtido através das ordens de compra 105,
115, 116, 124, 135, 159, 163, 170, 092°,038’, 039°, 040°, 042, 105°. A soma deste custo sera
distribuida nas concretagens da estrutura a partir do pavimento térreo: lajes e vigas. A Tabela

28 apresenta o total destes custos:

Tabela 28 Custos totais com locagado de escoras metalicas

Item/ Servigo contratado Unid. Quant. C.u s’to. Custo Total
Unitario
Locacao de escora metalica 4,30 m mensal un 594 R$ 6,15 | R$  3.655,60
Locacao de cruzeta para escoramento un 500 R$ 1,00 | R$ 500,00
Locacao de escora metalica 3,20 m mensal un 331 R$ 550 | R$ 1.819,70
Locagao de escora metélica - CS Locag0es - 3,30 m un 700 R$ 484 | R$ 3.388,00
Taxa de entrega Y 1 R$ 200,00 | R$ 200,00
Escora RM Locagdes un 48 R$ 10,00 | R$ 480,00
Custo Total R$ 10.043,30

Fonte: Autor

O custo unitario leva em consideracdo os m3 de concreto que utilizaram escoramento: 181,5 m3.

10043,30
181,5

custo unitario = = 55,33 (81)

De mesma forma, a locacdo de andaimes para a montagem de estruturas também teve seu custo
total reunido através das ordens de compra 116, 037, 124 e 170. A soma deste custo sera
distribuida nas concretagens da estrutura a partir do pavimento térreo: lajes, vigas e pilares. A

Tabela 29 apresenta o total destes custos.
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Tabela 29 Custos totais com locagdo de andaimes

Item/ Servigo contratado Unid. | Quant. U(riilgroio Custo Total
Locacéo de andaime 2,00 m mensal un 24,0000 | R$ 19,64 | R$ 471,27
Locacdo de piso para andaime 200 x 30 cm mensal un 34,0000 |R$ 1953 | R$ 664,00
Locagdo de perfil viga 2 m mensal un 56,0000 | R$ 6,40 | R$ 358,40
Locacdo de abragadeira fixa un 92,0000 | R$ 1,47 | R$ 135,60
Locag&o de andaime 1,50 m mensal un 39,0000 | R$ 20,00 | R$ 780,00
Locagéo de andaime painel 1,00 x 1,00 m mensal un 13,0000 | R$ 20,00 | R$ 260,00
Locagé&o de sapata com regulagem un 92,0000 | R$ 20,00 | R$ 1.840,00
Locacéo de perfil viga 4 m mensal un 24,0000 | R$ 12,00 | R$ 288,00
Locacédo de forcado ajustavel 200 un 20,0000 | R$ 1,00 | R$ 20,00
Locagéo de forcado 100 un 32,0000 | R$ 0,50 | R$ 16,00
Locacédo de travessa extra un 44,0000 | R$ 3,00 | R$ 132,00
Locacdo de tubo 2 m un 28,0000 | R$ 7,00 | R$ 196,00
Locacdo de tubo 42,40 x 2,6 x 4 m un 12,0000 | R$ 14,00 | R$ 168,00
Locacdo de abragadeira giratéria un 30,0000 | R$ 1,50 | R$ 45,00
Custo Total R$ 5.374,27

Fonte: Autor

O custo unitario leva em consideracdo todos os m3 de concreto de lajes, vigas e pilares que
utilizaram andaimes: 214,5 ms.

5374,27
214,5

coef = = 25,05 (82)

- Execucdo: Apds montagem das férmas e armaduras nos elementos estruturais o concreto
usinado é langado com bomba estacionaria ou bomba lanca. Antes do langamento nas estruturas
deve-se verificar a trabalhabilidade através do ensaio de cone (“slump”) e a resisténcia
caracteristica, através de moldagem e rompimento de corpos de prova para controle da
resisténcia a compressdo do concreto. Apés lancamento, deve ser feito o adensamento com o
vibrador de imersédo, de forma a que toda a armadura e 0os componentes embutidos sejam
adequadamente envolvidos na massa de concreto e ndo sejam formados ninhos. Apos a

concretagem, foi utilizado também realizada cura umida.

5.1.26 Armacéao de lajes pré-fabricadas

A composicdo de custo elaborada para a armacgédo de lajes pré-fabricadas estd apresentada na
Tabela 30.



76

Tabela 30 Composicéo de custo — Armacao de lajes pré-fabricadas

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descrigdo da Composicao Unidade
3.2.2
Codigo macro no orgamento 152, leggzg‘ 134 Armacado de lajes pré-fabricadas kg
3.2
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total
Arame recozido nimero 16 em rolo kg 0,0578 | R$ 6,59 | R$ 0,38
Tela soldada Q92 2,45m 6,00m pc 0,0032 | R$ 145,00 | R$ 0,47
Trelica Belgo BL 12 m 6 x 4,2 x 4,2 pc 0,0021 | R$ 48,00 | RS 0,10
Tela soldada Q196 2,45m 6,00m pc 0,0203 | R$ 257,67 | R$ 5,24
Custo Total R$ 6,19

Fonte: Autor

- Descricdo da atividade: Montagem das armaduras de lajes pré-fabricadas.
- Célculo dos coeficientes:

As ordens de compra alocadas para esta composi¢do somam 933,7 kg de ferro, sendo 45,70kg
por peca de tela Q196 (ARCELORMITTAL, 2019) e 21,8 kg por peca de tela Q92
(ARCELORMITTAL, 2019) nas dimenses 2,45 m x 6,00 m e os coeficientes sdo calculados

levando em consideracgéo este total.

O coeficiente de ferro CA-60 5,0 mm é calculado com o peso deste material (45,70kg por peca

de tela Q196 e ) dividido pelo peso total de armaduras que compdem as lajes:

O coeficiente do arame é calculado de forma similar as barras, levando em consideracdo que

foram comprados 54 kg de aco para esta composicao:
coef = —=— = 0,0578 (83)
933,7

O coeficiente de telas soldadas e trelicas leva em consideragéo o total de kg de ferro e a

quantidade de pecas compradas para este servico:

coef = —— = 0,0032 (84)
933,7
coef = —— = 0,0021 (85)
933,7
19
coef = ——=0,0203 (86)
933,7

- Execucdo: As telas armadas sdo distribuidas acimas das tavelas e vigotas para distribuir as

cargas sobre a laje.



77

5.1.27 Concretagem de lajes pré-fabricadas

A Tabela 31 apresenta a composi¢do de custo da concretagem de lajes pré-fabricadas.

Tabela 31 Composicéo de custo — Concretagem de lajes pré-fabricadas

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
323 o
Cddigo macro no orcamento | 132, 143 e 016 C:onrﬁrsgi%ir;:isl?lizzgrfi-;azbsr IK;SZS m3
3.2
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Concreto fck 25MPa S-100/160-E mé | 1,0000 | R$ 31043 | R$ 310,43
Vibrador de concreto vb 0,0000 | R$ 2.100,00 | R$ 0,07
Bomba lanca - Taxa fixa de 1m?2 até 30 m3 unid | 0,0190 | R$ 750,00 | R$ 14,29
Locacdo de escoras metalicas para concretagem Y, 1,0000 | R$ 55,33 | R$ 55,33
Locacao de andaimes Y 1,0000 | R$ 25,05 | R$ 25,05

Custo Total R$ 405,17

Fonte: Autor
- Descricdo da atividade: Concretagem de lajes pré-fabricadas utilizando concreto usinado

bombeado com resisténcia a compressao caracteristica de 25 MPa.
- Célculo dos coeficientes:

O vibrador de concreto foi utilizado em todas as concretagens, logo o seu coeficiente leva em
consideracdo o total de metros cubicos utilizados na obra — 291,5 m3. Foram utilizados 103 m3

de concreto usinado para execucao de lajes pré-fabricadas, assim:

coef = ————— = 0,00003 (87)

291,5%x103
O coeficiente da locacdo de bomba langa leva em consideracdo a metragem de concreto e o fato

que foram realizadas duas concretagens onde foi cobrada esta taxa:

coef = — = 0,0190 (88)

103
O custo total de locacdo de andaimes e escoras metélicas para execucdo das vigas foi obtido

através das conforme demonstrado nas Tabelas 28 e 29 deste relatério.

- Execugéo: Apos montagem das formas e armaduras nos elementos estruturais o concreto
usinado é langado com bomba estacionaria. Antes do langamento nas estruturas deve-se
verificar a trabalhabilidade através do ensaio de cone (“slump”) e a resisténcia caracteristica,

através de moldagem e rompimento de corpos de prova para controle da resisténcia a
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compressdo do concreto. Apos langcamento, deve ser feito o adensamento com o vibrador de
imersdo, de forma a que toda a armadura e 0s componentes embutidos sejam adequadamente
envolvidos na massa de concreto e ndo sejam formados ninhos. Apds a concretagem para evitar
a perda de agua e diminuir os efeitos de evaporacéo, foi utilizado o método de cura imida, ou

seja, umedecendo a superficie de concreto durante 7 dias.

5.1.28 Montagem de lajes pré-fabricadas — tavela e vigota

A Tabela 32 apresenta a composi¢do de custo elaborada para a montagem de lajes pré-

fabricadas no sistema tavela e vigota.

Tabela 32 Composigéo de custo — Montagem de lajes pré-fabricadas

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
3.24 o
Cddigo macro no orgamento 058 e 111 Montasgiignciz izjj e‘o‘l;)ree;/fizt());:adas ) m?2
3.2
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Viga protendida 3 fios pc 0,7377 | R$ 17,57 | R$ 12,96
Viga protendida 4 fios pc 0,0492 | R$ 39,67 | R$ 1,95
Viga protendida 5 fios pc 0,0689 | R$ 47,81 | RS 3,29
Tapa viga H8 pc |10,1082 | R$ 1,31 | R$ 13,22
Tapa viga H8 meia pc 0,4525 | R$ 1,31 | R$ 0,59
Viga protendida 3 fios e tapa vigas laje cobertura m? 0,7030 | R$ 24,37 | R$ 17,13

Custo Total R$ 49,15

Fonte: Autor

- Descricéo da atividade: Montagem das lajes pré-moldadas.
- Célculo dos coeficientes:

O coeficiente vigas protendidas 3 Fios levam em consideracdo as compras realizadas para este
item, levando em consideracdo as diferentes cargas aceitaveis. O custo unitario delas ja leva em
consideracdo descontos. Considerando-se os 305 m? de lajes pré-fabricadas entre todos 0s
pavimentos, o coeficiente é:

coef = 222 = 0,7377 (89)
305
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De forma similar, os outros coeficientes também foram calculados dividindo o total pegas de
vigas protendidas e tapas vigas compradas dividido pelo total de metragem quadrada construida
neste sistema.

15

coef = — = 0,0492 (90)
305

coef = —— = 0,0689 (91)
305

coef = 222 = 10,1082 (92)
305

coef = =2 = 0,4525 (93)

305
A estrutura da laje da cobertura ndo possui nota fiscal disponivel para a compra, entdo o calculo

do coeficiente leva em consideragdo a metragem quadrada do pavimento (assim como o custo).

coef = 222 = 0,7030 (94)
305

- Execucdo: As vigotas pré-fabricas vém identificadas do fabricante conforme o projeto
estrutural e a laje que fara parte. As vigotas sdo distribuidas apoiadas sobre as vigas de concreto,
conforme orientacdo de projeto, com espacamento suficiente para o posicionamento das tavelas
ceramicas. Apds a colocacdo das vigotas, inicia-se a colocacdo das tavelas no vao entre as

vigotas.

5.1.29 Armacéao de vigas

A composicao de custo realizada para a armacdo de vigas esta presente na Tabela 33.
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Cddigo no orcamento OC Referéncia Descrigdo da Composicao Unidade
3.3.2 036, 062, 134,
087,137,312,
Cédigo macro no orcamento | 106, 109, 110, Armagcao de vigas kg
117, 119, 090,
3.3 123,038 e 136’
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Ferro CA-60 5,0 mm em rolo kg 0,0634 | R$ 431 | R$ 0,27
Ferro CA-50 6,3 mm em rolo kg 0,0580 | R$ 3,99 | R$ 0,23
Ferro CA-50 8,0 mm em rolo kg 0,2218 | R$ 4,02 | R$ 0,89
Ferro CA-50 10,0 mm em rolo kg 0,0781 | R$ 3,82 | R$ 0,30
Ferro CA-50 12,5 mm em rolo kg 0,1758 | R$ 3,72 | R$ 0,65
Ferro CA-50 16,0 mm em rolo kg 0,0751 | R$ 3,74 | R$ 0,28
Ferro CA-50 20,0 mm em rolo kg 0,1137 | R$ 342 | R$ 0,39
Ferro CA-50 25,0 mm em rolo kg 0,2136 | R$ 3,46 | R$ 0,74
Arame recozido nimero 8 em rolo kg 0,0163 | R$ 7,86 | R$ 0,13
Arame recozido nimero 8 em rolo kg 0,0078 | R$ 9,90 | R$ 0,08
Icamento das estruturas sV 1,0000 | R$ 0,37 | R$ 0,37
Espacador roseta 25 mm un 0,0600 | R$ 0,30 | R$ 0,02
Espacador cadeira 30 mm un 0,0022 | R$ 0,12 | R$ 0,00
Servigo de corte e dobra SV | 0,0001 | R$ 7.099,49 | R$ 0,83

Custo Total R$ 5,19

Fonte: Autor

- Descricdo da atividade: Montagem das armaduras de vigas.

- Calculo dos coeficientes:

As ordens de compra alocadas para esta composicdo somam 9.159,94 kg de ferro e os

coeficientes séo calculados levando em consideracdo este total.

O coeficiente de ferro CA-60 5,0 mm é calculado com o peso deste material (581,15 kg)

dividido pelo peso total de armaduras que compdem as lajes:

coef =

581,15
"~ 9159,94

= 0,0634

(95)

Demonstrando assim que para cada quilo de armadura posta em vigas, 0,0634 kg séo de ferro

CA-605,0 mm.
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De forma similar, os outros coeficientes também foram calculados dividindo o total de ferro de
cada bitola pelo total de quilos totais de ferro para este item. Foram 531,47 kg da bitola 6,3
mm, 2.031,53 kg da bitola 8,0 mm, 715,52 kg da bitola 10,0 mm, 1.609,95 kg da bitola 12,5
mm, 687,77 kg da bitola 16,0 mm, 1041,20m kg da bitola 20,0 mm e 1.956,35 kg da bitola 25,0
mm (CA-50).

O coeficiente do arame é calculado de forma similar as barras, levando em consideracdo que

foram comprados 149,56 kg de arame 16 e 71,13 kg de arame 8 para esta composi¢ao:

coef = —>2 = (0163 (96)
9159,94

coef = 22 = 0,0078 (97)
9159,94

O coeficiente do espagador roseta 25 mm leva em consideracdo os 550 espacadores alocados
para esta composicao e o total de kg de ferro:

550
9159,94

coef = = 0,0600 (98)

O coeficiente do espacador cadeira 30 mm leva em consideracdo os 20 espacadores alocados

para esta composicao e o total de kg de ferro:

20
9159,94

coef = = 0,0022 (99)

O custo unitério do servico de icamento leva em consideracdo o valor indicado na OC-148 e
OC-119 dividido pelo peso de aco total que utilizou deste servico (9.159,94 kg de armadura das
vigas).

2590+840
9159,94

custo unitario = = 0,37 (100)

- Execucdo: A empresa optou, pela grande quantidade de aco, adquirir as armaduras ja cortadas
e dobradas conforme o projeto estrutural. Assim, quando chega o material na obra, € necessario
apenas a montagem e o posicionamento nas formas previamente estruturadas para receber a
armadura. As vigas necessitaram de icamento mecanico para o posicionamento das armaduras
devido ao seu peso, feito através de caminhdo munck. Para o posicionamento das armaduras,
espacadores sdo colocados para garantir o distanciamento e posi¢do das barras, assim como o

cobrimento de 2,5 cm da armadura com concreto.

5.1.30 Concretagem de vigas

A Tabela 34 apresenta a composi¢éo de custo para a concretagem de vigas.
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Tabela 34 Composicdo de custo — Concretagem de vigas

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descrigdo da Composicao Unidade
3.3.3 120, 027, 301",
T 399”, 689”, 016,, Concretag?m de vigas com concreto .
353,374,393, usinado fck 25 Mpa
3.3 460°, 120 e 204’
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Concreto fck 25MPa S-100/160-E m3 1,0000 | R$ 312,14 | R$ 312,14
Vibrador de concreto vb 0,0001 | R$ 2.100,00 | RS 0,13
Taxa por m3 faltante para 6m3 m3 0,0714 | R$ 75,00 | R$ 5,36
Bomba lanca - Taxa fixa de 1m3 até 30 m3 unid | 0,0536 | R$ 750,00 | R$ 40,18
Locacdo de escoras metalicas para concretagem sV 1,0000 | R$ 55,33 | R$ 55,33
Locagdo de andaimes Y 1,0000 | R$ 25,05 | R$ 25,05
Custo Total R$ 438,20

Fonte: Autor
- Descricdo da atividade: Concretagem de vigas utilizando concreto usinado bombeado com
resisténcia a compressdo caracteristica de 25 MPa.

- Calculo dos coeficientes:

O vibrador de concreto foi utilizado em todas as concretagens, logo o seu coeficiente leva em
consideracdo o total de metros cubicos utilizados na obra — 291,5 m3. Foram utilizados 56 m3

de concreto usinado para execucao de vigas, assim:

coef = = 0,0001 (101)

291,556
O coeficiente da taxa cobrada por m? faltante para 6 m3 leva em consideragdo que em quatro

das concretagens a quantidade foi inferior ao valor minimo exigido pelo fornecedor:

coef = — = 0,07143 (102)

56
O coeficiente da locacdo de bomba lanca leva em consideracdo a metragem de concreto e o fato

que foram realizadas trés concretagens onde foi cobrada esta taxa:

coef = = = 0,0536 (103)

56
O custo total de locacdo de andaimes e escoras metélicas para execucdo das vigas foi obtido

através das conforme demonstrado nas Tabelas 28 e 29 deste relatorio.

- Execucdo: Apds montagem das férmas e armaduras nos elementos estruturais o concreto

usinado € lancado com bomba langa. Antes do langamento nas estruturas deve-se verificar a
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trabalhabilidade através do ensaio de cone (“slump”) e a resisténcia caracteristica, através de
moldagem e rompimento de corpos de prova para controle da resisténcia a compressdo do
concreto. Apos langcamento, deve ser feito 0 adensamento com o vibrador de imerséo, de forma
a que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa
de concreto e ndo sejam formados ninhos. Apds a concretagem para evitar a perda de &gua e
diminuir os efeitos de evaporacao, foi utilizado o método de cura Umida, ou seja, umedecendo

a superficie de concreto durante 7 dias.

5.1.31 Montagem de formas para pilares circulares

A composicdo de custo da montagem de formas para os pilares circulares executados na

residéncia esta apresentada na Tabela 35.

Tabela 35 Composicéo de custo — Montagem de formas para pilares circulares

Cddigo no orgamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
34.1
Montagem de formas para pilares .
Cdbdigo macro no orgamento 037 g . parap unid.
circulares
3.4
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Formas de papelao para pilares redondos -
concretubo 3100 x 500 mm
Formas de papelao para pilares redondos -
concretubo 3300 x 500 mm

unid. | 0,2500 | R$ 449,78 | R$ 112,45

unid. | 0,7500 | R$ 479,76 | R$ 359,82

Custo Total R$ 472,27

Fonte: Autor
- Descricdo da atividade: Montagem das formas de papeldo para os pilares circulares da

edificacdo.
- Calculo dos coeficientes:

Foram executados quatro pilares circulares na edificagdo. O coeficiente das formas medindo
3,10 m de altura e 50 cm de didmetro leva em consideragdo que um pilar possui essas

dimensoes:

coef = = = 0,2500 (104)
O coeficiente das formas medindo 3,30 m de altura e 50 cm de diametro leva em consideracédo

que trés pilares possuem essas dimensoes:
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(105)

- Execucdo: As formas de papeldo sdo postas em posi¢do apds a montagem da armadura dos

pilares circulares, através do auxilio de sarrafos e pregos.

- Informac6es complementares: Pecas de madeira necessarias para montagem das formas nao

foram consideradas nesta composicdo, mas sim na composicdo dos itens do or¢amento
referentes a montagem de formas de madeira (2.2.3, 2.3.3, 2.4.3, 3.1.1, 3.3.1,3.4.1e 3.5.1 do

Quadro 10), devido a impossibilidade de separar a quantidade de material alocado para as

formas de papeldo em especifico.

5.1.32 Armagcéo de pilares

A Tabela 36 apresenta a composi¢do de custo para a armacao de pilares da residéncia.

Tabela 36 Composicéo de custo — Armacao de pilares

Cadigo no orgamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
3.4.2
Codigo macro no orgamento 033, 222 090, Armacao de pilares kg
3.4
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total
Ferro CA-60 5,0 mm em rolo kg 0,2544 | R$ 4,24 | R$ 1,08
Ferro CA-50 10 mm em rolo kg 0,4810 | R$ 3,48 | R$ 1,67
Ferro CA-50 12,5 mm em rolo kg 0,2646 | R$ 3,38 | R$ 0,89
Arame recozido nimero 16 em rolo kg 0,0131 | R$ 9,84 | R$ 0,13
Servico de corte e dobra sV 0,0009 | R$ 1.108,21 | R$ 0,97
Espacador roseta 25 mm un | 0,2627 | R$ 0,30 | R$ 0,08
Custo Total R$ 4,83

Fonte: Autor

- Descricéo da atividade: Montagem das armaduras de pilares.

- Calculo dos coeficientes:

As ordens de compra alocadas para esta composicdo somam 1141,81 kg de ferro e os

coeficientes séo calculados levando em consideracdo este total.

O coeficiente de ferro CA-60 5,0 mm é calculado com o peso deste material (290,5 kg) dividido

pelo peso total de armaduras que compdem as lajes:
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290,5
1141,81

coef = = 0,2544 (106)

Demonstrando assim que para cada quilo de armadura posta em pilares, 0,2544 kg séo de ferro
CA-60 5,0 mm.

De forma similar, os outros coeficientes também foram calculados dividindo o total de ferro de
cada bitola pelo total de quilos totais de ferro para este item. Foram 549,2 kg da bitola 10,0 mm
e 302,11 kg da bitola 12,5 mm (CA-50).

O coeficiente do arame é calculado de forma similar as barras, levando em consideracdo que
foram comprados 15 kg de aco para esta composicao:

15
1141,81

coef = = 0,0131 (107)

O coeficiente do espacgador barra 25 mm leva em consideragdo os 300 espacadores alocados

para esta composicao e o total de kg de ferro:

300
1141,81

coef = = 0,2627 (108)

O coeficiente do servico de icamento leva em consideracdo o total de kg de ferro:

coef = = 0,0009 (109)

1141,81
- Execucdo: As barras vém ja cortadas e dobradas conforme o projeto estrutural, sendo
necessario apenas monta-las na obra para posicionamento dentro das formas. Para a montagem,
espacadores sdo colocados para garantir o distanciamento e posic¢ao das barras, assim como o

cobrimento de 2,5 cm da armadura com concreto.

5.1.33 Concretagem de pilares

A Tabela 37 apresenta a composi¢do de custo para a concretagem de pilares da residéncia



86

Tabela 37 Composicéo de custo — Concretagem de pilares

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descrigdo da Composicao Unidade
343
Codi . 084, 091, 141, Concretagem de pilares com .
0dIgo Macro no orgamento 142 ¢ 016 concreto usinado fck 25 Mpa
3.4
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Concreto fck 25MPa S-100/160-E m3 1,0000 | R$ 298,64 | R$ 298,64
Vibrador de concreto vb 0,0001 | R$ 2.100,00 | R$ 0,22
Bomba langa - Taxa fixa de 1m?3 até 30 mé (4 unid | 0,1212 | R$ 750,00 | R$ 90,91
Locacao de andaimes sV 1,0000 | R$ 25,05 | R$ 25,05

Custo Total R$ 414,82

Fonte: Autor
- Descricao da atividade: Concretagem de pilares utilizando concreto usinado bombeado com
resisténcia a compressdo caracteristica de 25 MPa.

- Célculo dos coeficientes:

O vibrador de concreto foi utilizado em todas as concretagens, logo o seu coeficiente leva em
consideracdo o total de metros cubicos utilizados na obra — 291,5 m3. Foram utilizados 33 m3

de concreto usinado para execucao de pilares, assim:

coef = = 0,0001 (110)

291,5%33
O coeficiente da locacdo de bomba langa leva em consideracdo a metragem de concreto e o fato

que foram realizadas quatro concretagens para a execucdo dos pilares da residéncia:

coef = = = 0,1212 (111)

O custo total de locacdo de andaimes para execuc¢do dos pilares foi obtido através das conforme

demonstrado na Tabela 20 deste relatério.

- Execugéo: Apds montagem das armaduras nos elementos estruturais o concreto usinado é
langado com bomba langa. Apos langamento, deve ser feito o adensamento com o de vibrador
de imersdo, de forma a que toda a armadura e 0s componentes embutidos sejam adequadamente
envolvidos na massa de concreto e ndo sejam formados ninhos. Apds a concretagem para evitar
a perda de &gua e diminuir os efeitos de evaporacéo, foi utilizado o método de cura Umida, ou

seja, umedecendo a superficie de concreto durante 7 dias.
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5.1.34 Armacéo da escada

A Tabela 38 apresenta a composi¢édo de custo para a armacdo da escada externa da residéncia.

Tabela 38 Composicéo de custo — Armacao de escada

Cddigo no orgcamento OC Referéncia Descricdo da Composicao Unidade
3.5.2
Codigo macro no orgamento 158 e 090 Armacdo de escada kg
3.5
Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Ferro CA-50 5,0 mm em rolo kg 1,0000 | R$ 576 | R$ 5,76
Espacador roseta 25 mm un 0,8389 | R$ 0,30 | R$ 0,25

Custo Total R$ 6,01

Fonte: Autor

- Descricdo da atividade: Montagem das armaduras da escada do subsolo.

- Calculo dos coeficientes:

O coeficiente do espagador roseta 25 mm leva em consideragdo os 50 espacadores alocados

para esta composicao e o total de kg de ferro:

coef = -~ = 0,8389 (112)

59,6
- Execucdo: As barras vém ja cortadas e dobradas conforme o projeto estrutural, sendo
necessario apenas monta-las na obra e posicionar nas formas que ja estdo aguardando

recebimento da armadura.

5.1.35 Concretagem da escada

A Tabela 39 apresenta a composicdo de custo para a concretagem da escada externa da

residéncia.
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Tabela 39 Composicéo de custo — Concretagem da escada

Cddigo no orcamento OC Referéncia Descrigdo da Composicao Unidade
353
Cddigo macro no orgamento 181 e 016 (:C(:;T:(;(rai:)aggir:aiz iiiagg K/Iog; m3
35

Item/ Servico contratado Unid. | Coef. | Custo Unitario | Custo Total

Concreto fck 25MPa S-100/160-E m3 1,0000 | R$ 315,00 | R$ 315,00

Vibrador de concreto vb 0,0017 | R$ 2.100,00 | R$ 3,60

Locacgdo de escoras metlicas para concretagem sV 1,0000 | R$ 55,33 | R$ 55,33

Locacdo de andaimes Y 1,0000 | R$ 25,05 | R$ 25,05
Custo Total R$ 398,99

Fonte: Autor
- Descrigéo da atividade: Concretagem de escada utilizando concreto usinado bombeado com
resisténcia a compressdo caracteristica de 25 MPa.

- Célculo dos coeficientes:

O vibrador de concreto foi utilizado em todas as concretagens, logo o seu coeficiente leva em
consideragdo o total de metros cubicos utilizados na obra — 291,5 m3. Foram utilizados 2 m3 de

concreto usinado para execucao da escada, assim:

coef = =0,0017 (113)

291,5%2
O custo total de locacdo de andaimes e escoras metélicas para execucdo das vigas foi obtido

através das conforme demonstrado nas Tabelas 28 e 29 deste relatério.

- Execucéo: Apos montagem das armaduras nos elementos estruturais o concreto usinado foi
lancado com auxilio de carrinho de méo. Apds langamento, deve ser feito o adensamento com
o0 de vibrador de imersdo, de forma a que toda a armadura e 0s componentes embutidos sejam

adequadamente envolvidos na massa-de concreto e ndo sejam formados ninhos.
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6 COMPARACAO ENTRE CUSTOS PREVISTOS E REALIZADOS

O Apéndice A deste relatdrio apresenta os itens do or¢camento inicial com os custos reais que
ocorreram em obra, levando em conta as composic¢des de custo discutidas no Capitulo 5, assim
como as quantidades totais obtidas nas notas ficais. Os custos previstos trazidos no orgamento
original foram elaborados a partir da experiéncia propria da empresa construtora e nao possuem

composicdes de custo proprias.

6.1 COMPARATIVOS— ITEM A ITEM

Analisando o custo de cada item, é possivel fazer um comparativo de gastos previstos versus
gastos realizados em cada uma das atividades da obra. A Tabela 40 apresenta a diferenga
encontrada para a preparacao do terreno e instalagdes provisorias, sendo analisado o custo para

cada item do Quadro 10.

Tabela 40 Comparativo de Custos — Preparagédo do Terreno e Instalagdes Provisorias

1  ADMINISTRGAO E CANTEIRO DE OBRA

1.1 PREPARAGAO DO TERRENO E INSTALAGCOES PROVISORIAS

REAIS PREVISTOS DIFERENCA

CUSTO CUSTO
DESCRICAO CUSsTO

TOTAL TOTAL TOTAL
1.1.1 |Locacéo da obra R$ 7.663,40 | R$ 1.450,00 | R$ 6.213,40 | 429%

Colocagéo de tapumes e
portdes para obra
Ligagé&o proviséria de
1.1.3 jagual/esgoto/elétrica e R$ 4.797,99 | R$ 3.425,12 | R$ 1.372,87 | 40%
area de vivéncia
Locacé&o de container

R$ 8.798,96 | R$ 4.442,00 | R$ 4.356,96 | 98%

1.1.4 L R$ 5.000,00 | R$ 3.600,00 | R$ 1.400,00 | 39%
para escritorio de obra
11,5 |-ocacdo banheiros R$ 3.920,00 | R$ 2.754,00 | R$ 1.166,00 | 42%
quimicos
1.1.6 {Placa da obra R$ 190,00 | R$ 670,00 |-R$ 480,00 | -72%
X {Mé&o de obra macro R$ 4.587,19 | R$ 3.206,65 | R$ 1.380,54 | 43%
TOTAL R$ 34.957,54 | R$ 19.547,77 | R$ 15.409,77 79%

Fonte: Autor

Para a preparacao de terreno e instalages provisérias da obra é possivel notar que o custo ndo
foi estimado corretamente, acarretando perdas para a empresa construtora, sobretudo na locagéo
de obra devido a estudos topograficos extras realizados e a compra de tapumes, que foram
comprados para a obra, mas que posteriormente podem ser reutilizados em outras obras. O custo

total real foi superior ao estimado.
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Diferentemente do item preparacdo do terreno e instalacbes provisorias, ndo houve

subestimacéo dos custos, mas sim superestimacao, conforme observado na Tabela 41.

Tabela 41 Comparativo de Custos — Execucdo de Estaca Pré-Moldada

2 INFRAESTRUTURA

2.1 EXECUCAO DE ESTACA PRE-MOLDADA

PREVISTOS DIFERENCA

CUSTO
DESCRICAO QUANT. QUANT. CUSTO

TOTAL TOTAL

211 EScaprémoldada20x | g,  po 5.986,61 | 27,00
20cm, prof =6 m
21 ES@Caprémoldada2ix| 4, @ pg 761975| 7,00 | R$ 60.000,00 |-R$ 32.041,29 | -54%
23 cm, prof =6 m
213 EScaprémoldadal8x | o,y e 13.812,34 | 19,00
18 cm, prof =6 m
X  M&o de obra macro 1,00 R$ 540,00 1,00 R$ - R$ 540,00
TOTAL R$ 27.958,71 R$ 60.000,00 [-R$  31.501,29 | -53%

Fonte: Autor

A cravacdo das estacas pré-moldadas foi um item superestimado, sobretudo nas quantidades
que foram alteradas conforme mudancas no projeto estrutural e na profundidade, que passou de
12 para 6 metros. Além disso, a alteracdo de uma das secdes das estacas reduziu

consideravelmente os custos do que foi estimado inicialmente.

A execucdo de blocos e vigas de fundacdo também teve divergéncias consideraveis, como pode

ser observado na Tabela 42.

Tabela 42 Comparativo de Custos — Blocos de Fundacéo e Vigas de Fundagéo

2 INFRAESTRUTURA

2.2 BLOCOS DE FUNDAGAO E VIGAS DE FUNDAGAO

REAIS PREVISTOS DIFERENCA

CUSTO CUSTO
DESCRIGAO UNID. QUANT. QUANT. CUSTO

TOTAL TOTAL TOTAL

Escavacao e remogao

221 m?3 58,50 | R$ 1.347,93| 5850 | R$ 2.506,25 |-R$ 1.158,32 | -46%

de material
2.2 |tastiodebrtacomSem) L, 550 | pe 187,60 | 375 | R$  1.162,50 |-R$ 974,90 | -84%
de espessura
2.2.3 |Formas de madeira mz | 147,62 | R$ 5.988,05| 180,00 | R$ 7.093,44 |-R$  1.10539 | -16%
2.2.4 |Colocacéo de armadura kg [1.311,63| R$ 7.053,29 | 750,00 R$ 3.375,00 | R$ 3.678,29 | 109%
2,25 Concretagem de m? | 14,00 | R$ 4.637,20| 1500 @ R$  4.650,00 |-R$ 1280 | 0%
fundagéo
x |Mao de obramacro - w | 1,00 | R$ 12.430,00| 1,00 |R$ 3.131,25|R$  9.298,75 | 297%
item macro 2.2
TOTAL R$ 31.644,07 R$ 21.91844 | R$  9.725,63 | 44%

Fonte: Autor
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A execucdo de blocos e vigas de fundacdo apresentou diferencas significativas (em

porcentagem) no lastro, uma vez que originalmente ele estava previsto para ser realizado em

concreto magro; na colocacdo de armadura (sobretudo na estimacdo de quantidade de ago, que

foi comprado em maior quantidade que o previsto, uma vez que houve alteracfes no projeto) e

na méo de obra alocada para o item. E importante ressaltar que a m&o de obra de colocacéo de

formas pode ser analisada separadamente, conforme demonstra a Tabela 43.

Tabela 43 Comparativo de Custos — Blocos e Vigas de Fundacao — Material e Mao de Obra

2

INFRAESTRUTURA

|

22

BLOCOS DE FUNDAGAO E VIGAS DE FUNDAGAO

REAIS

DESCRICAO

QUANT.

CUSTO

PREVISTOS
CUSTO

DIFERENCA

CUSTO

MATERIAL

MAO DE OBRA

MATERIAL

MAO DE OBRA

MATERIAL

MAO DE OBRA

2. |Escavacdoeremocdo | oo oq | pg  1347,93 | Rs 5850 | R$  2.506,25 | R$ -R$ 115832 | R$
de material
22 |LastodebritacomSem| 4.0 | oo 18760 | RS 375 |R$ 1.162,50 | R$ R$ 974,90 | RS
de espessura
2.2.3 |Formas de madeira 147,62 | R$ 1.901,32 | R$  4.086,73 | 180,00 | RS 3.549,96 | RS 3.543,48 |-R$ 1.648,64 | R$ 543,25
2.2.4 |Colocagéo de armadura |1.311,63 R$  7.053,29 | R$ 750,00 | R$  3.375,00 | R$ R$ 3.678,29 | R$
225 Concretagem de 1400 R$ 4.637,20 | R$ 1500 | R$  4.650,00 | R$ R$ 12,80 | R$
fundacéo
x  |M8o de obramacro - 1,00 | R$ R$ 12.430,00| 1,00 |R$ R$ 3.131,25 | R$ R$  9.29875
item macro 2.2
TOTAL R$ 1561014 R$ 16.516,73 R$ 1524371 R$ 6.67473|-R$ 11637 R$  9.842,00

Fonte: Autor

Nota-se que a discrepancia da méo de obra fica reduzida (13%) para a execucédo de formas de

madeira, demonstrando as vantagens de se separar 0S Custos.

A execucdo de cortinas de contencdo teve uma divergéncia entre custos previstos e reais muito

menor, como pode ser observado na Tabela 44.

Tabela 44 Comparativo de Custos — Cortinas de Contengao

INFRAESTRUTURA

2.3

CORTINAS DE CONTENGAO

DESCRICAO

UNID. QUANT.

QUANT.

PREVISTOS
CUSTO

TOTAL

DIFERENCA

CUSTO
TOTAL

2,31 EScavacao e remogdo m | 3850 |R$ 887,10 3850 | R$  1.120,00 |-R$ 232,90 | -21%
de material

232 lestodebritacomSem| o 5y | pg 84,00 1,80 | R$ 558,00 |-R$ 474,00 | -85%
de espessura

2.3.3 Forma de madeira m2 164,00 | R$ 6.652,48 164,00 | R$ 8.615,25 |-R$ 1.962,76 | -23%

2.3.4 |Colocacdo de armadura kg 760,96 | R$ 4.284,57 1.165,00 | R$ 5.242,50 |-R$ 957,93 | -18%

2.3.5 |Concretagem da cortina m3 16,00 | R$ 5.477,20 13,00 | R$ 4.550,00 | R$ 927,20 20%
Mao de obra macro -

X litens 2.3.1, 2.3.2,2.3.4e| Wb 1,00 R$ 9.450,00 1,00 R$ 4.594,50 | R$ 4.855,50 | 106%
2.3.5
TOTAL R$ 26.835,36 R$ 24.680,25 | R$ 2.155,11 | 9%

Fonte: Autor
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A execucdo de cortinas de contencdo apresentou diferencas significativas no lastro, assim como
no lastro das vigas e blocos de fundacgdo devido & mudanca de sistema adotado. A colocagédo de
armadura também divergiu assim como no item 2.2 e o custo de méo de obra alocada para o
item teve variacdes consideraveis. A mao de obra de colocacdo de formas pode ser analisada

separadamente, conforme demonstra a Tabela 45.

Tabela 45 Comparativo de Custos — Cortinas de Contengdo — Material e Mo de Obra

2 INFRAESTRUTURA

2.3 CORTINAS DE CONTENGAO

REAIS PREVISTOS DIFERENCA

CcusTO CcusTO
DESCRICAO UNID. QUANT. QUANT. CUSTO

MATERIAL MAO DE OBRA MATERIAL MAO DE OBRA MATERIAL MAO DE OBRA

2,31 EScavagdo e remogdo me | 3850 | R$ 887,10 | R$ - 3850 |R$  1.120,00 | R$ - |-R$ 232,90 | R$
de material
23 LastodebritacomSem ;|50 I pe gaoo | RS - 1,80 | R$ 558,00 | R$ - |-R$ 474,00 | R$
de espessura
2.3.3 Forma de madeira mz | 164,00 |R$ 2.112,29 | R$ 4.540,19 | 164,00 |R$  3.23441 | R$ 5.380,84 |-R$ 1.122,11 |-R$ 840,65
2.3.4 |Colocagdo de armadura | kg | 760,96 | RS 4.284,57 | R$ - | 116500 |R$  5.24250 | R$ - |rs 957,93 | R$
2.3.5 |Concretagem da cortina m? 16,00 | R$ 5.477,20 | R$ - 13,00 | R$ 4.550,00 | R$ - R$ 927,20 | R$
Mé&o de obra macro -
X litens 2.3.1,2.3.2, 2.3.4e| Wb 1,00 |R$ - | R$ 945000| 1,00 R$ 4.594,50 | R$ - |R$ 485550
2.35
TOTAL R$ 12.84517 R$ 13.990,19 R$ 1470491 R$ 9.97534 |-R$ 1.859,74 | R$  4.014,85

Fonte: Autor

A execucdo da piscina teve uma divergéncia total nos custos de 14%, como pode ser observado
na Tabela 46.

Tabela 46 Comparativo de Custos — Piscina

2 INFRAESTRUTURA

2.4 PISCINA

PREVISTOS DIFERENCA

CUSTO CUSTO

TOTAL TOTAL

DESCRICAO UNID. QUANT. QUANT.

2.4.1 |ESCAvagao e remogao m® | 12000 | R$  2.764,98 120,00 | R$  4.700,00 |-R$ 1.93502 | 59%
de material

24 tastodebrtacomSem| .| 55 | pg 176,40 3,25  R$ 520,00 |-R$ 343,60 | 34%
de espessura

2.4.3 [Forma de madeira m?2 107,07 | R$ 4.343,22 100,50  R$ 5.279,47 |-R$ 936,25 82%

2.4.4 |Colocagéo de armadura kg |1.571,15| R$ 7.237,30 380,00 R$ 3.040,00 | R$ 4.197,30 | 238%

2.4.5 |Concretagem da cortina m3 17,00 | R$ 5.302,20 19,83 R$ 7.535,40 |-R$ 2.233,20 70%
Ma&o de obra macro -

X |itens 2.4.1,2.4.2,2.44e| Vb 1,00 R$ 8.045,00 1,00 R$ 3.287,40 | R$ 4.757,60 | 245%
2.4.5
TOTAL R$ 27.869,10 R$ 24.362,27 | R$ 3.506,84 | 14%

Fonte: Autor

A execucéo da piscina apresentou diferencas significativas no lastro, assim como no lastro das

vigas e blocos de fundacéo devido a mudanca de sistema adotado. A colocacdo de armadura
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divergiu consideravelmente nas quantidades de aco. A méo de obra de colocagdo de formas
pode ser analisada separadamente.

O nivelamento do terreno apos as fundacgdes teve uma diferenca de 13%, como apresentado na
Tabela 47.

Tabela 47 Comparativo de Custos — Nivelamento do terreno pds fundactes

2 INFRAESTRUTURA

2.5 NIVELAMENTO DO TERRENO POS FUNDAGOES

PREVISTOS DIFERENCA
) CUSTO
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT. QUANT. CUSTO
TOTAL TOTAL
2.5.1 |Reaterro de material m3 } 8,00 R$ 5.150,00 7,00 | R$ 4.550,00 | R$ 600,00 13%
I |
TOTAL R$  5.150,00 R$  4.550,00 R$ 600,00 | 13%

Fonte: Autor

Esta atividade n&o teve uma diferenca tao significativa, uma vez que o item foi estimado como

extra e o seu custo foi bem avaliado.

Ja a execucdo do contrapiso de concreto armado foi uma atividade bem discriminada e teve a

divergéncia de custos em 1%, como pode ser observado na Tabela 48.

Tabela 48 Comparativo de Custos — Contrapiso de concreto armado

2 INFRAESTRUTURA

2.6 CONTRAPISO DE CONCRETO ARMADO

PREVISTOS DIFERENCA

CUSTO
DESCRICAO CUSTO

TOTAL TOTAL

Lastro de brita com 5 cm

2.6.1 m3 | R$ 871,10 | R$ 687,50 | R$ 183,60 27%
de espessura

2.6.2 Lona preta m2 | R$ 176,00 | R$ 404,88 |-R$ 228,88 | -57%
Tela de armacéo do

2.6.3 . m2 R$ 7.205,38 | R$ 6.025,00 | R$ 1.177,45 20%
contrapiso Q196

2.6.4 Concretagem do piso m3 R$ 10.317,20 | R$ 10.459,40 |-R$ 142,20 -1%

x | Méo de obramacro - v |R$ 292000 | R$  3.698,95 [-R$ 778,95 | -21%
itens 2.6
TOTAL R$ 21.489,68 | R$ 21.275,73 | R$ 211,02 1%

Fonte: Autor
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A execucéo do contrapiso foi o item que menos apresentou variagdes, sendo a principal delas
0 custo das telas de armacgdo, que teve um custo unitario por m?2 superior ao estimado

orginalmente. O lastro também teve um custo superior, pela troca de material utilizado.

Diferentemente dos itens analisados até a infraestrutura, para fins comparativos, os itens de
execucao da supraestrutura obtidos no Capitulo 5 foram agrupados, uma vez que o or¢camento
original apresentava desta maneira as atividades a serem executadas. A Tabela 49 apresenta a

divergéncia destes custos.

Tabela 49 Comparativo de Custos — Estruturas de concreto armado

3 SUPRAESTRUTURA

3.X ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

ITEM DESCRICAO

3.X.1 |Formas de madeira me | 112513 | R$  45.639,78 | 1.063,40 | RS  44.838,21 | R$ 801,57 | 2%

3.X.2 |Colocagéo de armadura kg |11.966,09 R$ 62.728,17 | 15.725,00 | R$ 69.479,75 |-R$ 6.751,58 | -10%

3.x.3 |Concretagem das mé | 21450 | R$  88.461,66 152,40 | R$  48.847,50 | R$ 39.614,16 | 81%
estruturas

3.4 |Laje tavela e Vigota m2 | 30500 @ R$  18.826,20 305,00 | R$  10.675,00 | R$ 8.151,20 | 76%

35 |Formas de papeldo pc 400 | R$ 1.889,06 - | R$ - |Rrs 1.889,06 |-
circulares

x |Méo de obramacro - vb 1,00 | R$  35.790,00| 1,00 |R$  37.176,05 |-R$ 1.386,05 | -4%
itens 3.X.2 e 3.X.3

TOTAL R$  253.334,87 R$ 211.016,51 | R$ 42.318,36 | 20%

Fonte: Autor
O ponto mais critico de divergéncia para a supraestrutura foi a quantidade de metros cubicos
comprados para a execucao da obra, ocasionando assim uma diferenca de custos de 81%. Como
este item tem um custo monetario mais elevado, mesmo que a diferenca percentual ndo seja a

maior (20%) dos itens comparados anteriormente, esta diferenca é muito significativa.

6.2 COMPARATIVOS — CUSTOS GLOBAIS

A diferenca total para a obra é pode ser observada na Tabela 50, que analisa os itens macro dos
comparativos do Capitulo 6.1. A porcentagem total de diferenca entre os custos é de 11%,
representando custos além dos estimados de R$ 42.273,86 para os itens analisados da obra.
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CUSTOS DIFERENGA
5 CUSTO
DESCRICAO PREVISTOS
TOTAL
1.1 |[PREPARACAO DO TERRENO E INSTALACOES PROVISORIAS R$ 34.957,54 | R$ 19.547,77 | R$ 15.409,77 79%
2.1 |EXECUGAO DE ESTACA PRE-MOLDADA R$ 27.958,71 | R$ 60.000,00 (-R$ 32.041,29 -53%
2.2 |BLOCOS DE FUNDAGAO E VIGAS DE FUNDAGAO R$ 31.644,07 | R$ 21.918,44 | R$ 9.725,63 44%
2.3 |CORTINAS DE CONTENGCAO R$ 26.835,36 | R$ 24.680,25 | R$ 2.155,11 9%
2.4 |PISCINA R$ 27.869,10 | R$ 21.074,87 | R$ 6.794,23 32%
2.5 |NIVELAMENTO DO TERRENO POS FUNDAC@ES R$ 5.150,00 | R$ 4.550,00 | R$ 600,00 13%
2.6 |CONTRAPISO DE CONCRETO ARMADO R$ 21.489,68 | R$ 21.275,73 | R$ 213,95 1%
3.X |ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO R$ 253.334,87 | R$ 213.918,41 | R$ 39.416,46 18%
TOTAL R$ 429.239,33 | R$  386.965,46 | R$ 42.273,86 | 11%

Fonte: Autor

Com o auxilio do gréfico da Figura 13, é possivel observar as diferencas no custo encontradas

nas analises, onde as colunas em verde representam uma subestimacgdo e as em vermelho uma

superestimacao de custos.

Figura 13 Diferenca monetéria encontrada para as atividades macro em reais
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ESTRUTURAS DE CONCRETO

ARMADO

E notavel que as estruturas de concreto armado possuiram a maior diferenca, especialmente

pela diferenca em m3 de concreto e pelo fato de o item analisar muitas atividades em um
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conjunto. Em segundo lugar, a execucdo de estacas pré-moldadas tem uma diferenca
significativa, em fundagdo da mudanca de estacas.

A Figura 14 analisa a diferenca dos percentuais obtidos.

Figura 14 Diferenca monetaria encontrada para as atividades macro em porcentagem
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Fonte: Autor

A preparacdo do terreno e instalacBes provisorias € o item que mais tem divergéncia em
percentual. A execucdo das estacas segue sendo um dos itens com maior divergéncia, também

em percentual.

A Tabela 51 permite uma comparacao reunindo todos os itens da infraestrutura.

Tabela 51 Comparativo de Custos Totais — Material e M&o de Obra

REAIS PREVISTOS DIFERENCA

CUSTO
DESCRICAO CUSTO CUSTO
TOTAL TOTAL TOTAL
1 |ADMINISTRGAO E CANTEIRO DE OBRA R$ 34.957,54 | R$ 19.547,77 | R$ 15.409,77 | 79%
2 |INFRAESTRUTURA R$ 140.946,92 | R$  153.499,28 |-R$ 12.552,36 | -8%
3 |SUPRAESTRUTURA R$ 253.334,87 | R$ 213.918,41 | R$ 39.416,46 | 18%
TOTAL R$ 429.239,33 | R$  386.965,46 | R$ 42.273,87 | 11%

Fonte: Autor
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Atraveés desta tabela, € possivel notar que os itens da infraestrutura foram os que tiveram uma
menor divergéncia, demonstrando a importancia de se ter todos os itens executados durante a

obra no orcamento analisados separadamente para a reducdo de erros.

A fase inicial da obra obteve maior divergéncia, sobretudo devido a custos extras e mudancas
de solugdes adotadas. As mudancas de solugdes e alteragdes em projeto sao responsaveis pelas
diferencas: segundo Goldman (2004), quanto mais detalhado o projeto, mais definidas as
especificacbes e mais completo o contrato de construcéo, menos problemas ocorrerdo ao longo

da obra.

Caso um orcamento seja superdimensionado, 0s custos elevados podem levar ao néo
fechamento da obra com o cliente; caso o orcamento seja subdimensionado, o custo da obra

sera mais elevado que o previsto, ocasionando prejuizos para a empresa executora.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracdo das composicBes de custo das atividades da obra residencial foi apresentada ao
longo do Capitulo 5 deste relatdrio. A proposta do trabalho, de elaborar composicdes de custo
para as atividades de preparacdo de canteiro de obra, infraestrutura e supraestrutura foram
atingidos, com a limitagdo de que a médo de obra dos funcionarios que ndo pode ser dividida

entre cada item do orcamento original da obra.

Uma das maiores dificuldades deste trabalho foi a rastreabilidade das notas fiscais e ordens de
compra, uma vez que algumas compras podem conter materiais de mais de uma das atividades
da obra. Uma solucéo futura que pode auxiliar a empresa construtora a elaborar suas alocagoes
de custos conforme as obras, é o registro conforme cada pedido € realizado de para quais
atividades os materiais vao ser destinados, evitando assim a possibilidade de alocar um material
em uma atividade para a qual ele néo foi utilizado. Além disso, a filtragem de ordens de compra
apresentou uma dificuldade devido ao grande nimero de compras realizadas para a obra, nas
mais diversas atividades realizadas (inclusive aquelas ndo analisadas aqui neste relatorio). Uma
facilidade deste relatério foi o controle de ordens de compra da empresa construtora que, na
medida do possivel, resumia 0 que cada compra realizada possuia e para qual fase da obra
estava alocada de maneira fluida.

Atraveés das composi¢des de custos elaboradas, foi possivel criar uma base de dados que sera
utilizada pela empresa construtora para a elaboracdo de futuros or¢camentos. Além disso, elas
foram (teis para a realizacdo de analises entre custos previstos e custos ocorridos de fato na
obra, demonstrando alguns pontos interessantes, como a importancia de se separar as atividades
a serem executadas em obra (agrupamentos, como foi feito na supraestrutura do orgcamento
original, podem ser perigosos para levantamento de quantitativos reais em obra, ocasionando
esquecimento de quantidades). Outro ponto evidenciado é a importancia de se confirmar o
sistema construtivo com a equipe executora (por exemplo, o lastro acabou dando diferenca

significativa de custo pois a execucéo foi realizada com brita e ndo concreto magro).

Fica evidente também a crucialidade de se confirmar condigdes locais de trabalho, pois no
exemplo desta obra a ligacdo provisdria de agua, esgoto e energia estava prevista, mas néo foi
possivel na hora da execucdo no condominio, levando a necessidade de locacéo de sanitarios
quimicos e geradores de energia. Ademais, foi possivel observar as variagdes de custo de um
mesmo produto ao longo dos meses, evidenciando assim a necessidade de se atualizar

constantemente os precos com os fornecedores locais.
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Um préximo passo para avanco deste trabalho é a elaboragéo de composigdes de custo de todas
as atividades realizadas na obra, criando assim uma base de dados completa para a empresa
construtora. Outro ponto de avanco é uma evolucdo do controle de méo de obra das obras
realizadas, separando o custo por atividade e reunindo informacGes sobre a produtividade dos
funcionarios, permitindo assim composi¢des de custo completas. Finalmente é interessante a
alimentacéo desta base de dados com atividades diferentes de outras obras que ndo a analisada

neste trabalho, criando assim uma fonte de consulta para os mais diversos orcamentos futuros.
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APENDICE A - CUSTO DAS ATIVIDADES REALIZADAS
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o) ARIO (R$ O DO SERVIGO (R$
») RICAO D. QUA
RIA AO DE OBRA ATERIA AO DE OBRA OTA
1 ADMINISTRQAO E CANTEIRO DE OBRA R$ 30.370,35 R$ 4.587,19 R$ 34.957,54
1.1 PREPARAGAO DO TERRENO E INSTALAGOES PROVISORIAS
1.1.1 |Locag&o da obra m? 400,00 | R$ 19,16 | R$ - R$ 7.663,40 | R$ - R$ 7.663,40
1.1.2 |Colocagéo de tapumes e portdes para obra m 112,00 | R$ 78,56 | R$ - R$ 8.798,96 | R$ - R$ 8.798,96
1.1.3 |Ligac&o proviséria de 4gua/esgoto/elétrica e area de vivéncia m2 400,00 | R$ 11,99 | R$ - R$ 4.797,99 | R$ - R$ 4.797,99
1.1.4 |Locagdo de container para escritorio de obra més 8,00 R$ 625,00 | R$ - R$ 5.000,00 | R$ - R$ 5.000,00
1.1.5 |Locag&o banheiros quimicos més 8,00 R$ 490,00 | R$ - R$ 3.920,00 | R$ - R$ 3.920,00
1.1.6 |Placa da obra m?2 1,50 R$ 126,67 | R$ - R$ 190,00 | R$ - R$ 190,00
X |Mé&o de obra macro - itens 1.1.1, 1.1.2 e 1.1.3 vb 1,00 R$ - R$ 4.587,19 | R$ - R$ 4.587,19 | R$ 4.587,19
2 INFRAESTRUTURA R$ 95.970,84 R$ 44.976,08 R$ 140.946,92
2.1 EXECUGAO DE ESTACA PRE-MOLDADA
2.1.1 |Estaca pré moldada 20 x 20 cm, prof = 6 m unid. 9,00 R$ 665,18 | R$ - R$ 5.986,61 | R$ - R$ 5.986,61
2.1.2 |Estaca pré moldada 23 x 23 cm, prof =6 m unid. 11,00 R$ 692,70 | R$ - R$ 7.619,75 | R$ - R$ 7.619,75
2.1.3 |Estaca pré moldada 18 x 18 cm, prof = 6 m unid. 22,00 | R$ 627,83 | R$ - R$ 13.812,34 | R$ - R$ 13.812,34
X |Mé&o de obra macro - item macro 2.1 vb 1,00 R$ - R$ 540,00 | R$ - R$ 540,00 | R$ 540,00
2.2 BLOCOS DE FUNDACAO E VIGAS DE FUNDACAO
2.2.1 |Escavacéo e remogé&o de material m3 58,50 | R$ 23,04 | R$ - R$ 1.347,93 | R$ - R$ 1.347,93
2.2.2 |Lastro de brita com 5 cm de espessura m3 3,35 R$ 56,00 | R$ - R$ 187,60 | R$ - R$ 187,60
2.2.3 |Formas de madeira m2 147,62 | R$ 12,88 | R$ 27,68 | R$ 1.901,32 | R$ 4.086,73 | R$ 5.988,05
2.2.4 |Colocag&o de armadura kg |1.311,63| R$ 538 | R$ - R$ 7.053,29 | R$ - R$ 7.053,29
2.2.5 |Concretagem de fundacgéo m? 14,00 R$ 331,23 | R$ - R$ 4.637,20 | R$ - R$ 4.637,20
X  |Mé&o de obra macro - item macro 2.2 vb 1,00 R$ - R$ 12.430,00 | R$ - R$ 12.430,00 | R$ 12.430,00
2.3 CORTINAS
2.3.1 |Escavagéo e remogao de material m? 38,50 R$ 23,04 | R$ - R$ 887,10 | R$ - R$ 887,10
2.3.2 |Lastro de brita com 5 cm de espessura m3 1,50 R$ 56,00 | R$ - R$ 84,00 | R$ - R$ 84,00
2.3.3 |Forma de madeira m?2 164,00 | R$ 12,88 | R$ 27,68 | R$ 2.112,29 | R$ 4.540,19 | R$ 6.652,48
2.3.4 |Colocag&o de armadura kg 760,96 | R$ 5,63 | R$ - R$ 4.284,57 | R$ - R$ 4.284,57
2.3.5 |Concretagem da cortina m3 16,00 R$ 342,33 | R$ - R$ 5.477,20 | R$ - R$ 5.477,20
X |Mé&o de obra macro - itens 2.3 Vb 1,00 R$ - R$  9.450,00 | R$ - R$ 9.450,00 | R$ 9.450,00
2.4 PISCINA
2.4.1 |Escavacéo e remogédo de material m?3 120,00 | R$ 23,04 | R$ - R$ 2.764,98 | R$ - R$ 2.764,98
2.4.2 |Lastro de brita com 5 cm de espessura m3 3,15 R$ 56,00 | R$ - R$ 176,40 | R$ - R$ 176,40
2.4.3 |Formas de madeira m2 107,07 | R$ 12,88 | R$ 27,68 | R$ 1.379,06 | R$ 2.964,16 | R$ 4.343,22
2.4.4 |Colocagéo de armadura kg 1.571,15 | R$ 4,61 | R$ - R$ 7.237,30 | R$ - R$ 7.237,30
2.4.5 |Concretagem m3 17,00 | R$ 311,89 | R$ - R$ 5.302,20 | R$ - R$ 5.302,20
X |Mé&o de obra macro - itens 2.4 vb 1,00 R$ - R$  8.045,00 | R$ - R$ 8.045,00 | R$ 8.045,00
2.5 NIVELAMENTO DO TERRENO POS FUNDAGOES
2.5.1 |Reaterro de material | m | 800 |R$ 64375]Rs - |Rs 5.150,00 | R$ - |Rs 5.150,00
2.6 CONTRAPISO DE CONCRETO ARMADO
2.6.1 |Lastro de brita com 5 cm de espessura m3 13,00 R$ 67,01 | R$ - R$ 871,10 | R$ - R$ 871,10
2.6.2 |Lona preta m?2 400,00 | R$ 044 | R$ - R$ 176,00 | R$ - R$ 176,00
2.6.3 |Tela de armagcéo do contrapiso Q196 m?2 337,40 | R$ 21,36 | R$ - R$ 7.205,38 | R$ - R$ 7.205,38
2.6.4 |Concretagem do piso m? 30,00 R$ 343,91 | R$ - R$ 10.317,20 | R$ - R$ 10.317,20
X |Mé&o de obra macro - itens 2.6 vb 1,00 R$ - R$ 2.920,00 | R$ - R$ 2.920,00 | R$ 2.920,00
3 SUPRAESTRUTURA R$ 182.561,61 R$ 70.773,26 R$ 253.334,87
3.1 ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO - LAJES MACICAS
3.1.1 |Formas de madeira m2 65,23 R$ 12,88 | R$ 27,68 | R$ 840,18 | R$ 1.805,89 | R$ 2.646,07
3.1.2 |Colocag&o de armadura kg 671,04 | R$ 529 | R$ - R$ 3.551,03 | R$ - R$ 3.551,03
3.1.3 |Concretagem das estruturas m? 20,50 R$ 375,74 | R$ - R$ 7.702,70 | R$ - R$ 7.702,70
3.2 ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO - LAJES VIGOTA E TAVELA
3.2.1 |Colocag&o de armadura kg 933,70 | R$ 6,19 | R$ - R$ 5.782,51 | R$ - R$ 5.782,51
3.2.2 |Concretagem das estruturas m? 103,00 | R$ 405,17 | R$ - R$ 41.732,93 | R$ - R$ 41.732,93
3.2.3 |Tavela e vigota m2 305,00 | R$ 49,15 | R$ - R$ 14.991,20 | R$ - R$ 14.991,20
X |Mé&o de obra macro - itens 3.1e3.2e 3.5 vb 1,00 R$ - R$  3.835,00 | R$ - R$ 3.835,00 | R$ 3.835,00
3.3 ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO - VIGAS
3.3.1 |Formas de madeira m?2 763,98 | R$ 12,88 | R$ 27,68 | R$ 9.839,94 | R$ 21.150,10 | R$ 30.990,03
3.3.2 |Colocagéo de armadura kg [9.159,94 | R$ 519 | R$ - R$ 47.526,37 | R$ - R$ 47.526,37
3.3.3 |Concretagem das estruturas m? 56,00 R$ 438,20 | R$ - R$ 24.539,04 | R$ - R$ 24.539,04
X |Méao de obra macro - itens 3.3 vb 1,00 R$ - R$ 26.130,00 | R$ - R$ 26.130,00 | R$ 26.130,00
3.4 ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO - PILARES
3.4.1 |Formas de madeira m? 286,52 | R$ 12,88 | R$ 27,68 | R$ 3.690,33 | R$ 7.932,05 | R$ 11.622,38
3.4.2 |Formas de papeldo circulares pc 4,00 R$ 472,27 | R$ - R$ 1.889,06 | R$ - R$ 1.889,06
3.4.3 |Colocagéo de armadura kg |1.141,81 | R$ 4,83 | R$ - R$ 5.509,90 | R$ - R$ 5.509,90
3.4.4 |Concretagem das estruturas m? 33,00 R$ 414,82 | R$ - R$ 13.689,01 | R$ - R$ 13.689,01
X |Mé&o de obra macro - itens 3.4 vb 1,00 R$ - R$ 9.660,00 | R$ - R$ 9.660,00 | R$ 9.660,00
3.5 ESCADA
3.5.1 |Formas de madeira m? 9,40 R$ 12,88 | R$ 27,68 | R$ 121,07 | R$ 260,23 | R$ 381,30
3.5.2 |Colocagéo de armadura kg 59,60 R$ 6,01 | R$ - R$ 358,36 | R$ - R$ 358,36
3.5.3 |Concretagem m3 2,00 R$ 398,99 | R$ - R$ 797,98 | R$ - R$ 797,98
GBI moAL R$ 308.902,80 | R$ 120.336,53 | R$ 429.239,33
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ANEXO A - PLANTAS BAIXAS E CORTES DA RESIDENCIA
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ANEXO B - LISTA DE ATIVIDADES ANALISADAS REALIZADAS NA OBRA

ITEM DESCRICAO UNID.
1 SERVICOS PRELIMINARES
11 |PREPARACAO DO TERRENO ETNSTALACOES PROVISORITAS
111 |[Locacdo daobra vb
112 |[Colocacd@o detapumese poridesparaobra m
113 |[Ligac&do provisdria de agua/esgoto/elétrica vb
114 |[Container mes
115 [Instalacdo sanitariaprovisdoriacom 50 m? vb
116 |Placadaobra vb
2 [INFRAESTRUTURA
2.1 |EXECUCAO DEESTACA PRE-MOLDADA
2.11 |Estacaprémoldada20x20cm,prof=2m unid
2.12 |Estacapré moldada23x23cm,prof=12m unid
213 |Estacaprémoldada26x26cm,prof=2m unid
22 |BLOCOSDEFUNDACAO EVIGASDE FUNDACAO
2.2.1 |Escavacdo eremocdo de material m?3
2.2.2 |Lastrodeconcreto magrocom 5cm de espessura m3
223 |Formasde madeira m?
2.2.4 |Colocagao dearmadura kg
225 |Concretagem defundacéao m?3
2.2.6 |Reaterro com material local m?3
23 |CORTINAS
2.3.1 |Escavacdo eremocdo de material m?3
2.3.2 |Lastro deconcreto magrocom 5cm de espessura m?3
233 |Formade madeira m
23.4 |Colocacaodearmadura kg
2.3.5 |Concretagem dacortina m3
2.3.6 |Reaterrocom material local m3
24 [PISCINA
2.4.1 |Escavacdo eremocdao de material m?3
2.4.2 |Lastrodebritacom 5cm de espessura m?
243 |Formasde madeira m?Z
2.4 .4 |Colocagao dearmadura kg
245 [Concretagem m?3
2.4.6 |Reaterrocom material local m?
25 |CONTRAPISO DE CONCRETO ARMADO
25.1 |Lastrode britacom 5cm de espessura m3
252 [Lonapreta m?
253 |[Telade armacdo do contrapiso Q196 m?2
254 |Concretagem do piso m?3
B SUPRAESTRUTURA
3.1 [ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO
3.11 |[Formasde madeira m?
3.12 |Colocacao dearmadura kg
3.13 |Concretagem dasestruturas m3
3.14 |[Lajetavelaevigota m?
3.2 |ESCADA INTERNA
3.2.1 |Formasde madeira m
3.2.2 |Colocacdo dearmadura kg
3.2.3 [Concretagem m3
3.3 |ESCADA EXTERNA
3.3.1 [Formasde madeira m?
3.3.2 |Colocacdo dearmadura kg
3.3.3 [Concretagem m3
9 EXTRAS
9.1 [INSTALACOES PROVISORIAS
9.11 |Locacdo debanheiro quimico UNID.
9.12 |Locacdo degerador UNID.
9.13 |Gasolinagerador Litros
9.14 |Aguacanteiro galao Litros
9.2 |ATERRO
9.2.1 |Comprade material externo paraaterramento dasvigas unid
9.2.2 |Retro escavadeira h
9.3 |TOPOGRAFIA
9.3.1 |Execucédo delevantamento topografico unid
114 |LAJEEXTERNA unid

107



ANEXO C - CUSTO ESTIMADO ORIGINAL PARA ITENS ANALISADOS
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CUSTO UNITARIO (R$) PREGO DO SERVIGO (R$)
ITEM DESCRIGAO UNID.| QUANT. - —
MATERIAL | MAO DE OBRA MATERIAL MAO DE OBRA TOTAL
1 |SERVICOS PRELIMINARES R$ 16 34112 | R$ 3206,65 | R$ 19 547,77
11 |PREPARAGAO DO TERRENO E INSTALAGOES PROVISORIAS
111 |Locacdodaobra vb 100 | R$ 145000 | R$ 1250,00 | R$ 1450,00 | R$ 125000 | R$ 2700,00
112 |Colocagdo de tapumese portdes para obra m mos | rR$ 40,00 | R$ 13,00 | R$ 444200 | R$ 144365 | R$ 588565
113 |Ligacdo proviséria de agual/esgoto/elétrica e area de vivéncia vb 100 | R$ 34252 | R$ 350,00 | R$ 342512 | R$ 350,00 | R$ 377512
114 |Container meés 800 | R$ 450,00 | R$ - R$ 3600,00 | R$ R$ 3600,00
115 Loca.(;an de banheiro quimico (originalmente Instalacao sanitaria mes 400
proviséria com 5,0 m2) ! R$ 688,50 | R$ 6,00 | R$ 275400 | R$ 24,00 | R$ 2778,00
116 |Placadaobra vb 100 | R$ 670,00 | R$ 139,00 | R$ 670,00 | R$ 139,00 | R$ 809,00
2 |INFRAESTRUTURA R$ 126 565,46 | R$ 26 933,83 | R$ 153 499,28
2.1 |[EXECUGAO DE ESTACA PRE-MOLDADA
211 |Estacapré moldada 20 x 20 cm,prof =12 m UNID. 27,00
212 |Estacaprémoldada23x23cm,prof=122m UNID. 7,00 | R$ 6000000 | R$ - R$ 60 000,00 | R$ R$ 60 000,00
213 |Estacapré moldada 26 x 26 cm,prof=2m UNID. 19,00
2.2 |BLOCOS DE FUNDAGAO E VIGAS DE FUNDAGAO
221 |Escavagdo e remogdo de material m? 58,50 | R$ 4284 R$ 250625 | R$ R$ 2506,25
222 |Lastrode concreto magrocom 5cm de espessura m3 375 | R$ 310,00 | R$ 15,00 | R$ 116250 | R$ 56,25 | R$ 1218,75
223 |Formasde madeira m2 180,00 | R$ 19,72 | R$ 1969 | R$ 354996 | R$ 354348 | R$ 709344
224 |Colocacdo de armadura kg 750,00 | R$ 450 | R$ 350 | R$ 337500 | R$ 262500 | R$ 6000,00
225 |Concretagem de fundagdo m? 15,00 | R$ 310,00 | R$ 30,00 | R$ 465000 | R$ 450,00 | R$ 5100,00
2.3 |CORTINAS
23.1 |Escavacdo e remocdo de material m3 38,50 | R$ 29,09 | R$ 2,60 | R$ 112000 | R$ 100,00 | R$ 1220,00
232 |Lastrode concreto magrocom 5cm de espessura m? 180 | R$ 310,00 | R$ 1500 | R$ 558,00 | R$ 2700 | R$ 585,00
233 |[Formade madeira m2 164,00 | R$ 9,72 | R$ 3281| R$ 323441 R$ 538084 | R$ 861525
234 |Colocacdo de armadura kg 116500 | R$ 450 | R$ 350 | R$ 524250 | R$ 407750 | R$ 932000
235 |Concretagem da cortina m?3 13,00 | R$ 350,00 | R$ 30,00 | R$ 455000 | R$ 390,00 | R$ 4940,00
2.4 |PISCINA
24.1 |Escavagdo e remogdo de material m?3 120,00 | R$ 2917 | R$ 10,00 | R$ 350000 | R$ 120000 | R$ 470000
24.2 |Lastrode britacom 5cm de espessura m3 325 | R$ 110,00 | R$ 50,00 | R$ 357,50 | R$ 162,50 | R$ 520,00
243 |Formasde madeira m? 0050 | R$ 9,72 | R$ 3281| R$ 1982,06 | R$ 329741| R$ 527947
244 |Colocacéo de armadura kg 380,00 | R$ 450 | R$ 350 | R$ 171000 | R$ 1330,00 | R$ 3040,00
245 |Concretagem ms 983 | R$ 350,00 | R$ 30,00 | R$ 694050 | R$ 594,90 | R$ 753540
9.2 |ATERRO
9.2.1 |Comprade material externo para aterramento das vigas UNID. 7,00 | R$ 29,17 | R$ 10,00 | R$ 3430,00 R$ 3430,00
9.2.2 |Retro escavadeira h 8,00 R$ 1120,00 R$ 1120,00
2.5 |CONTRAPISO DE CONCRETO ARMADO
25.1 |Lastro de britacom 5cm de espessura m? 625 | R$ 10,00 | R$ 2500 | R$ 687,50 | R$ 156,25 | R$ 843,75
252 |Lonapreta m2 33740 | R$ 120 | R$ 180 | R$ 40488 | R$ 607,32 | R$ 102,20
253 |Telade armagdo do contrapiso Q196 m?2 33740 | R$ 1786 | R$ 8,00 | R$ 602500 | R$ 269920 | R$ 872420
254 |Concretagem do piso ms 3374 | R$ 310,00 | R$ 700 | R$ 1045940 | R$ 236,18 | R$ 10 695,58
3  |SUPRAESTRUTURA R$ 147 260,30 | R$ 66 658,10 | R$ 21391841
3.1 |ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO
3.11 |[Formasde madeira m# 105400 | R$ 25,00 | R$ 2242 | R$ 212175 | R$ 2362646 | R$ 44 838,21
312 |Colocacdo de armadura kg | 1543500 | R 425 | R$ 200 | R$ 65598,75 | R$  30870,00 | R$ 96 468,75
313 |Concretagem das estruturas ms 150,30 | R$ 310,00 | R$ 15,00 | R$ 4659300 | R$ 225450 | R$ 48 847,50
3.4 |Laje tavela e vigota m2 305,00 | R$ 25,00 | R$ 10,00 | R$ 762500 | R$ 305000 | R$ 10 675,00
14 |LAJE EXTERNA unid 100 R$ 107525 | R$ 790,60 | R$ 186585
3.2 |ESCADA INTERNA
321 |[Formasde madeira m2 940 | R$ - R$ 89,66 | R$ - R$ 113784 | R$ 1137,84
322 |Colocagdo de armadura kg 290,00 | R$ 450 | R$ 350 | R$ 1500,75 | R$ 1370,25 | R$ 287100
323 |Concretagem m?3 20 | R$ 310,00 | R$ 180,00 | R$ 748,65 | R$ 510,30 | R$ 1258,95
3.3 |ESCADA EXTERNA
3.3.1 |[Formasde madeira m2 18,60 | R$ 52,30 | R$ 89,66 | R$ 97285 | R$ 1667,75 | R$ 2640,60
332 |Colocagéo de armadura kg 290,00 | R$ 450 | R$ 350 | R$ 130500 | R$ 101500 | R$ 232000
333 |Concretagem m?3 203 | R$ 310,00 | R$ 180,00 | R$ 629,30 | R$ 36540 | R$ 994,70
CUSTO TOTAL R$ 290 166,88 | R$ 96 798,58 | R$ 386 965,46
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N° OC ETAPA MATERIAL/SERVICO
001 CANTEIRO DE OBRAS Telha galvanizada para tapume
002 INFRAESTRUTURA Cravacdo estacas pré moldadas
003 INFRAESTRUTURA Estacas pré moldadas de concreto
004 INFRAESTRUTURA Sondagem
005 CANTEIRO DE OBRAS Telha fibrocimento e escoras area vivéncia
007 CANTEIRO DE OBRAS Transporte container
008 CANTEIRO DE OBRAS Locacdo de banheiro quimico
009 CANTEIRO DE OBRAS Mao de obra para locacdo de obra - topografia
010 INFRAESTRUTURA Corte e dobra aco fundaces - vigas e blocos
011 CANTEIRO DE OBRAS Material para locacdo de obra
012 CANTEIRO DE OBRAS Hidrémetro
013 CANTEIRO DE OBRAS Escoras e chapas de compensado
015 INFRAESTRUTURA Compensado e outros materiais para formas
016 |LOCACAO EQUIPAMENTOS Vibrador de concreto
018 ADMINISTRACAO Material para locacdo de obra
019 ADMINISTRACAO Material para locacéo de obra
022 INFRAESTRUTURA Corte e dobra ago fundagdes
023 INFRAESTRUTURA Arame fundacdes
026 INFRAESTRUTURA Material formas
027 INFRAESTRUTURA Brita para lastro fundacdes
031 INFRAESTRUTURA Madeira para formas - blocos e vigas
032 ADMINISTRACAO Arame recozido
033 SUPRAESTRUTURA Corte e dobra ago pilares
035 CANTEIRO DE OBRAS Locacdo de banheiro quimico
036 SUPRAESTRUTURA Pregos formas fundacdes
037 SUPRAESTRUTURA Formas papeldo pilares redondos
038 SUPRAESTRUTURA Corte e dobra aco vigas transicéo
039 SUPRAESTRUTURA Tela armacao contrapiso
041 INFRAESTRUTURA Concreto vigas e blocos fundacédo
042 SUPRAESTRUTURA Madeira para formas - pilares
057 INFRAESTRUTURA Arame recozido 8 - armacéo cortinas
058 SUPRAESTRUTURA Vigota e tavela lajes
060 MOVIMENTACAO TERRA Movimentacao de terra
061 INFRAESTRUTURA Concreto cortinas
062 SUPRAESTRUTURA Corte e dobra - vigas segunto pavimento
071 INFRAESTRUTURA Materiais de construcdo diversos - fundacédo
072 CANTEIRO DE OBRAS Locacdo de banheiro quimico
073 INFRAESTRUTURA Brita para lastro - contrapiso




110

N° OC ETAPA MATERIAL/SERVICO
075 INFRAESTRUTURA Concreto contrapiso cortina (subsolo)
079 | SERVICOS PRELIMINARES Topografia - levantamento
083 SUPRAESTRUTURA Brita para lastro - contrapiso
084 SUPRAESTRUTURA Concreto pilares - subsolo
085 SUPRAESTRUTURA Brita para lastro - contrapiso
086 SUPRAESTRUTURA Concreto contrapiso cortina (subsolo)
087 SUPRAESTRUTURA Aco vigas
090 SUPRAESTRUTURA Espacadores armacéo
091 SUPRAESTRUTURA Concreto pilares
092 MOVIMENTACAO TERRA Importacéo solo

Compensado e sarrafos formas primeiro

104 SUPRAESTRUTURA pavimento
105 | LOCACAO EQUIPAMENTOS Locacdo escoras metalicas
106 SUPRAESTRUTURA Arame vigas segundo pavimento
109 SUPRAESTRUTURA Arame vigas segundo pavimento - formas
110 SUPRAESTRUTURA Arame vigas segundo pavimento - armagéo
111 SUPRAESTRUTURA Vigota e tavela - lajes (aditivo)
115 | LOCACAO EQUIPAMENTOS Locacdo escoras metalicas
116 | LOCACAO EQUIPAMENTOS Locacdo escoras metélicas
117 SUPRAESTRUTURA Arames e pregos - formas
119 SUPRAESTRUTURA Icamento dos acos das vigas segundo pavimento
120 SUPRAESTRUTURA Concretagem vigas segundo pavimento
122 SUPRAESTRUTURA Materiais de construcdo - formas
123 SUPRAESTRUTURA Materiais de construcdo - formas
124 | LOCACAO EQUIPAMENTOS Locacdo escoras metélicas
132 SUPRAESTRUTURA Concreto lajes segundo pavimento
134 SUPRAESTRUTURA Aco vigas e tela segundo pavimento
136 SUPRAESTRUTURA Espacadores armacéo
137 SUPRAESTRUTURA Tela laje segundo pavimento
138 SUPRAESTRUTURA Arame recozido - lajes
141 SUPRAESTRUTURA Concreto pilares
142 SUPRAESTRUTURA Concreto pilares
143 SUPRAESTRUTURA Concreto laje cobertura
145 SUPRAESTRUTURA Aco lajes macicas
147 SUPRAESTRUTURA Transporte aco lajes macicas
148 SUPRAESTRUTURA Icamento armaduras
152 SUPRAESTRUTURA Malha lajes cobertura
158 SUPRAESTRUTURA Aco piscina e escada
159 | LOCACAO EQUIPAMENTOS Locacdo escoras metélicas
162 ADMINISTRACAO Locacdo de container - escritorio
163 | LOCACAO EQUIPAMENTOS Locacdo escoras metalicas
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N° OC

ETAPA

MATERIAL/SERVICO

170

LOCACAO EQUIPAMENTOS

Locacdo andaime

MOVIMENTACAO DE

173 TERRA Importacéo solo

174 SUPRAESTRUTURA Concreto lajes

021' SUPRAESTRUTURA Tela Soldada

022' SUPRAESTRUTURA Arame e Prego

027 SUPRAESTRUTURA Concretagem

028' | LOCACAO EQUIPAMENTOS Locacdo de equipamentos

031 SUPRAESTRUTURA Painel de aco para piscina

038' | LOCACAO EQUIPAMENTOS Locacdo de escora metélica e andaime

039' | LOCACAO EQUIPAMENTOS Locacdo de escora metalica e andaime

040' | LOCACAO EQUIPAMENTOS Locacdo de escoras metéalicas 4,30 m

042' | LOCACAO EQUIPAMENTOS Locacdo de escoras metélicas 3,20 m

050' ADMINISTRACAO Locacdo de container - escritorio

053" | LOCACAO EQUIPAMENTOS Locacdo de equipamentos

054' | LOCACAO EQUIPAMENTOS Locacdo de equipamentos

092' | LOCACAO EQUIPAMENTOS Locacéo de equipamentos

105' | LOCACAO EQUIPAMENTOS Locacdo de escoras metalicas

106' | LOCACAO EQUIPAMENTOS Container escritorio

168' | LOCACAO EQUIPAMENTOS Container escritorio

175' SUPRAESTRUTURA Concretagem laje
Concretagem do piso prainha/piscina, laje faltante

181 SUPRAESTRUTURA da escada

184’ SUPRAESTRUTURA Painel e aco para piscina

191 SUPRAESTRUTURA Pregos para formas piscina

192' SUPRAESTRUTURA Pregos e arame para formas piscina

204' SUPRAESTRUTURA Concretagem vigas

301 SUPRAESTRUTURA Concretagem vigas

311 SUPRAESTRUTURA Aco

312' SUPRAESTRUTURA Aco

326' SUPRAESTRUTURA Material formas

328' SUPRAESTRUTURA Aco

353' SUPRAESTRUTURA Concretagem vigas

355' SUPRAESTRUTURA Arame

374 SUPRAESTRUTURA Concretagem vigas

393 SUPRAESTRUTURA Concretagem vigas

399' SUPRAESTRUTURA Concretagem vigas

460' SUPRAESTRUTURA Concretagem vigas

689' SUPRAESTRUTURA Concretagem vigas

Fonte: Empresa Construtora




OC-001-NF

DADOS DO PRODUTO/SERVICO

Cod. Descriglo dos Produtos | Senigos
Produto
00003734 OB BEN 0,43X1200 PP VERDE RAL 6002
Imp. Fedaral. : 563,76 Imp. Estadual: 1.458,00

OC-002-NF
Atividade do Municipio Aliquota | Item da LC116/2003 | Céd. Nacional Atividade Econdmica
2642 - PRESTACAQO DE SERVICOS DE ESTAQUEAMENTO 3,84 | 702 4120400
Valor Total dos Servigos | Descento Incondicionado | Dedugses Base Calculo | Base de Caleulo Total do ISSQN ISSON Retido | Desconto Condicionado
R$ 15.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 | R$ 15.000,00 R$ 576,00 | Nao R$ 0,00

Retengdes de Impostos
FIS COFINS INSS IRRF CSLL Oulras Relengbes ISSON

R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Valor Liquido da Nota Fiscal R$ 15.000,00 |

OC-003-NF-1
DALFDS [0S PRODUTOSSERVICOS
OO DESCRIC A HOMEH 5T CFOF UNID. 0. VLR UNIT. VLE. TOTAL

ol BLOCO PARA FUNDACAD PRE FABRICADO 18X18 68101100 O ELD EEE 228 0000 44,5100 10.148,28
02 BLOCO PARA FUNDACAQ PRE FABRICADC 20820 65101100 [ ELD BEE 36,0000 51,0800 1.838,88
03 JUNCAD METALICA 18X18 TIEI00 CIEL S 19,0000 50,2200 152418
[ JUNCAD METALICA 20X20 TR ooo| s PO 30000 88,2200 264,66

OC-003-NF-Devolucéo

OC-003-NF-2

Descrigao 0td Prego unitério
Sondagem 1 R$2.187.50
Subtotal

Frete e manuseio

Preco total

RS2.187,50

R$2.187,50
R5$0,00
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OC-005-NF

DADOS DO PRODUTO/SERVICO

[cooiGo | DESCRIGAD DO PRODUTOISERVIGO | NCMisH | csT JcFOP[UN] aTp. | RsUNT. [ RsTOTAL | BCicMs | RsicMs | RsIPI [%IcMs] %IPI |

3780 Chapa compensado cola fendlica 44129900 0000 5102 un 79,000 5095 473605 351535 632,76 0,00 18,00 0,00

______ plastificada 110:220x12mm e

1743 Escoraeucaliplodmt 44038500 0000 5102 wn 60000 545 327.00 27844 5030 f 000 18.00 000

1462 Prego telha 73170090 0060 5405 un 6,000 9,90 59,40 0,00 0,00 000 000 0,00
BClemsSTRet=46.53;percST=0.00;lcmsST

______ SOOOMSTRE=244 il

1632 Telha 244x50x4mm 68118100 0060 5405 un 38,000 13,90 528,20 0,00 0,00 000 000 0,00
BClemsSTRet=546.98;percST=18.00;lcms

______ ST=BL28WISTREI=STAT ..

1620 Telha 122x50x4mm 68118100 0060 5405 un 18,000 7,95 143,10 0,00 0,00 000 000 0,00
BClcmsSTRet=129.84;percST=18.00;lcms

______ ST S TR 8Z e e

1483 Prego 17x27 cabega dupla 3170090 0080 5405 kg 50,000 17,80 890,00 0,00 000 000 0,00

BClemsSTRet=615.75;percST=18.00;lcms
ST=71.46,vISTRet=39.38

OC-007-NF

PRODUTO PREDOMINANTE OUTR)

CONTAINER PARA OBRA MODELO

RACTERISTICAS DA CARGA VALOR TOTAL DA MERCADORIA

12.000,00

TR DR e TOR TR TR TR TR
S (o onseomsoonn
RESPONSAVEL NUMERD DA APOLICE NUMERQO DA AVERBAGAO
l Emitente do CT-e
COMPONENTES DO VALOR DA PRESTAGAO DE SERVICO A
NOME VALOR NOME. VALOR NOME VALOR VALOR TOTAL DO SERVICO
900,00
ARG
900,00
DESCRICAD
Produtos Quantidade Unitéario Valor Total
Locacdo de banheiro quimico standard 1,00 RS 490,00 RS 490,00
Descrigao Qtd Preco unitario  Preco total
Locagao do terreno 1 RS500,00 RS500,00
Subtotal R5500,00
Frete e manuseio RS0,00
DADOS DO PRODUTO/SERVIGOS
CODIGD . VALOR | vALOR
PRODUTO DESCRIGAOQ DO PRODUTO / SERVIGOS DEPGSITO| NCM/SH | CST|CFOP| UND| QTDE | unIT. TOTAL
13718 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 6.3 |ESTO01 | 72142000 | 020] 5101 | KG B9GI0|  3ozo0| 35127
13720 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 10.0  |ESToD1  |72142000 | 020) 5101 |KG | 4444200 34800 1.546,58
13721 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 12.5  |ESToD1  |72142000 | 020) 5101 |KG | 272180 338000 91997
13775 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 16.0 |EsTooi | 72142000 | 020] 5101 |KG oz040|  33800[ 31110
13718 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 80 |ESTODM | 72142000 | 020) 5101 |KG | 138000 372000 51338
13716 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 5.0 |ESTODM | 72142000 | 000| 5401 |KG | 160560) 424000 68077
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OC-010-NF-2
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS QTDE VALOR
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00 91,41
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00| 457.75
SERVICO DE CORTE E DDBRA 1,00 255,84
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00 BG6.51
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00| 132,48
1,00 142 80

SERVICO DE CORTE E DOBRA

_DADOS DO PRODUTO / SERVICO — = : ' Z l— ‘
COD. PROD. DESCRICAO DO PRODUTO / SERVICO nemisi | csosperoe| WX | qro V. lﬁifuluo. V. TOTAL IIC ICMS  [v.ICMS | V.1P) fc“p‘: |V
5282 TRENA 8M X 25MM LUFKIN 90178090
S 0500 |5405 | PC 1.0000) 29,00 29,

TRIBUTOS APROXIMA : 0, 00[ = - e

345 LINHA DE NYLON 0,80MM X 100M 56074900
X 0500|5405 |RL 1,0000] 8,50

i A 8,50| 0, 0.,00| 0,00{ 0,00 0,00

TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 0,17
4045 CADEADO STAM 45MM ISJOIZOOO 0. I 0000{

500 |5405 |PC 1 19,00 19,00) 0,
TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 038 l I l l '00| °-°°I °'°°l —
T T T T T

DADOS DOS PRODUTOS / SERVIGOS

COD PROD|  DESCRICAQ DOS PRODUTOS / SERVICOS NCM/SH |CST [CFOP | UNID | QUANT | v UNITARIO V. TOTAL
1893 01 FERRAGEM/ HIDROMETRO UNIJATO VERT/ 90232010 | 00D | 5102 PC 1.0000 aB44 BEA4
HOR.3/4 C/CONEX
Walor aprox. Tributos: 19,14
2596 01 SOLDAVELS KIT CAVALETE CORSAN Il 3/4 B4318099 | 040 | 5405 PC 1.0000 43,714 4371
TIGRE
Valor aprox. Tributos: 1,59
OC-013-NF
DADOS DO PRODUTO/SERVICO
[ cobico | pEscricAo o ProDUTOISERVIGO | NowisH | csT [cropun]|  ato. R$ UNIT. | RS TOTAL
3780 Chapa compensado cola fendlica 44129900 0000 5102 un 61,000 5995 3.656,95
plastificada 1,10x2,20x12mm
OC-015-NF
DADOS DO PRODUTO / SERVICO
COD. PROD. DESCRICAO DO PRODUTO / SERVICO NCM/SH | CSOSNCFOP| UN QTD V. UNITARIO| V. TOTAL
341 CHAPA RESINADO CAPA DE PINUS 44130000 |0102 |5102 | PC £.0000) 32.50 195,00

L10X2 20X11MM

TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 1,95

5529 BOTA BORRACHA PRETA 64022000 | 0500 (5405 | PC 10000 30,00 30,00
A0/41/42/43/44 KALA

TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 0,60

1559 CAPA DE CHUVA AMARELA LAMINADA |39]]‘4¢]90 |ﬂSDI} ‘5405 |PC | 4.0ﬂﬂﬁ| ZD.Oﬂl HG.DD|
TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 1,60
1106 PREGO C/C 16X24 |?3]?009Ei IﬂSI}I} ‘5405 |KG | ]D.Dﬂﬂﬁ| 1 ].Dﬂl 1 |ﬂ.l]l]|

TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 2.20

0C-016

Descri¢ao Qtd Prego unitario  Prego total

Vibrador de concreto 1 R52.100,00 R$2.100,00
Subtotal R$2.100,00
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0OC-017
Descrigao Qtd Prego unitdrio  Prego total
Mao de obra 1 R$1.953,80 R$1.953,80
Subtotal R$1.953,80
0C-018
Descrigao do ltem Qtd Valor Inicial
1 Dobradiga portdo leme 1 R$111,00
OC-019-NF
DADOS DO PRODLTO [ SERVICO L —-
COD. PROD. DESCRICAQ DO PRODUTO / SERVICO NCMsSH | csosferor UN QTD V. UNITARIO| V. TOTAL
119 PREGO TELHEIRQ 73170090 | 0500 |5405 | KG 2,0000| 12,00 24,00
TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 048
1295 VARA DE EUCALIPTO 3M [a<072930 [0r02[s102 [pc | 7,0000] a9s| 34,65
TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 0.35
359 ARAME RECOZIDO PRETO BWG 72171090 (0500 | 5405 |KG 1,0000 14,00 14,00
16-1,65MM KG
TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 0,28
0OC-022-NF1
DISC GAD DOS SERVICOS QTDE | VALOR
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00 2473
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00 370,40
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00, 203,70
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1.00] 136.18
SERVICO DE CORTE E DOBRA, 1,00 26,41
0OC-022-NF2
DADOS DO PRODUTOISERVIGOS
cOoDIGO - VALOR VALOR
PRODUTO DESCRICAQ DO PRODUTO { SERVIGOS DEPOSITO| NCM/SH | CST | cFor| uND| aToE | yni. TOTAL
13716 FERRO JR FRONTO ROLO CORTE DOBRA 5.0  |ESTOD1 | 72142000 | DOD| 5.401 | KG 27 770 42400 17,74
13718 FERRD JR PRONTO ROLO CORTE DOBRAB.3  |EsTopt | 72142000 | 020] 5101 [KG | 363,140 302000 142351
13719 FERRD JR PRONTO ROLO CORTE DOBRABO  |ESTOD1  |72142000 | 020]5.101 |[KG | 212,190 37200 789,35
13720 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 10.0  |ESTOD1 | 72142000 | 020] 5101 |[KG | 132,220 34800 460,13
13720 FERRD JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 10.0  |ESToD1 | 72142000 | 020]5.101 |KG 25 640) 3,4800 89,23
OC-023-NF
'DADDS DO PRODUTOISERVIGOS
coDIGo VALOR VALOR
PRODUTO DESCRICAD DO PRODUTO DEPOSITO| NCMISH | CST |CFOP| UND| QTDE | umMIT. TOTAL
25353 ARAME RECOZIDO JR PRIME 16 1.65 1KG ESTODT |72171080 | 060[ 5405 |[KG | 100,000]  8.90000 890,00
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OC-026-NF
DADOS DO PRODUTO / SERVICO
COD. PROD. DESCRIC.{D DO FRODUTO [ SERVICD NCOMSH | CSOSNFOF| UN QTD V. UNITARIO| V. TOTAL
340 CHAPA RESINADO CAPA DE PINUS 44130000 | 0102 |5102 |PC 15,0000] 28,50 427,50
L10X2,20X09 MM
TRIBLTOS APROXIMADOS RS: 478
1078 SARRAFO DE EUCALIPTO | X5CMX5,50M |44&9|mu |05m |s405 |Pc | 240.0000[ 4, ssl 1.099.10|
TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 2198
2866 TELHA ISDRALIT 2,440, 50M 4MM-A 68114000 | 0500 |5405 | PC 10,0000] 13.90 139,00
VISTA
TRIBLTOS APROXIMADOS RS: 2,78
1106 PREGO C/C 16X24 |73 170090 |05m |s4c||5 |KG | 10.00m| 1 1.00| 1 |0.u0|
TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 2,20
OC-027-NF
DADOS DO PRODUTO / SERVICO
COD. PROD. DESCRICAD DO PRODUTO / SERVICO NCM/SH -:'.sns}cmr UN QTD V. UNITARIO| V. TOTAL
& ERITA 01 72032010 |0102 [5102 [MT £,0000) 566,00 448,00
OC-031-NF
DADOS DO PRODUTO / SERVICO
COD. PROD. DESCRICAD DO PRODUTO | SERVICO NCMSH | csosferor| un aTh V. UNITARIO| V. TOTAL
1087 CAIBRO DE EUCALIPTO 5XTCMXS5,40M 44072990 | 0500 |5405 | PC 70,0000 13,75 962,50
TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 1925
OC-032-NF
DADOS DO PRODUTO / SERVICO
COD. PROD. DESCRICAQ DO PRODUTO / SERVICO NCOMSH | CSDSNFOP| UN QTn V. UNITARIO V. TOTAL
5529 BOTA BORRACHA PRETA 64022000 | 0500 (5405 |PC 4,0000 30,00 120,00
40/41/42/43/44 KALA
TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 2.40
1559 CAPA DE CHUVA AMARELA LAMINADA |391 74090 |05m |s4c|s |Pc | 3.0000[ 10.00| ﬁ0.00|
TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 1.20
359 ARAME RECOZIDO PRETO BWG 72171090 | 0500 |5405 | KG 10,0000 14,00 140,00,
16-1.65MM KG
TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 2.0
0OC-033-NF1
AGAO DOS G QTDE [ vALOR
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00 258,55
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00 565,67
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00 283,99
0OC-033-NF2
DADOS DO PRODUTOISERVIGOS
CODIGO - VALOR VALOR
PRODUTO DESCRICAD DO PRODUTO / SERVICOS DEFOSITO| NCMISH | CST | CFOP| UND| QTDE UNIT. TOTAL
13716 FERRO JA PRONTO ROLO CORTE DOBRA SO |ESTOO1 | 72142000 | 000| 5401 |KG 290,500 42400 123172
13720 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 10.0  |ESTOO1 | 72142000 | 020] 5101 |KG 548,200 34800 1.911,22
13721 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 125  |ESTOO1 | 72142000 | 020| 5101 |KG 302,110 3,3800( 1.021.13
OC-036-NF
DADOS DO PRODUTOISERVICOS
CODIGO - VALOR VALOR
PRODUTO DESCRICAQ DO PRODUTO DEPOSITO| NCM/SH | CST|CFOP| UND| QTDE | yuwiT. TOTAL
16721 PREGD COM CABECA JR PRIME 1624 ESTOO1 73170090 | 060 5405 |KG 40,000 9,9000 306,00
3958 FERRO &.0MM CA-50 (5 BR) ESTO01  [72142000 | 060| 5405 |KG 23,700 3,9873 94 50
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DADOS DOS PRODUTOS / SERVICOS
CODIGO . — , . C508 |CFO K VALOR | VALOR
PRODUTG DESCRICAO DO PRODUTO / SERVICO NOMISH [T P UN QUANT UNIT TOTAL
C1-5031 Coneretubo 3100 X 500mm 48220000 | 0102 | 6107 | UN 10000 200,78 200.7§
CI-5033 Concretubo 3300 X 500 Mm 48270000 | 0102 | 6107 | UN 30000 120.76 086,28
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS QTDE | VALOR
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00] 113,01
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00] 133,79
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00] 139,98
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00] 164,24
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00] 129,49
DADOS DO PRODUTOISERVIGOS
cODIGO R VALOR VALOR
PRODUTO DESCRICAD DO PRODUTO DEPOSITO| NCM/SH | CST | CFOP| UND| QTDE UNIT. TOTAL
13716 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 50  |ESTOD1  [72142000 | 000] 5401 [KG 126,970 4,2400 538 35|
13719 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 80  |ESTOD1  [72142000 | 020) 5101 |KG 139,370 3,7200| 518 48|
13720 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 10.0  |ESTOD1  [72142000 | 020) 5.101 [KG 135,900 3,4800/ 472,93
13721 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 125 |ESTOD1 (72142000 | 020)5.101 |KG 174,720 3,3800) 580,55|
13775 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 160 |ESTOD  [72142000 | 020) 5101 [KG 137 760 3,3800| 465 63|
DADOS DO PRODUTO/SERVIGOS
cODIGO R VALOR VALOR
PRODUTO DESCRIGAD DO PRODUTO DEROSITO| NCM/SH | CST | CFOR| UND| QTDE | uniT. TOTAL
14167 TELA JR PRONTO Q196 10%10 5,0MM 2 45%6M  |ESTOD1  [73142000 | o000 5.401 [UN 23,0000 249,0000] 5.727,00
Servigos
| Descrigdo Quantidade Un Valor unitério Valor total
C25 Mpa 5-100/160-E 14,000] M3 255,0000 7.130,00
TAXA FIXA ATE 30 M3 BEOS 1,000| UN 500,0000 500,00
DADOS DO PRODUTO/SERVICO
[ cooico | pEscricAo DO PRODUTOISERVIGD | NcwisH | csT [crop[un] aTo. RS UNIT. | RS TOTAL
4329 Madeira eucalipto bruta 44079990 0000 5102 m3 0,550 730,00 401,50
4329 Madeira eucalipto bruta 44079990 0000 5102 m3 0,619 730,00 451,72
4329 Madeira eucalipto bruta 44079990 0000 5102 m3 0,825 730,00 602,25
Descrigao do Item Qtd Valor Inicial
1 Guia eucalipto 10 cm 40 R$401,50
2 Sarrafo eucalipto 2,5x5 90 R$451,72
3 Caibro eucalipto 5x7 40 R$602,25
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0OC-052
Descrigao Qtd Prego unitario  Preco total
Mao de obra - Locag3o de obra 1 R$1.760,00 R$1.760,00
Subtotal R$1.760,00
Frete e manuseio RS$0,00
0OC-056
Descrigao Qtd Prego unitario  Prego total
Mao de obra 1 R$873,39 RS873,39
Subtotal R$873,39
Frete e manuseio RS$0,00
OC-057-NF
DADOS DO PRODUTOISERVIGO
Cod. Descricho dos Produlos ! Senvigos CF CST | CFOF UM | Quantidade V. Unitanko ador Tatal
Produbs NCM
00000205 [QRBAME RECOEIDO OB ROLO TZ171090 | 060 |5.405| G 100, ool =, E4000] 584,00
Imp. Fadaral.: 40,65 Imp. Estadual: 105,12
0OC-058
Descrigao Qtd Prego unitario  Prego total
Vigota e tavela lajes 1 R$14.715,00 R$14.715,00
Subtotal R$14.715,00
Frete e manuseio R$0,00
Descri¢ao do ltem Qtd Valor Inicial Valor Final
1 Lajes nivel térreo 1 R$890,00 R$845,00
2 Lajes nivel transigio 1 R$3.900,00 R$3.705,00
3 Lajes nivel segundo pavto 1 RS$5.200,00 RS$4.940,00
4 Lajes nivel cobertura 1 R$5.500,00 R$5.225,00
OC-058-NF1
DADDS DOS PRODUTOS | SERVICDS
PCR%EIJ._IG"I?D DESCRIQ&DDDG PRODUTOS / SERVICOS NCM 7 SH CST CFOP LIMI CUANT. W LINIT. DEUEI»C. V. TOTAL
251010001 VIGA PROTENDIDA 3 FIOS 2B0 | Carga 150+ 100+PP Kglim2 005&E109100 [i]1] 51 PC ] 29,6000 33,650 237 .44
251010001 VIGA PROTENDIDA 3 FIOS 230 | Carga 150+ 100+PP Kglim2 00sSE109100 oon 511 FC B8 24 3E000 27,50 195,04
251010004 VIGA PROTENDIDA 3 FIOS 155 | Carga 150+ 100+PP Kglim2 omEa109100 oon 51 FPC ] 16, 43000 18,58 131,44
350020001 TAPA VIGA HB | ODEo04a000 020 51 PC arz 1,4B000 56,85 402,56
350020002 TAPA VIGA HE MEIA | 009040000 o020 51 FPC 12 1,4B000 252 17,76
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OC-058-NF2

OC-058-NF3

. e
Descrigdo Qtd Prego unitario  Preco total
Movimentagdo de terras 1 R$5.000,00 R$5.000,00
Subtotal R$5.000,00

Frete e manuseio RS0,00

Servigos

Descrigio Quantidade Un Valor unitério Valor total

C25 Mpa 5-100/160-E 16,000 " 2%5,0000] N B

TAXA FIXA ATE 30 M3 BLO3 1,000| UM T50,0000 750,00

DADOSE DO PRODUTO/SERVICOS

CODIGD

PRODUTO DESCRICAD DO PRODUTO | SERVICOS IDEPOSITO| MCMSH | CST | CFOP| UND

13718 FERRD JR PROMTO ROLO CORTE DOBRA 5.0 ESTD1 T2142000 | 020 5101 |KG

137148 FERRD JE PROMTO ROLO CORTE DOBERA 6.3 ESTO01 TZ142000 | 020] 51N |KG

13719 FERRD JR PROMTO RIOLOD CORTE DOBRA 8.0 ESTO1 T2142000 | 020 5101 |KG

13720 FERRD JR PROMTO ROLO CORTE DOBRA 100  |ESTON T2142000 | 020] 51N |KG

13721 FERRD JR PROMTO ROLO CORTE DOBRA 125  |ESTO0 T242000 | 020] 51 |KG

13722 FERRD JR PROMTO ROLO CORTE DOBRA 20.0 |ESTOI TZ142000 | 000] 541 |KG

13775 FERRD JR PROMTO ROLO CORTE DOBRA 180  |ESTON T242000 | 0OD] 5401 |KG

13723 FERRD JR PROMTO RIOLO CORTE DOBRA 250 |ESTDT T2142000 | 020 5101 |KG




OC-062-NF2
DISCRIMIMACAD DOS SERVICOS QTDE | VALOR
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00] 150,57
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1.00| 248,59
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1.00] 768,72
‘SERVICO DE CORTE E DOBRA 1.00] 172,33
‘SERVICO DE CORTE E DOBRA 1.00] 616,59
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00] 480,51
‘SERVICO DE CORTE E DOBRA 1.00] 145,73
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00] 951,08
OC-071-NF
DRALHES D) PRODLTO CSERYVICD
CUHD. PROIY. IESCRIC RO DO PRODLTO 0 SERYVICD NOMUSH ('M]!ih'l'(ll‘ L 0T VLU ITARNS | V. TOTAL
543 FERRO CA-50 8,0MM BR 12M T2142000 | 0500 |$408 | BR 10.0000{ 1386 138,601
TRIBUTOS APROXIMAIE BES: 4.77
354 FERRO CA-50 10,0MM BE 12M | T2142000 | ason |.‘-'IL|5 | BR | fl.lKlLlDl ."Ifl.‘:lf.|| E].il.1|
TRIBUTOS APROXIMADOS BS: 4.43
11 PREGO C/DUPLA 17X27 | TIITO0% | 0500 |.t-1u5 | K | «umml l-'l.lk'.l| .w.uu]
TRIBUTOS A FRONIMATS BES: 11,20
1106 PREGO CAC 16X24 | T3 TOON | ason |S-1U5 | | X | 5.IF.|L'0| H.IKI‘ -'IU.I'.IL'II
TRIBUTOS APROXIMALDOS RS 0LR0
OC-072-NF
DESCRICAD
Produtos Quantidade Unitario Valor Total
Locagdo de banheiro quimico Standard 1,00 R% 490,00 R% 490,00
0C-073
DADOS DO PRODUTO/SERVICO
[ comeo | pescmchopoprooutorservigo | wews | st [eFoefun]| et | msunm [ rsToTad |
2613 Brita 01 25171000 0020 5102 m3 5,000 50.60 208,50
OC-075-NF
Servicos
Descrigido Quantidad Un Valor unitario Valor total
C25 Mpa S5-100/160-E 9,000 M3 95,0000 2. 855,00
TAXA FIXA ATE 30 M3 BEOS 1,000 UN &00,0000 &00,00
0OC-079
Descrigao Qtd Prego unitario Precgo total
Levantamento planialtimétrico do terreno 1 R$1.000,00 RS1.000,00
Subtotal R$1.000,00
Frete & manuseio RS$0,00
OC-083-NF
DADOS DO PRODUTO/SERVICO
| comee | oeEscrichoopoproputoservico | wewsH | cst Jerorfun] ato. | rsuwm. [ rsToTal |
a1 _BMen . ZHTI000 0020 8902 m3 4000 3980 _ 23050
OC-084-NF
Servigos
Descrigio Q idad Un Valor unitario Valor total
|c25 Mpa S5-100/160-E 3,000] M3 255, 0000 BAE, 00
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DATOS DO PRODLUTO TSERVICO
OO0, PROD. DESCRICAD DO PRODUTO / SERVICO NOMSH ('M‘m}i'l‘(ll‘ UN L] I".'. UNITARND | V. TOTAL
] BRITA 1 H2052010 | (102 [5III2 MT -l.l.ll.l.ll AR, pERT
I
Servicos
| Descrigido Quantidade Un Valor unitério Valor total
C25 Mpa S-100/160-E 21,000 M3 305,0000 6.405,00
TAXA FIXA ATE 30 M3 BLO1 1,000( UM 650,0000 650,00
DADOSE DO PRODUTOMSERVICOS
CODNGO VALOR VALOR
PRODUTO DESCRICAD DO PRODUTO { SERVICOS IDEPOSITO] NCMWEH | CST | CFOP| UND| QTDE ILIMIT. TOTAL
13718 FERRD JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 5.0 ESTO01 T2142000 | D20| 5107 [KG 192,250 4,2400) B15,
13718 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRAGZ  [ESTO0Y | 72142000 | 020( 5101 |KG 214,250 3.9200 B39,
13719 FERRD JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA B.0 ESTO01 T2142000 | D20| 5101 [KG 741,570 373000 27601
13720 FERRO JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 100  [ESTO0M | 72142000 | 020 5101 |KG 174,310 348000 BOE,
13721 FERRD JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 125 |ESTOOM T2142000 | D20| 5101 [KG E05,550 33800 204811
13775 FERRD JR PROMTO ROLO CORTE DOBRA 160  |ESTDOA T2142000 | D20| 8107 [KG 205,620 338000 895,
13722 FERRD JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 200 |ESTOOM T2142000 | D20| 5101 [KG 401,010 33800 1.355.41
13723 FERRD JR PRONTO ROLO CORTE DOBRA 250  |ESTOOM T2142000 | D20| 5101 [KG 482 560 338001 1.631,0
DISCRIMINACAD DOS SERVICOS OTDE | VALOR
SERVICO DE CORTE E DOBRA 100 171,07
SERVICO DE CORTE E DOBRA 100 21854
SERVICO DE CORTE E DOBRA 100 Fiz28
SERVICO DE CORTE E DOBRA 100] 178,53
SERVICO DE CORTE E DOBRA 100 Seo.80
SERVICO DE CORTE E DOBRA 100 1es28
SERVICO DE CORTE E DOBRA 100 3TESS
SERVICO DE CORTE E DOBRA 1,00) 45381

DADOS DO PRODUTO/SERVICO

[ comzo | pescrighopoproputoiservigo | wowse | cst [crorfun] aro. | msuwm. [ Ry ToTad |
5253 Espagadar circular 25mm 34250080 0060 5405 un 1.000,000 0.30 300,00
BClcmsSTRet=173.53;perc5T=18.00;kcms
ST=13_20vI5TRet=18.04
OC-091-NF
Servigos
Descrigdo Q idad Un ‘Valer unitario Valor total
C25 Mpa 5-100/160-E 12,000] M3 305, 0000 3.660,00
TAXA FINA ATE 30 M3 BLO1 1,000 UN 750 ,0000 750,00
0C-092
Item Descrigao Unid. Quant. Valor Unitario Valor Total
1 SERVICO: IMPORTACAD DE S0LO M3 1 RE 1.050,000 RS
OC-104-NF
DADOS DO PRODUTO/SERVICO
[ comeo | pescrighoporrooutoservice | wews | ceT Jerorfun]| aro. | msuwm [ RsToTal |
4520 Madepsalplobods 44079000 0000 5102 ma 1375 73000 1.003.7%
3TeD Chapa compensado cola fendlica 44120900 0000 5102 un 50,000 5085 204750

plastificada 1,100, 201 2mm
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Itermn Valor Total
Escoras metdlicas RS 1.900,00
DALHYS Dy PRODUTO P SERYVICD
D, RO, DESCRICAQ DO PRODUTO S SERVICD NCMSH ('M]ﬁh'l’(ll‘ U T W UNTT AR | V. TOTAL
354 ARAME RECOZIDD PEETO BWG T2IT10W) | D500 | 5405 | BG 5000 14,00 70,00
16-1.65MM KG
DALRCS DY FRODLUTO SERY LD
COHD. PROD. DESCRIC RO DO PRODUTO ! SERVICO NCMSH ('M)ﬁh'l’(ll‘ U T WL URITARI| ¥, TOTAL
354 ARAME RECOZID PRETO BWG T2IT10WY | 0500 [ 5405 | BG B00MN 14,00 112,00y
16-1.65MM KG
TRIBUTOS APROXIMADOS BES: 214
345 LINHA DE NYLON 0,50MM X 1008 SH0T4900 | D500 | 5405 |EL I.IF.II]II K.50 550
FEDEEIRO
Item Valor Total
Arame vigas segundo pavimento RS 121,50
Item Valor Total
Vigota e tavela lajes - aditivo RS 145,00
Item Diescricio Wrid. Quant. Walor Unitdrio Valor Todal
1 EERVICO LOCACAD EECORA METALICA 4,308 PC RE BOG0  RE 1.600,00
2 LOCACAD CRUZETA PC RE 1000 R$ 200,00
Cddigo Descricao QT Vir. Unit. Vir. Total
243540 SERVICO LOCACAO ANDAIME 1,5M 19,50 20,00 390,00
276952 SERVICO LOCACAOQ ANDAIME PAINEL 1,00 X 1,00M 6,50 20,00 130,00
245968 SERVICO LOCACAQO SAPATA C/ REGULAGEM 46,00 20,00 920,00
277681 SERVICO LOCACAO DE PERFIL VIGA 4M 12,0012,00 144,00
277690 SERVICO LOCACAO DE PERFIL VIGA 2M 25,00 8,00 200,00
315001 SERVICO LOCACAQ FORCADO AJUSTAVEL 200 10,001,00 10,00
279935 SERVICO LOCACAO FORCADO 100 16,000,50 8,00
311774 SERVICO LOCACAO TRAVESSA EXTRA 22,003,00 66,00
313254 SERVICO LOCACAO TUBO 2M 14,007,00 98,00
320811 SERVICO LOCACAO TUBO 42.40 X 2.6 X 4.00M 6,00 14,00 84,00
289019 SERVICO LOCACAQ ABRACADEIRA FIXA 26,001,50 39,00
246085 SERVICO LOCACAQ ANDAIME 2,00M 10,0020,00 200,00
254720 SERVICO LOCACAQ PISO 200X30 15,00 20,00 300,00
266140 SERVICO LOCACAO DE CRUZETA 50,001,00 50,00
261106 TAXA DE ENTREGA 1,00 200,00 200,00

Total RS

2839,00
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OC-117-NF
DADDS DO PRODUTOSERVIGOS
CODIGD VALOR VALOR
PRODUTO DESCRICAD D0 PRODUTO DEPOSITO| NCMSH | CST | cFop| uND| oTDE | s, TOTAL
BEOD ARAME RECOZIDD 16 ROLOVGH 73,66KG ESTOO1  [72171090 | 060| 5.405 |RL 1,000 72824000 728,24
11344 PREGD**** DUAS CABECAS® ™ JR PRIME 17227 |ESTOIM TEITO090 | DE0| 5.405 |KG 40,000 10,9000 438, 00
11748 ARAME RECOZIDD B ROLOMGR 71,13KG ESTO01 72171090 | DE0| 5.405 [RL 1,000) 704 0000 704, 00y
Tatal CFOP 5.405 Vienda de mercadoria adquirida ou recebida de berosinos em operagio com mercador 1.768.24
OC-119
Item Valor Total
lcamento dos agos das vigas 2° pavimento R% 840,00
0OC-120
lem Descricdo Unid. Quant. Valor Unitirio Valor Total
1 CONCRETO FCK 25 ELUMF 16+-2 M3 16 RS 303,00 RE 4.880.00
2 TAMABOMEA LANGA UM 1 RS TS0,00 RS 780,00
OC-122-NF
1 1 1
IALRS DY FROINL T SERY LD
M. RO, DESCRIC A DO PRODUTO . SERVIOO NOMEH f'MJﬁh'l’(lr N T WV UNTTARIY | V. TOTAL
1106 PREGO C/C 16X24 TR TO0%0 [ 0500 (5405 | KG 60000 12,00 72,00
OC-123-NF
DADOS DO PRODUTO/SERVICO
[ comieo | pescrighopoprooutovservico | wowese | cst [eroefun] oto. | rsuwm [ RsTotad |
4320 Madimeniplobada . 44070000 0000 BA02 w3 05 73000 _ 50128
4220 Madeimeucoiplobads ... 44070000 Q000 8402 m3 0208 72000 190,50
1464 Prego 16x24 cicabeca 73170090 0060 5406 kg 20,000 12,80 256,00
BClcmsSTRet=182.2%;percST=158.00;lcms
5T=13.14 v STRet=10.67
1483 Prego 17x2T cabega dupla 73170090 0060 5406 kg 20,000 14,80 206,00
BClcmsSTRet=253.74:percST=18.00;kcms
______ T e Ty o e e e e eem e
2855 Tubo soldével 20mm 39172300 0060 5405 ml  G0.000 245 147,00
BClcmsSTRet=127.17;percST=18.00;lcms
______ AT TR I e e e eieaeiaao-
5253 Espagador circular 25mm 30259090 0060 54058 wn 500,000 0.30 150,00
BClcmsSTRet=86_T6:percST=18.00;kkmsS
______ T R L e
OC-124-NF
Cddigo Descricao QT Vir. Unit. Vir. Total
246085 SERVICO LOCACAD ANDAIME 2,00M 2,00 16,00 32,00
254720 SERVICO LOCACAD PISO 200X30 2,00 16,00 32,00
277690 SERVICO LOCACAQO DE PERFIL VIGA 2M 28,006,40 179,20
289019 SERVICO LOCACAD ABRACADEIRA FIXA 20,001,44 28,80
277584 SERVICO LOCACAO ESCORA METALICA 4,30M 20,006,40 128,00
Total RS 400,00
OC-132-NF
Servigos
| Descrigan Q idad Un Valer unitario Valor total
C25 Mpa S-160/220-E £4,000| M3 325,0000 17.238,31
TAXA FIXA ATE 30 M3 BLOL 1,000| UM 750,0000 736,69

123



124

OC-134-NF

DADOS DS PRODLTOS ! SERYICOS
CODIGO FRODUTO DESCRICAD DO FRODUTO! SERVICO HCHSH ORCET CFOP [} QUANT VALOR LT | VALGE TOTAL

NN MHICREAN | (] B 70 A0 25 000 MM BETTS D200 N 20 2500 B TI42000 i) 2102 ki 51 [HHMI 3. TCHK L. 40
B de cal cabo rederids coaforme Livee | An 23 Incie XVI1DECRETOD
Fem 545280 DE 24 [HE MARCD DE 2019 DECRETO Ko 3950 [E 249 DE
DEZEMBRO DE 2016 Operacao Tributavel com Aliquoia Basica de
PisCafing pm--mnﬁ‘-.

COOOOOMMICEN | (N B A2 fCASD 20,00 MM RETO EZ0 M FX 2500 KG Til42000 firis) EITTv kG 11£.3630 3, TOHE RERE -]
Bise de cal cale rederids coaforme Lives | An 23 Incies XV DECRETO
P 345480 DE 249 DE MARCD DE 2019 DECRETO Mo 3950 [ 29 DE
DEZEMEBRD DE 2006 Operacac Tributevel com Aliquots Basica de
PisCofins pm’-}\l.ﬂ!i

DAL DOS PRODAUT “fﬁl\'lsm
CODHG PRODUTD DESCRICAL DO PRODUTO | SERVICD NCMUSH ST CFO N LUANT WALCHL LINIT WALOE TOTAL

COOOOMOOCCO0 N B3T  PCASD 16,00 MM RETO 120 M FX 2500 KG T2142000) =] I+ KG T4 7440 3,7000] 20,25

i e calowlo rederids comdone: Livio L AR 23 Inges XV DECRETO Mo
44540 DE 29 DE MARCO DE 2009 DECRETO Mo 8950 DE 24 DE
DEZEMERD DE 2016 Operacan Tributavel com Aliguota Basics de PisCofins
pReEC=29 41%

CHOONMMHMICORE ] TH %50 | A0 % ) MM RETO 1200 25T BPDISTRIE T2I4200H) 20 Lm K AT AIHHH 40700 15292
s dbe caloalo redazida comforme: Livie | An 23 Incise XY DECRETOD Ne

54440 DE 2% DE MARCD DE 2009 DECRETO Mo #9350 DE 24 DE
DELEMBRO DE 2016 Dperscas rmul‘elmnlu-'lblil!lﬂtldcl’lﬂ_'bﬂrh
PR =24 41%

OO IO 7T [ TELA SOLDATIA OF 196 2430 M 8,00 M RETERTT] [LL1] Lm P 14 CHHHH 243 K 700| 341418
Adigeet do IP] reduzids & zero conf DEC 29502016 Openscas Tribeavel com
Aligeot Basica de FisCofins

DADDS DO FRODUTO SERVICOS

COMIKD D0 VALOR VALOR VALOR
T DESCRICAD [ FRODUTO ¢ SERVICD wend/SH | ST |cFoe | uwim | oUanT. UNITABo | DEscowTo
1307 ESPACADOR ROSETA DPY 25 MM 30250000 060 | 5405 )CT 1,00 1040 0,00 10.80 |
1876 |ESPACADOR BARRA DEV 25 MM 30250000 080 |5405 JCT 1,00 40,30 0,00 40,30
1 | HSCO DESE. DIAM. 105 MM BERWANGER BR042119) 060 | 5405 JPC 1,00 55,25 0,00 5525
193 CHUMBADOR (D} 122X4 73181900 080 | 5405 PG 20,00 2,34 0,00 46,80
1421 ESPACADOR CADEIRA DLV 30 MM 30250000 060 §5405 J)CT 1,00 11,70 0,00 11,70
DADOS N5 PRROBUTOS | SERVICUS
OO0 FROD DESCRICAD DS PRODUTOS SERVITOS wCMSH | oST | croP | uNIiD QUANT VALOR UNIT. WALOR TOTAL
111001215 | AR REC BWGIS 1 5S%mm RL30kg TIIT.0050 | 300) S102 | KG 34,0000 G XTITO4 EEL AL
FOI N | 38FB{ET-TFFD-41 50904 E-68 1 3760 T03CH
D05 NS PROBUTOS | SERVIOS
OO0 PROD DESCRICAD [0S PRODUTOS SERVICDS NCMSH | €8T | CFOP | UNID QUANT VALDER UNIT. WAL TOTAL
106E00 | VERG CASD o RT 12m 1MV THI4 D000 | S20) 5102 | BR (LT TEER166T 461,29
FCTN* EA DO AS-0037 A TFA- SR 18- C8TC AIBISSE
10006825 | VERG CASD 12,50 BT 12m [t NV THI4 D000 | S20) 5102 | BR 15,0000 46534133 T
FC1N* DOA2FRIB AR ASFR-BC42-T4F I FERSEWC
106843 | VERG CASD Linem RT 12m LMY TI4.20000 | 520) S102 | BR 10000 30534000 309,34
FOIN* 6303734 1 IFA-4ASE-BDADL TF2 I DDGEAADA
10006842 | VERG CASD Snsm BT 12m 1NV THI4 D000 | S20) 5102 | BR A6 D00 T3S 453,66
FCTN* (434481 7T-EEDE 471 F-95 104 ABX0SDTF 1B
1000683 | VERG CASD 630 RT 12m [NV THI4 D000 | S20) 5102 | BR 25,1000 13, 140400 328,51
Item  Descricio Unid. Queant. Valor Unitario Valor Total
1  ARAME RECOZIDO 08 ROLO L1E] b RE E&T RS AB0 50
Servigos
Descricio Quantidade Un Valor unitirio Valor total
C25 5160/220 BO+Bl EXPRESS 1z,000| M3 295,0000 3.540,00
TRAXA FIXA ATE 30 M3 BLO1 i,000| UM 750,0000 750,00
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OC-142-NF

Servigos
| Descrigio Quantidade Un Valor unitario Valor total
€25 5160/220 BO+Bl EXPRESS 6,000| M3 255, 0000 1.774G,00
TAXA FIXA ATE 30 M3 BEOS 1,000| UM 600, 0000 600,00
Servicos

Descricio Quantidade Un Valor unitario Valor total
C25 s5160/220 BO+Bl EXPRESS 51,000 M3 285 ,0000 15.045,00
TAXA FIXA ATE 30 M3 BLO1 1,000| UM 750, 0000 750,00

OC-145-NF

DAL Dk PRODLTOS | SERYICOS

OO FRODUTO DESCRECAD D0 FRODUTO SERVICH SCMLSH OfCST CFOP [0} QUANT VALOR LNIT |VaLOR TOTAL
COOUOOO000 | 76590 fCA%0 5.0 MM RETO 1200 25T BFISTRIB T2142000 [T Aln2 Kl 420 (M| 43600 LE%58
Bz de calowl rodarids coaforme Livro [ Am 23 Inciss XVIIDECRETO No
54340 DE 29 DE MARCO DE 2019 ECRETO Mo 8530 DE 2% DE DEZEMBRL
DE 2016 Operseass Tribsavel com Aliqesta Hasiza de PisUofin pReS10=29 42%)
OO0 | 6589 fCAS0 6,50 MM RETO 12,08 25T BFDISTRIB TXI42000 i) Alne Kii 235 2000 43600 140128.47
Huse de calowko roderids conforme Lvee | An 23 Incwso XV DECEETD No
54940 DE 19 DE MARCD DE 2019 DECRETO Mo 8550 DE 2% DE DEZEMBRY
OF 2016 Operseis Tritsavel com Aliqests Basica de PisCafins pReSIC=29 47%)
E s s " .
h. PRODUTOS | SERVIQOS
IPRODL T DESCRICAC D0 PRODUTO / SERYVICD NCMEH OACET CFOP N QUANT VALOR LUMIT | WALOR TOTAL
OO L1 B9 JOAGD 500 KERY RETO 120 M FX 1000 KG T2131(HHK firic) 22 Kis 22400 44507 41,12
Hisse de caloalo roderids comforme Liveo | An 23 Incie XV DECRETD Mo 52540 DE
24 DE MARCO DE 1019 DECRETO Ko 8930 DE 20 DE DEZEMERD DE 2016
[Operacao Tribuisvel com Aliquots Basica de PeCofles pRedBC=2942%
pocy | 26527 [PREGO DUAS CABECAS PLT2T 20 KG THITO0M) [ 2102 K 20,0000 96100 192,30
3 (Op=eracan Tributvel com Aliquots Basica de PeCalles
O 12483 | PREGD COM CABECA FIE14 THITO0M) [Lei] ] 18] LA K] 0. TA100 143,20
[Operacan Tributsvel com Aliquats Hasica de Pilofies
PRODUTO PREDOMINANTE OUTRAS CARACTERIETICAS DA CARGA. VAR TOT AL Dk MERCADORIA
ACD 33m.m
orp. | TPOMEDIDA  OTDVUNMEDEDA | TIPOMEDIDA  OTIVUN MEDMDA | TIPO MEDIDA  OTDAN MEDIDA | CUBAGEM (M3) | OTD VOL. | NOME DA SEGURADORA  VERGALHAC TRANSPORTES
leanga | KRG RESPONSAVEL NRO. APOLICE HRD. AVERBACAD
T11.04  KG - Remeterte
COMPONENTES DO VALOR D PRESTAGAD DE SERVIGOS
NOME VALOR NOME VALOR | NOME VALOR | NOME VALOR | VALOR TOTAL DO SERVICD
. Frete / Vol 120,00 | Vr. Pedagio 0,00 120,00
Wr. Frete 0,00 | Outros Valores 0,00 VALOR A RECEEER
Wr. Sec/Cat 0,00 120,00
r. Despacho 0,00
DESCRICAO DOS SERVICOS PRESTADOS
Servigo Local Prest. Aliguota Sit. Trib. Vir. Trib. Deducio Vir. IS5RF
1104 8683 2.37% T 2.590,00 0,00 0,00
Descricao do Servigo: prestacao de servigos com caminhao Munck.
Base de Célculo Valor 1SSON Valor ISSRF Desconto Valor Total Valor Liquido
2.590,00| SIMPLES NACIONAL 0,00 0,00 2.590,00 2.590,00
IR INSS Sl COFINS PIS Retencle: pam . Peddtncta
il
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

OC-152-NF

DADOS DO PRODUTO/SERVICO

[ cooeo | pEsCRIGAD DO PRODUTOISERVIGD | mowmisH | osT |cFopun | ato. | rsuwm. | R$ToOTAL |
301 Malha fero 5,01 0x10 2 45x6mt 73142000 D060 5405 un 2,000 34995 50990
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DADOS DO PRODUTOISERVICO
Cod. Descrigho dos Produles [ Servicos CF CET | CFOF| UM | Quantidade V. Unitario Walor Total
Produto HCM
00000001 |PR-50 6.30 MM 12 M 1/4" 125 BRS R$11,61 T214Z000 | 060 [5.405] o 368, 750 3, 93559 1.451,29
Imp. Fadaral. : &2,70 Imp. Estadual: 268,71
Q0000002 |SR-50 B.00 MM 12 M 5/16" 132 BRS RS18,72 72142000 | 060 |5.405] EHo £27, 000 3, 94105 2.471,08
Imp. Fedaral.: 106,76 Imp. Estadual: 457,54
00000003 CR-50 10.00 MM 12 M 3/E" B BRS R527,92 72142000 | 060 |5.405] EHo 55, 600 3, 74765 223,34
Imp. Fadaral.: 9,65 Imp. Estadual: 41,36
00000154 [PREGO C/ CABRECR 17 X 27 T3LTOOS0 | 060 |5.405] o 5, 000 7, 0000 33,00
Imp. Fadaral.: 3,16 Imp. Estadual: 2,81
Itemn Descricio Unid. Dheant. Valor Unitario Valor Todal
1 EERVICO LOCACALD EBECORS METALICA 3,20M PC 180 RE EO0 RS 1.080,00
| T TTTTTTTEES
Cadigo Descricdo QT Vir. Unit. Vir. Total
277584 SERVICO LOCACAO ESCORA METALICA 4,30M 110,00 8,00 880,00
266140 SERVICO LOCACAD DE CRUZETA 200,00 1,00 200,00
Total RS 1080.00
Cadigo Descricdo QT Vir. Unit. Vir. Total
243540 SERVICO LOCACAD ANDAIME 1,5M 18,50 20,00 350,00
276952 SERVICO LOCACAD ANDAIME PAINEL 1,00 X 1,00M 6,50 20,00 130,00
245968 SERVICO LOCACAD SAPATA Cf REGULAGEM 46,00 20,00 920,00
2776681 SERVICO LOCACAO DE PERFIL VIGA 4M 12,00 1200 144,00
277690 SERVICO LOCACAO DE PERFIL VIGA 2M 25,00 8,00 200,00
315001 SERVICO LOCACAD FORCADO AJUSTAVEL 200 10,00 1.00 10.00
279935 SERVICO LOCACAO FORCADO 100 16,00 0,50 8,00
311774 SERVICO LOCACAD TRAVESSA EXTRA 22,00 3,00 66,00
313254 SERVICO LOCACAO TUBO 2M 14,00 7,00 98,00
320811 SERVICO LOCACAD TUBO 42.40 X 2.6 X 4.00M 6,00 14,00 84,00
289019 SERVICO LOCACAD ABRACADEIRA FIXA 26,00 1,50 39.00
246085 SERVICO LOCACAD ANDAIME 2,00M 10,00 20,00 200,00
254720 SERVICO LOCACAD PISO 200x30 15.00 20.00 300.00
266140 SERVICO LOCACAD DE CRUZETA 50,00 1,00 50,00
Total RS 2639,00
DAINS [MOS PRODUTOSSERVICOS
CODIGE SOMSH OsT CFOP UNID. oTm. VLR UNIT. VLR TOTAL
3 ATEREOWARGILA FE0290 (b0 5102 UN 50000 50,0000 1.750.00
Servigos
Descrigio Quantidade Un Valor unitario Valor total
C25 3160/220 BO+Bl EXPRESS 20,500 M3 255 ,0000 6.047,50
TAXA FIXA ATE 30 M3 BLO1 1,000| ON 750 ,0000 750,00
OC-021’-NF
DADCE D PRODUTIVGERVI D
i Desorigao dos Produls | Senvigos oF CET| GFOF| UM | Ouanisads . Uinitdrio “Walor Total
Produta NCM
OODOARTZ [PATHEL ¢ 194 10XNLO 2.45NE M 5.0D0NS.00 MM FROD
Lt:Baf: Armafacil=FA TIAZ000 | 000 |s.200] BT 5,000 ZI8, 4800 1.132,49




OC-022’-NF
DADOS DO PRODUTOSERYICO
Coa. Deserigs dos Prosutas | Senvigos CF CST | CFOF| UM | Quantidasde V. Uritaris Wabar Total
Praduta NCM
00000205 |RRRME RECOZIDD OB ROLO TZLT1090 | 060 |5.405| EG 20, 00| &, 33000 138,60
Imp. Fadaral.: 12,46 Imp. Estadual: 32,322
00000205 |[RRAME RECOZIDD 16 BROLO 72171090 | 0&0 |5 40| o 20, 000 7. 22000 144,40
Imp. Faedaral.: 12,98 Imp. Estadual: 33,57
00000165 [PREGO CRBECA DUPLE 17 X 27 73170090 | 060 |S_40s| K@ B, 000] 10, 95000 87,60
Imp. Fadaral.: 8,50 Imp. Estadual: 7,92
Q0000153 [PREGO ©f CABECA 16 X 24 73170090 | 0s0 |S_40s| EHE 5, Do) 8, 17000) 40,85
Imp. Fadaral. : 4,15 Imp_ Estadual: 3,639
OC-027-NF
Servigos
Descrigio Quantidade Un Valor unitirio Valor total
C25 Mpa 5-100/160-E 3,000 M3 295 ,0000 885,00
OC-028°-NF
3363 15 ESCORAS 1,00 150,00
009039 | BOMBA DRENAGEM 3" WEBER AL 1,00 90,00
010188 | MOTOR VIBRADOR HONDA GASOLINA 1,00 115,00
004597 | MARTELO DEMOLIDOR HILTI TE-3000 1,00 745,00
004610 | MARTELO DEMOLIDOR HILTI TE-3000 1,00 745,00
011733 | PLACA COMPACT. WEBER PV2000 C/ MOTOR HONDA 5,5 HP 4T | 1,00 300,00
004463 | MARTELO ROMPEDOR HILTI TE - 700 1,00 500,00
015829 | FINCA PINOS DX 36M 1,00 30,00
008828 | BOMBA DRENAGEM 2° WEBER AL 1,00 30,00
010168 | MOTOR VIBRADOR HONDA GASOLINA 1,00 45,00
004610 | MARTELO DEMOLIDOR HILTI TE-3000 1,00 495,00
016009 | ASPIRADOR DE PO KARCHER A 2003 1,00 100,00
OC-031’-NF
DADO0SE D PRODUTVEERVICD
i sy g Oos Produlos | Senigos oF CET | GFOF| UN | Quanbiads . Unitdrio “Walor Total
Produio HCM
SONO0OBE  DAIMEL & 156 10%10 2 45KE W 5. 00KS.00 WM TIADOD | oen |5 don| Bo 5, 0og 230, 45000 2,148,413
Imp. Fedsrsl.: 208,34 Imp. Extsdusl:
OC-038’-NF
Cédigo Descricao QT  Vir. Unit. Vir. Total
246085 SERVICO LOCACAQ ANDAIME 2,00M 2,00 16,00 32,00
254720 SERVICO LOCACAO PISO 200X30 2,00 16,00 32,00
277690 SERVICO LOCACAO DE PERFIL VIGA 2M 28,006,40 179,20
289019 SERVICO LOCACAO ABRACADEIRA FIXA 20,001,44 28,80
277584 SERVICO LOCACAQO ESCORA METALICA 4,30M 20,006,40 128,00
Total RS 400,00
OC-039’-NF
Codigo Descricao QT  Vir. Unit. Vir. Total
246085 SERVICO LOCACAQO ANDAIME 2,00M 2,00 10,67 21,34
254720 SERVICO LOCACAO PISO 200X30 2,00 10,67 21,34
277690 SERVICO LOCACAO DE PERFIL VIGA 2M 28,004,27 119,56
289019 SERVICO LOCACAO ABRACADEIRA FIXA 20,000,96 19,23
277584 SERVICO LOCACAQO ESCORA METALICA 4,30M 20,004,26 85,20
Total R$ 266,67
OC-040’-NF
Cddigo Descricao QT  Vir. Unit. Vir. Total
277584 SERVICO LOCACAO ESCORA METALICA 4,30M 64,004,00 256,00
266140 SERVICO LOCACAO DE CRUZETA 62,000,50 31,00

Total R$ 287,00
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OC-042’-NF
Cadigo Descricao QT  Vir. Unit. Vir. Total
261700 SERVICO LOCACAO ESCORA METALICA 3,20M 51,004,770 239,70
Total R% 239,70
OC-053’-NF

VALOR UMIT.

CoDIGOo

15 ESCORAS
3 ESCORA

QUANT.

OC-054-NF
CODIGD JESCRICAD WALOR LIMIT. QUANT. WALOR
3363 15 ESCORAS 150,00 1,00 150,00
006224 | MARTELO DEMOLIDOR BOSCH MOD 11335 800,00 1,00 BOG,00
008853 | BOMBA DRENAGEM WEBER BSM 500 30,00 1,00 30,00
010248 | MOTOR VIBRADOR HONDA GASOLINA 45,00 1,00 45,00
012579 | COMPACTADOR DE SOLO WEBER SRV-66 470,00 1,00 470,00
014385 | GUINCHO COLUNA MENEGOTTI 400KG 155,00 1,00 155,00
0OC-092’-NF
Codigo Descricao QT  Vir. Unit. Vir. Total
246085 SERWVICO LOCACAD ANDAIME 2,00M 2,00 16,00 32,00
254720 SERVICO LOCACADO PISO 200X30 2,00 16,00 32,00
277690 SERVICO LOCACAQ DE PERFIL VIGA 2M 28,006,40 179,20
289019 SERVICO LOCACAO ABRACADEIRA FIXA 20,001,44 28,80
277584 SERVICO LOCACAD ESCORA METALICA 4,30M 20,006,40 128,00
261106 SERVICO LOCACAO ANDAIME 1,00 201,88 201,88
Total RS 601,88
OC-105’-NF
Codigo Descricdo QT  Vir. Unit. Vir. Total
277584 SERVICO LOCACADO ESCORA METALICA 4,30M 10,006,40 51,10
Total RS 51,10
OC-175-NF
Servigos
Descrigao Quantidade Un Valor unitério Valor total
|c25 Mpa 5-100/160-E 5,000 H3 315,0000 1.575,00
OC-181-NF
Servigos
Descrigio Quantidade Un Valor unitario Valor total
C25 Mpa 5-100/160-E 5,000 M3 315,0000 2.835,00
OC-184-NF
DADCE DO PROOUTVEERVICD
Cad Dt doe Produlos | Seris o= CET | CFOF| UN | Ouantidade W. LLinitdric Walor Total
Produte MCM
DDA TS FAIKEL ¢ 1394 10X10 2. 4308 M 5.00X%.00 MM FROD
Lt:Bmf: Armmfacil-Fh THLADHN ODD |5.100| BC 3,000 238, 490004 713,47
OODDABET [Ch-40 &,00 MM CD 12,0M &,00 MM DOBE. 10 BRS R514,31
Lt:Bmf: Armmfacil-Fh TELXLON O30 |s.100| EG 27,000 5.300004 143,10
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OC-191°-NF

DAL DY PRODUTO ! SERVICO
0. PROD. DESCRIC A DO PRODUTO/ SERVICD NOMSH (-mh-mr U OTh V. UNITARIO| V. TOTAL
L] PREGO C/C 16424 THITOO%) | 0500 | 5405 | KG E.I.F.lll.lil 12,00 24,00
TRIBUTOS APROXIMAIDOS RS: (L48
114 PFREGO C/DUPLA 17X27 |731m.|w | Q500 |HU5 KG I 3.ur.|u|.-| lﬁjLI| 4':'.54
OC-192’-NF
DADDE D0 PRODUT VEERVECD
Cid Dol o0 PrsSisled | Senigos CcF CET | CGFOFA UN | Ouanbiade Y. Uinitdiio ‘Walior Tertal
Produts HCM
OOROOLES PFRESS CABECA DODPLA 17 X 27 TILTOORD OED | 40| EG 4,000y 11, 4T 43 .08
Imp. Fedscsl.: 3,61 Imp. Estsdusl: 3,21
CODILLY  PFRECD {:ll' CREECR 16 ¥ 24 TILTOIRD DED |5 40| EG Z,0004 B 1Ty 14,34
Imp. Fedscsl.: 1,29 Imp. Estsdusl: 1,14
CODOII0E RRAME FECOEIDS o8 OLG TXLTLOSD DED |5 40| EG 40,0004 T 00000 a0, 00
Imp. Fedscsl.: 19,49 Imp. Estsdusl: 50,40
OC-204’-NF
Servigos
Descrigio Quantidads Un Valer unitério Valor total
C25 Mpa S-100/160-E 8,000 M3 315,0000 2.520,00
TAXA FIXA ATE 30 M3 BLO1 1,000 OH TE0,0000 750,00
OC-301’-NF
Servigos
Descrigio Quantidade Un Valar unitirio Valor total
C25 Mpa S5-100/160-E 7,500 M3 315,0000 Z.362,50
TAXA FIXA ATE 30 M3 BEOS 1,000 UN 500,0000 500,00
OC-311’-NF
DADODSE DD PRODUTVEERVICD
T Do g0 Prsdislg | Senvipos cF CET | GFOF| UN | Duanbdiads . Uinitdiio ‘Walor Tolal
Produis HCM
OORDOIES PFRESS CABECA DOPFLA 17 X 27 TILTOIRD OED | 40| EG 35,0004 11, 4ToDo 37,33
Imp. Fsdarsl.: 3,00 Imp. Esesdosl: 4,01
SOnOIILY  [PRESY ©f CABECR 0 16 X 24 TIITOOB | 080 |8 d0s| EG s, 000 0. 1To0 40,09
Imp. Fsdarsl.: 2,77 Imp. Estsdusl: 2,08
OC-312’-NF
DADOCE [0 PRODUTOVEERVIGD
Cod Dscrigdo dos Produlos | Senviges CF CST | CFOF UN | Ouanisade . Linitdrio Walor Tokal
Frodui HCM
OODOSO0T4  [CA<30 5,00 MM CD INDL.
Lt:Emf: Armafacil-FA 144 TInee | @0 [s.az| G 92,770 4, 53000 420,24
CODOSOES [CA-30 9.00 MM 318 OO INDL.
Lt:Emf: Armafacil-FA 3418 TInee |20 [s.az] B4, 010 3, pEoon 132,40
CODOSOGE [CA-30 10.00MM 3,8 CO' INDL.
Lt:Emf: Armafacil-FA 340 TOnew | @0 [s.az] 163, 9e0) 3, TRoo 21,41
OC-326’-NF
DALMY DO PRODLUTO / SERVICO
0D, PROI. DESCRICAD DO PRODUTO ) SERVICO NOMUSH ('M‘mh'l‘ﬂ!‘ UxN T V. UNITARIO
3912 CHAFA PRETA PLASTIFICADA 44129900 | 500 (5405 M G000 3100
2201, 106 126
TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 342
1078 SARRAFO DE EUCALIFTO 1 X5CMMS, 500 I-HLI'-?IUW ILIJLID IHUE PC I 1l.|'.l.F.II.lr| 4.Hf.l|
TRIBUTOS APROXIMADOS RS: 142
1087 CAIBRO DE EUCALIPTO SXTCMXS 40M |d-|l'.l'.|'3'="w | G500 |5—-|I'.I5 PC I fr.lll'.ll.llll l3.‘H.I|
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DADOS DO PRODUTOMSERVICO

OC-328’-NF

Cad. Descrigho dos Produtos | Servigos CF CST | CFOF UM | Quantidade V. Uritrio “ador Total
Praodute NCM
00004581 |[PATHEL ¢ 92 15X¥15 2 _45X6 M 4,20X4,20 MM PROD
Lt:Raf: Armafacil-Bh T3r4zoon | ooo (s 101 Eo 3, ooof 145, nooo 435,00
00002154 |[CA-50 8.00 MM CD 12,0M 5/16 DOBR 50 BRS R§19.00
Li:Raf: Armafa~i1-PA 5/16 TZ142000 020 |5.101| EG 237,500 4, 000004 950,00
00004573 [TRELICA BELGO 8L 12 MTS 6.0 X 4.2 X 4.2 PROD
Lt:Raf: Armafacil-Ph T30B4000 00D |5.101) BC 2,000 48, 00000y 96,00
’
OC-353’-NF
Servigos
Descricio Quantidade Un Valor unitario Valor total
C25 Mpa 5-100/160-E 4,000 M3 315,0000 1.260,00
TAXA FOR M3 FALTANTE & M3 1,000 M3 75,0000 75,00
OC-355-NF
DADCE D0 PRODUTOVEERVICD
Tl Dasiripdo dos Produics | Senvigos oF C5T | OFOF UN || Cuanidade ¥, Unitdric Wialor Tolal
Produin HCH
OODOL0NS PMRAME BECOITDO 14 1,63 MM ROLD FROD
Lt:Pmf: Armmfacil-Fh TIATLOSD D |5 000| EG 5,000 ¥, 22400 47 83
OC-374’-NF
Servigos
Descrigio (s ]} idad Un Valor unitario Valor total
C25 Mpa S-100/160-E 2,500 M3 315,0000 787,50
TAXA POR M3 FALTANTE & M3 1,000| M3 75,0000 75,00
0OC-393’-NF
Servigos
Descrigio Quantidade Un Valor unitario Valor total
C25 Mpa S-100/160-E 3,500 M3 315,0000 1.102,50
TAXA POR M3 FALTANTE & M3 1,000| M3 75,0000 75,00
0OC-399’-NF
Servigos
Descrigao Quantidads Un Valor unitario Valor total
|c25 Mpa S-100/160-E 4,500 M3 315,0000 1.417,50
’
0OC-460’-NF
Servigos
Dascrigio Quantidade Un Valor unitario Valor total
C25 Mpa S-100/160-E 3,500 M3 315,0000 1.102,50
TAXA POR M3 FALTANTE & M3 1,000 M3 75,0000 75,00
’
OC-689°-NF
Servigos
| Descrigao Quantidade Un Valor unitirio Valor total
C25 Mpa S-100/160-E 6,500 M3 315,0000 2.047,50
TRXA FIXA ATE 30 M3 BEOS i,000| ON 500,0000 500,00
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ANEXO E - RELATORIOS DE MAO DE OBRA

131

CANTEIRO DE OBRA ESTRUTURA - PILARES

DATA oC CUSTO TOTAL DATA | FUNCIONARIO | CUSTO TOTAL
- 017 R$ 1 953,80 | |07/12/2019| F6 - Carpinteiro | R$ 200,00
- 052 R$ 1760,00 | |07/12/2019| F1 - Carpinteiro | R$ 200,00
- 056 R$ 873,39 | [07/12/2019| F2 - Carpinteiro | R$ 200,00
TOTAL R$ 4 587,19 (07/12/2019| F8 - Carpinteiro | R$ 150,00
ARRASAMENTO DE ESTACAS 07/12/2019| F7 - Carpinteiro | R$ 50,00
DATA FUNCIONARIO CUSTO TOTAL | [07/12/2019| F4 - Servente R$ 100,00
25/10/2019 F4 - Servente R$ 120,00 | [24/01/2020| F1 - Carpinteiro | R$ 650,00
01/11/2019 F4 - Servente R$ 400,00 | |24/01/2020| F1 - Carpinteiro | R$ 10,00
01/11/2019 F4 - Servente R$ 20,00 | [24/01/2020| F2 - Carpinteiro | R$ 650,00
TOTAL R$ 540,00 | (24/01/2020| F2 - Carpinteiro | R$ 10,00
CORTINAS DE CONCRETO 24/01/2020| F5- Ferreiro | R$ 1 800,00
DATA FUNCIONARIO CUSTO TOTAL | |24/01/2020| F6 - Carpinteiro | R$ 715,00
15/11/2019 F6 - Carpinteiro R$ 850,00 | (24/01/2020| F4 - Servente | R$ 420,00
15/11/2019 F1 - Carpinteiro R$ 850,00 | [24/01/2020| F12 - Servente | R$ 355,00
15/11/2019 F2 - Carpinteiro R$ 850,00 | [24/01/2020| F12 - Servente | R$ 30,00
15/11/2019 F5 - Ferreiro R$ 2 400,00 | |31/01/2020| F1 - Carpinteiro | R$ 600,00
15/11/2019 F7 - Carpinteiro R$ 120,00 | [31/01/2020| F1 - Carpinteiro | R$ 50,00
15/11/2019 F4 - Servente R$ 500,00 | (31/01/2020| F2 - Carpinteiro | R$ 600,00
15/11/2019 F8 - Carpinteiro R$ 1 440,00 | |31/01/2020| F2 - Carpinteiro | R$ 60,00
22/11/2019 F4 - Servente R$ 400,00 | |31/01/2020| F6 - Carpinteiro | R$ 650,00
22/11/2019 F1 - Carpinteiro R$ 680,00 | (31/01/2020| F6 - Carpinteiro | R$ 50,00
22/11/2019 F2 - Carpinteiro R$ 680,00 | [31/01/2020| F5- Ferreiro | R$ 1 800,00
22/11/2019 F6 - Carpinteiro R$ 680,00 | (31/01/2020| F4 - Servente | R$ 310,00
TOTAL R$ 9 450,00 TOTAL R$ 9 660,00

ESTRUTURA - LAJES CONCRETAGEM

DATA FUNCIONARIO |CUSTO TOTAL DATA |FUNCIONARIO| CUSTO TOTAL
29/11/2019 F1 - Carpinteiro R$ 750,00 | {17/01/2020| F1 - Carpinteiro | R$ 60,00
29/11/2019 F2 - Carpinteiro R$ 750,00 | (17/01/2020| F2 - Carpinteiro | R$ 60,00
29/11/2019 F6 - Carpinteiro R$ 750,00 | [17/01/2020| F6 - Carpinteiro | R$ 70,00
29/11/2019 F4 - Servente R$ 435,00 | [17/01/2020 | F13 - Carpinteiro | R$ 60,00
29/11/2019 F7 - Carpinteiro R$ 310,00 | {17/01/2020| F4 - Servente | R$ 30,00
29/11/2019 F8 - Carpinteiro R$ 130,00 TOTAL R$ 280,00

21/12/2019 F8 - Carpinteiro R$ 120,00 CONTRAPISO ARMADO

21/12/2019 F12 - Servente R$ 70,00 DATA |FUNCIONARIO| CUSTO TOTAL
27/12/2019 F17 - Servente R$ 120,00 | [10/02/2020| F16 - Servente | R$ 1 700,00
10/01/2020 F. ndo indicado R$ 200,00 | [15/06/2020| F15 - Pedreiro | R$ 660,00
10/01/2020 F. ndo indicado R$ 200,00 | [15/06/2020| F10 - Pedreiro | R$ 300,00
TOTAL R$ 3835,00| [15/06/2020| F15 - Pedreiro | R$ 260,00
TOTAL R$ 2920,00
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ESTRUTURA - VIGAS DESFORMA

DATA FUNCIONARIO CUSTO TOTAL DATA |FUNCIONARIO| CUSTO TOTAL
22/11/2019 F5 - Ferreiro R$ 2 400,00 | |28/02/2020| F4 - Servente | R$ 340,00
29/11/2019 F5 - Ferreiro R$ 2250,00||28/02/2020| F4 - Servente | R$ 340,00
29/11/2019 F5 - Ferreiro R$ 150,00 | |17/04/2020| F6 - Carpinteiro | R$ 200,00
06/12/2019 F5 - Ferreiro R$ 2 400,00 TOTAL R$ 880,00
20/12/2019 F5 - Ferreiro R$ 2 400,00 ESTRUTURA - FUNDACOES
10/01/2020 F5 - Ferreiro R$ 2 400,00 DATA |FUNCIONARIO| CUSTO TOTAL
17/01/2020 F5 - Ferreiro R$ 1800,00 | |18/10/2019| F5- Ferreiro | R$ 770,00
17/01/2020 F1 - Carpinteiro R$ 600,00 | (08/11/2019| F1 - Carpinteiro | R$ 740,00
17/01/2020 F2 - Carpinteiro R$ 600,00 | (08/11/2019| F2 - Carpinteiro | R$ 740,00
17/01/2020 F6 - Carpinteiro R$ 650,00 | [18/10/2019| F1 - Carpinteiro | R$ 600,00
17/01/2020 F13 - Carpinteiro R$ 600,00 | (18/10/2019| F2 - Carpinteiro | R$ 600,00
17/01/2020 F4 - Servente R$ 350,00 | (18/10/2019| F1 - Carpinteiro | R$ 120,00
17/01/2020 F12 - Servente R$ 300,00 | (18/10/2019| F2 - Carpinteiro | R$ 120,00
07/02/2020 F1 - Carpinteiro R$ 600,00 | (18/10/2019| F6 - Carpinteiro | R$ 600,00
07/02/2020 F2 - Carpinteiro R$ 600,00 | (18/10/2019| F5- Ferreiro | R$ 160,00
07/02/2020 F5 - Ferreiro R$ 1 800,00 | |08/11/2019| F6 - Carpinteiro | R$ 740,00
14/02/2020 F5 - Ferreiro R$ 1500,00 | |18/10/2019| F5 - Ferreiro | R$ 40,00
14/02/2020 F6 - Carpinteiro R$ 650,00 | |25/10/2019| F5 - Ferreiro R$ 2 400,00
14/02/2020 F1 - Carpinteiro R$ 600,00 | [01/11/2019| F5- Ferreiro | R$ 1100,00
14/02/2020 F2 - Carpinteiro R$ 600,00 | (01/11/2019| F5- Ferreiro | R$ 1 300,00
14/02/2020 F4 - Servente R$ 400,00 | |08/11/2019| F5 - Ferreiro | R$ 2 400,00
15/02/2020 F3 - Encarregado R$ 200,00 TOTAL R$ 12 430,00
15/02/2020 F6 - Carpinteiro R$ 150,00 ESTRUTURA - PISCINA
15/02/2020 F15 - Pedreiro R$ 150,00 DATA |[FUNCIONARIO| CUSTO TOTAL
15/02/2020 F2 - Carpinteiro R$ 150,00 | |27/03/2020| F8 - Carpinteiro | R$ 600,00
15/02/2020 F8 - Carpinteiro R$ 150,00 | |27/03/2020| F7 - Carpinteiro | R$ 600,00
15/02/2020 F7 - Carpinteiro R$ 150,00 | |12/06/2020| F4 - Servente | R$ 395,00
14/02/2020 F15 - Pedreiro R$ 50,00 | [12/06/2020| F2 - Carpinteiro | R$ 530,00
16/02/2020 F8 - Carpinteiro R$ 120,00 | [12/06/2020| F9 - Servente | R$ 345,00
16/02/2020 F7 - Carpinteiro R$ 120,00 | |15/06/2020| F7 - Carpinteiro | R$ 760,00
16/02/2020 F15 - Pedreiro R$ 40,00 | [15/06/2020| F10 - Pedreiro | R$ 270,00
16/02/2020 F15 - Pedreiro R$ 90,00 | |15/06/2020| F7 - Carpinteiro | R$ 270,00
16/02/2020 F3 - Encarregado R$ 180,00 | |24/07/2020| F2 - Carpinteiro | R$ 500,00
16/02/2020 F6 - Carpinteiro R$ 130,00 | [25/09/2020| F11 - Pedreiro | R$ 3775,00
20/02/2020 F5 - Ferreiro R$ 300,00 TOTAL R$ 8 045,00
13/03/2020 F5 - Ferreiro R$ 500,00

TOTAL R$ 26 130,00




ESTRUTURA - FORMAS

DATA |FUNCIONARIO| CUSTO TOTAL DATA FUNCIONARIO CUSTO TOTAL
01/11/2019| F8 - Carpinteiro | R$ 560,00 {03/01/2020 F2 - Carpinteiro R$ 120,00
25/10/2019| F1 - Carpinteiro | R$ 600,00 {03/01/2020 F6 - Carpinteiro R$ 260,00
25/10/2019| F2 - Carpinteiro | R$ 700,00 |03/01/2020 F5 - Ferreiro R$ 700,00
25/10/2019| F2 - Carpinteiro | R$ 20,00 |06/01/2020 F6 - Carpinteiro R$ 130,00
25/10/2019|F14 - Marceneiro| R$ 700,00 |06/01/2020 F8 - Carpinteiro R$ 120,00
25/10/2019|F14 - Marceneiro| R$ 20,00 |06/01/2020 F1 - Carpinteiro R$ 120,00
01/11/2019| F1 - Carpinteiro | R$ 700,00 |06/01/2020 F2 - Carpinteiro R$ 120,00
01/11/2019| F1 - Carpinteiro | R$ 20,00 (10/01/2020 F1 - Carpinteiro R$ 600,00
01/11/2019| F2 - Carpinteiro | R$ 700,00 {10/01/2020 F2 - Carpinteiro R$ 600,00
01/11/2019| F2 - Carpinteiro | R$ 20,00 (10/01/2020 F12 - Servente R$ 350,00
01/11/2019| F6 - Carpinteiro | R$ 700,00 {10/01/2020 F4 - Servente R$ 350,00
01/11/2019| F6 - Carpinteiro | R$ 20,00 |15/01/2020 F8 - Carpinteiro R$ 1 080,00
08/11/2019| F8 - Carpinteiro | R$ 120,00 |15/01/2020 F8 - Carpinteiro R$ 120,00
29/11/2019| F7 - Carpinteiro | R$ 200,00 |15/01/2020 F7 - Carpinteiro R$ 660,00
29/11/2019| F8 - Carpinteiro | R$ 900,00 {01/02/2020 F8 - Carpinteiro R$ 1 490,60
06/12/2019| F1 - Carpinteiro | R$ 600,00 |01/02/2020 F7 - Carpinteiro R$ 1 060,60
06/12/2019| F2 - Carpinteiro | R$ 600,00 |17/02/2020 F8 - Carpinteiro R$ 660,00
06/12/2019| F6 - Carpinteiro | R$ 600,00 |17/02/2020 F8 - Carpinteiro R$ 660,00
06/12/2019| F4 - Servente | R$ 350,00 (17/02/2020 F7 - Carpinteiro R$ 660,00
13/12/2019| F8 - Carpinteiro | R$ 660,00 |17/02/2020 F7 - Carpinteiro R$ 480,00
13/12/2019| F7 - Carpinteiro | R$ 660,00 |17/02/2020 F17 - Servente R$ 660,00
13/12/2019| F8 - Carpinteiro | R$ 650,00 (17/02/2020 F17 - Servente R$ 120,00
13/12/2019| F8 - Carpinteiro | R$ 20,00 [17/02/2020 F15 - Pedreiro R$ 660,00
13/12/2019| F7 - Carpinteiro | R$ 500,00 (17/02/2020 F15 - Pedreiro R$ 239,76
13/12/2019| F7 - Carpinteiro | R$ 40,00 |21/02/2020 F1 - Carpinteiro R$ 600,00
13/12/2019| F4 - Servente | R$ 350,00 (21/02/2020 F2 - Carpinteiro R$ 600,00
13/12/2019| F1 - Carpinteiro | R$ 550,00 |21/02/2020 F6 - Carpinteiro R$ 650,00
13/12/2019| F1 - Carpinteiro | R$ 30,00 (28/02/2020 F6 - Carpinteiro R$ 550,00
13/12/2019| F2 - Carpinteiro | R$ 550,00 (28/02/2020 F1 - Carpinteiro R$ 510,00
13/12/2019| F2 - Carpinteiro | R$ 30,00 |28/02/2020 F2 - Carpinteiro R$ 160,00
13/12/2019| F6 - Carpinteiro | R$ 550,00 |28/02/2020 F2 - Carpinteiro R$ 390,00
13/12/2019| F6 - Carpinteiro | R$ 30,00 (03/03/2020 F8 - Carpinteiro R$ 1 031,69
13/12/2019| F5 - Ferreiro R$ 1 800,00 |03/03/2020 F8 - Carpinteiro R$ 160,00
13/12/2019| F5 - Ferreiro R$ 50,00 |03/03/2020 F7 - Carpinteiro R$ 791,61
13/12/2019| F5 - Ferreiro | R$ 650,00 {03/03/2020 F7 - Carpinteiro R$ 160,00
21/12/2019| F7 - Carpinteiro | R$ 120,00 |06/03/2020 F1 - Carpinteiro R$ 600,00
21/12/2019| F1 - Carpinteiro | R$ 120,00 |06/03/2020 F2 - Carpinteiro R$ 600,00
21/12/2019| F2 - Carpinteiro | R$ 120,00 |16/03/2020 F8 - Carpinteiro R$ 1 215,00
21/12/2019| F4 - Servente R$ 80,00 |13/03/2020 F1 - Carpinteiro R$ 600,00
20/12/2019( F4 - Servente R$ 420,00 (13/03/2020 F1 - Carpinteiro R$ 20,00
20/12/2019| F1 - Carpinteiro | R$ 700,00 |13/03/2020 F2 - Carpinteiro R$ 400,00
20/12/2019| F2 - Carpinteiro | R$ 700,00 {13/03/2020 F2 - Carpinteiro R$ 100,00
20/12/2019| F6 - Carpinteiro | R$ 770,00 {20/03/2020 F5 - Ferreiro R$ 300,00
03/01/2020| F1 - Carpinteiro | R$ 240,00 |20/03/2020 F1 - Carpinteiro R$ 600,00
03/01/2020| F4 - Servente | R$ 140,00 |15/05/2020 F7 - Carpinteiro R$ 200,00
03/01/2020| F12 - Servente | R$ 140,00 | 15/05/2020 F7 - Carpinteiro R$ 800,00

TOTAL R$ 18 800,00 TOTAL R$ 23 059,26
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