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RESUMO

O revestimento cerdmico de fachada é largamente utilizado no Brasil, no entanto ainda ocorre
uma grande incidéncia de manifestacdes patoldgicas associadas a ele. Neste contexto, a Norma
de Desempenho ABNT NBR 15575:2013 estabelece parametros para atender as exigéncias dos
usuarios para o edificio habitacional e seus sistemas. Por sua vez, a ABNT NBR 13755:2017
define condicgdes exigiveis para o projeto, execucao, inspecao e aceitacdo de revestimentos de
fachadas com placas ceramicas assentadas com argamassa colante, visando a evolucgdo do
conhecimento técnico e aumento da vida Util das fachadas. O presente trabalho tem por objetivo
apresentar o desenvolvimento de um projeto de fachada em placas ceramicas aderidas a partir
de um projeto arquitetdnico existente, tendo como objeto uma edificagdo multipavimentos para
uso habitacional localizada em Porto Alegre/RS. O projeto de fachada foi desenvolvido com
base nas informacdes encontradas na revisdo bibliografica e segue as recomendagfes da NBR
13755 (ABNT, 2017), com o objetivo de atender a Norma de Desempenho NBR 15575 (ABNT,
2013). Foram especificados 0s materiais constituintes do sistema de fachada e detalhes
arquitetonicos, e realizado o dimensionamento das juntas de movimentacdo, bem como
apresentado o processo de execucao do revestimento ceramico e das juntas de movimentacao,
as inspecdes pertinentes e manutencéo. Este trabalho apresenta as justificativas para as decisoes
de projeto, o Memorial de Célculo, o0 Memorial Descritivo e, por fim, as pranchas do Projeto

Executivo.

Palavras-chave: Projeto de Fachada. Revestimento Ceramico. Juntas de Movimentacdo. ABNT
NBR 13755. Edificacdo Multipavimentos.
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1 INTRODUCAO

Devido ao clima predominantemente tropical e chuvoso no Brasil, 0 uso de revestimento
ceramico de fachada se torna uma opgéo vantajosa, tanto por seu desempenho quanto por sua
durabilidade (ROSCOE, 2008). Apesar de ser muito empregado, a grande incidéncia de
manifestacdes patoldgicas neste tipo de revestimento atesta a necessidade de evolucdo na
tecnologia de producdo de fachadas em placas ceramicas aderidas (MEDEIROS; SABBATINI,
1999).

Neste contexto, a Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013 estabelece requisitos
e critérios para atender as exigéncias dos usuarios para o edificio habitacional e seus sistemas.
A edificacdo deve apresentar desempenho adequado em relacdo a seguranca, habitabilidade e
sustentabilidade. A fachada, por sua vez, como parte do sistema predial, deve se manter
estanque a agua e, em conjunto com a vedacédo externa, exercer as fungdes de isolamento termo-
acustico e resisténcia contra fogo. O revestimento de fachada aderido deve ter vida util de
projeto minima de 20 anos, considerando manutencao periddica, seguindo o manual de uso,
operacdo e manutencao entregue ao usuario pela construtora ou incorporadora (ABNT NBR
15575-1:2013).

O projeto, portanto, € fundamental para evitar o surgimento de manifestacGes
patoldgicas, obter o desempenho adequado e incrementar a durabilidade do sistema de
revestimento das edifica¢bes. O desenvolvimento de projeto de fachadas evita problemas que
podem acarretar falhas nos revestimentos e facilita as acdes de controle e melhoria da qualidade
da producdo (MEDEIROS; SABBATINI, 1999). As manifestaces patoldgicas surgem durante
a vida util da edificacdo, mas podem se originar de falhas desde a concepcéo do projeto e
especificacdo dos materiais até o planejamento e execucao da obra (CONSOLLI, 2006).

Como os problemas que tém surgido podem decorrer tanto de especificacdo inadequada
quanto da auséncia de diretrizes claras para a producdo do revestimento, é importante que o
projeto dé atencdo ndo apenas para o produto revestimento, mas também para o processo de
producdo. Neste sentindo, o projeto é considerado um meio eficiente para se obter o
desempenho esperado, aumentar a qualidade da obra, diminuir os custos de producdo, evitar a
ocorréncia de falhas no processo de execucdo e tomadas de decisbes inadequadas de base
empirica no canteiro de obras (GRIPP, 2008). Assim, para que 0 revestimento ceramico de
fachada apresente o desempenho adequado, além de se utilizar médo de obra especializada, deve

ser feita a escolha dos materiais constituintes do sistema para cada caso, o detalhamento da
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execugdo do revestimento e substrato e um dimensionamento criterioso das juntas de
movimentacdo (ROSCOE, 2008).

Neste sentido, a reformulacdo da ABNT NBR 13755:2017 em relacéo a versdo de 1996
tem carater orientativo, auxiliando a tomada de decises frente a enorme variabilidade dos
projetos de revestimento. A norma estabelece condigdes exigiveis para o projeto, execucao,
inspecéo e aceitacdo de revestimentos de paredes externas e fachadas com placas ceramicas ou
pastilhas aderidas visando que o0s projetos resultantes possam ser comparados e compilados

futuramente e assim proporcionem a evolucdo do conhecimento técnico.

1.1 Objetivos do trabalho

O objetivo deste trabalho é desenvolver um projeto de fachada com placas ceramicas
aderidas para um empreendimento multipavimentos de uso multifamiliar. As decisdes adotadas
no projeto séo justificadas com base nas as informagdes encontradas na revisdo bibliogréfica,
com destaque para Norma ABNT NBR 13755:2017. A edificagdo objeto deste estudo esta
localizada na cidade de Porto Alegre/RS, possui 21 pavimentos, estrutura em concreto armado,
vedacdes em blocos ceramicos nédo estruturais e revestimento de fachada em placas ceramicas

aderidas ao substrato, pele de vidro e brises metalicos.

1.2 Método

Para o desenvolvimento do projeto foram analisadas as elevacdes e a planta baixa do
pavimento tipo e as dimensdes das juntas de movimentacdo foram, entdo, calculadas. O projeto
executivo foi desenvolvido com base nesses célculos, bem como o memorial descritivo com as
orientacdes para a execucdo e inspecdo dos servicos e para a manutencdo do revestimento
ceramico e juntas de movimentacdo. Ainda, foram especificados detalhes arquitetonicos e
construtivos que tem como objetivo melhorar o desempenho das fachadas das edificacdes,

diminuindo a incidéncia de manifestacdes patologicas.

1.3 Organizacéo do trabalho

Este trabalho esta organizado em 5 Capitulos, incluindo este de Introducéo.
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Apos a Introducdo seguird o Capitulo 2, que se refere ao objeto de estudo deste trabalho,
compreendendo as caracteristicas da edificacdo e de seu entorno, assim como as
particularidades de sua fachada.

O Capitulo 3 abrange a pesquisa bibliogréafica para a realizacdo do projeto de fachada.
Neste Capitulo sdo elencadas as movimentacdes do revestimento e a interagdo da edificacdo
com 0 ambiente. S&o apresentadas consideracdes sobre projeto de revestimento de fachada e
painel teste. Além disso sdo apresentados 0s materiais constituintes de um revestimento
ceramico de fachada e de suas juntas de movimentacdo e os detalhes arquitetdnicos que
minimizam o aparecimento de manifestagdes patoldgicas. Nesta revisdo se encontram as
informacfes necessarias para o posicionamento das juntas e telas de refor¢o, bem como
recomendac0es para a producéo, inspecao e manutencao do revestimento ceramico de fachada.

O Capitulo 4 se refere ao projeto de fachada desenvolvido com base no Capitulo
anterior. E apresentado o Memorial de Célculo do dimensionamento das juntas de
movimentacdo e o Memorial Descritivo do projeto com as especificacbes dos materiais
escolhidos no Capitulo 3.

No ultimo Capitulo sdo apresentadas as Consideracfes Finais do trabalho, contendo
observacOes sobre o desenvolvimento do projeto e sugestdes para trabalhos futuros.

Este trabalho é concluido com as referéncias bibliograficas, apéndices - contendo as
pranchas do projeto executivo e as tabelas resultantes do calculo do dimensionamento das juntas
de movimentacdo - e anexos com as pranchas do projeto arquitetdbnico tomado como base para

este trabalho e informacdes especificas dos materiais utilizados.
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2 OBJETO DE ESTUDO

Este trabalho se propbe a ser o memorial descritivo de um projeto de fachada em
revestimento ceramico aderido, e, tendo em vista o seu carater académico, sdo apresentadas as
justificativas para as especificagdes dos materiais e detalhes construtivos com base na
bibliografia.

O projeto de fachada foi desenvolvido com base no projeto arquitetdnico de uma
edificacdo existente, considerando a planta baixa do pavimento tipo da edificacdo estudada,
assim como as vistas das fachadas frontal, fundos, lateral esquerda e lateral direita. O projeto
arquitetdbnico ndo continha o projeto de fachada, mas especificava as placas ceramicas
utilizadas. Foram realizadas algumas modificagcbes neste projeto arquitetbnico para o
desenvolvimento do presente estudo, apenas para fins académicos.

Todos os panos das fachadas receberam identificacdo e as juntas de movimentacao
foram dimensionadas para todos esses painéis, porém a largura das juntas adotada no projeto
de fachada é uniforme, com a finalidade de facilitar a execu¢do. No caso deste projeto, o painel
mais solicitado € aquele que possui a maior area. Os planos foram divididos e as juntas foram
posicionadas de maneira que respeitam as recomenda¢des da NBR 13755 (ABNT, 2017) e a

paginacdo, buscando minimizar a necessidade de cortes nas pastilhas.

2.1 Caracteristicas do edificio e do entorno

O edificio objeto deste trabalho esta localizado no bairro Petropolis, na cidade de Porto
Alegre/RS. Este bairro apresenta as caracteristicas de ser bem arborizado e de mesclar imoveis
tradicionais de arquitetura antiga e baixa altura, com novos empreendimentos de alto padrao,

com altura notadamente superior, como € visto na imagem por satélite na figura 1.
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Figura 1 - Vista da edificagio estudada neste trabalho

Fonte: Google Maps (acesso em 23 jul. 2019)

A fachada da edificacdo € composta por revestimento ceramico aderido, combinando
quatro placas ceramicas diferentes, pele de vidro e brises metalicos. A edificacdo tem altura
total de 70,47m e possui 21 pavimentos: térreo com areas comuns, segundo andar com terragos,
pavimento tipo do 3° andar ao 21° (2 apartamentos por andar em layout espelhado) e cobertura
com casa de maquinas e reservatorios. A planta baixa do pavimento tipo, indicando a
localizagdo de cada revestimento, e as elevacdes das Fachadas Frontal, Posterior, Lateral

Esquerda e Lateral Direita sdo apresentadas a seguir nas figuras 2, 3, 4, 5 e 6 e no anexo A.
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Figura 2 - Planta baixa do pavimento tipo
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Figura 3 - Elevacédo da Fachada Frontal-Oeste
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Figura 4 - Elevacéo da Fachada Posterior-Leste
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Fonte: adaptado de Melnick Even (2014)
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Figura 5 - Elevacédo da Fachada Lateral Esquerda-Norte
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Fonte: adaptado de Melnick Even (2014)
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Figura 6 - Elevagdo da Fachada Lateral Direita-Sul
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Fonte: adaptado de Melnick Even (2014)

A estrutura da edificagdo é em concreto armado com fck > 30 Mpa dosado em central,
vedacbes em blocos ceramicos ndo estruturais e pele de vidro. Os subsolos e edificacdes
complementares das areas comuns do térreo ndo sdo aparentes nas elevacOes estudadas, desta
forma, ndo foram analisadas no presente trabalho, assim como os revestimentos de pele de vidro
e de brise metalico, que necessitam de projetos especificos, mas que foram brevemente

explicados no proximo Capitulo.

Thayse de Moraes Cernicchiaro. Porto Alegre. DECIV/EE/UFRGS, 2020



27

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este Capitulo aborda toda a pesquisa bibliografica para as decisdes relativas ao projeto
de fachada.

3.1 Revestimentos de pele de vidro e brise metélico

Os demais revestimentos do empreendimento, isto &, pele e vidro e brise metélico, sdo
dispostos nas fachadas conforme a planta baixa apresentada na figura 2.

Conforme o trabalho de Santos (2013), a fachada de pele de vidro vem sendo muito
utilizada pelas suas caracteristicas de vedacgdo, sustentabilidade e alta produtividade de
execucdo. Por se utilizar este tipo de fachada, a demanda energeética da utilizacdo de aparelhos
climatizadores e iluminacao artificial € reduzida, visto que possibilita o controle solar, luminoso
e térmico quando bem dimensionada e com a correta especificacdo dos vidros e demais
materiais utilizados, e, desta forma, torna-se sustentavel. Além disso, € um revestimento que
promove uma maior vedacao e estanqueidade em relacdo a outros tipos de revestimento pois 0s
vidros, que s@o pecas impermeaveis, sdo 0 componente dominante da fachada em pele de vidro.
Os Unicos pontos permedaveis sdo as juntas, que sdo seladas com silicone estrutural para se
tornarem estanques.

O projeto arquitetbnico ndo determinou o sistema de montagem da pele de vidro
utilizado no empreendimento estudado. O sistema stick € caracterizado pela instalacdo
individual dos painéis de vidro, sendo montados peca por peca na estrutura metalica (figura 7).
O sistema unitized é de tecnologia mais recente no Brasil, consiste na unido dos elementos que
formam a vedacdo em moédulos com a altura de um pavimento, icados e montados
mecanicamente, como exemplificado na figura 8, possibilitando o fechamento répido da
estrutura e menor uso de mao de obra (SANTOS, 2013).
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Figura 7 - Montagem de fachada de pele de vidro por sistema stick

i 8

) I /. & | ) : V' ?/ N vk" N
Fonte: Site Glass Esquadrias (Disponivel em: <http://glassesquadrias.com.br/passo-

passo-de-implantacao-de-uma-fachada-pele-de-vidro/> Acesso em jul. 2020.)

Figura 8 - Icamento de maédulo do sistema unitized de fachada de pele de vidro

Fonte: Silva (2012 apud SANTOS, 2013, p. 42)

A produtividade do sistema stick € menor quando comparado com o sistema unitized,
porém € recomendado seu uso em empreendimentos em que ndo haja a possibilidade da
utilizacdo de equipamentos de grande porte no terreno. Este sistema também pode ser escolhido
quando néo for necessario o fechamento imediato da fachada ou se a modulacao for complexa,

caso em que o sistema unitized se torna menos vantajoso financeiramente. Além disso, o sistema
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stick tem a vantagem de permitir manutengdes simples e rapidas em funcdo da fixagéo
individual (SANTOS, 2013).

Como o sistema de montagem n&o estava definido no projeto arquitetonico, existe
possibilidade de que a impermeabilizacdo do sistema do encaixe dos painéis de vidro seja
realizada na fabrica ou em obra, mas alguns cuidados devem ser tomados nos locais em que a
estrutura metalica interage com o revestimento ceramico. Conforme Santos (2013), para
garantir a estanqueidade da fachada é importante executar a correta vedacdo dos pontos de
ligagcdo dos elementos, como os parafusos, e no encontro do perfil metélico e o revestimento
ceramico ja aplicado.

O projeto arquitetbnico previa brise metalico horizontal na Fachada Frontal-Oeste, mas,
assim como a pele de vidro, ndo o especificou, somente foi mencionada a cor da pintura em
cinza fosco.

Conforme Silva (2007), o brise & um elemento que tem a funcdo de limitar a entrada de
raios solares, controlando assim a entrada de calor e luz, podendo contribuir para o desempenho
térmico, luminico e energeético da edificacdo. Além disso, os brises podem ser utilizados como
solucéo para manter a estética da edificagdo por ocultarem as lajes técnicas e condensadores de
ar condicionado (figura 9), como no caso do edificio estudado. A posicao do brise em relacdo
as lajes técnicas pode ser vista no detalhe da planta baixa do pavimento tipo apresentado na

figura 10.

Figura 9 - Exemplo de brise metélico em fachada

Fontef Site Aecweb (Disponivel em: <https://vwvw.aecweb.com.br/emp/cont/m/brises—ocuItamjanelas—
de-areas-de-servico-e-condensadores-de-ar-condicionado_33412_14001> Acesso em jul. 2020.)
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Figura 10 - Detalhe da planta baixa do pavimento tipo indicando a posicéo do brise metalico
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Fonte: adaptado de Melnick Even (2014)

Os brises existem em diversos materiais, modelos e formatos, podendo ser horizontais
ou verticais, fixos ou moveis. Os brises mdveis permitem uma maior possibilidade de regulagéo,
de acordo com a necessidade do usuario, no entanto apresentam custo maior de manutengéo
quando comparados com os fixos. Isto se deve principalmente a quebra do mecanismo por
utilizacdo inadequada pelos usuérios, o que torna relevante prever em projeto o uso e a
manutencdo do sistema. Para ser um protetor solar eficiente, permitindo a entrada de vento na
edificacéo e a circulacao de ar pela fachada, deve ser dimensionado e especificado corretamente
(SILVA, 2007). No projeto dos brises metalicos utilizados neste empreendimento a ventilacao
adequada se torna mais importante, visto que este elemento estd posicionado em frente as
janelas de areas de servico.

Na instalacdo dos perfis metélicos para o encaixe das aletas do brise deve ser dada
atencdo para ndo danificar o revestimento ceramico ao perfurar as placas. Os parafusos devem
ser adequados a esse uso e a agressividade ambiental da cidade onde se encontra a edificacéo,
de modo que ndo sofram oxidacao e assim possam ser evitados escorrimentos e 0 manchamento
da fachada (ABITANTE, 2018). No encontro do revestimento ceramico com as colunas dos
perfis metélicos, assim como no caso do revestimento em pele de vidro, deve ser aplicado
selante para absorver eventuais deformacdes diferenciais dos elementos e contribuir para a
estanqueidade da fachada.

Por sua complexidade e visando aproveitar a0 maximo as suas caracteristicas de
controle solar e energético, estes revestimentos necessitam de projeto proprio para o

posicionamento e dimensionamento das pecas, a correta especificacdo dos materiais utilizados,
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escolha do sistema de montagem mais adequado ao empreendimento e detalhamento da

execucdo dos revestimentos. Desta forma, ndo estdo incluidos no escopo deste trabalho.

3.2 As fachadas e a interagdo com o ambiente

As fachadas séo o principal anteparo para os agentes agressivos ambientais, sdo elas
quem dividem os espacos internos das areas externas e configuram a prépria imagem da cidade.
Contudo, inimeras sdo as manifestaces patologicas que se pode observar em uma fachada de
edificacdo, e estas, por sua vez, apresentam uma série de possiveis origens que podem ser
minimizadas, ou até, eliminadas, quando adotam-se procedimentos adequados de projeto e boas
praticas na construcao, operacdo e manutencdo das edificacoes.

Considerando os agentes que interagem com as edificacdes, Ribeiro (2006) identificou
que os fatores que causam movimentos nos revestimentos podem ter origem tanto externa, com
a interagdo da edificagdo com o0s agentes climaticos do ambiente, quanto inerentes ao
comportamento dos materiais e componentes da edificacdo, e podem ser classificados quanto a

sua natureza e reversibilidade, como é resumido no quadro 1.

Quadro 1 - Classificacdo da movimentacao dos elementos construtivos quanto a sua natureza e reversibilidade

Natureza Movimento Reversibilidade
Comportamento intrinseco | Movimentos da estrutura devido a cargas
dos elementos da permanentes: peso proprio, fluéncia, Irreversivel
edificacdo retracdo.

Irreversivel / Reversivel

Movimento da edificacdo devido a cargas
(cada caso deve ser

Acéo do vento de vento

avaliado)
Movimento brusco causado por choque
Variagdo da temperatura fermico
. . Reversivel
Movimento térmico
Movimento higroscépico
Expansdo por umidade placas ceramicas
Acéo da umidade

Retragdo da argamassa de embogo Irreversivel

Retragdo da camada de fixacdo

Fonte: Ribeiro (2006)

Conforme pode-se observar, os fatores intrinsecos que podem causar manifestacdes
patologicas nos revestimentos cerdmicos de fachada sdo as deformagdes causadas pelo peso

proprio da estrutura, retracdo e fluéncia do concreto.
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No estudo realizado por Santos (2007) sobre influéncia da alvenaria no comportamento
estrutural de edificagbes em concreto armado, os resultados da analise numérica evidenciam
que as tensdes de tracdo sdo maiores no contorno da parede, isto €, nas interfaces entre alvenaria
e estrutura. Nas edificagcbes que utilizam concreto armado, as cargas séo transferidas
horizontalmente para vigas, e destas sdo concentradas nos pilares. A transferéncia das cargas
nas vigas provoca flechas, assim as paredes de alvenaria de vedacao passam a sofrer tensdes de
tracdo e cisalhamento causadas por esse deslocamento vertical, e, como alvenarias tém pouca
capacidade para resistir a estes tipos de tensfes, esta condicdo é favoravel ao surgimento de
manifestacdes patoldgicas como fissuras e destacamentos proximas a interface da alvenaria
com a estrutura (CEOTTO et al., 2005).

Neste sentido, ainda, Zucchetti et al. (2011) realizaram simula¢Ges computacionais do
comportamento de alvenarias estruturais, que demonstram a concentracdo de tensdes também
nos cantos dos vaos das esquadrias, como pode ser visto na figura 11.

Figura 11 - Concentracdo de tensdes nos cantos dos vaos
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Fonte: Zucchetti et al. (2011, p. 104)

Além disso, estdo sendo construidas edificagdes cada vez mais esbeltas e altas, com
vigas de maiores vaos, tendo a necessidade de concretos mais resistentes a compressao e maior
produtividade para a reducdo de custos. A consequéncia dessas mudancas na maneira de se
construir é que aumentaram significativamente as deformac6es da estrutura, impondo ainda

mais tensdes nas alvenarias, resultando em um aumento expressivo do surgimento de
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manifestacdes patologicas nos ultimos anos (CEOTTO et al., 2005). Os valores de modulo de
elasticidade estimados segundo a equagdo presente na norma NBR 6118 (ABNT, 2014)
apresentam diferengas em relacdo ao mddulo de elasticidade real de elementos estruturais. Essa
diferenga se torna mais significativa quanto maior a resisténcia do concreto, portanto, em
projetos que utilizam concretos de alta resisténcia, as equagdes devem ser ajustadas para que a
estimativa do mddulo e das consequentes deformacdes sejam mais proximas da realidade (DAL
MOLIN, 2019).

As deformacdes permanentes, causadas pelo peso proprio da estrutura, retracdo e
fluéncia do concreto, podem ser minimizadas adotando-se préaticas satisfatdrias na producédo da
estrutura em concreto. Deve-se dar destaque ao reescoramento, a cura do concreto e a fixacado
da alvenaria na estrutura, de modo que essas medidas diminuam as tensdes nas alvenarias de
revestimento causadas pela deformacéo da estrutura (RIBEIRO; BARROS, 2010).

Neste contexto, € necessario que se projete o revestimento ceramico de fachada para
acomodar os movimentos estruturais que o solicitam. As juntas de movimentagéo, quando bem
posicionadas, auxiliam na liberacdo desses movimentos e proporcionam alivio de tensdes
(RIBEIRO, 2006). Esta autora chama atencao para a necessidade de se avaliar a deformacéo

lenta do concreto, com atencao especial a deformacéo gerada pela fluéncia.

3.2.1 Fatores externos a edificacao

Os agentes fisicos e mecanicos, como a varia¢do da temperatura e da umidade e a acao
do vento, tendem a causar movimentacao nas camadas da base e do revestimento, podendo agir
isoladamente ou simultaneamente. A movimentacdo de forma diferencial entre as camadas
origina tensdes de compressao, tracdo e cisalhamento, que podem causar fissuracdes e até
mesmo o colapso da camada, comprometendo o desempenho do sistema de fachada como um
todo (RIBEIRO, 2006).

3.2.1.1 Acédo do vento

As acdes variaveis - como 0 vento, cargas acidentais, choques e vibraces da estrutura
— também causam deformacdes na edificacdo. Em relacdo ao projeto de revestimento, a acéo
das cargas de vento, mesmo sendo prevista no dimensionamento da estrutura de modo a garantir
a estabilidade da edificagdo, merece atencdo especial (RIBEIRO, 2006). A carga de vento causa

movimentacdes laterais e de tor¢ao na estrutura, gerando uma excentricidade do eixo do edificio
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em relacdo ao eixo original, como visto na figura 12, mais significativo quanto mais alto o
edificio.

Figura 12 - Exemplo de movimentacdes de um edificio submetido a carga de vento

resultante de vento
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Fonte: Moreira (2002, p. 37)*

T

A flexéo ciclica das fachadas devido a esses movimentos gera esforcos de tracdo e
compressdo e tensbes de cisalhamento entre as camadas do revestimento (MEDEIROS, 1999
apud RIBEIRO, 2006). Ribeiro (2006) salienta que, dependendo da magnitude dos
deslocamentos gerados pelo vento, a deformacédo da edificacdo pode trazer problemas para a
fachada, ficando a escolha do projetista de revestimentos avaliar se esse efeito é significativo,

caso em que a recomendacao é empregar juntas horizontais em todos os pavimentos.

L MOREIRA, T. V. Andlise da sensibilidade dinamica de edificios com estruturas
esbeltas. 2002. Tese (Doutorado) - COPPE/UFRJ, D.Sc. Engenharia Civil, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2002. Disponivel em:
http://www.coc.ufrj.br/index.php/component/docman/doc_view/698-tulio-do-valle-moreira-
doutorado?Itemid=. Acesso em: 19 ago. 2020.
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3.2.1.2 Variagéo da temperatura

Para Ribeiro (2006), os movimentos de expansdo quando ha aumento da temperatura e
de contracdo quando esta diminui ocorrem de forma diferencial entre as camadas de
revestimento. Como ha restricdo aos movimentos pela aderéncia de cada camada ao seu
substrato, podem originar tensdes internas de compressdo e tragdo e de cisalhamento nas
interfaces entre as camadas. E observado que o efeito de tensdes ciclicas induzidas pela
movimentacao térmica pode causar fadiga nas ligacdes das camadas aderidas com o passar do
tempo. A autora acrescenta que pode vir a ocorrer colapso entre as camadas do revestimento
por se deformarem abruptamente e de forma diferencial nos casos extremos em que ha choque
térmico ciclico no sistema.

Cada fachada recebe uma incidéncia solar diferente devido ao seu posicionamento e a
presenca de regides sombreadas, e ainda cada camada do sistema possui propriedades fisicas
distintas, portanto a variacgao térmica ndo é homogénea em toda a edificacdo. Além disso, a cor
das placas ceramicas também influencia no potencial de absorcdo destas e, consequentemente,
na temperatura que a superficie atinge e variacdo dimensional decorrente. Sendo assim, é
necessario conhecer os movimentos a que 0s paineis estardo sujeitos ao longo do tempo,
analisando-se 0 comportamento dos revestimentos a fim de prever as regides que necessitam
emprego de detalhes arquitetdnicos especiais como juntas de movimentacdo e reforcos
(RIBEIRO, 2006).

3.2.1.3 Acéo da umidade

A variacdo dimensional causada pela absorcdo ou liberacdo da agua nos materiais €
chamada de movimentacdo higroscépica, e esse movimento gerado pela acdo da umidade pode
ser reversivel ou irreversivel. A secagem dos materiais ap6s a fabricacdo Umida causa uma
contracdo volumeétrica irreversivel, ou seja, 0s materiais ndo voltam as suas dimensdes originais
mesmo ao serem saturados. Apds essa retracdo inicial, a movimentacao higroscépica continua
ocorrendo nos materiais, com ciclos de retracdo e expansdo reversiveis (RIBEIRO; BARROS,
2010).

A retracdo irreversivel no endurecimento das argamassas gera tensdes internas de tracao
na argamassa e de cisalhamento na interface desta com o substrato. A movimentacao

higroscopica reversivel causa variagbes dimensionais diferenciais entre as camadas, gerando
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também tencgBes de cisalhamento nas interfaces do sistema de revestimento. Essas tensdes
podem causar fissuras e descolamento entre as camadas (SELMO, 1989 apud RIBEIRO, 2006).

Conforme Ribeiro (2006), os efeitos da contracdo inicial dos materiais podem ser
minimizados ao se cumprir 0s prazos de producéo, sendo estes especialmente importantes para
0 inicio do assentamento das placas, que deve se dar somente apés a retragdo por secagem das
camadas precedentes. A autora observa que as condi¢es de umidade do ambiente influenciam
na intensidade dessa movimentagdo dos materiais cimenticios, 0 tempo necessario para ocorrer
a retracdo inicial pode inclusive se prolongar em regiGes com clima imido, sendo dificil de ser

previsto.

3.2.1.4 Associagdo do vento com a chuva

Conforme Petrucci (2000), o vento atua ainda como veiculo para as particulas de sujeira
e agua da chuva, modificando a distribuicdo da sujidade sobre a superficie da fachada. As
chuvas de baixa intensidade, que s&o as mais comuns em zonas urbanas, acabam contribuindo
mais para o aporte de sujeira do que na lavagem das fachadas, pois esta depende diretamente
da intensidade da chuva. Os elementos que compdem a fachada podem sofrer desgaste em
decorréncia da acdo do vento, mas a chuva em conjunto com o vento, chamada chuva dirigida,
€ uma das principais responsaveis por danos nas fachadas, influenciando na penetracdo da agua
na edificacdo (VIEIRA, 2005). O vento modifica o angulo de incidéncia da chuva e sua
intensidade, causando um padrdo de umedecimento em forma de parabola, com uma maior
deposicdo no topo e quinas da face exposta, enquanto o restante da fachada ser4 umedecido
pelo escorrimento da d&gua (PETRUCCI, 2000).

O comportamento do escoamento do vento e da incidéncia deste na edificacdo €
dependente de uma série de fatores, como a altura do edificio, seu formato e a morfologia do
terreno, podendo ser alterado completamente pela construcdo de um novo edificio no entorno
(POYASTRO, 2011). Em zonas urbanas, o perfil da velocidade do vento muda devido as
condicdes locais de topografia e rugosidade do solo, ou seja, na presenca de edificacGes
proximas, vegetacdo e obstaculos, ocorre a diminuicdo da velocidade média do vento em
menores altitudes e aumento da turbuléncia (PETRUCCI, 2000). De acordo com Penwarden e
Wise (1975), o escoamento do vento depende das caracteristicas do entorno da edificacdo e de
suas dimens@es. Uma edificacdo mais alta que o entorno se torna um obstaculo para o vento,
gerando uma mudanga na trajetéria do escoamento, aumentando a pressdo na base e a

velocidade nas laterais da edificacdo. Os autores ainda afirmam que edificagcbes mais baixas a
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barlavento (regido de onde sopra o vento) podem acentuar esse fendbmeno, como visto na figura
13.

Figura 13 - Escoamento de vento ao redor de um edificio alto com edificagdo mais baixa a barlavento, em
simulacdo em tanel de vento
b) Perspectiva

(a) Vista superior

L

(c) Vista lateral (d) Forma simplificada

Fonte: Penwarden e Wise (1975)

Segundo Poyastro (2011), as manifestacGes patologicas relacionadas com a acao da
chuva dirigida e o comportamento do escoamento da agua sobre a superficie da fachada, como
o manchamento diferencial, infiltracdes, desagregacdes, entre outros, podem ser sentidos em
longo prazo. Para se ter um controle sobre esses efeitos e minimiza-los podem ser adotados
detalhes arquiteténicos - como peitoris, cimalhas, molduras e frisos - que evitem concentragdes
de agua e promovam o descolamento do fluxo de dgua sobre a superficie. No caso de Porto
Alegre, deve ser dada atencédo especial para as fachadas voltadas para as dire¢Ges Leste, Sudeste
e Sul, que séo as principais dire¢des de incidéncia do vento e, por consequéncia, da chuva

dirigida.
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3.3 Consideragdes sobre o projeto de revestimento de fachada (PRF)

De acordo com a NBR 13755 (ABNT, 2017) o projeto de revestimento ceramico de
fachada é obrigatdrio e deve ser desenvolvido por profissional legalmente habilitado. Dentre as
informacdes que o projeto deve conter destacam-se as seguintes:

-Especificagbes que contemplem todos os dados de entrada considerados na elaboragéo
do projeto;

-Tipo de chapisco, de emboco, e sua forma de producéo e controle;

-Especificacdo e posicionamento de reforgos, caso existam;

-Tipo de argamassa colante; técnica de assentamento das placas;

-Dimens@es das juntas de assentamento e tipo de rejunte;

-Propriedades do selante e limitador de profundidade;

-Tamanho dos panos de revestimento;

-Especificacdo e detalhamento das juntas de movimentagéo;

-Paginacédo das placas;

-Detalhes construtivos incluindo encontro das placas em quinas internas e externas,
encontro de tipos distintos de placas, peitoris, pingadeiras entre outros;

A norma NBR 13755 (ABNT, 2017) ainda orienta que os resultados dos ensaios de
Resisténcia de Aderéncia do conjunto chapisco/embogo a base, Resisténcia Superficial do
Emboco e Resisténcia de Aderéncia das placas ao embog¢o devem ser incluidas nos projetos de
fachada, no entanto, visto que os ensaios ndo foram aplicados devido ao carater tedrico do
presente trabalho, essas informac6es ndo serdo incluidas neste projeto.

Medeiros e Sabbatini (1999) abordam as principais etapas de um projeto de
revestimento ceramico de fachada:

-Fase de Analise e DefinicGes Iniciais: analisa-se as solugdes possiveis, considerando o
projeto arquitetdnico, as condigdes de exposicao das fachadas e a deformabilidade das bases, a
partir dessas premissas se estabelece uma concepcdo geral para o projeto.

-Fase de Especificacdo e Detalhamento: descreve-se e se caracteriza a solucdo do
projeto com base na tecnologia disponivel e Normas em vigéncia, definem-se as camadas e
detalhes construtivos considerando as especificacdes necessarias. Nesta fase se determinam
desde a preparacdo da base, dimensdes e localizacdo das juntas e refor¢os, métodos construtivos

até os critérios de controle de producéo.
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-Fase de Produgdo: o projeto € implantado na obra e acompanhado, se verifica na pratica
as solucdes adotadas, primeiramente por meio de painéis teste, e, apds a analise destes, em
regime de trabalho.

O memorial descritivo do projeto é de fundamental importancia ja que este documento
contém todas as especificacdes, produtos utilizados na fachada e procedimentos executivos
(CONSOLLI, 2006).

O manual de uso, operacdo e manutencao - contendo orientagdes para as atividades de
conservagao, uso e manutencdo da edificacdo e operacdo dos equipamentos - é fornecido ao
usuario pela incorporadora ou construtora para a edificacdo atingir a vida Gtil prevista (ABNT
NBR 15575-1:2013).

3.4 Revestimento Ceramico de Fachada (RCF)

O revestimento cerdmico de fachada é considerado, segundo a NBR 13755 (ABNT,
2017) como a camada formada pelas placas ou pastilhas ceramicas assentadas com argamassa
colante sobre paredes externas (constituidas por concreto moldado in loco ou pré-moldado,
alvenarias de blocos de concreto, cerdamicos ou silico-calcarios ou alvenarias de tijolos macicos)
revestidas com chapisco, seguido de uma ou multiplas camadas de argamassa.

Este tipo de revestimento de fachada também é conceituado por Medeiros e Sabbatini
(1999) como o conjunto de camadas aderidas a base do edificio cuja camada exterior consiste
em placas ceramicas assentadas e rejuntadas com argamassa ou material adesivo. Assim, além
da placa ceramica, o revestimento de fachada € constituido por um substrato, argamassa colante
e rejuntamento (figura 14). A base ndo faz parte do revestimento, mas compde o sistema de

vedacdo vertical da edificacdo, portanto é fundamental para o desempenho.
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Figura 14 - Esquema de revestimento cerdmico aplicado sobre a base
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Fonte: NBR 13755 (ABNT, 2017, p. 1)

Neste trabalho a base é alvenaria ceramica de vedacéo e estrutura de concreto, ambas
chapiscadas, sobre as quais é aplicado o emboco de argamassa. Por cima deste é aplicada a

argamassa colante, as placas ceramicas e o rejunte.

3.4.1 Componentes do revestimento ceramico de fachada

O projeto de revestimento de fachada deve levar em consideracéo diversos fatores. A
NBR 13755 (ABNT, 2017) lista alguns que se destacam: paginacédo das placas; tipo de emboco;
caracteristicas e propriedades das placas, da argamassa colante, do rejunte e do selante; e

variacgdo térmica.

3.4.1.1 Camada de preparo da base

A porosidade do substrato influencia diretamente a aderéncia do revestimento.
Superficies muito porosas ocasionam a perda excessiva de agua da argamassa de emboco
aplicada. Ja superficies lisas e de baixa porosidade, como a estrutura em concreto, dificultam
tanto a microancoragem da argamassa ao substrato - ou seja, a entrada da pasta de cimento nos
poros, que quando hidratada promove a ancoragem ao revestimento - quanto a macroancoragem
pela rugosidade superficial do substrato, que aumenta a superficie de contato com a argamassa
(MOURA, 2007). Segundo Moura (2007), uma solucdo para minimizar esses efeitos é a
alteracdo das superficies da base, que pode se dar através de tratamento mecénico ou da

aplicacdo de uma camada de preparo.
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Neste contexto, a base deve ser preparada previamente para que haja aderéncia com a
camada de emboco, para tanto, além da adequada limpeza, um dos procedimentos é a aplicagcdo
de chapisco. Em fachadas que recebem revestimento aderido recomenda-se que o chapisco
sempre seja aplicado pois, na maioria dos casos, aumenta a resisténcia de aderéncia do
revestimento a base e melhora a estanqueidade do sistema (RIBEIRO; BARROS, 2010).

Mesmo com a execugdo da camada de chapisco, Ruduit (2009) salienta que, em muitos
casos, a necessidade de preparo especial da base em concreto, como a lavagem apropriada, uso
de lixas ou lixadeiras, ndo deve ser descartada. Recena (2008) ainda recomenda 0 escovamento
com o auxilio de escovas de cerdas de aco ou 0 apicoamento por percussdo, assim aumentando
a porosidade da superficie em concreto.

Considerando a composicdo do chapisco, este pode ser classificado em convencional,
quando é preparado apenas com cimento, agregados e agua, ou modificado por polimeros
(industrializados ou dosados em obra com aditivos poliméricos). Levando em conta 0 método
de aplicacdo pode ser da forma convencional, rolado ou desempenado, como pode ser visto na
figura 15 (RUDUIT, 2009).

Figura 15 - Tipos de chapisco por método de aplicacdo

¢) Rolado

Fonte: Ceotto et al. (2005).

O chapisco convencional, produzido em obra e aplicado com colher de pedreiro, tem
aplicacdo tanto em areas internas quanto externas, em substratos de alvenaria e concreto, e seu
uso pode ser justificado devido a sua facilidade no preparo e execucdao (LONGHI, 2012). O
traco usual de cimento e areia é de 1:3, com consisténcia fluida e resultando em uma superficie
aspera e rugosa, de irregularidade uniforme (MOURA, 2007). Segundo Recena (2008), esse
tipo de chapisco tem como principal desvantagem a variabilidade de suas caracteristicas,
principalmente devido a falta de controle da quantidade de &gua na mistura, causando

inconsisténcias na sua composicao, espessura e espalhamento sobre a base.
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Os chapiscos rolados, por sua vez, séo aplicados com rolo de espuma, que séo fabricados
ja com as cavidades para propiciar a textura rugosa apropriada, e podem ser aplicados tanto em
alvenarias quanto em concreto (RUDUIT, 2009). Conforme Longhi (2012), o chapisco rolado
pode ser produzido em obra ou industrializado, quando o material vem ensacado e sO necessita
da adicdo de a&gua, em propor¢do informada pelo fabricante.

Ruduit (2009) observa que, para a aplicacdo com rolo ser possivel, a consisténcia e
adesdo do chapisco devem ser adequados, e, para tanto, é necessaria a utilizacdo de aditivos
poliméricoss. Esse autor também nota que a granulometria da areia utilizada influencia no seu
desempenho, visto que uma areia muito fina pode gerar uma camada de chapisco de espessura
e rugosidade menor que 0 necessario, e areias muito grossas podem provocar perda da
argamassa de chapisco por escorrimento ou quedas. Tendo essa dificuldade em vista, Longhi
(2012) recomenda a preferéncia pelo material industrializado.

A vantagem na utilizacdo do chapisco rolado é a sua boa produtividade, j& que
possibilita uma execucéo rapida e ergonémica, facilitando a aplicacdo desse material em locais
de dificil acesso por acoplar um cabo ao rolo. A espessura da camada, muitas vezes fina, pode
ser vista como a maior desvantagem do chapisco rolado, sendo necessaria a aplicacdo de mais
demados, o que diminuiria a produtividade (RUDUIT, 2009). Ainda de acordo com Ruduit
(2009), no estudo de Macedo et al. (2007), foi percebida uma tendéncia de queda na resisténcia
de aderéncia quanto maior a demora para a aplicacdo do revestimento de argamassa apos a
execucdo do chapisco rolado. Os resultados do trabalho desses autores indicam que a técnica
de aplicar a argamassa com o chapisco ainda umido, apos apenas 4 horas, produz valores mais
altos de resisténcia de aderéncia e menor porcentagem de ruptura da interface do chapisco com
a argamassa de revestimento, que pode ser explicado pelo fato do adesivo ainda umido agir na
interface com a outra camada e ndo formar o filme polimérico, que pode acarretar na méa
aderéncia percebida no estudo.

O chapisco desempenado, também conhecido por adesivo ou colante, é aplicado no
substrato com o auxilio de desempenadeira metalica dentada, geralmente comercializado com
0s materiais ja ensacados e necessitando apenas da adi¢do de agua, em proporcdo dada pelo
fabricante. E indicado para superficies pouco porosas, como a estrutura em concreto, por suas
propriedades de adesdo e resisténcia de aderéncia (RUDUIT, 2009). A consisténcia € menos
fluida que os demais tipos de chapisco - lembrando a argamassa colante utilizada na fixacéo
das placas ceramicas - recebendo aditivos para promover a trabalhabilidade adequada a esse
tipo de aplicagéo, sendo que e os corddes de argamassa de chapisco gerados pelos dentes da

desempenadeira favorecem a ancoragem da argamassa de revestimento (MOURA, 2007). Em
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seu trabalho, Ruduit (2009) verificou que os cordfes propiciam uma area de contato muito
maior com 0 embogo, 0 que seria uma vantagem desse material em relagdo a macroancoragem
da argamassa ao chapisco. Segundo os resultados desse estudo, o chapisco desempenado foi 0
que apresentou os melhores resultados de resisténcia de aderéncia quando comparado com 0s
chapiscos convencionais preparados para seu experimento.

Na NBR 13755 (ABNT, 2017) encontram-se algumas técnicas especificas para
aumentar a aderéncia dos revestimentos em bases de concreto lisas e pouco porosas e para casos
em que a argamassa apresenta problemas para aderir ao chapisco industrializado. No caso de
baixa aderéncia na interface chapisco em bases lisas e pouco porosas uma solucéo prética seria
usar desmoldantes a base de agua e pré-diluidos com traco controlado na etapa de concretagem,
assim como lixar o concreto durante a limpeza da base, provocando abraséo superficial intensa.
Quando ocorrem problemas na aderéncia da argamassa sobre o chapisco industrializado pode-
se utilizar a técnica de chapisco duplo, preparando uma mistura de chapisco tradicional no trago
1:3 e a aplicando sobre o chapisco industrializado desempenado ainda umido, cobrindo-o

completamente.

3.4.1.2 Camada de regularizagdo

Segundo Junginger (2003), a camada de regularizacéo € representada pelo emboco e
deve possuir as seguintes propriedades:

- Resisténcia mecanica para proporcionar capacidade de suporte para as placas;

- Planeza para facilitar o assentamento das placas sem acumulos de argamassa colante;

- Capacidade de absorver deformac6es decorrentes das movimentacdes diferenciais;

- Homogeneidade e regularidade superficial para facilitar o espalhamento da argamassa
e evitar tensdes localizadas.

Além de regularizar a superficie da base para receber outros revestimentos ou ser o
proprio acabamento final, o revestimento de argamassa tem as fungdes de proteger a edificacéo
dos agentes agressivos; auxiliar no isolamento termo-acustico e estanqueidade a agua; e
contribuir para a estética da fachada. Esse revestimento pode ser constituido de duas camadas,
que sdo o emboco e o reboco, ou de uma Unica camada que dispensa a utilizacdo de reboco,
pronta para receber o acabamento decorativo, chamada de massa Unica, embogo paulista ou
massa paulista (MACIEL; BARROS; SABBATINI, 1998). Maciel, Barros e Sabbatini (1998)
ressaltam que, apesar de ocorrer com frequéncia na pratica, o revestimento em argamassa nao

tem a fungéo de disfarcar imperfeices grosseiras da base resultantes da falta de cuidado com
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0 prumo e alinhamento na execuc¢do da estrutura de concreto e alvenaria. Assim, para 0 bom
desempenho dos revestimentos, as etapas anteriores da edificacdo devem ter sido executadas
mantendo niveis de qualidade satisfatorios.

Conforme a NBR 13755 (ABNT, 2017), o chapisco e o embogo podem ser
industrializados ou preparados em obra, e os produtos devem seguir 0s requisitos e
recomendac0es de preparo e manuseio da NBR 7200 (ABNT, 1998) e da NBR 13281 (ABNT,
2005). Segundo Maciel, Barros e Sabbatini (1998), a argamassa de emboco pode ser preparada
no canteiro de obra, industrializada ensacada ou fornecida em silos. A argamassa dosada em
obra geralmente é composta por cimento, cal, areia, agua, e aditivos ou adi¢Bes, materiais que
devem ter suas propriedades analisadas para a definicdo do traco da argamassa, € a argamassa
industrializada tem sua composicdo e dosagem ja definidas pelo fabricante, podendo ser
fornecida ensacada ou em silos, mas é necessario que seja avaliada antes do seu emprego.

A argamassa deve ser produzida com materiais e dosagem compativeis com o
acabamento e as condi¢Oes de exposicdo previstas e sua resisténcia mecanica deve ser
compativel com o acabamento decorativo utilizado (ABNT NBR 13749:2013).

O emboco deve seguir as recomendagdes da NBR 13749 (ABNT, 2013), apresentando
textura uniforme, prumo, nivelamento e planeza adequados. O revestimento de emboco
acabado deve apresentar aderéncia com a base, satisfazendo os ensaios de percussao e, quando
a fiscalizacdo julgar necessario, 0s ensaios de resisténcia de aderéncia a tracdo. Esta norma
define que a resisténcia de aderéncia a tracdo da camada de emboco a base seja maior ou igual
a 0,30 Mpa para paredes externas que recebem acabamento em ceramica (quadro 2). Este valor
ndo leva em consideracdo as situacdes especificas do revestimento, como a altura do edificio,
as deformacdes da base e as condi¢des climaticas, o projetista entdo deve analisar em cada caso
as condicBes em que o revestimento serd aplicado a fim de estabelecer um valor minimo
(RIBEIRO; BARROS, 2010). O valor indicado pela NBR 13755 (ABNT, 2017) para a

resisténcia superficial do emboco é abordada no subitem 3.10.5, deste Capitulo.
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Quadro 2 - Limites de resisténcia de aderéncia a tragdo da camada de embogo em fungdo do acabamento

Resisténcia de aderéncia
Local Acabamento A tracio (Mpa)
Pintura ou base para reboco >0,20
Interna - -
Ceramica ou laminado >0,30
Parede -
Pintura ou base para o reboco >0,30
Externa -
Ceramica >0,30
Teto — >0,20

Fonte: NBR 13749 (ABNT, 2013)

Ribeiro (2006), citando Medeiros (2006), sugere ainda que a resisténcia superficial da
camada de emboco, em funcdo da camada de acabamento, apresente os seguintes valores aos
28 dias (quadro 3):

Quadro 3 - Valores médios e minimos de resisténcia de aderéncia superficial do embogo em funcéo do

acabamento
Camada de Valor médio Valor minimo
acabamento (MPa) (MPa)
Porcelanato 0,80 0,60
Grés 0,70 0,50

Fonte: Medeiros (2006, apud RIBEIRO, 2006)

Silva e Nakakura (2012), em seu estudo que comparava argamassas preparadas em obra
com industrializadas utilizadas em revestimento, concluem que as argamassas industrializadas
apresentaram maior produtividade que as produzidas em obra. Além disso, embora o custo do
material industrializado por metro quadrado seja superior, levando-se em conta o material e a
méo de obra, o uso de argamassa industrializada apresenta resultados favoraveis a sua
utilizacdo. Considerando-se o desperdicio de material, que € maior nos casos de argamassa
preparada em obra, essa vantagem se torna ainda mais notavel. Os autores ainda elencam como
vantagens da escolha de argamassa industrializada a facilidade para controlar os gastos,
necessidade de espaco de armazenamento menor, menor desperdicio de material e maior
otimizacdo da méo de obra.

No caso da argamassa industrializada ensacada deve ser apenas adicionada agua a
mistura pronta, possibilitando um maior controle em relacdo as propriedades e caracteristicas
do produto final. Ainda, pode ser produzida no préprio pavimento onde é executado o
revestimento, assim dispensando o transporte vertical da argamassa pronta, diminuindo a

ocupagdo do canteiro de obra e a area necessaria para estocagem dos materiais, quando
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comparada com a argamassa dosada em obra. A argamassa industrializada também pode ser
fornecida por silos, neste caso sendo necessario um equipamento especifico para a mistura que
pode ser acoplado no préprio silo ou ser instalado no pavimento, minimizando ainda mais a
area de estocagem e otimizando a execucdo do revestimento (MACIEL; BARROS;
SABBATINI, 1998).

Os limites para as camadas individuais de argamassa de embogo sdo definidos pela NBR
13755 (ABNT, 2017) como espessura maxima de 50mm e minima de 20mm, sendo que a
espessura total deve estar entre 20mm e 80mm. No projeto deve constar a proporcao

volumétrica dos componentes da argamassa preparada em obra.

3.4.1.3 Camada de fixagao

A camada de fixacdo une as placas ceramicas ao substrato, compreende argamassas
tradicionais de cimento e areia dosadas em obra, argamassas colantes industrializadas e resinas
de reacdo (JUNGINGER, 2003). Conforme Ribeiro e Barros (2010), essa camada tem um papel
fundamental no desempenho do sistema pois € um ponto critico do revestimento, assim deve
apresentar resisténcia de aderéncia adequada e capacidade de absorver deformacGes para que
as tensdes e solicitacbes a que o sistema esta submetido ndo causem o destacamento na interface
com a placa ceramica ou até mesmo destacamento na interface com o emboco.

As argamassas dosadas em obra geralmente sdo compostas por cimento, areia e cal e
promovem aderéncia principalmente mecanica, quando ocorre ancoragem da pasta de cimento
nos poros do embogo e da placa ceramica (RIBEIRO, BARRQOS, 2010). Atualmente estdo em
desuso para as argamassas colantes industrializadas, que apresentam maior facilidade de
preparo e aplicacdo (JUNGINGER, 2003). Medeiros e Sabatini (1999) acrescentam que a
industrializada apresenta como vantagens 0 uso de uma camada fina no assentamento,
permitindo menor consumo de material; uma maior produtividade e uniformizacdo do servico;
facilidade de controle; um grande potencial de aderéncia; a manutencdo das caracteristicas dos
materiais; e uma possibilidade maior de se adequar as necessidades do projeto.

As argamassas colantes industrializadas promovem aderéncia mecanica e quimica,
quando a fixacdo se da pela acdo de forcas eletrostaticas entre as moléculas do adesivo e dos
materiais a serem unidos, pois possuem aditivos que melhoram seu desempenho (RIBEIRO,
BARROS, 2010). Segundo Junginger (2003), as argamassas bicomponentes - que sdo uma

mistura formada basicamente por cimento, agregados, aditivos e emulsao polimérica - de modo
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geral, ttm desempenho de aderéncia e flexibilidade superior & monocomponentes, que nao
possuem em sua composic¢do emulsdo polimérica.

As resinas de reacdo sdo colas que promovem aderéncia quimica ao substrato, sdo
constituidas geralmente por dois ou mais componentes fornecidos separadamente que devem
ser misturados na propor¢do determinada pelo fabricante somente no momento da aplicacéo.
Além destas existem as pastas de resina constituidas por resinas sintéticas (vinilicas ou
acrilicas), que também promovem aderéncia quimica (JUNGINGER, 2003). Apesar desses
produtos proporcionarem cura rapida e resisténcia quimica elevada, sdo utilizados apenas em
casos especiais por causa de seu custo ser muito superior ao das argamassas com base em
cimento e exigirem mao de obra especializada (RIBEIRO, BARROS, 2010).

A NBR 14081 (ABNT, 2012) estabelece os requisitos e ensaios para argamassa colante
industrializada composta por cimento, agregados e aditivos quimicos, que quando misturados
com agua formam uma massa viscosa, plastica e aderente. Conforme NBR 14081-1 (ABNT,
2012), essas argamassas sdo classificadas em AC I, AC Il e AC Ill, podendo ser acrescidas de
E e/ou D, quando aplicavel. As principais qualidades e aplicacGes séo apresentadas no quadro

4, e 0s requisitos nos quadros 5 e 6.

Quadro 4 - Classificacdo das argamassas colantes industrializadas

Tipo de
argamassa Qualidades e usos
colante

Capacidade de aderéncia para uso tipico em revestimentos internos,
AC | com excecdo de saunas, churrasqueiras, estufas e outras situaces que
necessitem revestimento especial

Caracteristicas de aderéncia que permite 0 seu uso em revestimentos de

AC Il pisos e paredes externos e internos, resistindo a variacéo térmica e
higroscopica e a acdo do vento
AC 1l Propriedade de aderéncia superior em relacdo a AC I e AC I

Fonte: elaborado pela autora, baseado em NBR 14081-1 (ABNT, 2012)

Quadro 5 - Propriedades das argamassas colantes

Requisito Critério
AC I ACIl | ACIl
Tempo em aberto (min) >15 >20 >20
Resisténcia de aderéncia a tracéo Cura normal 205 205 210
a0s 28 dias (Mpa) Cura submersa >0,5 >0,5 >1,0
Cura em estufa >05 >10

Fonte: adaptado de NBR 14081-1 (ABNT, 2012)

Projeto de revestimento de fachada de edificagdo de uso multifamiliar com placas ceramicas aderidas.



48

Quadro 6 - Propriedades opcionais das argamassas colantes

Requisito Critério
Tempo em I/Argamassa do tipo I, Il ou Ill, com tempo em aberto estendido no minimo
aberto estendido L o X
E) 10 min além do especificado como propriedade fundamental

Deslizamento

reduzido (D) I/Argamassa do tipo I, 11 ou Ill, com deslizamento menor ou igual a 2 mm

Fonte: adaptado de NBR 14081-1 (ABNT, 2012)

A NBR 13755 (ABNT, 2017) recomenda que no assentamento de placas ceramicas e
pastilhas em fachadas seja utilizada argamassa colante industrializada ao menos do tipo AC I,
respeitando os requisitos da NBR 14081-1 (ABNT, 2012) de tempo em aberto maior ou igual
a 20 minutos e resisténcia de aderéncia a tragdo aos 28 dias maior ou igual a 1,0 Mpa. A NBR
13755 (ABNT, 2017) observa que em exce¢Oes que permitam o uso de argamassa AC I, esta

deve estar indicada em projeto e a edificacdo ndo pode ter altura superior a 15 metros.

3.4.1.4 Camada de acabamento

A camada de acabamento é constituida pelas placas ceramicas e pelas juntas de
assentamento preenchidas com rejunte. As caracteristicas e propriedades das placas e do rejunte
devem ser apropriadas para resistir as solicitacdes a que o sistema de revestimento esta sujeito,
visto que esta camada esta exposta diretamente as condicdes de temperatura do ambiente,
incidéncia solar e intempéries (RIBEIRO, 2006).

3.4.1.4.1 Placas ceramicas

Medeiros e Sabbatini (1999) listam as principais vantagens do uso de placas ceramicas
para o revestimento de fachada:

- Néo propagam fogo;

- Apresentam elevada impermeabilidade;

- Apresentam baixa higroscopicidade;

- N&o provocam diferenca de potencial;

- Ndo sdo radioativas;

- N&o geram eletricidade estética;

- Apresentam excelente isolamento;

- Bom custo-beneficio.
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Durante a producdo das placas ceramicas para revestimentos, as matérias-primas em
forma de pds passam por moagem, mistura, conformagao, acabamento superficial e tratamentos
térmicos. As propriedades e caracteristicas das placas ceramicas dependem de sua composicao
quimica e microestrutura decorrentes principalmente do tratamento térmico a que sdo sujeitas
durante o processo de fabricacdo (OLIVEIRA; HOTZA, 2015).

De acordo com a NBR 13817 (ABNT, 1997), as placas ceramicas podem ser
classificadas segundo:

- Método de fabricacgdo, se extrudadas (A), prensadas (B) ou produzidas por outros
processos (C);

- Esmaltadas (glazed ou GL) ou ndo esmaltadas (unglazed ou UGL);

- Grupo de absorc¢do de agua (Abs), determinado segundo a NBR 13818 (ABNT, 1997),
no quadro 7 codificado em funcdo dos métodos de fabricacéo;

Quadro 7 - Classificacdo dos grupos de absorcdo de agua em funcdo do método de fabricacéo

y . Métodos de fabricacéo
Absorc¢do de agua (%)
Extrudado (A) | Prensado (B) | Outros (C)
Abs <0,5 Bla
Al Cl
0,5<Abs<3 Blb
3<Abs<6 Alla Blla Clla
6 <Abs <10 Allb Bllb Clib
Abs > 10 Alll BIlI Clll

Fonte: NBR 13817 (ABNT, 1997)

- Resisténcia a abrasdo superficial, conforme os resultados do ensaio de determinacéo
de resisténcia a abrasdo superficial da NBR 13818 (ABNT, 1997), classes de 0 a 5 em funcgéo

do nimero de ciclos do aparelho em que aparece falha visual no corpo de prova (quadro 8);

Quadro 8 - Estagios de abrasdo

Estagio de abrasdo
Namero de ciclos para visualizacdo

100 0
150 1
600 2
750, 1500 3
4
5

Classe de abrasao

2100, 6000, 12000
> 12000

Fonte: adaptado NBR 13818 (ABNT, 1997)
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- Limpabilidade, de acordo com resultados do ensaio da NBR 13818 (ABNT, 1997),

classes de 1 a 5 conforme quadro 9;

Quadro 9 - Classificacdo em funcéo da facilidade de remogao de manchas

Classe Limpabilidade
1 Impossibilidade de remogdo da mancha
2 Mancha removivel com &cido cloridrico, hidrdxido de potassio e tricloroetileno

Mancha removivel com produto de limpeza forte

3 (produto abrasivo, pH entre 9 e 10)

4 Mancha removivel com produto de limpeza fraco
(produto ndo abrasivo, pH entre 6,5 e 7,5)

5 Maxima facilidade de remogdo de mancha

(removida usando somente agua quente)
Fonte: elaborado pela autora (2020) baseado em NBR 13817 (ABNT, 1997)

- Resisténcia a ataques quimicos, codigo composto pela classe de resisténcia quimica
determinada por ensaio da NBR 13818 (ABNT, 1997) - alta (A), média (B) ou baixa (C) —
justaposta a concentracdo do agente quimico — alta concentracdo (H) ou baixa concentracao (L)

— segundo o quadro 10;

Quadro 10 - Classificacdo segundo os niveis de resisténcia quimica

o Niveis de resisténcia quimica
Agentes quimicos — -
Alta (A) Média (B) Baixa (C)
Alta concentracdo HA HB HC
- A (H)
Acidos e alcalis Baixa concentracdo
¢ LA LB LC
(L)
Produtos domeésticos e de piscinas A B C

Fonte: NBR 13817 (ABNT, 1997)

- Aspecto superficial, quando pelo menos 95% das pecas examinadas ndo apresentarem
defeitos visiveis, conforme método de analise visual da NBR 13818 (ABNT, 1997).

A NBR 15463 (ABNT, 2013) define os porcelanatos como placas ceramicas para
revestimento com baixa porosidade e elevado desempenho técnico e podem ser esmaltados ou
ndo, polidos ou naturais, retificados ou néo retificados. Os porcelanatos técnicos (U) ndo sdo
esmaltados e apresentam absorcdo de dgua menor ou igual a 0,1%, ja os esmaltados (G)
possuem absorcdo de agua menor ou igual a 0,5%. As pastilhas de porcelanas séo definidas
como porcelanatos com area menor ou igual a 50cm2? e com o maior lado da pe¢a nao

ultrapassando 10cm.
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As propriedades geométricas, visuais, fisicas e quimicas do porcelanato técnico e
esmaltado séo determinadas segundo ensaios da NBR 13818 (ABNT, 1997). As propriedades
fisicas e quimicas dos porcelanatos se encontram respectivamente nos quadros 11 e 12.

Quadro 11 - Propriedades fisicas do porcelanato

Propriedades fisicas Placa > 50cm? Pastilha de porcelana
Técnico Esmaltado Técnico Esmaltado
Absorcio de Média <0,1 <0,5 <0,1 <0,5
dgua Individual 02 06 0.2 0,6
(méax)
M_c’)dylo_de\ Média >45 >37 >45
resﬁtei%%a ¢ '“‘2:1‘1’;2)“&' 42 35 42
Carga de o< e > 900 > 900 > 900
ruptura Espessura > 7,5 > 1800 > 1500 > 900
Resisténcia a abrasdo profunda <175 Né&o se aplica <175 Né&o se aplica
Dilatagdo térmica linear Por acordo Por acordo Por acordo
Resisténcia ao choque térmico Por acordo Por acordo Por acordo
Resisténcia ao gretamento Né&o se aplica Né&o gretar Né&o se aplica Né&o gretar
Coeficiente de atrito Por acordo Por acordo Por acordo
Resisténcia a abrasdo superficial Né&o se aplica Por acordo Né&o se aplica Por acordo
Resisténcia ao congelamento Por acordo Por acordo Por acordo
Resisténcia ao impacto Por acordo Por acordo Por acordo
Fonte: adaptado NBR 15463 (ABNT, 2013)
Quadro 12 - Propriedades quimicas do porcelanato
Propriedades quimicas Técnico Esmaltado
Resisténcia ao manchamento > classe 3 > classe 3
Cadmio e chumbo soluveis Por acordo
Resisténcia aos agentes quimicos Técnico ou esmaltado
Usos domeésticos e para tratamento em piscinas >UB >GB
Acidos e alcalis de baixa concentragio A declarar
Acidos e alcalis de alta concentracéo Por acordo

Fonte: adaptado NBR 15463 (ABNT, 2013)

A NBR 15463 (ABNT, 2013) acrescenta que os limites dos valores das caracteristicas

para aplicacOes especificas podem ser acordados entre as partes e que ndo existe metodologia
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de ensaios de resisténcia a abrasdo profunda, modulo de resisténcia a flexo e carga de ruptura
confidveis para porcelanatos com espessura menor ou igual a 6mm.

A NBR 13818 (ABNT, 1997) apresenta as caracteristicas exigiveis em fungdo da
aplicacdo ou uso especificos das placas ceramicas e 0s ensaios para a verificacdo dos valores
declarados nos catéalogos e folhetos fornecidos pelos fabricantes.

Como visto no quadro 13, retirado da NBR 13818 (ABNT, 1997), a expansdo por
umidade deve ser observada na aplicacdo de placas ceramicas em revestimento de fachadas. A
expansao por umidade (EPU) é o aumento das dimens@es das placas causado pela absorcao de
agua pelo material e, se for excessiva, pode comprometer a aderéncia das placas ao substrato e
também levar ao gretamento (RIBEIRO; BARROS, 2010).

Quadro 13 - Usos especificos e caracteristicas de avaliacdo

Usos Caracteristicas
Fachadas, piscinas e saunas Expansdo por umidade
Pisos industriais Resisténcia ao impacto
Pisos antiderrapantes Coeficiente de atrito
Lareiras e assemelhados Dilatacdo térmica e choque térmico
Pisos Carga de ruptura e expansdo por umidade
Ambientes externos em regi6e§ sujgi.tas a Resisténcia ao congelamento
neve e geada, e em camaras frigorificas

Fonte: NBR 13818 (ABNT, 1997)

Apesar de ndo ser uma exigéncia de norma, outra caracteristica desejavel nas placas
para o assentamento em fachadas é que ndo apresentem mancha d’agua (figura 16). Essa
mancha ocorre quando o engobe aplicado na fabricacdo da placa néo é suficiente para esconder
0 corpo cerdamico, a umidade do ambiente acaba tendo acesso ao tardoz através do rejunte e
causa uma variacdo de tonalidade transitéria na placa, desaparecendo quando o material seca
(ABITANTE, 2018).

Thayse de Moraes Cernicchiaro. Porto Alegre. DECIV/EE/UFRGS, 2020



53

Figura 16 - Mancha d’agua em placa ceramica
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Fonte: Abitante (2018)

Em seu estudo, Ribeiro (2006) acrescenta que a absorcéo de agua, a dilatacdo térmica e
0 mddulo de elasticidade também sdo caracteristicas que influenciam no comportamento do
sistema de revestimento. A absorcdo de agua esta relacionada a porosidade da placa, podendo
ser usada como indicacdo para a especificacdo dos materiais uma vez que a aderéncia por
ancoragem mecanica da argamassa as placas sera tanto menor quanto menor o nivel de
porosidade das mesmas. Além disso, a absorcao de dgua também esta ligada a movimentacao
higroscopica a que o revestimento esta sujeito, ou seja, a variacdo dimensional causada pela
variacdo da umidade. A dilatacdo térmica também causa variacdo dimensional e por isso é uma
caracteristica que deve ser observada na especificacdo das placas. O modulo de elasticidade
expressa a deformabilidade dos materiais e pode ser utilizado para estimar as tensdes atuantes
no revestimento.

Oliveira e Hotza (2015) analisaram as tabelas encontradas nas normas NBR 13817
(ABNT, 1997) e 13818 (ABNT, 1997) e compararam valores minimos recomendados com 0s
valores reais de produtos do mercado, elaborando o seguinte quadro de especificacdo para
diferentes aplicacdes de placas prensadas, que sdo as mais frequentemente utilizadas (quadro
14):
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x . .~ . | Resisténciaa
Ambiente dA?Sor‘?aO Resistenciaa | = ques | Limpabilidade | OUutas
e agua (%) | abrasdo PEI L caracteristicas
guimicos
REQIOEs | 2305 .
sujeitas a Nao é
Paredes L Elevada ou
externas neve necessario média 4o0ub —
Outras 0al0% especificar
regides
Ndo € Elevada ou
Paredes internas 0a20% necessario g 40u5 —
o média
especificar
Banheiro >1
Quartos )
. Salas >3 —
Pisos - Elevada ou
residenciais Cozinhas 0a10% >3 média 4ou’
Terragos >4
Quintais ~ 4 Coeficiente de
- atrito > 0,4
Elevada ou Coeficiente de
Escadas e rampas 0al1l0% 5 média 40ub atrito > 0,4 e
carga > 800 N
Pisos de garagens e Elevada ou Coe_f|C|ente de
calcadas 0al1l0% >4 média 40ub atrito > 0,4 e
carga > 800 N
Regibes Coeficiente de
sujeitas a 0a3% Né&o é Elevada ou atrito ao redor
Piscinas neve necessario média 4 0u5 da piscina >
Outras 0a10% especificar 0,4 e carga >
regides 400 N
Coeficiente de
L .. Elevada ou atrito > 0,4 e
Pisos industriais 0a6% 5 média 40ub carga > 1000
N
Coeficiente de
Pisos de cozinhas Elevada ou atrito > 0,4 e
industriais e supermercados 026% 5 média 4ous carga > 1000
N

Fonte: adaptado de Oliveira e Hotza (2015)

A NBR 13755 (ABNT, 2017) recomenda que as placas ceramicas e pastilhas para

revestimento de fachada devem atender as normas NBR 13818 (ABNT, 1997) e NBR 15463
(ABNT, 2013), bem como apresentar absor¢do maxima de 6% para regides com temperaturas
acima de 0°C, expansdo por umidade (EPU) limitada a 0,6mm/m, como especificado na NBR
13818 (ABNT, 1997), e engobe de muratura (material aplicado no tardoz das placas ceramicas
destinado a permitir a movimentacdo das placas dentro do forno sem aderir sobre os rolos no
processo de queima) inferior a 30% da area do tardoz da placa. No caso de pastilhas montadas

em placas, os produtos que as unem pelo tardoz - como malhas, telas, pontos de cola, entre
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outros processos - ndo podem prejudicar o desempenho da argamassa colante e argamassa de
rejuntamento. Além disso, as placas e pastilhas precisam estar secas quando forem assentadas
e armazenadas adequadamente na obra, de acordo com o especificado pelos fabricantes.

3.4.1.4.2 Rejunte

Conforme a NBR 13755 (ABNT, 2017), as argamassas para o preenchimento das juntas
de assentamento devem seguir as indicagdes da NBR 14992 (ABNT, 2003), e, nos casos em
que outros produtos sdao empregados, como as argamassas dosadas em obra, as bicomponentes
e as ndo cimenticias, as especificacdes devem ser incluidas no projeto de revestimento.

Segundo a NBR 14992 (ABNT, 2003), o rejunte é definido como uma mistura
cimenticia industrializada para aplicacdo nas juntas de assentamento de placas ceramicas, pode
ser classificado em tipo I e tipo 1l segundo o ambiente de aplicacdo (quadro 15) e requisitos

minimos do quadro 16, comparados com os resultados dos ensaios da norma.

Quadro 15 - Aplicacdo dos rejuntes

Rejunte Aplicacdo

Tipo | Restrita a locais de transito ndo intenso de transeuntes ou pedestres

Tipo | Restrita a placas cerdmicas com absorcéo de 4gua acima de 3%

Em pisos e paredes de ambientes externos desde que a area ndo
Tipo | exceda 20m2 e 18m?2 respectivamente (limite a partir do qual séo
exigidas juntas de movimentacao)

Tipo Il Todas as condices do tipo |

Tipo Il Em locais de transito intenso de transeuntes ou pedestres

Tipo Il Em placas cerdmicas com absorcédo de &gua inferior a 3%

Tino 11 Em piso e parede de ambientes externos e internos, de qualquer
P dimensdo, ou sempre que forem exigidas juntas de movimentacédo

Tipo Il Ambientes externos e interno com presenca de 4gua estancada

Fonte: elaborado pela autora, baseado em NBR 14992 (ABNT, 2003)

Projeto de revestimento de fachada de edificagdo de uso multifamiliar com placas ceramicas aderidas.



56

Quadro 16 - Requisitos minimos dos rejuntes

Propriedade Tipo | Tipo Il Unidade
Retencdo de agua <75 <65 mm
Variagdo dimensional < | 2,00 | < | 2,00 | mm/m
Resisténcia a compressao >80 >10,0 MPa
Resisténcia a tragdo na flexao >20 >30 MPa
Absorcéo de agua por capilaridade aos 300 min <0,60 <0,30 g/cmz
Permeabilidade aos 240 min <20 <10 cm?3

Fonte: adaptado NBR 14992 (ABNT, 2003)

A NBR 13755 (ABNT, 2017) ressalta que 0s rejuntes cimenticios ndo sao
impermeaveis, sendo necessaria a especificacdo de outros tipos de produto caso sejam
necessarias juntas impermeaveis, e que, mesmo quando o revestimento é composto por placas
ceramicas e rejunte impermeaveis, este ndo pode ser considerado um sistema de acabamento

impermeavel.

3.4.2 Componentes das juntas de movimentacgao

Os componentes das juntas podem variar de acordo com a sua fungdo no sistema. O
substrato pode ser considerado como as superficies laterais da junta, incluindo todas as camadas
que compde o sistema de revestimento. Os substratos porosos sao 0s revestimentos de
argamassa, placas de rocha, materiais cimenticios, placas ceramicas, entre outros, ja 0s nédo-
porosos sao as superficies metalicas, de PVC, placas de vidro e esmaltadas. Todas as camadas
do revestimento cerdmico sdo consideradas porosas, mesmo as placas ceramicas de baixa
absorcdo de agua como os porcelanatos (RIBEIRO; BARROS, 2010).

E necessario cuidar para ndo haver presenca de umidade nos poros do substrato, pois
pode dificultar a adesdo do selante e até mesmo prejudicar a sua cura. A aplicacdo de primer
pode minimizar a acdo da umidade e deve ser realizada imediatamente antes da aplicacdo do
selante. Alguns outros fatores que prejudicam a adesdo é a presenca de poeira ou nata de
cimento no sulco da junta e a incompatibilidade do selante com produtos quimicos que possam
estar impregnados no substrato, por isso € essencial que seja realizada a correta limpeza da junta
(RIBEIRO, 2006).
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3.4.2.1 Selantes

Os selantes sdo compostos por polimeros, cargas, pigmentos e aditivos e as suas
propriedades variam de acordo com o tipo e composicao quimica. A classificacdo € baseada na
composicdo quimica, modo de cura e capacidade de acomodacdo de movimentacdo, sao
encontrados no mercado como monocomponentes (mais utilizados por sua facilidade de
aplicacdo) e bicomponentes, que necessitam de catalizador (BELTRAME; LOH, 2009).

A NBR 13755 (ABNT, 2017) indica o uso de selantes elastoméricos para a vedacdo das
juntas de movimentacdo e ressalta que devem ser seguidas as recomendacfes do fabricante
visto que podem existir diferencas nas propriedades de cada produto. Segundo esta norma, é
necessario que os selantes mantenham seu bom desempenho por no minimo 5 anos e
apresentem as seguintes caracteristicas:

- Impermeabilidade a passagem de fluidos;

- Resisténcia a agentes quimicos, intempéries, raios ultravioletas, temperatura, maresia
(se necessario), e demais agentes agressivos;

- Capacidade de absorver deformac6es, mantendo-se integros, elasticos e coesos;

- Ndo podem exsudar produtos quimicos, como solventes e plastificantes, que possam
causar manchas no substrato ou nas placas, nem materiais volateis que possam formar gases e
ondulag6es na superficie;

- Capacidade de absorver deformacdes ciclicas de contracdo e expansdo previstas no
projeto sem se romper, fissurar ou perder aderéncia;

- N&o podem introduzir esforgos deletérios nas bordas das juntas.

De acordo com Beltrame e Loh (2009), para 0 uso em juntas de fachada, os principais
tipos de selantes sdo os seguintes: poliuretanos (a base de polimeros sintéticos produzidos pela
reacdo de poliol e isocianato); silicones de cura neutra (a base de silicio); e silicones hibridos
(a base de poliéster com terminacGes de silano). As propriedades dos selantes devem ser
observadas na especificacdo para juntas de movimentacdo em fachadas.

O fator de acomodacao, que € a taxa de movimentagdo que o selante suporta, € uma das
mais importantes propriedades, sendo utilizada como classificacdo dos produtos no mercado,
porém ainda ndo ha uniformidade nesta classificacdo, podendo ser encontrada segundo a norma
ISO 11600 (2002) ou a ASTM C920 (ASTM, 2005), que € similar a norma britanica, mas nao
idéntica (RIBEIRO, 2006). O especificador deve calcular a maxima movimentacdo prevista
para a junta e a largura minima da junta, sendo necessario conhecer as caracteristicas dos

materiais empregados e a variacdo de temperatura do local (BELTRAME; LOH, 2009).
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A dureza “Shore A” ¢ a capacidade do selante de resistir a penetragdo de objetos ou até
a intrusdo de particulas, pode ser medida usando um durémetro “Shore A”, com escala de 0 a
100, em laboratério ou no local da obra (BELTRAME; LOH, 2009).

O médulo de elasticidade do selante é a resisténcia do material a deformacéo elastica, e
quanto maior o moédulo, mais rigido é o material e menor a deformacdo a uma dada tensdo
(BELTRAME; LOH, 2009). Segundo Ribeiro e Barros (2010), o médulo de elasticidade deve
ser sempre inferior ao de seu substrato para evitar que se rompa a lateral da junta, assim, 0s
selantes de baixo modulo sdo mais indicados para a maioria das juntas de movimentacao.

A adesdo e a coesao do selante estdo relacionadas a estanqueidade da junta. A adesdo
depende da compatibilidade dos materiais constituintes da junta com o selante e a coeséo é a
propriedade responsavel pela integridade e homogeneidade, evitando a ruptura interna quando
o material é solicitado (RIBEIRO; BARROS, 2010). A adeséo ao substrato e a necessidade de
primer podem ser avaliadas em ensaios na propria obra, e &€ recomendado sempre seguir as
instrucdes do fabricante (BELTRAME; LOH, 2009).

A capacidade do selante de manter as suas caracteristicas iniciais ao longo do tempo é
a durabilidade. E o resultado da interacdo do material com as condicdes climaticas do ambiente
e pode ser avaliada em laboratorio por simulacéo do intemperismo natural, de forma acelerada,
por se aplicar ciclos de radiacdo ultravioleta, temperatura e umidade (BELTRAME; LOH,
2009).

A manutencdo da cor original é outra propriedade que deve ser observada, pois a
mudanca da cor pode ser indicio de eflorescéncia, de reagdes quimicas prejudiciais, de
calcinacdo (chalking) ou até mesmo de absorcdo de radiacdo ultravioleta, que com o tempo
pode causar 0 escoamento dos materiais componentes da junta ou a liberacdo de elementos
plasticos dentro do selante (RIBEIRO, 2006).

Segundo Beltrame e Loh (2009), as falhas e defeitos encontrados em obra geralmente
se manifestam na interface entre o selante e o substrato, a seguir sdo apresentadas as principais

falhas, sua causa e modo de prevencéo (quadro 17):
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Falha

Causa

Prevencgéo

Falha de adesdo

Aplicacdo em superficies
contaminadas, com particulas
soltas, muito porosas, e com falta
de homogeneidade entre 0s
componentes, tmidas e ndo
curadas

-No caso de materiais porosos,
remover 6leos e graxas por
lavagem e para ndo porosos

remover com solvente
-Remocéo de particulas soltas por
lavagem ou ar comprimido
-Aplicacéo sobre superficie seca
e bem curada
-Aplicacdo de primer

-Segquir instrugdes do fabricante

para homogeneizacdo

Juntas obstruidas

Presenca de elemento que
impedem a livre movimentacéo
das juntas, provocando
lascamento das bordas do
revestimento

Remocao de qualquer elemento
gue possa obstruir a junta

Falha de aderéncia no substrato

Superficie do substrato com
contaminacfes e impregnaces

Limpeza do substrato antes da
aplicacdo do selante ou primer

Substrato deteriorado

Substrato sem coesdo e com
falhas de regularizacdo

Recomposicdo do substrato antes
da aplicacdo do selante

Bolhas e ondulagdes na
superficie do selante

Aplicagdo sob temperaturas
elevadas ou insolagdo

Aplicacgdo do selante na
temperatura média de utilizagdo
recomendada pelo fabricante

Ruptura do selante

Profundidade elevada ou fixacéo
em trés lados da junta, causando
a ruptura do selante sob tenséo

Utilizacdo de elementos que
impecam a aderéncia no terceiro
plano da junta, como limitador de
profundidade ou fita

Vazios e falhas no selante

Aplicacdo do selante com
velocidade irregular e angulo
inadequado

Velocidade constante de
aplicacdo, sem interrupcéo,
mantendo a pistola a 45°. Passar
a espatula no selante apés a
aplicacdo

Aderéncia do selante na face
externa

Aderéncia do selante na
superficie externa no momento
da aplicacdo

Utilizacdo de fita-crepe nas
bordas das juntas

Manchas e deposicdo de sais no
revestimento

Presenca de umidade

-Compressdo do selante em
direcdo as bordas
-Eliminacdo da umidade presente
no substrato

Enrijecimento e fissuracdo do
selante

Ma qualidade do produto, com
perda de plastificante

Especificacdo correta do selante e
verificacdo da validade

Impregnacédo de sujeira do meio
ambiente e desenvolvimento de
micro-organismos bioldgicos

Produto com retencdo de sujeira
e baixa resisténcia a micro-
organismos bioldgicos

Especificacdo correta do selante

Selante com forma irregular

Corpo de apoio disposto sem
regularidade

Uso de gabarito

Manchas em superficies porosas

Selante inadequado, plastificacéo
externa ou cura acética

Uso de selante de poliuretano
com plastificacdo interna ou de
silicone de cura neutra

Fonte: adaptado de Beltrame e Loh (2009)
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3.4.2.2 Limitador de profundidade

Segundo a NBR 13755 (ABNT, 2017), o limitador de profundidade tem a funcdo de
garantir a geometria adequada do selante. S&o sugeridas espuma de polietileno de baixa
densidade e borracha alveolar, ambas de células fechadas, como exemplos de materiais para
utilizar como limitador de profundidade. A norma ainda ressalta que o selante n&o deve aderir
ao limitador de profundidade, para isto pode ser utilizado fita ou outra técnica que impeca o
contato entre os produtos, e acrescenta as seguintes propriedades para seu adequado
desempenho:

- Compativel quimicamente com o selante utilizado;

- Depois de comprimido deve voltar a sua forma original,

- Néo pode reagir quimicamente, exsudar componentes quimicos ou originar qualquer
acdo deletéria sobre o selante;

- Nao pode absorver umidade além do necessario para se manter em equilibrio com o
ambiente;

- N&o pode expulsar o selante quando houver compressao da junta.

Beltrame e Loh (2009) recomendam que o limitador de profundidade seja 25% maior
que a largura da junta, e ressaltam que ndo deve ser utilizado produto de células abertas (células
fechadas ndo aderem ao selante), nem elementos como mangueira de cristal, sacos de cimento,

jornal, corda ou isopor.

3.4.2.3 Fita isoladora

A fitaisoladora tem a funcéo de evitar a adesdo do selante no fundo da junta e € utilizada
nos casos em que a junta tem pouca profundidade. Geralmente é autoadesiva, a base de
polietileno de célula fechada, que ndo adere no selante. Quando o selante utilizado para o
preenchimento da junta é a base de poliuretano pode ser utilizada fita-crepe (RIBEIRO;
BARROS,2010).

3.5 Detalhes Arquitetdnicos

Os detalhes construtivos visam melhorar o desempenho do revestimento de fachada,

muitas vezes ja estdo previstos no projeto de arquitetura em locais estratégicos para proteger o

Thayse de Moraes Cernicchiaro. Porto Alegre. DECIV/EE/UFRGS, 2020



61

revestimento da acdo da chuva. Compreendem os frisos, molduras, peitoris, rufos, pontos de

captacdo da agua, reforcos com tela metélica e juntas de movimentacdo (RIBEIRO, 2006).

3.5.1 Telas

Os reforcos mais comuns sdo executados com auxilio de telas. S&o utilizadas
obrigatoriamente nos casos em que a espessura da argamassa € maior que o limite superior,
para que a carga seja suportada e os efeitos da retracdo da argamassa sejam atenuados. Em
regides em que o revestimento pode estar sujeito a tensdes elevadas, principalmente na interface
alvenaria/estrutura, os refor¢os podem ser utilizados para atenuar o aparecimento de fissuras no
emboco e evitar destacamentos pontuais em caso de perda de aderéncia (ABNT NBR
13755:2017).

A NBR 7200 (ABNT, 1998) recomenda a utilizacao de telas quando a base for composta
por diferentes materiais e for submetida a grandes esforgos, como nos casos de balancos,
platibandas e ultimos pavimentos, assim as telas nas jungdes entre os materiais absorvem as
movimentacOes diferenciais.

A NBR 13755 (ABNT, 2017) especifica que as telas metélicas para reforcos devem ter
didmetro de fio minimo de 1,24mm e, devido a dificuldade de manuseio e posicionamento, ndo
seja superior a 1,5mm. A abertura minima da malha ndo pode ser inferior a 25mm e as telas
devem possuir galvanizacdo em camada pesada (150 g/m?). O projeto deve levar em conta a
classe de agressividade ambiental a que a edificacao esta submetida e a vida Util de projeto deve
atender pelo menos 20 anos, que é a minima exigida pela NBR 15575-1 (ABNT, 2013) para o
sistema de revestimento externo, considerando manutencdes periddicas definidas no Manual de
Uso, Operacdo e Manutencdo. A NBR 13755 (ABNT, 2017) ainda ressalta que o projeto de
revestimento de fachada deve especificar as telas e dispositivos de ancoragem e prever os locais
onde os reforcos serdo aplicados, seus tipos, forma de aplicacdo e demais detalhes construtivos.

Segundo a NBR 13755 (ABNT, 2017), as telas de refor¢o para atenuacao de fissuras
devem estar posicionadas de forma centralizada em relacdo a origem da fissura e ter largura
minima de 50cm, desta forma, nos encontros da alvenaria com a estrutura, a tela fica 25cm em
cada sistema (figura 17). Também devem ser posicionadas dentro do emboco aproximadamente

a meia espessura da primeira camada e nunca a menos de 10mm do chapisco.
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Figura 17 - Posicionamento centralizado das telas no encontro de alvenaria e estrutura

2 5cmf2 Sci-

tela metdlica

pilar de concreto D .
L R alvenaria

Fonte: elaborado pela autora (2020)

Apesar de ser usual a instalacdo centralizada em relacdo a espessura da camada de
emboco, de acordo com a pesquisa de Antunes (2016), ndo ha consenso na bibliografia quanto
ao posicionamento, a autora entdo avaliou o posicionamento de telas metalicas em relagdo ao
emboco. O estudo se deu antes da publicacdo da NBR 13755 (ABNT, 2017), que especifica o
tipo de tela a ser utilizada como reforgo. Foram testados diversos tipos de telas, dentre elas as
de malha quadrada com galvanizacdo pesada — e demais caracteristicas que satisfazem a Norma
-, telas de galvanizacgdo leve, sem o diametro minimo de fio, até as de malha hexagonal de
viveiro e de galinheiro. Foi entdo avaliada a influéncia de 3 posicGes de tela metalica imersas
na argamassa: no meio da espessura; a 1/3 da espessura em relacdo ao substrato, na regido
comprimida do corpo de prova; e a 2/3 da espessura, na regido tracionada do corpo de prova.
Nos ensaios com as telas que satisfaziam as condi¢bes da Norma, ao posiciona-las mais
externamente - ou seja, a 2/3 da base - verificou-se um desempenho melhor nos ensaios para

avaliacdo do desempenho do sistema de argamassa reforcado com as telas metéalicas (figura 18).

Figura 18 - Posicdes das telas dentro da argamassa, em corte

| Tela metalica

Emboco (e > S c¢cm)
Base B

— <

12
iz

(23)e
Fonte: Antunes (2016, p. 106)
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No Relatério Técnico sobre a eficicia de telas metélicas Fachaforte na prevencdo de
fissuras em revestimentos de argamassa de fachada realizado pela Inovatec Consultores
Associados (2017), sdo identificadas algumas das posic@es criticas do revestimento de fachada
que se beneficiam com o uso de telas metalicas para a absor¢édo de fissuras:

-Interface alvenaria-fundo de viga: E importante prever reforco nos fundos de viga, que
sdo muito suscetiveis a fissuras devido a fixagdo superior da alvenaria. O encunhamento pode
ter sofrido falhas de execucdo como mau preenchimento, material de preenchimento muito

resistente, ou o prazo para encunhamento n&o ter sido atendido (figura 19).

Figura 19 - Tela na interface da alvenaria com fundo de viga

Fonte: INOVATEC CONSULTORES ASSOCIADOS (2017, p. 7)

-Interface alvenaria-topo de viga: No caso de vigas em balanco, que € uma situacao em
que a deformacdo na viga de concreto € maior que na alvenaria, se faz necessario a utilizacao
de reforco para inibir o surgimento de fissuras na interface da viga com a primeira fiada de
alvenaria, que podem se propagar pela junta de assentamento e passar para 0 revestimento
(figura 20).
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Figura 20 - Tela na interface da alvenaria com topo de viga

Fonte: INOVATEC CONSULTORES ASSOCIADOS (2017, p. 8)

-Interface alvenaria-pilar: Os primeiros e Ultimos pavimentos sdo as regifes mais
solicitadas da edificacdo, assim, nessas regides, também se recomenda que as interfaces entre
alvenaria e pilares sejam reforcadas (figura 21).

Figura 21 - Tela na interface da alvenaria com pilar

Fonte: INOVATEC CONSULTORES ASSOCIADOS (2017, p. 8)

-Cantos de aberturas: Nos pavimentos mais solicitados é necessario o refor¢co com telas
também nos cantos das aberturas, visto que as tensdes de cisalhamento podem originar fissuras
de 45° (figura 22).
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Figura 22 - Telas nos cantos das aberturas

Fonte: INOVATEC CONSULTORES ASSOCIADOS (2017, p. 9)

Os autores deste estudo advertem que, mesmo que as telas possuam a protecéao de zinco,
seguindo as recomendacOes da NBR 6331 (ABNT, 2010) (os arames sdo revestidos com zinco
por imersao a quente ou eletrodeposicdo, formando uma camada protetora uniforme e aderente),
€ importante ser previsto uma camada de emboco de pelo menos 1 cm sobre a tela para atender
avida til exigida pela NBR 15575-1 (ABNT, 2013). Os autores também recomendam a fixacéo
das telas com o auxilio de espacadores, de modo a garantir o controle da posi¢éo das telas
durante a execucdo. A NBR 13755 (ABNT, 2017) recomenta a execucao de ancoragem, mas
também aceita reforcos aplicados sem ancoragem a base nos casos em que a intencao € atenuar

0 aparecimento de fissuras no emboco.

3.5.2 Peitoril

A funcdo principal dos peitoris € evitar infiltracfes na area junto a janela e afastar a agua
da interface com o caixilho e da fachada. Para seu desempenho ser adequado, mantendo a
estanqueidade e afastando eficazmente a agua da face da fachada, devem ser constituidos por
materiais resistentes a dgua e pouco porosos, além de possuir inclinacdo para o exterior e
projecdo para fora do plano da parede com lacrimal (também conhecido por pingadeira). Além
disso, quando possuem projecOes laterais, 0s peitoris contribuem para a estética da edificacéo,
evitando manchamentos e escorrimento nas laterais da janela, como pode ser visto na figura 23
(SILVA; ABRANTES, 2007).
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Figura 23 - llustracdo do escorrimento para 0 caso que exista projecéo lateral, e para o caso sem projecéo lateral

B - )

ArJMTE

Fonte: Marsh (1977)?

Peitoris sem lacrimal apresentam percolacdo de agua pela face inferior do elemento; a
introdugéo da pingadeira promove o descolamento da agua da chuva e esse efeito se intensifica
quanto mais préximo de 90° é o angulo da aresta superior do peitoril (ZUCCHETTI, 2016).
Azambuja et al. (2008) apresentam algumas dimensdes para elementos do peitoril, indicando
que a espessura do perfil transversal seja de no minimo 15mm, a projecao frontal do peitoril de
no minimo 50mm e projecéo lateral de 100mm.

Zucchetti (2016) avaliou a influéncia das caracteristicas de projecédo frontal, inclinacao
e presenca de engaste lateral de peitoris no molhamento na regido do entorno das janelas. Esse
estudo foi desenvolvido utilizando modelos com caracteristicas e dimensdes frequentemente
encontradas na bibliografia. Os resultados mostram que a existéncia de prolongamentos laterais
melhora o desempenho em relacdo ao molhamento da fachada abaixo do peitoril. Os modelos
com configuracdes com projecdo frontal de 12cm descolaram maiores quantidades de chuva,
apresentando maiores areas protegidas abaixo do peitoril, em comparagdo com os de 5cm. Para
configuracBes sem projecoes laterais, a inclinacdo de 20% apresentou melhor desempenho que
a de 6%, com maiores areas protegidas da chuva. Ja para os modelos com engastes laterais, 0
peitoril com inclinacdo de 6% apresentou percolacdo de agua na face inferior mesmo com a
presenca de pingadeira, mas quando ocorre o desprendimento do fluxo o gotejamento é vertical,
paralelo a parede. Nas configuracdes com 20% a agua ndo percola por baixo do peitoril, essa

configuracdo acaba protegendo uma area maior da fachada, porém parte do fluxo € direcionado

2 MARSH, P. Air and rain penetration of buildings. London: The Construction Press, 1977.
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para a area abaixo da janela pois ocorre gotejamento no sentido da parede, como visto na figura
24,

Figura 24 - Fluxo de agua no perfil lateral de peitoril com inclinagdo de 20% e projecao frontal de 12cm

Fonte: Zucchetti (2016, p. 155)

3.5.3 Coroamento

Pecas de coroamento como cimalhas (também chamados de rufos) séo utilizados para a
protecdo de platibandas em cobertura e de parapeitos de muros descobertos, ja que esses
elementos sdo vulneraveis as intempéries e poluicdo (ZUCCHETTI, 2016). Devem ter
projecdes para o exterior e interior para reduzir o molhamento da fachada e séo fabricados em
materiais como rocha, ceramica ou metalicos (CONSOLI, 2006). De acordo com SQCC-MRT
(1993), para que os rufos desempenhem suas funcdes de evitar infiltracbes e molhamentos
excessivos, devem possuir ainda lacrimais para descolamento da agua, juntas estanques entre
os elementos que fazem parte do sistema de coroamento, juntas de dilatacdo a cada 10m e
inclinacdo minima de 5% (figura 25). E mais vantajoso que essa inclinaco seja voltada para a
parte interna da edificacdo, de modo que a sujeira que escorreria para a fachada com a dgua da
chuva escorra para o chdo do terraco ou cobertura. Nos parapeitos associados a sacadas a
recomendacdo também é de voltar a inclinacdo para dentro, porém a limpeza periddica dessas
superficies, por serem ambientes que o usuario tem acesso frequente, minimiza a contribuicéo
dessas areas para a sujidade da fachada (ABITANTE, 2018).
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Figura 25 - Detalhamento de cimalha

Fonte: SQCC-MRT (1993)

3.5.4 Molduras, frisos e projecoes

Em seu estudo, Vieira (2005) percebe que os detalhes arquitetdnicos tradicionalmente
utilizados nas fachadas de edificios com caracteristicas neocléssicas e ecléticas, como frisos,
molduras e cimalhas, tém a funcdo de melhorar a estanqueidade e durabilidade das edificagdes
por minimizarem concentracOes de dgua e descolarem a lamina de agua das superficies das
paredes. Em relacdo ao formato desses detalhes, a autora observou que acabamentos retos nao
redirecionam a agua para a superficie da fachada, enquanto que acabamentos arredondados,
concavos ou convexos tem esse efeito. Tendo isso em vista, molduras com essa geometria
devem ser precedidas de frisos com acabamento reto para gerar o correto descolamento da
lamina de &gua. A autora também salienta que, para serem eficientes na protecao da fachada, a
dimensdo de frisos e molduras horizontais deve ser entre 40mm e 90mm, e detalhes maiores
gue 100mm acabam servindo como plataforma para deposicao de sujeira. No caso dos detalhes
verticais para a protecdo da fachada, dimensdes entre 10mm e 20mm sdo suficientes. A figura

26 ilustra diferentes geometrias de molduras e os diagramas de fluxo de agua.
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Figura 26 - Exemplos de geometria de molduras
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Fonte: SQCC-MRT (1993)

3.5.5 Juntas de assentamento

De acordo com Junginger (2003), as juntas de assentamento auxiliam na estética do
revestimento e sdo determinantes no calculo da quantidade e na disposi¢éo das pecgas. Durante
0 projeto de revestimento é necessario a analise da largura das juntas de modo a minimizar os
cortes de placas, possibilitando uma produgdo com maior qualidade, mais eficaz e com menos
custos e desperdicios. Junginger (2003) ainda ressalta que a largura deve ser suficiente para
permitir a penetracdo do rejunte em toda a profundidade da junta, assim, placas de espessura
elevadas devem ter juntas de maior largura de modo a se evitar a formacéo de pontos ocos e
bolsas de ar que podem causar futuros problemas de desagregacdo. Conforme a NBR 13755
(ABNT, 2017) a largura da junta de assentamento das placas e pastilhas deve respeitar a largura
minima definida pelo fabricante. A norma sugere também que as placas ceramicas para
fachadas sejam assentadas com junta minima de 5 mm e as pastilhas com juntas definidas pelo
fabricante.

As placas ceramicas apresentam pequenas variacdes dimensionais decorrentes do
processo de fabricacdo, as juntas absorvem essas variagdes e proporcionam efeito de
modularidade, além de facilitar a remocéo de pecas individuais sem danos as placas adjacentes.
As juntas de assentamento auxiliam na vedacdo do revestimento, pois o rejunte minimiza a
infiltracdo de agua e de agentes deletérios para trds do revestimento, que possam causar

manifestagdes patolégicas como manchas por lixiviacdo, eflorescéncias, corrosdo de pecas
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metalicas e outros danos causados por ciclos de secagem e umedecimento (JUNGINGER,
2003). Além disso, por serem permeaveis ao vapor da agua, permitindo a difusdo, contribuem
para o equilibrio higrotérmico e proporcionam alivio entre placas subsequentes de tensdes de
compressdo por acomodar parte das movimentagdes da base e das placas ceramicas (ABNT
NBR 13755:2017).

A compatibilidade dos materiais utilizados, técnica de aplicacdo da argamassa de
rejuntamento e limpeza das juntas influenciam diretamente na aderéncia e desempenho das
placas. O rejunte otimiza a aderéncia das placas pois aumenta a area de contato destas com o
substrato, quanto maior for a &rea do rejunte em relacdo a area da placa, maior esse efeito
(JUNGINGER, 2003).

3.5.6 Juntas de movimentacao

Para Ribeiro (2006), a principal fungéo das juntas de movimentacdo em revestimentos
ceramicos de fachada € tornar possivel a movimentacdo das camadas do sistema, assim
controlando as tensdes e minimizando a propagacdo de esfor¢os a estrutura, vedacdo e
revestimento.

Segundo a NBR 13755 (ABNT, 2017), pode-se destacar, dentre as funcdes das juntas,
o controle de fissuragcdes e a formacdo de painéis subdividindo a superficie. Em interfaces
sujeitas a movimentacdo diferencial, quando a geometria e 0 posicionamento das juntas sdo
adequados, as eventuais fissuras que possam surgir sdo confinadas ou dirigidas para o interior
das juntas. Além disso, as juntas também separam elementos construtivos da fachada que se
movimentam de forma diferente. A norma ilustra a configuracéo tipica da geometria das juntas
de movimentacéo e acrescenta que elas devem estar detalhadas e a relacdo largura/profundidade
precisa estar especificada no projeto de revestimento de fachada de acordo com o movimento
esperado e com as propriedades do selante utilizado.

As demais funcgdes das juntas de movimentacdo sdo dissipar as tensbes geradas por
movimentacGes da base, por deformacdes intrinsecas aos revestimentos e decorrentes da
variacao térmica e higroscopica e permitir mudancas de planos dos revestimentos (RIBEIRO,
2006).

Ribeiro (2006) realizou um levantamento da terminologia utilizada nas normas vigentes
e documentos técnicos e as sintetizou, classificando-as em junta de trabalho, junta de superficie,

junta de transicéo, junta de contorno e junta de dessolidarizacéo:
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-Junta de trabalho: intercepta todas as camadas do revestimento ceramico, acomodando
movimentos resultantes da interacdo vedag&o/estrutura, como visto na figura 27. Esses esforcos

ocorrem principalmente nos encontros da alvenaria/estrutura.

Figura 27 - Junta de trabalho

chapisco
,embogo
estrutura de i

concreto | ~eatataele
fixacao
L o placa
fixacao da - ceramica
alvenaria BN
' selante
alvenaria de limitador de
vedagao profundidade

Fonte: elaborado pela autora, baseado em Ribeiro (2006)

-Junta de superficie: ndo necessita de corte total do emboco, interceptando somente a
camada de fixacdo e de acabamento (figura 28). Acomoda movimentos gerados por variagdes

de temperatura e higroscoépicas, subdividindo panos de revestimento em painéis menores.

Figura 28 - Junta de superficie

: -emboco
chapisco
e _~camada de
base fixacao
“placa
fita isoladora K\ ceramica
-selante

Fonte: elaborado pela autora, baseado em Ribeiro (2006)

-Junta de transicdo: intercepta as camadas de acabamento e fixacdo, permitindo a
transicdo entre materiais que se deformam de modo distinto por diferencas de coeficiente de
dilatacdo, como de revestimento cerdmico para argamassa (figura 29) ou entre revestimentos

ceramicos de placas com caracteristicas diferentes.
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Figura 29 - Junta de transicéo

_ ,embogo
chapisco
s _-camada de
- fixacao
revestimento  placa
de ~ ceramica
argamassa | |- ~selante

* fita isoladora
Fonte: elaborado pela autora, baseado em Ribeiro (2006)

-Junta de contorno: interrompe as camadas de fixacdo e acabamento, mas se existe
necessidade de limitar as tensGes no embogo essa camada pode ser interceptada tambem. Sua
fungéo é separar as interfaces entre o revestimento ceramico e outros elementos construtivos,

como ilustrado pela figura 30.

Figura 30 - Junta de contorno

‘peitoril

“—selante

base . -
| - fita isoladora
“-placa ceramica
embogo " camada de
fixacao

Fonte: elaborado pela autora, baseado em Ribeiro (2006)

-Junta de dessolidarizacdo: ocorrem nas mudancas de direcdo do revestimento, como
quinas internas e externas (figuras 31 e 32), dessolidarizam os panos para que as deformacdes

de cada painel ndo interfiram no adjacente.
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Figura 31 - Junta de dessolidarizagcdo em quina externa

chapisco base
; ~camada de
_ fixacao

embogo
placa
$ ceramica
- fita
selante isoladora

Fonte: elaborado pela autora, baseado em Ribeiro (2006)

Figura 32 - Junta de dessolidariza¢gdo em quina interna
base

fita isoladora
chapisco \ /

- camada de
fixacao

-placa
ceramica
Fonte: elaborado pela autora, baseado em Ribeiro (2006)

selante /

As juntas mais utilizadas sdo as preenchidas por selante em estado ndo-curado e sdo
chamadas de juntas seladas. Ainda podem ter o acabamento do selante com perfil cdncavo, que
é 0 mais recomendado e usual, perfil nivelado com a superficie ou ainda recuado, ficando mais
baixo em relagdo a superficie do revestimento (RIBEIRO, 2006).

A NBR 13755 (ABNT, 2017) apresenta a configuracdo tipica das juntas na figura 33 e
acrescenta que devem ter perfil regular, com bordas firmes e livres de irregularidades e
saliéncias. A profundidade minima do selante deve ser de 6mm, o limitador de fundo deve ser
previamente preparado para evitar adesdo do selante se ndo for capaz de acompanhar as
movimentacGes das juntas, e cuidados especificos como uso de primer devem seguir as
recomendactes do fabricante. Caso ndo haja recomendacdo contraria do fabricante deve ser
utilizado um fator de forma, isto é, proporcéo entre profundidade e largura do selante, de 1:1 a
1:2. Se amovimentacdo da junta € conhecida, a largura da junta deve ser calculada considerando

o Fator de Acomodacéo do selante. A largura minima deve ser indicada no projeto, ademais a
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norma recomenda que ndo seja menor que 15mm para facilitar a execucdo. O calculo da largura

das juntas pode ser visto no Capitulo 4.

Figura 33 - Geometria de junta de movimentagdo tipica com corte total de emboco
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Largura da

/ junta
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Fonte: NBR 13755 (ABNT, 2017, p. 15)

A NBR 13755 (ABNT, 2017) ndo descreve as diferentes nomenclaturas das juntas em
relacdo a variagdes em suas posi¢des e tipos de corte de emboco visto que essa nomenclatura
ndo promove distin¢cdo na geometria ou fungédo das juntas.

Neste projeto, as juntas serdo diferenciadas pelo critério da necessidade ou nao de corte
do emboco, assim chamadas de junta de movimentacdo com corte de emboco e juntas de
movimentacdo superficial. As juntas superficiais que ocorrem no encontro dos planos de
revestimento ceramico com outros elementos arquitetdénicos, como peitoril e cimalhas, recebem
0 nome de juntas de contorno para distingui-las das demais. Essa diferenciacdo foi julgada
relevante visto que em alguns casos nao terd a mesma largura das outras juntas, dependendo do
espaco remanescente entre a placa ceramica e o elemento, evitando assim cortes nas placas que
seriam necessarios caso fosse adotada a largura padréo resultante dos calculos. No entanto deve
ser salientado que essas juntas deverdo sempre respeitar o fator de forma e dimensGes minimas
e maximas do selante.

A NBR 13755 (ABNT, 2017) recomenda que a distancia entre juntas horizontais seja
no maximo 3m e entre juntas verticais no maximo 6m. Em edificaces com estrutura de
concreto e vedacdo em alvenaria, as juntas horizontais devem ser posicionadas a cada
pavimento no encontro entre a alvenaria e o fundo da viga, ja que esta regido tende a ser mais
suscetivel a movimentacdes diferenciais. As juntas em mudanc¢as de plano ndo precisam

coincidir com as quinas, mas a distancia da quina até a junta deve ser preferencialmente menor
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que 3m. Como a interface do fundo da viga com a fixagdo da alvenaria é o local com maior
probabilidade de surgimento de fissuras e estas tendem a percorrer o emboco pelo caminho de
menor energia, a junta deve ser posicionada de modo que a distancia dessa regido critica até o
sulco da junta deve ser menor que a espessura do emboco. Esta condicéo pode ser atingida pelo
nivel da junta ou pela profundidade do corte do sulco. Como na pratica o ponto de origem das
fissuras € incerto, para minimizar a chance de ocorrer fissuras em locais ndo previstos
usualmente séo projetadas juntas mais largas e profundas. Nos casos em que as juntas estdo
posicionadas em locais pouco solicitados, a possibilidade de surgir fissuras é menor, entdo
podem ser previstos cortes parciais do embogo ou até mesmo manter a camada do emboco
integra sem cortes.

A norma ainda apresenta um guia de uso tipico das juntas de movimentacdo, algumas
situacOes usuais em obra onde estas sdo empregadas e o tipo de corte adequado para cada
situacdo (quadro 18).

Quadro 18 - Guia de uso tipico de juntas de movimentacao

Tipo de corte da junta de movimentacao

Corte total do emboco

Corte parcial do emboco ou sem corte

-Sobre juntas estruturais;

-Unido da alvenaria de vedacdo com lajes/vigas de
cobertura, principalmente quando as lajes ndo
possuem isolamento térmico;

-Unido da alvenaria de vedacdo com elementos
estruturais e concreto em estrutura pré-moldada;
-Unido da alvenaria de vedacdo com rampas de
garagem, lajes/vigas dos térreos e dos sobressolos;
-Unido da alvenaria de vedagdo com quaisquer
elementos estruturais de concreto onde é esperado
movimento diferencial expressivo, como, por
exemplo, em platibandas, fundos de viga de lajes de
cobertura;

-Sobre interfaces entre dois materiais distintos na
base onde é esperada movimentacdo diferencial
significativa, como por exemplo unido da alvenaria
de vedacdo com estruturas de aco;

-Sacadas em balanco quando ¢é esperado
movimento significativo na quina do diedro
definido pelos panos de revestimento da sacada e da
fachada principal.

-Unido da alvenaria de vedacdo com as vigas de
borda dos pavimentos-tipo de estruturas
convencionais reticuladas de concreto moldadas em
loco. Caso sejam esperadas movimentacdes
expressivas nestes locais ou nos pavimentos
extremas, como térreo e regido da cobertura, juntas
com corte total do emboco podem ser especificadas;
-Fachadas em torres de alvenaria estrutural;
-Diedros verticais internos e externos sobre base
homogénea quando qualquer um dos panos tiver
extensdo superior a 6m;

-Juntas sobre placas homogéneas com o objetivo de
limitar a extensdo dos panos de placas;

-Interface entre placas ceramicas e elementos
construtivos  diferentes, como esquadrias e
elementos arquitetdnicos (cornijas, molduras,
sancas etc.);

-Interface entre panos de placas cerdmicas de
tamanhos e cores distintas, como, por exemplo, a
unido de pastilhas com placas de porcelanato.

Fonte: NBR 13755 (ABNT, 2017)

A NBR 13755 (ABNT, 2017) alerta que o adequado funcionamento do selante, e por
consequéncia, o desempenho da junta de movimentacédo, depende que este esteja aderido apenas

nas faces da junta.
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Um dos requisitos de desempenho de fachadas pela NBR 15575-4 (ABNT, 2013) é
serem estanques a agua de chuva com acdo de ventos. Os sistemas de vedacdo da fachada,
incluindo juncdo entre a janela e parede devem permanecer estangques, ndo apresentando
infiltracbes. A norma de desempenho também cita que o projeto deve indicar detalhes
construtivos que facilitem o escoamento e que evitem que ocorra penetracao de agua para dentro
da edificacdo pelas interfaces e juntas entre componentes.

Para existir uma seguranca maior contra infiltragdes pode ser utilizado algum tipo de
tratamento de impermeabilizacdo na junta antes da aplicacdo do limitador de profundidade,
assim a membrana impermeabilizante age como uma segunda barreira caso haja falha no
selante. E importante que os materiais usados na impermeabilizagio sejam compativeis com a
movimentacdo esperada na junta, bem como quimicamente compativeis com o selante e com
0s demais materiais do sistema de revestimento que estejam em contato, e, para tanto, €
necessario que se avalie esses materiais nos painéis teste (ABNT NBR 13755:2017). Segundo
Ribeiro e Barros (2010), antes do assentamento das placas ceramicas e da colocacdo do
limitador de profundidade ou fita isoladora, deve ser realizada a impermeabilizacéo das juntas,
a partir de demaos de nata de cimento com adicéo de polimeros (ou membrana industrializada)

associada a uma tela de poliéster.

3.6 Painel teste

A NBR 13755 (ABNT, 2017) recomenda a execucdo de painéis teste do sistema de
revestimento para a escolha de uma solucdo que apresente 0 melhor desempenho, visto que a
acdo combinada das inimeras variaveis que influenciam no seu desempenho pode levar a
resultados ndo previstos. Segundo as orientacdes dessa norma, deve-se simular todas as
condicdes e varidveis possiveis de serem utilizadas na execu¢do do revestimento em escala real.
As variaveis analisadas sdo a técnica de preparo da base, tipo de chapisco, camadas de
argamassa, idade das argamassas na data do ensaio e argamassa colante. Deve existir pelo
menos um painel de area maior que 2,0 m2 para cada conjunto de variaveis em questao.

A execucao dos painéis teste deve ser controlada e inspecionada, 0s painéis teste devem
ser executados em regibes do revestimento expostas a intempéries em condicdes criticas, com
antecedéncia minima de trés meses do inicio do revestimento. Algumas das vantagens de se
realizar o painel teste sdo a possibilidade de se detectar dificuldades e imprevistos na limpeza
da base, detectar dificuldades construtivas e de assentamento das placas, avaliar o

comportamento das argamassas, avaliar o preenchimento do tardoz e determinar o tempo em
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aberto real da argamassa colante. A validacdo do painel teste deve ser feita por meio de ensaios
de aderéncia a tracdo, para a deteccdo de eventuais incompatibilidades dos elementos que
compde o sistema e qual a solucdo de melhor desempenho dentre os painéis distintos testados
(ABNT NBR 13755:2017).

3.7 Producéo do Revestimento Ceramico de Fachada (RCF)

De acordo com a NBR 13755 (ABNT, 2017), antes do inicio do assentamento das placas
e pastilhas cerdmicas deve-se dar atencdo ao treinamento das equipes de obra e a
disponibilidade em quantidade e qualidade adequadas de equipamentos, materiais e
ferramentas. E fundamental que as areas de estocagem dos materiais sejam adequadas e que 0s
meios de acesso as plataformas de servigco estejam de acordo com as normas de seguranga do
trabalho e o fornecimento de &gua limpa e energia elétrica nos locais de servico, incluindo
iluminagdo artificial quando necessario, estejam implantados.

Condigdes ambientais agressivas necessitam de atencdo e podem exigir cuidados
especiais, esta norma recomenda que a execuc¢do se dé quando a temperatura ambiente estiver
entre 5°C e 40°C e umidade relativa acima de 25%. Deve-se ter cuidado com altas temperaturas
em conjunto com ventos, pois essa condicdo pode diminuir o tempo em aberto real da argamassa
colante.

Todas as instalacbes embutidas nas fachadas ou que nela interfiram precisam estar
concluidas, os painéis teste ja devem ter sido executados e é recomendado que permanecam
disponiveis até o termino dos servicos (ABNT NBR 13755:2017).

Segundo a NBR 13755 (ABNT, 2017), a menos que o fabricante indique o contrario, a
idade do chapisco quando o emboco é aplicado deve ser no minimo 3 dias. Conforme a NBR
7200 (ABNT, 1998), o cronograma de execucdo para argamassas preparadas em obra deve
seguir as idades minimas de 28 dias de idade para estrutura em concreto, 14 dias de idade da
alvenaria de vedacdo para o chapisco e 3 dias de idade do chapisco para aplicacdo do emboco,
podendo ser reduzido para 2 dias em locais com climas quentes e secos. Nos casos de
argamassas industrializadas ou dosadas em central pode haver alteracéo nestes prazos, e quando
houver mais de uma camada de argamassa de emboco o prazo € de 24 horas entre camadas.

Convém que a execucdo do revestimento de argamassa seja iniciada depois que a
estrutura ja esteja solicitada pelo seu peso proprio e de todas as alvenarias. O assentamento da

cerd@mica s pode ocorrer apos um periodo de 14 dias de cura do embogo, segundo a NBR 13755
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(ABNT, 2017). Roscoe (2008) salienta que um maior tempo entre essas etapas diminui o risco
de descolamentos por retracdo hidraulica.

A NBR 13755 (ABNT, 2017) apresenta uma sugestdo de etapas do processo de
assentamento, o quadro 19 indica uma sequéncia de subidas e decidas tipicas da producdo do

revestimento ceramico.

Quadro 19 - Sugestdo de sequéncia de subidas e decidas consecutivas dos servi¢os

Etapa Servico
Preparo da base
12 subida Fixacdo das alvenarias

Posicionamento dos arames, guando no topo
Lavagem da fachada

12 descida Aplicacéo do chapisco
Mapeamento
22 subida Inspecao do cpaplsco e taliscamento
Insercéo dos reforgos
22 descida Execucao do embogo

Insercéo dos reforgos
3% subida Inspecdo superficial e de som cavo
Assentamento das placas

32 descida ) .
Limpeza grossa das juntas
2 e Inspecdo e correcdo de falhas no assentamento
48 subida o . ;
Verificacdo da limpeza das juntas
42 descida . Rejuntamento x
Limpeza das juntas de movimentacdo
52 Subida Limpeza grossa das placas
Verificacdo da limpeza das juntas de controle
52 descida Limpeza final das placas

Execucdo das juntas
Fonte: adaptado NBR 13755 (ABNT, 2017)

Ceotto et al. (2005) recomenda que, além da limpeza rigorosa, as superficies em
concreto sejam escovadas energicamente com escovas de cerdas de aco, e se necessario,
apicoadas com ferramentas apropriadas, de modo que fique aspera e apresente 0s poros abertos.
A NBR 7200 (ABNT, 1998) indica que o chapisco deve ter uma consisténcia fluida para
assegurar uma maior facilidade de penetracdo da pasta de cimento na base, deve ser aplicado
por langcamento, com cuidado para ndo cobrir a base completamente.

A NBR 7200 (ABNT,1998) recomenda registrar em planilhas de acompanhamento dos
servigos (fornecidas em anexo na prépria norma) as condi¢bes quanto ao nivel, prumo e
planeza; a correcdes de nivel da base; a limpeza da base; ao traco e preparo da argamassa; a
espessura do revestimento de argamassa; e a eventuais correcdes e reparos realizados durante
0 servigo.-Essa norma observa que a base deve ser regular para receber o revestimento de

argamassa, assim, devem ser retiradas pontas de ferro das pecas e rebarbas nas alvenarias e
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corrigidas depressoes, furos e rasgos. Quaisquer substancias que possam prejudicar a aderéncia
da argamassa de embogo, como po, graxa, Oleo, eflorescéncias e materiais soltos, devem ser
limpas da base. Para evitar que a solucdo de lavagem empregada penetre nos poros da base, €
recomendado que antes se sature a superficie com &gua limpa.

O mapeamento da base para a definicdo das espessuras das camadas pode ser feito
durante a etapa do preparo da base por meio de arames de prumo, como visto na figura 34
(ABNT NBR 13755:2017).

Figura 34 - Mapeamento das espessuras do embogo da fachada
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Fonte: NBR 13755 (ABNT, 2017, p. 23)

A NBR 13755 (ABNT, 2017) indica o uso de multiplas camadas de argamassa
reforcadas quando forem necessarias espessuras maiores que o limite maximo de 80mm da
norma (considerar o limite maximo exigido pelo fabricante, caso exista). As camadas
intermediarias devem ter acabamento superficial aspero, com espessuras nunca menores que
20mm nem maiores que 50mm, e € recomendado que as camadas diminuam de espessura em
relacdo a subjacente.

A temperatura ambiente para a aplicacdo do emboco deve ser entre 5°C e 30°C; em
situacbes de temperaturas acima de 30°C, baixa umidade relativa do ar, ventos fortes ou
insolacdo direta, 0 emboco deve ser mantido Umido nas primeiras 24 horas com aspersdo
constante de agua para a cura apropriada (ABNT NBR 7200:1998).

As taliscas (elementos ceramicos planos) devem ser fixadas nos pontos de referéncia
com a mesma argamassa utilizada no emboco, como visto na figura 35, que ilustra o
taliscamento da fachada. Deve-se cuidar para que a distancia entre o0s pontos de referéncia seja

compativel com o comprimento da régua utilizada no sarrafeamento e que as espessuras
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atendam as exigéncias. Entdo é realizado o preenchimento das guias (ou mestras) que, apos
enrijecidas, servirdo de apoio para a régua. A argamassa € lancada manualmente com colher de
pedreiro ou com o auxilio de processo mecanico. Para ser sarrafeada, as taliscas sdo removidas
e 0s vazios preenchidos. A seguir a superficie de argamassa é regularizada com a régua até ficar
plana e homogénea (ABNT NBR 7200:1998). O acabamento do emboc¢o de camada Unica para
receber revestimento ceramico pode ser desempenado ou sarrafeado (ABNT NBR

13749:2013).

Figura 35 - Taliscamento da fachada
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Fonte: Maciel, Barros e Sabbatini (1998, p. 32)

Baia e Sabbatini (2001) aconselham que os acabamentos das quinas e cantos sejam
feitos com desempenadeiras com laminas ja dobradas a 90°, ou o equivalente ao angulo entre
as fachadas, garantindo, assim, a pressao necessaria para 0 desempeno e a correta execucao
desses detalhes, ja que estes podem ser um ponto fragil ou de penetracdo de agua.

Para que a superficie do emboco esteja em condicBes para a aplicacdo da argamassa
colante deve: estar limpa, isenta de materiais que possam impedir a aderéncia da argamassa

colante, e seca; no minimo, estar concluida a 14 dias; apresentar temperatura entre 5°C e 30°C,
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sendo feito o umedecimento prévio do embogo em casos onde a temperatura excede 30°C;
apresentar-se sem fissuras e som cavo quando percutido; estar alinhada em todas as direcdes, 0
desvio de planeza ndo pode ultrapassar 3mm em relacdo a uma régua de 2m de comprimento;
apresentar os caimentos e aberturas de requadros especificados em projeto; e estar com juntas
e demais detalhes finalizados mecanicamente e com tratamentos especificos concluidos (ABNT
NBR 13755:2017).

O tipo de argamassa colante é especificado no projeto de revestimento. A NBR 13755
(ABNT, 2017) recomenda que o preparo deve ser realizado em local protegido de chuva, sol e
vento. O recipiente em que a argamassa sera preparada e mantida deve ser estanque e ndo
absorvente, pode ser de plastico, fibra ou metal, sendo vedado o uso de caixotes de madeira. A
preparacao, quantidade de 4gua de amassamento, tempo de descanso e tempo limite de uso da
argamassa fresca devem ser seguidas rigorosamente de acordo com as recomendacgdes do
fabricante. A mistura mecanica € obrigatéria e de preferéncia utilizando haste helicoidal
acoplada em furadeira com controle de rotacéo, a consisténcia apos a mistura do pé deve ser
pastosa e firme, livre de grumos. Para se manter a trabalhabilidade ao longo da sua utilizacdo,
a argamassa deve ser mexida e remisturada ocasionalmente, nunca se acrescentando agua.

Segundo recomendacdo da NBR 13755 (ABNT, 2017), para o assentamento das placas
e pastilhas ceramicas o tardoz das placas deve estar isento de po e de particulas que possam
prejudicar a aderéncia da argamassa colante.

No caso de placas com reentrancias no tardoz de Imm ou mais, se deve preencher 0s
sulcos com a argamassa colante se utilizando do lado liso da desempenadeira no momento da
aplicacdo da placa (ABNT NBR 13755:2017).

A NBR 13755 (ABNT, 2017) orienta sobre o uso das desempenadeiras denteadas. Para
pastilhas a largura minima dos dentes da desempenadeira € de 6mm, a altura do corddo de
argamassa deve ser de aproximadamente 4mm e a aplicacdo da argamassa deve seguir as
recomendacdes do fabricante da pastilha.

O tempo em aberto tedrico estimado em laboratério, definido conforme a NBR 14081-
3 (ABNT, 2012), ndo leva em consideracao as condi¢cdes atmosféricas que ocorrem no canteiro
de obra, podendo diferir muito do real. A determinacdo do tempo em aberto real deve ser
realizada em um local da obra que apresente as condi¢des climaticas criticas de vento e
incidéncia solar que ocorram durante o assentamento. A NBR 13755 (ABNT, 2017) sugere que
se formem corddes de argamassa em 0,25 m2 de area de emboco e que se acione um cronometro

para a verificagdo de pelicula superficial na argamassa por meio de toque com a ponta dos dedos
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a cada 1 minuto. No momento em que ndo apareca vestigios da argamassa nos dedos apds tocar
nos cordfes sem esmagamento, o tempo em aberto real é excedido.

Conforme a NBR 13755 (ABNT, 2017), o assentamento é realizado se entendendo a
argamassa colante com o lado liso da desempenadeira no embogo e em seguida passando o lado
denteado, formando os corddes. A placa entdo € aplicada sobre os cord@es e deve-se ajustar a
placa até que se esmaguem 0s corddes e se atinja 0 preenchimento minimo do tardoz. Entdo o
excesso de argamassa deve ser limpado das juntas para ndo haver contaminacéo do rejunte.
Junginger (2003) alerta para o uso de espagadores plasticos, visto que a utilizacdo destes pode
induzir o assentador a simplesmente apoiar a placa na parte inferior e empurrar a parte superior,
dificultando o esmagamento dos corddes e preenchimento adequado do tardoz. Medeiros e
Sabbatini (1999) acrescentam que o alinhamento, nivelamento e planicidade devem ser
mantidos na aplicacéo das placas e deve-se tomar cuidado para ndo usar argamassa em excesso,
pois pode dificultar o ajuste da posicao da peca.

Em locais onde é dificil o acesso da desempenadeira, como nos requadros das janelas,
peitoris e quinas, pode ser necessario assentar as pecas com o0 uso de uma grande quantidade de
argamassa aplicada apenas no verso da placa, pressionando-a contra 0 embocgo até a posicdo
correta. Os panos revestidos devem ser inspecionados caso ocorra chuva nas primeiras 12 horas
apos o assentamento (ABNT NBR 13755:2017).

Conforme a NBR 13755 (ABNT, 2017), o inicio do rejuntamento deve ocorrer no
minimo trés dias apds o assentamento das placas, apds a verificacao por percussao a procura de
som cavo. As juntas devem estar livres de sujeira, poeira e quaisquer residuos que possam
impedir a penetracdo e aderéncia da argamassa de rejuntamento.

As juntas devem ser limpas para a remocdo de poeira e sujidades remanescentes com
uma escova de cerdas macias e umedecidas para melhor hidratacdo e aderéncia da argamassa
quando as condicdes climaticas ocasionarem aumento de temperatura expressivo durante o
periodo de trabalho e caso recomendado pelo fabricante (ABNT NBR 13755:2017).

Utilizando uma desempenadeira emborrachada, aplicar generosamente a argamassa de
rejuntamento, de modo a preencher completamente as juntas, deslocando a desempenadeira
diagonalmente as placas em movimentos continuos de vaivém. O excesso de argamassa sobre
as placas deve ser entdo removido com a prépria desempenadeira e é realizada a limpeza grossa
das placas apds a secagem inicial do rejunte (ABNT NBR 13755:2017). Medeiros e Sabbatini
(1999) ressalta que a limpeza precisa ser feita com o auxilio de uma esponja imida ou pano

Umido, que deve ser limpa em agua e escorrida frequentemente, e é necessario tomar cuidado
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para néo realizar a limpeza antes do momento adequado para ndo se danificar o rejunte ou retirar
parte da argamassa de rejuntamento ainda imida.

A NBR 13755 (ABNT, 2017) acrescenta que se deve ter cuidado especial na regido da
interface das juntas de movimentacao, cuidando para que ndo haja falhas entre o selante e 0s
pontos de rejuntamento das placas. Nesses pontos pode ser aplicada argamassa em excesso, de
forma que transborde para dentro da junta de movimentacéo, e assim o excesso é cortado com
uma espatula apds o inicio da secagem, usando a prépria junta de movimentacdo como guia de
corte, evitando tanto o excesso quanto a falta de rejunte, como visto na figura 36. Se néo for
possivel remover completamente os residuos de rejunte € necessario que se utilize técnicas de
limpeza especiais, consultando-se os fabricantes da argamassa, das placas ceramicas e do

selante, para que o revestimento ndo seja danificado.

Figura 36 - Acabamento da interface da junta de movimentacdo com o rejuntamento

i

Fonte: NBR 13755 (ABNT, 2017, p. 28)

=

3.8 Producéo das Juntas de Movimentacgao

Para a execuc¢do das juntas com corte total ou parcial do emboco, apos o desempeno e
com a camada de argamassa ainda fresca, € realizada a abertura das juntas de movimentacéo.
Como visto na figura 37, as horizontais devem ser marcadas com o auxilio de uma mangueira
de nivel e as verticais com arames para referéncia (BELTRAME; LOH, 2009). O corte é feito
com o auxilio de régua dupla que possua afastamento igual a largura da junta e um frisador, que

permite o corte da argamassa e a compactacao da regido da junta (RIBEIRO; BARRQOS, 2010).
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Figura 37 - Abertura de junta de movimentag&o com corte do embogo

¢) Detalhe da régua e frisador

b) Corte do emboco

a) Demarcacao da posicao

Fonte: Ribeiro e Barros (2010)>d

Apos a cura do embogo deve ser realizada a impermeabilizacdo das juntas. No emboco
seco, um primer compativel com a impermeabilizacdo e demais matérias é aplicado no sulco
da junta, o véu de poliéster é posicionado e em seguida sdo aplicadas demaos de uma mistura
de nata de cimento com resina acrilica, ou membrana industrializada. O assentamento das
placas s6 pode se dar inicio ap0s a secagem da membrana impermeabilizante (RIBEIRO;
BARROS, 2010).

Para se dar inicio ao preenchimento das juntas de movimentacéo, as placas devem estar
rejuntadas ha pelo menos sete dias e deve-se verificar se as bordas das juntas se encontram
livres de irregularidades e contaminagdes (ABNT NBR 13755:2017). Beltrame e Loh (2009)
acrescentam que o sulco da junta deve estar seco, sem sinais de umidade, ja que a umidade do
substrato impede a aderéncia do selante ou primer utilizado. O ideal € que o preenchimento das
juntas se dé em horéarios de temperatura moderadas para que a junta esteja sujeita tanto a tracao
guanto a compressdo, assim a movimentacdo ndo é extrema e as dimensdes da abertura da junta
estardo medianas (RIBEIRO, 2006).

Utilizando fita adesiva, como fita crepe ou similar, protege-se as bordas das juntas e as
placas ceramicas, cuidando para que a superficie em que o selante precisa aderir ndo fique
coberta (figura 38). Se o uso do primer for recomendado pelo fabricante do selante, aplicar o
primer apenas nas superficies onde o selante ird aderir e antes da colocacdo do limitador de
profundidade. N&o se deve aplicar fora do sulco pois pode manchar as placas adjacentes a junta.
Deve-se também respeitar o prazo de validade do produto depois de aberto e o periodo de
secagem, ultrapassar esse periodo pode causar ma aderéncia do selante e comprometer o
desempenho da junta (BELTRAME; LOH, 2009).

Thayse de Moraes Cernicchiaro. Porto Alegre. DECIV/EE/UFRGS, 2020



85

Figura 38 - Prote¢do das bordas da junta com fita adesiva

Fonte: Beltrame Loh (2009, p. 40)

Caso haja corte do emboco e seja necessario o uso de limitador de profundidade para se
garantir o fator de forma da junta e a profundidade especificada em projeto, aplica-se o limitador
de profundidade dentro da junta com o auxilio de um gabarito de madeira, sem pontas
pontiagudas para ndo danificar o limitador (figura 39). E recomendado que o limitador seja
cortado a 45° para unido perfeita. Em juntas pouco profundas utiliza-se fita isoladora para
impedir que ocorra aderéncia do selante no fundo da junta (BELTRAME; LOH, 2009). Esta
configuracdo também esta prevista na NBR 13755 (ABNT, 2017) (figura 40).

Figura 39 - Limitador de profundidade inserido com gabarito

Fonte: Beltrame Loh (2009, p. 42)
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Figura 40 - Exemplos de limitador de fundo

(a) Limitador de prqfundidadg aplicado com gabarito (b) F‘itar isoladora

/
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Fonte: NBR 13755 (ABNT, 2017, p. 30)

O selante deve ser aplicado imediatamente apds o limitador, evitando assim absorcao
de &gua da chuva e condensacao. Os selantes normalmente séo fornecidos em cartuchos ou em
sachés, a aplicacdo e feita utilizando pistola manual com bico cortado a 45°, de modo que
durante a aplicacdo o mesmo ja preencha a junta (figura 41). O aplicador deve cuidar a
velocidade de extrusdo do selante, mantendo-a constante para ndo haver falhas no
preenchimento (figura 42), e é responsavel por dar o correto acabamento na junta, com o auxilio
de espatula metalica, de plastico ou de madeira. Nao devem ser utilizados produtos como sabéo,
Oleos e detergentes para dar o acabamento pois estes produtos podem reagir com o selante e
comprometer seu desempenho. Apds alguns minutos se retiram as fitas das bordas - como visto
na figura 43, que apresenta a etapa de acabamento das juntas, tomando-se cuidado para que ndo
haja contato com o selante recém aplicado (BELTRAME; LOH, 2009).

Figura 41 - Selantes fornecidos em cartuchos

(a) Selantes fornecidos em (b) Detalhe do corte do bico a
cartuchos 45°

Fonte: Beltrame e Loh (2009)
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Figura 42 - Influéncia da velocidade de extruséo

Muito rapida Muito lenta Correta
Fonte: Beltrame e Loh (2009, p. 43)

Figura 43 - Acabamento das juntas

(a) Acabamento com espatula (b) Acabamento com espatula de (c) Retirada da fita
metalica PVC

———
Fonte: Beltrame e Loh (2009, p. 43)

3.9 Inspecédo do chapisco

Conforme Ceotto et al. (2005), os chapiscos devem ser inspecionados e controlados. A
inspecdo deve ser registrada e as ndo-conformidades devem ser corrigidas antes da liberacédo

para a execuc¢do do emboco.

3.9.1 Dureza da superficie

Deve ser observado o grau de dificuldade para fazer riscos na superficie do chapisco
com a ponta de uma espatula (ou objeto pontiagudo). Se o chapisco esfarelar ou se fragmentar
é indicacdo que a sua dureza e resisténcia superficial € inadequada, quanto mais dificil fazer os

riscos maior é a dureza e resisténcia do chapisco (CEOTTO et al., 2005).
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3.9.2 Aderéncia

O desplacamento do chapisco deve ser forcado com a raspagem de uma espatula inserida
na interface do chapisco com a base. A aderéncia a base é considerada comprometida se o
chapisco se soltar com facilidade (CEOTTO et al., 2005).

3.10 Inspecgédo do Revestimento Ceramico de Fachada

A NBR 13755 (ABNT, 2017) apresenta inspecdes e ensaios necessarios para a aceitacdo
do produto revestimento cerdmico de fachada, tais procedimentos séo descritos nos subitens a

sequir.

3.10.1 Preenchimento do tardoz

Segundo a NBR 13755 (ABNT, 2017), a inspecao do preenchimento do tardoz é um dos
itens mais importantes para o controle do assentamento. Cada amostra é uma placa ceramica,
mas no caso das pastilhas pode ser tanto uma unica pastilha como uma combinacéo de pastilhas,
ficando essa decisdo a critério do responsavel pela fiscalizagcdo. A amostra deve ser retirada
logo apoOs o assentamento, com a argamassa ainda Umida, e se analisa quanto do tardoz da
amostra estad impregnado com a argamassa.

Deve ser realizada uma primeira analise de pano de 40mz2 de area com amostragem de
duas placas, se as duas placas apresentarem ao menos 90% do tardoz preenchido o pano esta
adequado e é aprovado, caso contrario realizar uma segunda amostragem com quatro placas. Se
pelo menos trés placas tiverem o minimo de 90% de tardoz preenchido o pano € aprovado, entre
80% e 90% o pano é aprovado com ressalvas e é recomendado que a equipe de producéo seja
treinada novamente. Em qualquer outra situacao o pano é reprovado e € necessario refazer toda
a area analisada.

A NBR 13755 (ABNT, 2017) salienta que é de fundamental importancia que o tardoz
esteja preenchido com pelo menos o minimo recomendado para evitar tanto o destacamento das
pecas como problemas e manifestacdes patoldgicas decorrentes da infiltracdo de agua. As falhas
no preenchimento devem estar uniformemente distribuidas pelo tardoz das placas, ndo se
concentrando em apenas uma regido da peca, e também é importante ser evitado falhas nas

bordas das placas.
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3.10.2 Som cavo

Roscoe (2008) diz que a ocorréncia de som cavo nas placas quando percutidas é um
sinal que a aderéncia ao substrato ndo esta adequada. Algumas das causas provaveis sdo a
utilizacdo de argamassa com tempo em aberto vencido, mau espalhamento da argamassa,
auséncia de dupla camada quando necessario, substrato contaminado com ou até impericia da
equipe de producdo. A NBR 13755 (ABNT, 2017) orienta que deve ser realizado testes de
percussdo em busca de som cavo em todas as placas com instrumento ndo contundente, como
cabo de madeira ou martelo de plastico duro, e caso ocorra, a placa precisa ser removida e
reassentada.

3.10.3 Planeza

De acordo com a NBR 13755 (ABNT, 2017), é necessario a verificacdo da planeza do
revestimento. O desvio de planeza ndo pode ultrapassar 3mm em relacdo a uma régua de 2m de
comprimento, os ressaltos entre as placas adjacentes ndo podem ser maiores que 1mm, entre
panos de revestimento separados por juntas de movimentacdo ou estrutural ndo podem ser

maiores que 3mm.

3.10.4 Alinhamento

A junta de assentamento deve compensar pequenas variacdes nas dimensdes das placas
oriundas do proprio processo de fabricacdo. O desalinhamento méximo entre as placas

adjacentes deve ser definido levando em consideracao as caracteristicas geométricas das placas.

3.10.5 Resisténcia de aderéncia

A NBR 13755 (ABNT, 2017) apresenta o ensaio de resisténcia de aderéncia a tracdo e
o0 ensaio de resisténcia superficial do emboco. As regides a serem ensaiadas ja devem estar
concluidas ha pelo menos 28 dias e secas, visto que a umidade pode causar interferéncia nos
resultados.

A distribuicdo dos corpos de prova deve ser uniforme e abranger todas as fachadas,
sendo que cada grupo de corpos de prova precisa ter caracteristicas semelhantes, com a mesma

orientagdo solar, mesmo tipo e acabamento de emboco, mesma idade de embogo e assentamento
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das placas e mesma argamassa colante. A amostragem minima tanto para o ensaio de resisténcia
de aderéncia das placas ao embog¢o quanto para o de resisténcia superficial do emboco é 12
corpos de prova a cada 2000m2 de pano. Os requisitos e critérios para aceitacdo do revestimento
pode ser visto no quadro 20, retirado da NBR 13755 (ABNT, 2017).

Quadro 20 - Critérios e requisitos de resultados dos ensaios de resisténcia de aderéncia para aceitacdo do revestimento

Ensaio Amostragem minima Resultai;olpdao ensalo Comentarios
Pelo menos oito CP > 0,5 Aprovado
Resisténcia superficial 12 CP a cada 2000 m2 0,3 <0ito CP<0,5 Consultar responsavel
pelo projeto
Menos de oito CP > 0,3 Reprovado
Pelo menos oito CP > 0,5 Aprovado
Aderéncia das placas ao 12 CP a cada 2000 m2 0.3 < oito CP < 0,5 Consultar responsavel
embocgo pelo projeto
Menos de oito CP > 0,3 Reprovado

Fonte: NBR 13755 (ABNT, 2017)

Os corpos de prova nao podem ser provenientes de locais a menos de 15cm de distancia
de quinas, requadros de janela e outras regides que possam ter tido um processo diferente de
execucdo ou telas de reforco.

No ensaio para determinacdo de aderéncia de placas ceramicas assentadas com
argamassa colante, o corpo de prova é cortado a seco com um equipamento dotado de disco de
corte. Para se avaliar a aderéncia apenas das placas, o corte deve seccionar completamente a
placa e parte da argamassa colante e, para se avaliar o sistema de revestimento, deve-se avancar
no interior do emboco até a base. Uma pastilha metélica é entdo colada (cola a base de resina
epoxi, poliéster ou similar de alta viscosidade para evitar escorrimentos) no revestimento
ceramico apds a remocdo de particulas soltas e sujeira da superficie. Um equipamento de tracédo
simples calibrado é acoplado na pastilha metalica e a carga € aplicada de maneira lenta e
progressiva, o esfor¢o de tracdo é aplicado perpendicularmente até a ruptura. Deve-se entdo
examinar, medir e registrar a se¢cdo onde ocorreu a ruptura do corpo de prova.

Para o calculo da resisténcia de aderéncia usa-se a seguinte expressao 1:

RA = - (1)

Sendo:

R, resisténcia de aderéncia do revestimento ceramico (Mpa)
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P: carga de ruptura (N)

A: &rea da pastilha metélica (mm?)

A forma de ruptura deve ser declarada junto com o valor da resisténcia de aderéncia. A
ruptura pode ocorrer de varias formas diferentes: entre alguma interface ou no interior de uma
das camadas. Se a ruptura ocorrer na interface da cola com a pastilha metalica ou com a placa
ceramica um novo corpo de prova deve ser ensaiado pois houve falha na colagem da pastilha.
Deve ser elaborado um relatoério de ensaio contendo as informac@es da obra e dos materiais do
sistema, identificacdo dos locais onde foram retirados os corpos de prova e descricdo dos
equipamentos usados no ensaio. A NBR 13755 (ABNT, 2017) fornece um modelo de planilha
de resultados e indica a forma como devem ser apresentadas as fotografias dos corpos de prova.

No ensaio para determinacéo de resisténcia superficial do emboc¢o uma pastilha metalica
é colada (cola a base de resina epdxi, poliéster ou similar de alta viscosidade para evitar
escorrimentos) no emboco apds a remogéo de particulas soltas e sujeira da superficie com um
pincel de cerdas macias. O local de ensaio ndo pode ser lixado ou sofrer qualquer tipo de
agressdo mecanica. Um equipamento de tracdo simples calibrado € acoplado na pastilha
metélica e a carga é aplicada de maneira lenta e progressiva, o esforco de tracdo é aplicado
perpendicularmente até a ruptura. Deve-se entdo examinar e registrar a secdo onde ocorreu a
ruptura do corpo de prova.

Para o calculo da resisténcia superficial usa-se a expressao 2:

Rs =7 (2)

Sendo:

Rg: resisténcia superficial do emboco (Mpa)

P: carga de ruptura (N)

A: érea da pastilha metélica (mm?)

A forma de ruptura deve ser declarada junto com o valor da resisténcia de aderéncia. A
ruptura pode ocorrer no interior do emboco, na interface com a base e na superficie do emboco,
onde parte da argamassa é arrancada. Se a ruptura ocorrer na interface da cola com a pastilha
metélica ou com o substrato, um novo corpo de prova deve ser ensaiado pois houve falha na
colagem da pastilha. Deve ser elaborado um relatorio de ensaio contendo as informacdes da

obra e do emboco, identificacdo dos locais onde foram retirados os corpos de prova e descri¢cdo
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dos equipamentos usados no ensaio. Na norma consta um modelo de planilha de resultados e

indica a forma como devem ser apresentadas as fotografias dos corpos de prova.

3.11 Avaliagdo de Desempenho do Selante

Deve-se avaliar se 0 produto apresenta as propriedades necessarias para cumprir sua
funcdo durante a vida atil. Segundo Beltrame e Loh (2009), podem ser realizados tanto ensaios
em laboratorio, que aplicam métodos uniformizados e normalizados, quanto avaliacbes
qualitativas em obra, que apesar de ndo serem tdo padronizado tem a vantagem de analisar o
substrato e as condigOes reais da obra. Em sua obra, os autores apresentam alguns ensaios
qualitativos para a avaliacdo dos selantes.

3.11.1 Facilidade de aplicacao

Selantes que sdo extrudados exigindo menos forca do aplicador possibilitam uma
produtividade maior. Para a avaliacdo diversos operadores devem utilizar a mesma pistola, na
temperatura mais baixa e na mais alta do periodo de aplicacdo, a fim de se verificar o esforco
na extrusdo do selante durante a aplicacdo numa abertura de junta com mesmo substrato e
dimens6es do projeto, como visto na figura 44 (BELTRAME; LOH, 2009).

Figura 44 - Verificacdo da facilidade de extrusédo

Fonte: Beltrame e Loh (2009, p. 14)
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3.11.2 Facilidade de acabamento da junta

As juntas ndo podem apresentar falhas do selante nas laterais, devem possuir superficie
lisa, uniforme e o fator de forma especificado em projeto. Para tanto, a facilidade de acabamento
é uma caracteristica importante pois o produto deve ter boa consisténcia e ndo aderir as
ferramentas na temperatura de aplicacdo. S&o utilizadas diferentes ferramentas, e a selecionada
para ser utilizada na obra deve ser avaliada na temperatura mais alta e mais baixa de aplicacéo
do selante, em uma junta com as dimensdes do projeto, por diversos aplicadores (figura 45)
(BELTRAME; LOH, 2009).

Figura 45 - Avaliagdo da facilidade de acabamento

FE B ) '

I‘_./ f

# |
Fonte: Beltrame e Loh (2009, p. 15)

3.11.3 Escorrimento do selante

O selante é aplicado em grande quantidade em um perfil metalico na vertical e, antes e
depois da cura completa, € verificado se apresenta escorrimento ou ondulagdes, como indicado
na figura 46 (BELTRAME; LOH, 2009).
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Figura 46 - Verificacdo do escorrimento do selante

i

// .
Fonte: Beltrame e Loh (2009, p. 15)

3.11.4 Fio de corte

Apos a cura, 0 selante s6 consegue ser removido de modo mecanico, portanto a
avaliacdo do fio de corte é importante visto que o risco de aderéncia acidental do selante em
locais ndo adequados durante a aplicacdo - como componentes da alvenaria, ferramentas,
roupas, entre outros - € maior se o fio de corte for longo. A avaliacdo é realizada visualmente
pelo comprimento do fio de corte, como pode ser visto na figura 47 (BELTRAME; LOH, 2009).

Figura 47 - Avaliacdo do fio de corte

a) Fio de corte curto adequado

(b) Fio de corte longo iadequado

4

Fonte: Beltrame e Loh (2009, p. 16)

3.11.5 Teste de aderéncia do selante em campo

A fim de verificar se h4 problemas de aplicacdo, como limpeza inadequada do sulco da

junta, necessidade de primer ou uso indevido deste, forma de aplicagdo inadequada ou

Thayse de Moraes Cernicchiaro. Porto Alegre. DECIV/EE/UFRGS, 2020



95

configuragdo incorreta da junta, é realizada a avaliacdo da adesdo do selante ao substrato
(BELTRAME; LOH, 2009). Beltrame e Loh (2009) prop6em o seguinte ensaio de campo:

a) Realizar o ensaio apos a cura do selante (entre 7 e 21 dias);

b) Cortar horizontalmente com o auxilio de um estilete de um lado ao outro da junta;

c) A partir do corte horizontal, nos dois lados da junta, fazer cortes verticais com 5 cm de

comprimento;

d) Fazer uma marca de 2,5 cm no selante, abaixo dos cortes laterais;

e) Segurar o pedaco de 5 cm logo abaixo da marca de 2,5 cm e puxar num angulo de 90°;

f) Estende-se o corte vertical de um dos lados da junta e se verifica a adeséo do lado oposto;

g) O selante deve se romper no ponto final da adeséo.

Os autores salientam que, caso o selante for aplicado em dois substratos diferentes, deve

ser realizado ensaio para cada substrato separadamente. O ensaio de aderéncia pode ser

visualizado na figura 48.

Figura 48 - Ensaio de adesdo em campo

3.12 Manutencéo

Conforme Beltrame e Loh (2009), a limpeza da fachada deve ser periddica, utilizando
agua e sabdo neutro. Os autores recomendam inspecionar as juntas de movimentacdo a cada
dois anos; dependendo das condicdes de trabalho das juntas, a frequéncia pode ser menor. As
juntas seladas podem ser lavadas com agua e detergente neutro para a remocao de poeira, fungos

e fuligem depositados e juntas que foram pintadas originalmente podem precisar ser repintadas.

Projeto de revestimento de fachada de edificagdo de uso multifamiliar com placas ceramicas aderidas.



96

Jé& a indicacdo do Guia Nacional para Elaboracéo de Uso, Operacdo e Manutencdo das
Edificacbes (CBIC, 2014) para manutencdo preventiva € que a cada periodo de um ano o
revestimento cerdmico externo seja avaliado, verificando as condi¢des de estanqueidade,
fixacdo, oxidacdo e estado geral de rufos, esquadrias, pecas decorativas, dentre outros
elementos da fachada. A integridade dos rejuntes dos detalhes arquitetonicos, como peitoris,
deve também ser verificada, e, se necessario, 0 seu rejuntamento deve ser reconstituido. A
lavagem e avaliagdo dos rejuntes do revestimento ceramico e selantes das juntas de
movimentacdo € recomendado a cada trés anos e, quando necessario, deve ser solicitada
inspecéo.

A frequéncia de manutencdo e resselamento das juntas € indicada pelo fabricante, é
importante que esse procedimento seja observado para que ndo haja prejuizo no desempenho
das juntas de movimentac&o e do sistema da fachada com um todo (BELTRAME; LOH, 2009).
Como visto anteriormente neste trabalho, a vida Gtil minima de projeto do revestimento de
fachada aderido deve ser de 20 anos e os selantes devem manter suas propriedades por no
minimo 5 anos, considerando manutencdo periddica, portanto este dado ndo deveria ser
negligenciado pelos fabricantes, visto que é de grande importancia para a manutencdo ser
realizada antes da estanqueidade da junta ser comprometida pela falha do selante, e assim,
garantir o desempenho e vida Util determinados pela NBR 15575 (ABNT, 2013).

Segundo a NBR 15575-1 (ABNT, 2013), convem que sejam favorecidas as condi¢cdes
de acesso para a inspecdo predial e manutencdo, através de instalacdo de suportes para a fixacdo
de andaimes, balancins ou outros meios que possibilitem a realizacdo das intervengdes. A
norma ainda ressalta que a incorporadora ou construtora deve fornecer ao usuario o manual de
uso, operacdo e manutencdo, de modo que as manutencgdes previstas sejam realizadas com a

periodicidade correta, possibilitando que os sistemas atinjam a vida Util prevista.
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4 PROJETO DE FACHADA

Com base nas informac6es apresentadas no capitulo anterior e na anélise do objeto deste
estudo, foram realizados o dimensionamento das juntas de movimentacao e a especificacdo dos
materiais, apresentados no Memorial de Célculo e Memorial Descritivo, respectivamente. O
projeto executivo, com 0 posicionamento e detalhamento das juntas e telas, assim como de
outros detalhes arquitetonicos relevantes para o entendimento deste projeto, se encontra nos
apéndices A, B, Ce D.

4.1 Memorial de Calculo

Cada fachada da edificacédo foi analisada em relag&o as suas dimensdes e paginacéo, a
identificacdo dos panos € apresentada nas figuras 49, 50, 51 e 52.
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Figura 49 - Identificacdo dos panos da Fachada Frontal-Oeste
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Fonte: adaptado de Melnick Even (2014)
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Pano 35
placa D

Pano 37
placa A
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placa A

Figura 50 - Identificacdo dos panos da Fachada Lateral Direita-Sul
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Fonte: adaptado de Melnick Even (2014)
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Figura 51 - Identificacdo dos panos da Fachada Lateral Esquerda-Norte
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Figura 52 - Identificacdo dos panos da Fachada Posterior-Leste
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Fonte: adaptado de Melnick Even (2014)

Quando necessario os panos foram subdivididos em painéis menores para atenderem as
recomendagdes da NBR 13755 (ABNT, 2017). Os célculos entdo foram realizados para cada
painel de revestimento, e para o pano mais solicitado foi considerado a placa ceramica

denominada neste trabalho como A. Os calculos para todos os panos se encontram no apéndice
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E. As informacdes da placa necessarias para o calculo e paginagéo, vistas no quadro 21, foram

retiradas diretamente da ficha técnica enviada pelo fabricante.

Quadro 21 - Informagdes da placa utilizada para o dimensionamento das juntas

EPU* Coeficiente de
Placa Nome Tamanho (cm) (mm/m) Dilatacdo Térmica
(°C)
A 5X5 0,01 73,2+2,0.1077

Fonte: elaborado pela autora, baseado no fabricante

*Expansédo por Umidade

O plano de revestimento ceramico mais solicitado foi considerado o que apresenta as
maiores dimensdes, este painel encontra-se na Fachada Posterior-Leste da edificacdo, chamado

de PANO 1, e pode ser observado na figura 53 abaixo.

Figura 53 - Indicacdo do maior pano de fachada, com suas dimensdes
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Fonte: adaptado de Melnick Even (2014)

As dimensdes e as placas aplicadas nos demais panos, usadas conforme especificacao

do projeto arquitetonico, sdo indicadas no apéndice E. Devido ao carater académico deste
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trabalho, as juntas de movimentagdo foram dimensionadas para todos os painéis de
revestimento ceramico da edificagéo.

O método para o dimensionamento das juntas de movimentacdo consiste em avaliar 0s
movimentos que o sistema de fachada sofre, estimando a magnitude que cada agente mecénico
e fisico origina, o resultado é entdo considerado para o calculo da largura de abertura das juntas
(RIBEIRO, 2006). Foram calculadas as variagdes lineares em decorréncia da agdo da
temperatura, da umidade e da deformacdo da estrutura. Esses valores foram utilizados para o
calculo da largura das juntas de movimentacdo, levando em consideracao o selante escolhido e
a quantidade de juntas nas fachadas.

Como cada fachada tem uma incidéncia solar diferente em funcdo da orientacdo e
protecdo do edificio, pode-se analisar cada fachada ou somente a fachada que recebe a maior
incidéncia solar, e, portanto, estd em condigdes mais criticas (LEDBETTER; HURLEY;
SHEEHAN, 1998 apud RIBEIRO, 2006). Em Porto Alegre, as fachadas voltadas para Leste e
Oeste recebem maior incidéncia solar, na parte da manhd e na parte da tarde, respectivamente,
as orientadas para o Norte recebem insolacdo durante todo o ano, mas no verdo em menor
quantidade que no inverno, devido ao angulo de passagem do sol (POYASTRO, 2011). As
fachadas voltadas para o Sul recebem pouca insolacdo no verdo e nenhuma no inverno. Assim,
a fachada mais solicitada em relacdo a radiacdo solar é a Fachada Frontal, voltada para o Oeste,
como visto na figura 54. Foi optada para o célculo a Fachada Posterior, com orientacao solar
Leste (mais precisamente Nordeste, recebendo incidéncia solar durante o dia inteiro, mas menos
intensa), pois as dimensdes de seus panos sdo muito maiores e, portanto, sua situacdo foi

considerada mais critica em comparacdo com as demais fachadas da edificacao.
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Figura 54 - Planta baixa com Rosa dos Ventos
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Fonte: adaptado de Melnick Even (2014)

Para se quantificar o movimento gerado pela acdo da temperatura, deve-se considerar a
variacdo de temperatura e o coeficiente de dilatacdo térmica linear da placa em questdo
(RIBEIRO, 2006). A placa A apresenta coeficiente de dilatagdo linear 73,2 + 2,0.1077/°C.

Por meio da equacdo 3, a variacdo linear € obtida pelo produto do coeficiente de
dilatacdo linear, a dimensdo do painel, vertical ou horizontal, e a variacdo de temperatura na
superficie da peca, isto é, a diferenca entre a maior temperatura no verdo e a menor no inverno
conforme as equacOes apresentadas na ASTM C1472 (ASTM, 2005) citadas por Ribeiro

(2006).
ALt = L.a.AT @)

Sendo:

ALt : Dilatagdo térmica (mm)

L: Dimensao do pano (m)

a: Coeficiente de dilatacdo térmica linear da placa (/°C)

AT: Variacdo entre a temperatura maxima e a minima (°C)

A diferenca maxima de temperatura é calculada considerando as temperaturas maxima
e minima em um ano em Porto Alegre (equacao 4).

AT = Tyax — Tin (4)
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Sendo:
AT Variacdo entre a temperatura maxima e a minima (°C)
Tinax: Temperatura maxima (°C)

Tmin: Temperatura minima (°C)

Goulart; Lamberts; Firmino (1998) determinaram para Porto Alegre as temperaturas de
projeto de bulbo seco (temperaturas medidas com um termémetro com protecdo contra a
influéncia da radiagdo ambiente). A temperatura minima pode ser retirada diretamente da tabela
1, de temperaturas medias das méximas e das minimas de bulbo seco. A temperatura maxima é
calculada pela equacédo 5, considerando-se também a Constante de Capacidade de Calor, que
se refere a capacidade do material de armazenar calor, e o Coeficiente de Absor¢do Solar das
placas, dados, respectivamente, pelos quadros 22 e 23.

Tnax = Tesmax t+ Cx-Aa (5)

Sendo:

Tinax: Temperatura maxima (°C)

Tgsmax: T€mMperatura maxima de bulbo seco (°C)

Cy: Constante de capacidade de calor

A,: Coeficiente de absorcéo solar

Tabela 1 - Temperaturas Média das Méaximas e Média das Minimas (°C)

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Tesmax 25,0 30,7 302 288 251 224 198 199 210 218 242 271 293

Tesmn 145 195 195 182 145 115 97 95 101 12,7 147 162 17,9

Fonte: Goulart, Lamberts e Firmino (1998)
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Quadro 22 - Constante de Capacidade de Calor

Condicdes da superficie Constante de Capacidade de Calor
Baixa 56
Baixa com reflexdo 72
Alta 42
Alta com reflexdo 56

Fonte: Ribeiro (2006 apud ASTM C1472, 2005)

Quadro 23 - Coeficientes de Absorcéo Solar

Superficie Coeficiente de Absorcdo Solar
Concreto 0,65
Superficie colorida preta 0,95
Superficie colorida verde escuro 0,80
Superficie colorida verde claro 0,65
Superficie colorida branca 0,45
Marmore branco 0,58

Fonte: Ribeiro (2006 apud ASTM C1472, 2005)

A placa A foi considerada com Constante de Capacidade de Calor Cy de 56 e Coeficiente
de Absorcéo Solar A4 de 0,8. Para Porto Alegre, de acordo com a tabela 1 a temperatura minima
é 14,5 °C e utilizando-se a equacdo 5, no caso da placa A, a temperatura maxima é 69,8°C.

Estes resultados podem ser vistos na tabela 2.

Tabela 2 - Temperatura minima e maxima na superficie da placa A

Constante de Temperatura
- Constante de fs Temperatura Temperatura
Capacidade de Absorcdo Solar A maxima de bulbo minima T,,,;, (°C)  méaxima T,,,, (°C)
Calor Cy ¢ 4 sec0 Tgsmax (°C) min max

56 0,8 25,0 14,5 69,8

Fonte: elaborado pela autora (2020)

Considerando-se 0 maior pano de revestimento (PANO 1, localizado na Fachada
Posterior-Leste), que possui dimensdo L horizontal de 15,79m e vertical de 59,77m, os
resultados dos célculos de variacdo linear em funcéo da temperatura para a placa analisada séo

apresentados na tabela 3.
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Tabela 3 - Resultados da variacéo linear em funcdo da temperatura

Coef. Dilatagéo

. « . . x : Diferenca de Dilatagdo térmica
Orientacdo da junta Dimensdo L (m) Llneir da}7placa temperatura AT (°C) AL (mm)
a (*1077/°C)
Vertical 15,79 75,2 55,3 6,5663
Horizontal 59,77 75,2 55,3 24,8557

Fonte: elaborado pela autora (2020)

O movimento higroscopico pode ser calculado por meio da equacdo 6, multiplicando-
se as dimensBes dos painéis pelos valores do coeficiente de movimentacdo higroscopica do
material e, no caso das placas ceramicas, do EPU (RIBEIRO; BARROS, 2010; MASUERO,
2019).

ALu = EPU.L (6)

Sendo:
ALu: Dilatag&o por umidade (mm)
EPU: Coeficiente de expansédo por umidade (mm/m)

L: Dimensao do pano (m)

Na tabela 4 a seguir séo apresentados os resultados do movimento higroscopico.

Tabela 4 - Resultados da variacdo linear em funcdo da umidade

Dilatacdo por umidade

Orientacgdo da junta Dimensao L (m) EPU (mm/m) ALy (mm)
Vertical 15,79 0,01 0,1579
Horizontal 59,77 0,01 0,5977

Fonte: elaborado pela autora (2020)

Como visto no Capitulo 3, a deformacdo lenta do concreto também deve ser avaliada no
dimensionamento das juntas horizontais. A movimentacao causada pela fluéncia entdo pode ser
calculada por meio da equacéo 7, produto da largura do pano pelo coeficiente de expanséo por
fluéncia, cujo valor comumente considerado € de 0,065% (RIBEIRO; BARROS, 2010;
MASUERO, 2019).

ALf = f.L (7

Sendo:

ALf: Dilatagdo por fluéncia (mm)
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f Coeficiente de expansao por fluéncia (0,065 %o)
L: Dimensdo do pano (m)
Os resultados da movimentacdo considerando a deformacéo lenta se encontra na tabela

5 a sequir:
Tabela 5 - Resultados da variagéo linear em fungédo da fluéncia do concreto
Orientacdo da junta Dimensdo L (m) Fluéncia f (%) Dilatagdo por fluéncia
ALf (mm)
Horizontal 59,77 0,065 3,8850

Fonte: elaborado pela autora (2020)

A dilatacdo total € a soma das dilatacfes causadas pela temperatura, pela umidade e pela

fluéncia (equacéo 8). Para as juntas verticais a fluéncia ndo é considerada (equacao 9).

ALy = ALt + ALf + ALu (8)

AL, = ALt + ALu 9)

Sendo:

AL: Dilatacdo total (mm)

ALt : Dilatagdo térmica (mm)
ALf: Dilatagéo por fluéncia (mm)

ALu: Dilatacdo por umidade (mm)

A largura total necessaria para a junta de movimentacdo pode ser definida considerando
a estimativa de movimentacdo que a mesma estara sujeita, ou seja, a dilatacdo total, e o fator de
acomodacdo FA do selante utilizado no seu preenchimento, como visto na equacéo 10, indicada
na ASTM C1472 (ASTM, 2005) citada por Ribeiro (2006).

_ AL.100

= 10
L= — (10

Sendo:
L,: Largura total da junta (mm)
AL: Dilatacdo total (mm)

FA: Movimento maximo da junta (mm)

Thayse de Moraes Cernicchiaro. Porto Alegre. DECIV/EE/UFRGS, 2020



109

Como visto anteriormente, o selante escolhido para este projeto tem fator de
acomodacdo de 25%, assim, a largura total das juntas horizontais e verticais dimensionadas
para 0 maior painel de revestimento esta indicada na tabela 6 abaixo.

Tabela 6 - Dilatagéo total do maior pano

Orieptagéo da Dtg?r;aigzo B:L?La;;;: 2; Lljgsg%o Dilatacéo total L_argura total das

junta ALt (mm) ALu (mm) ALf (mm) AL (mm) juntas L, (mm)
Vertical 6,5663 0,1579 - 6,7242 26,8970
Horizontal 24,8557 0,5977 3,8850 29,3384 117,3538

Fonte: elaborado pela autora (2020)

Para a largura de cada junta, este valor deve ser dividido pela quantidade de juntas no
pano, segundo a expressao 11, respeitando a paginacio do projeto. E importante observar que
neste calculo as juntas superficiais e com corte de emboco ndo serdo diferenciadas. No apéndice
E se encontram as tabelas completas com os resultados para todos os panos de revestimento.

Abaixo segue a tabela resumo dos resultados dos célculos para o0 maior pano (tabela 7):

L
L= ZO (11)

Sendo:
L;: Largura da junta (mm)
L, Largura total da junta (mm)

n: Numero de juntas

Foram posicionadas 20 juntas horizontais, nos fundos de vigas de cada pavimento,
assim, dividindo o PANO 1 em panos com altura menor que 3m, como recomendado pela NBR
13755 (ABNT, 2017). Foi optado por posicionar 2 juntas verticais, coincidindo com pilares e

dividindo o pano em trés painéis com largura menor que 6m, conforme recomendacdo da
Norma.

Tabela 7 - Resultado para a largura das juntas de movimentagdo

. x . x . ~ . x Largura
. . Dilatagdo  Dilatagdo  Dilatagdo  Dilatagéo . Largura das
O(;';!‘J";‘]‘t?:" térmica umidade fluéncia total AL .tSrt]?;gzs l\!urr;ero de juntas L ]
J ALt (mm)  ALu (mm)  ALf (mm) (mm) ] (mm) o Juntas n (mm)
Vertical 6,5663 0,1579 - 6,7242 26,8970 2 13,4485
Horizontal 24,8557 0,5977 3,8850 29,3384 117,3538 20 5,8676

Fonte: elaborado pela autora (2020)
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Verificando os resultados para a placa em questdo, serd adotado o valor de 15mm de
largura de junta, tanto vertical quanto horizontal, visto que os calculos resultaram valores

inferiores a largura minima recomendada pela NBR 13755 (ABNT, 2017).
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4.2 Memorial Descritivo

4.2.1 Introdugéo

Este memorial visa complementar o Projeto de Fachada da edificacdo objeto deste
estudo, apresentada no Capitulo 2. A fachada do empreendimento deve ser executada
obedecendo os desenhos e detalhes do projeto executivo nos apéndices A, B, C e D deste
trabalho e seguindo as Normas Técnicas em vigéncia. Devido ao carater académico do presente
trabalho, as justificativas para a especificacdo dos materiais e componentes envolvidos neste
projeto, a producdo do revestimento ceramico de fachada e das juntas de movimentagéo, bem
como a inspec¢do do produto final, sdo apresentadas na revisdo bibliogréfica.

4.2.2 Materiais e métodos

Os prazos indicados para 0s servicos sdo apresentados no quadro 24.

Quadro 24 - Prazos recomendados para 0S Servicos

Servico Prazo
Chapisco 28 dias de cura do concreto
14 dias do levantamento da alvenaria e 48 horas da
aplicacéo do chapisco**
Corte das juntas de movimentacéao Embocgo fresco

Impermeabilizacdo dos sulcos das juntas de
movimentacdo

Embogo*

14 dias da concluséo do emboco

14 dias da conclusdo do emboco e com a
impermeabilizacdo totalmente seca

Rejunte 3 dias ap6s o assentamento das placas
Preenchimento das juntas de movimentacéo 7 dias ap6s o rejuntamento

Assentamento das placas ceramicas

Fonte: elaborado pela autora, baseado em NBR 7200 (ABNT, 1998), NBR 13755 (ABNT, 2017) e fabricante

* se for necessario mais de uma demao, o fabricante recomenda que a aplicacdo seja realizada na condicdo Umido
sobre umido

**recomendado pelo fabricante

4.2.2.1 Preparo da base

Para o inicio dos servigos as superficies devem estar previamente limpas, livres de
quaisquer impurezas que possam prejudicar a aderéncia e a base em concreto deve ser

previamente escovada com o auxilio de escova com cerdas de aco.
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No contexto apresentado no Capitulo 3, subitem 3.4.1.1, e avaliando os produtos
disponiveis no mercado, por apresentar produtividade, controle da composi¢do do produto e
desempenho satisfatérios comparado com os outros tipos de chapisco, foi escolhido para este
projeto um chapisco industrializado adesivo, fornecido em sacos, a ser aplicado com
desempenadeira dentada na estrutura de concreto.

Nas alvenarias, por sua maior porosidade, ndo se faz necessario o uso de um chapisco
adesivo, que tem maior custo, portanto sera aplicado chapisco rolado, fornecido em sacos, do
mesmo fabricante. As falhas entre as juntas de assentamento devem estar previamente
preenchidas.

Cabe ressaltar que ambos os chapiscos devem ser testados no ensaio de Resisténcia de
Aderéncia do conjunto chapisco/emboco a base, indicado pela NBR 13755 (ABNT, 2017). Nos
boletins técnicos dos produtos, disponiveis nos anexos B e C, o fabricante apresenta diretrizes
a serem seguidas para a mistura, aplicacdo e armazenamento dos produtos, e a proporc¢édo de
agua se encontra nas embalagens dos materiais. As propriedades dos chapiscos desempenado e
rolado se encontram no quadro 25 e 26, respectivamente.

Quadro 25 - Informac6es técnicas do chapisco adesivo

Densidade aparente 1,7 g/cm?®

Densidade fresca 1,9 g/cm?®

Desempenho do produto — aderéncia | 28 dias > 0,5MPa

Consumo + 4,20 kg/ m?

Fonte: fabricante (anexo B)

Quadro 26 - Informac6es técnicas do chapisco rolado

Densidade aparente 1,6 g/cm?®

Densidade fresca 1,9 g/cm?®

Desempenho do produto — aderéncia | 28 dias > 0,5MPa

Consumo — Base de alvenaria + 1,4 kg/ m?

Fonte: fabricante (anexo C)

O fabricante dos chapiscos adesivo e rolado utilizados neste projeto recomenda a
aplicacdo em temperatura ambiente de 5°C a 40°C, e temperatura da superficie da base entre
5°C e 27°C, evitando a aplicacdo em superficies expostas ao sol pleno ou se houver risco de
chuva. Na base de concreto umedecida, a argamassa de chapisco adesivo é entdo aplicada com

o0 lado liso de uma desempenadeira denteada de 6x6x6mm e espessura minima de 3mm, em
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seguida é passado o lado denteado formando cordfes. O fabricante recomenda aguardar 48
horas para a aplicagdo da argamassa de emboco. Para a preparacdo das alvenarias, a base deve
ser umedecida para evitar que o chapisco resseque prematuramente, a argamassa de chapisco
rolado deve ser aplicada na base com rolo de textura alta, umedecido previamente, de modo
que 0 acabamento seja rugoso, com espessura de, no minimo, 3 mm. O prazo de cura é de no

minimo 24 horas para receber a camada de emboco.

4.2.2.3 Embocgo

Devido a maior produtividade, simplicidade de produgdo, maior controle tecnoldgico e
menores custos globais, para este projeto serd escolhida uma argamassa industrializada para a
camada de emboco, fornecida em sacos, de mesmo fabricante que os chapiscos utilizados. No
boletim técnico apresentado pelo fabricante (anexo D) estdo as caracteristicas do produto e a
classificagdo segundo a NBR 13281 (ABNT, 2005) (quadro 27), além da propor¢do de agua
necessaria e de recomendacGes para o preparo da base, mistura e aplicacéo.

Quadro 27 - Informagdes técnicas da argamassa de emboco, classificada segundo a NBR 13281 (ABNT, 2005)

Propriedade Classe Valor Unidade
Resisténcia & compressao P5 55a9,0 Mpa
Densidade de massa aparente no estado endurecido M4 1400a1800 Kg/m3
Resisténcia a tracdo na flexdo R5 2,7a45 Mpa
Densidade de massa no estado fresco D4 1600 a2 000 Kg/m3
Retencdo de agua U4 86 a 94 %
Resisténcia potencial de aderéncia a tracéo A3 >0,30 Mpa

Fonte: elaborado pela autora, baseado no fabricante (anexo D)

O fabricante da argamassa de embogo recomenda seguir 0s procedimentos da NBR 7200
(ABNT, 1998). O fabricante observa que a base deve ser umedecida antes da aplicacdo do
produto caso a temperatura seja superior a 25°C e umidade inferior a 40%. O revestimento pode
atingir 5 cm de espessura, em duas deméaos de 2,5 cm, para espessuras superiores deve ser
utilizada tela metalica. E recomendado pelo fabricante que a segunda demao seja executada na
condicdo Umido sobre imido, e somente podera ser aplicada quando a primeira estiver firme o
suficiente para suportar a segunda. A espessura do emboco deve se manter entre 3 e 5¢cm. Caso
a espessura ultrapasse o limite recomendado pela NBR 13755 (ABNT, 2017), o projetista deve

ser contatado para a busca de possiveis solugoes.
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Os produtos industrializados utilizados para os chapiscos e regularizagdo da base
(embogo) sdo provenientes do mesmo fabricante, mesmo assim é importante que a
compatibilidade entre esses materiais, a interagdo com as demais camadas de revestimento e as

propriedades dos produtos sejam avaliadas por meio dos painéis teste.
Para garantir a pressdo adequada nas quinas com angulo diferentes de 90° (figura 55),

também serdo necessarias desempenadeiras com dobras com angulos de 139° e 131°, além de

angulo reto, para a execuc¢do adequada dessas quinas.

Figura 55 - Planta baixa com localizacéo das quinas com angulos diferentes de 90°

Posterior

131° \\\HR
evestimento Ceramico 139°

1387

Lateral
Direita

eplanbs3
|eJaie

| — |

N

Frontal
Fonte: adaptado de Melnick Even (2014)

4.2.2.5 Revestimento ceramico

Seguindo as recomendacdes da NBR 13755 (ABNT, 2017), a argamassa colante
especificada é do tipo AC Ill, cujo boletim técnico se encontra no anexo E. As caracteristicas
do produto sdo apresentadas no quadro 28. O fabricante indica que o tempo em aberto da
argamassa é maior ou igual a 20 minutos, o tempo em aberto real, em condi¢des de obra, deve
ser avaliado por meio dos painéis teste. Ja que as ceramicas utilizadas no revestimento sdo
pastilhas e placas que ndo possuem uma grande area, sendo relativamente leves e de aplicacao
mais facil, ndo é necessaria a propriedade de deslizamento reduzido. Caso o assentamento das

placas ocorra durante o verdo, que ¢ um periodo de condicdo climética adversa, com tempo
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quente, seco e ventoso, que diminuem o tempo em aberto para aplicacéo das placas, devera ser
utilizada argamassa colante tipo AC I11-E, que tem seu boletim técnico apresentado no anexo F
e propriedades resumidas no quadro 29.

Quadro 28 - Propriedades e caracteristicas da argamassa colante AC |11

Classificacdo normativa (NBR 14081) AC Il
Desempenho de aderéncia em cura normal > 1,0 MPa
Desempenho de aderéncia em cura submersa > 1,0 MPa
Desempenho de aderéncia em cura em estufa > 1,0 MPa
Tempo em aberto > 20 minutos

Fonte: fabricante (anexo E)

Quadro 29 - Propriedades e caracteristicas da argamassa colante AC I11 com tempo estendido

Classificacdo normativa (NBR 14081) AC IlI-E
Desempenho de aderéncia a tracdo em cura normal >2,0 MPa
Desempenho de aderéncia a tracdo em cura submersa >1,3 MPa
Desempenho de aderéncia a tragdo em cura em estufa >2,0 MPa
Tempo em aberto > 20 minutos > 1,5 MPa

Tempo em aberto > 30 minutos >1,0 MPa

Fonte: baseado no fabricante (anexo F)

Trés placas ceramicas utilizadas neste projeto sdo classificadas como porcelanatos de
acordo com a NBR 15463 (ABNT, 2013). Ainda, por terem area inferior a 50cm?, sdo
classificadas como pastilhas de porcelana. As propriedades nas especificacdes técnicas das
placas ceramicas condizem com os requisitos exigidos para aplicacao em fachada, portanto sao
adequadas para a utilizacdo neste trabalho. As suas principais caracteristicas sdo apresentadas
no quadro 30, e nos anexos G, H, | e J se encontram os catalogos e especificacdo técnica

completa das placas A, B, C e D, respectivamente.
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Quadro 30 - Informac0es técnicas das placas ceramicas

Tamanho EPU Grupo de | Coeficiente de Resisténcia a
Placa Nome (cm) (mm/m) Absorcéo Dilatacdo Limpabilidade Ataques
de Agua | Térmica (/°C) Quimicos
Pastilha de
Porcelana 5X5 0,01 <0,5% 73,242,0.1077 5 GB/GLB*
A
Pastilha de
Porcelana 5X5 0,01 <0,5% 73,242,0.1077 5 GB/GLB
B
Pastilha de
Porcelana | 2,5X2,5 <0,01 <0,5% | 73,2+2,0.1077 5 GA/GHA**
C
Placa 0
Ceramica | 7X26 | <03 2, | 6920107 5 GB/GLB
D =~ 0

Fonte: elaborado pela autora, baseado no fabricante (anexo G, H, I e J)
* Placa esmaltada com média resisténcia a produtos domésticos e de piscinas e acidos e alcalis de baixa
concentragéo.
** Placa esmaltada com alta resisténcia a produtos domésticos e de piscinas e acidos e alcalis de alta concentragdo.

E importante observar que a placa D apresenta destonalizagéo, isto ¢, a variacdo de
tonalidade intencional, controlada e padronizada de um produto. A informacao sobre a variagdo
de tonalidade geralmente vem representada nos catalogos como V1, V2, V3 e V4, sendo V1
placas de aparéncia uniforme e V4 de alta variacdo (ABITANTE, 2018). A placa D, utilizada
nas sacadas da fachada Frontal-Oeste, é classificada no catalogo como V4. O fabricante também
recomenda que, para que o resultado do assentamento fique homogéneo, devem ser
selecionadas cinco ou mais caixas do mesmo lote, retirada uma unidade de cada caixa, criando
uma paginacdo no chao antes de assentar as pecas. O processo € repetido da mesma forma até
finalizar o assentamento.

As placas ceramicas utilizadas neste trabalho sdo fornecidas unidas pelo tardoz com
pontos de cola de PVC, técnica chamada drop system, possuindo juntas internas, como pode

ser vista na figura 56.
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Figura 56 - Verso da placa pontos de cola de PVC

Devido ao tamanho das placas, a largura das juntas internas e as recomendacdes dos
fabricantes, serdo adotadas juntas de assentamento de 3mm.

Tendo em vista as recomendacdes das normas, a presenca de juntas de movimentagéo e
que serdo rejuntadas placas com absorcao de agua menor que 3%, neste projeto de fachada sera
especificado rejunte do tipo I, na cor cinza.

O assentamento deve seguir as recomendac6es apresentadas no Capitulo 3, subitem 3.7.
O local de aplicacdo de cada placa é apresentado no projeto arquitetdnico (pranchas do anexo
A) e executivo (pranchas dos apéndices B e C), bem como na tabela 8 no apéndice E.

4.2.2.6 Juntas de movimentacgao

Onde ¢ previsto, 0 emboco deve ser cortado ainda tmido com o auxilio de um frisador
da largura da junta pretendida e régua dupla. A impermeabilizacao deve ser executada antes do
assentamento das placas ceramicas, ap0s a completa cura do emboco. Como membrana
impermeabilizante, sera utilizada nata de cimento com resina acrilica associada a um veu de
poliéster. Antes do preenchimento das juntas, nas bordas externas das mesmas sera aplicada
fita-crepe para protecdo das placas ceramicas.

O selante utilizado neste projeto sera a base de poliuretano monocomponente com fator
de acomodacéo de 25%, baixo modulo e disponivel na cor cinza. O fator de forma recomendado
é 2:1 (correlagdo entre largura e profundidade), a largura e profundidade minima é de 5 mm, e
a largura ndo pode ultrapassar 30 mm. Segundo o fabricante, deve ser armazenado em local
seco, coberto, ventilado e mantido em temperatura entre 5°C e 25°C. A limpeza deve ser

realizada com solvente enquanto o produto ainda ndo estiver seco, caso esteja, devera ser
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removido mecanicamente. O fabricante ndo especifica uso de primer mas a adeséo deve ser
ensaiada em obra nos painéis teste para se verificar se realmente ndo é necessério. O catalogo
do selante se encontra no anexo K.

Nas juntas de movimentacdo com corte do embogo serdo utilizados cordbes de
polietileno de células fechadas, comumente chamado de Tarucel (figuras 57 e 58). Como essas
juntas possuem 15mm de largura, como visto no Capitulo 4, subitem 4.1, para garantir a correta
compressdo do limitador de profundidade, os corddes deverdo ter didmetro de 20mm.

Figura 57 - Corddes de polietileno

Fonte: Site Vedacit (Disponivel em: <http://www.vedacit.
com.br/produtos/tarucel-vedacit> Acesso em nov. 2019.)

Figura 58 - Corpo de apoio inserido na junta

Fnt: Beltrame e Loh (2009, p. 28)

Como o selante utilizado na fachada sera a base de poliuretano, nas juntas de
movimentacdo em que ndo for necessario o corte do embogo, para reducdo de custos, sera
utilizada fita-crepe para evitar a aderéncia do selante no fundo da junta.

As juntas de movimentacdo horizontais com corte de emboco séo posicionadas no fundo

das vigas de todos os pavimentos, alinhadas com a abertura das janelas. As juntas horizontais
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sem corte de emboco sdo previstas abaixo de todas as esquadrias e rufos, bem como no topo da
edificacdo, dividindo os panos em paineis menores, de acordo com a NBR 13755 (ABNT,
2017). As juntas verticais sem corte de emboco sdo previstas nas quinas e em painéis de largura
maiores que 6m, principalmente nas sacadas da Fachada Frontal-Oeste, e as verticais com corte
de embogo em encontros de alvenarias e pilares.

Para o preenchimento, devem ser seguidos os procedimentos apresentados no Capitulo
3, subitem 3.8. O posicionamento detalhado, a indica¢do do tipo de corte do embogo e 0
espacamento entre as juntas de movimentacao é indicado no projeto executivo (prancha 1 do
apéndice A e pranchas 1 a 4 do apéndice C).

4.2.2.4 Reforco

Os reforgos para atenuacgéo de fissuras serdo através de telas metalicas eletrossoldadas
zincadas a fogo, com galvanizacgdo de 150g/m2, abertura da malha de 25mm e diametro do fio
de 1,24mm, cujo catalogo é apresentado o anexo L. Para facilitar a execugdo, aumentar a
produtividade e diminuir custos, sera utilizado o método de reforgo com telas sem ancoragem
a base, conforme figura esquematica 59, com excec¢édo das telas aplicadas no fundo das vigas
das sacadas. Nestes locais, que ndo possuem alvenaria embaixo, a fim de aumentar a seguranca,
também serdo instaladas telas metélicas abaixo da viga, fixadas na estrutura com o auxilio de

dispositivo de fixacédo (figura 60).

Figura 59 - Esquema do método de reforco com telas metélicas sem ancoragem a base

argamassa colante t_/éw/alvenaria
Zpiso
tela metdlica T._—chapisco
rejunte AT ]

viga de concreto

© 7————“_revestimento
/interno

________________________________________________

placa ceramica
emboco

Fonte: elaborado pela autora (2020)
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Figura 60 - Detalhe do posicionamento das telas nas sacadas em corte

——————————————————————————————————————————

argamassa colante

tﬂa_mﬂal@\ BN e m/j/viga de concreto

ami 5 = forro de gesso
placa ceramica . ——— || / g
E—

£ /evestimento
R - interno

™ —esquadria
da sacada

__________________________________________

Fonte: elaborado pela autora (2020)

fixacao da
esquadria

As telas serdo imersas na camada unica de emboco posicionadas a 2/3 da base, ou seja,
no minimo 20 mm da base. Considerando a espessura do emboco entre 3 e 5cm, tal
posicionamento satisfaz as recomendacdes de que a distancia da tela ao chapisco seja maior que
10 mm e que a tela deve ser coberta por pelo menos 1 cm de emboco.

E importante observar que as telas nunca devem coincidir com as juntas de
movimentacao horizontais ou verticais com corte de emboco, portanto deve haver a interrupgéo
das telas nesses locais, ficando a uma distancia de 5cm das juntas. As figuras 61, 62, 63 e 64,
respectivamente, detalham o posicionamento dos reforgos a serem imersos no embogo previstos
nas sacadas, em topo e fundo de viga (quando néo é previsto junta de movimentagcdo com corte
de emboco), em pilares com dimensBes maiores que 19cm e em janelas. O transpasse minimo

entre as faixas de telas sera de 15cm.
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Figura 61 - Detalhe do posicionamento das telas nas sacadas em vista

k —rufo
esquadria sacada =

viga de concreto

alvenaria
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esquadria sacada fixacdo esquadria

o
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Fonte: elaborado pela autora (2020)

Figura 62 - Detalhe do posicionamento das telas no encontro de alvenaria com fundo e topo de viga em vista

_ - //tela metalica
alvenaria FEE galvanizada 150g/m?
oo # 25x25mm
e @ 1,24mm
tela metdlica : Zocm Hf —viga de
galvanizada 150g/m? === concreto
# 25x25mm
@ 1,24mm T —alvenaria

Fonte: elaborado pela autora (2020)

Figura 63 - Detalhe do posicionamento das telas no encontro de alvenaria e
pilar com largura maior que 19cm em vista

b
~tela metalica
- galvanizada 150g/m?
ilar de concreto # 25x25mm
p 50 e Q 1’24mm
[ ‘\“‘alvenaria

Fonte: elaborado pela autora (2020)
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Figura 64 - Detalhe do posicionamento das telas nos vaos de esquadrias em vista

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

/véo do caixilho
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/0cm———~ ]
@ 1,24mm

______________________________________________________________

Fonte: elaborado pela autora (2020)

alvenaria

As telas deverdo ser aplicadas nos locais indicados no projeto executivo (prancha 1 do
apéndice A e pranchas 1 a 4 do apéndice B). Os detalhes de execucdo se encontram nas pranchas
1 e 2 do apéndice D.

4.2.2.7 Peitoril

Serdo colocados em todas as janelas peitoris pre-fabricados em GRC (Glass Reinforced
Concrete) com inclinagdo de 12% e projecdo lateral de 10cm. Apesar dos modelos com
projecdo frontal de 12cm apresentarem melhores resultados nos molhamentos da area abaixo
dos mesmos, essa configuracdo pode tornar o peitoril mais fragil e propenso a quebras. Assim,
neste projeto, a projecdo para fora da fachada adotada sera de 5cm. Deve-se cuidar o selamento
correto no encontro deste elemento com o revestimento ceramico, isto é, nas chamadas juntas
de contorno, e na fixacdo da esquadria. A geometria e detalhes especificos sdo apresentados no
projeto executivo (pranchas 1 e 2 do apéndice D). As figuras 65 e 66 abaixo apresentam o

detalhamento dos peitoris.

Figura 65 - Detalhe de peitoril em vista

esquadria

f‘ﬁome ~peitoril
i=12%
avanco frontal 5cm
avanco lateral 10cm

Fonte: elaborado pela autora (2020)
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Figura 66 - Detalhe e geometria de peitoril em corte

fita isoladora

selante poliuretano

rejunte

argamassa colante

——peitoril i=12%

-junta de contorno
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forma 2:1
T—emboco

placa ceramica

Fonte: elaborado pela autora (2020)

4.2.2.8 Coroamento

Neste projeto serdo instalados rufos em rocha em todas as platibandas, parapeitos, muros
e sacadas. A projecdo para fora e para dentro da fachada sera de 5cm e, para um escoamento
mais eficaz da agua, a inclinagdo adotada para os rufos sera a mesma dos peitoris, ou seja,
inclinagdo de 12%. E importante notar que a inclinacio dos rufos das sacadas devera conduzir
a agua para fora da edificacdo, com a intencédo de evitar o acimulo de agua nas esquadrias das
sacadas e de sujeira na superficie do parapeito, que, por ser baixo, dificultara o acesso do usuario
e consequentemente reduzira a frequéncia da limpeza. Assim como nos peitoris, o selante deve
ser aplicado no encontro do rufo com o revestimento ceramico. No caso das sacadas, selar
também a fixacdo das esquadrias e guarda-corpo metalico no rufo e mureta a fim de evitar
infiltracdes e corrosdo de metais. Os detalhes sdo apresentados no projeto executivo (pranchas
1 e 2 do apéndice D). Nas figuras 67 e 68 abaixo é possivel ver o detalhamento do coroamento

de sacadas e de platibandas, respectivamente.
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Figura 67 - Detalhe e geometria de coroamento das sacadas em corte
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Fonte: elaborado pela autora (2020)

~alvenaria

Figura 68 - Detalhe e geometria de coroamento das platibandas em corte
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Fonte: elaborado pela autora (2020)

4.2.2.9 Painel teste

A compatibilidade entre os materiais, a interacdo das camadas de revestimento e as

propriedades dos produtos devem ser avaliadas por meio dos painéis teste. Os painéis devem

ser executados conforme as recomendacdes apresentadas no Capitulo 3. A execucdo deve se

dar, preferencialmente, em paredes na cobertura da edificagcdo, que apresentam condic¢des

criticas em relagdo a vento e insolagdo, como recomendado pela NBR 13755 (ABNT, 2017).
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Devem ser realizados 0s ensaios de Resisténcia de Aderéncia a Tragdo e de Resisténcia
Superficial do Embogo. O desempenho dos chapiscos e do selante devem ser testados como
indicado no Capitulo 3, subitens 3.9 e 3.11 respectivamente, bem como a necessidade de uso
de primer antes do selante.

4.2.2.10 Manutencéo

Com a frequéncia de um ano o revestimento ceramico da fachada deve ser avaliado, as
condicOes de estanqueidade, fixacdo, oxidacdo e estado geral de rufos metalicos, esquadrias,
pecas decorativas, dentre outros elementos da fachada, devem ser verificadas, bem como a
integridade do rejuntamento dos peitoris e das cimalhas.

Com a frequéncia de trés anos devem ser realizadas a lavagem e avaliacdo dos rejuntes
do revestimento ceramico e selantes das juntas de movimentacdo. Caso for encontrada
inconformidade, deve ser solicitada inspecdo por empresa especializada.

Cabe destacar que o fabricante do selante utilizado neste projeto ndo dispds a
informacdo da frequéncia de manutencgéo e resselamento no catalogo do produto. Tendo em
vista o periodo minimo que os selantes devem manter suas propriedades, segundo a NBR 13755
(ABNT, 2017), o resselamento das juntas de movimentacao devera ser realizado a cada 5 anos,
a menos que a inspecdo durante a manutencao preventiva das juntas apontar falhas no selante

antes desse periodo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O revestimento cerdmico de fachada € muito empregado por sua reconhecida
durabilidade, no entanto, devido a incidéncia elevada de manifestacdes patoldgicas, €
necessario que a tecnologia de produgdo de fachadas ceramicas evolua, de modo a evitar a
escolha incorreta dos materiais e falhas na execucao por se tomar decises empiricas no canteiro
de obra. A elaboracdo de um Projeto de Fachada € essencial para evitar o surgimento de
manifestacdes patoldgicas, assim atingindo a vida Util esperada e desempenho adequado do
revestimento ceramico. Contudo, para atingir esse objetivo, no projeto deve ser dada a devida
importancia para o processo de producdo do revestimento, os detalhes arquitetdnicos
construtivos, a inspecdo do produto e a previsdo de manutencdo da fachada, além da
especificacdo dos materiais e dimensionamento das juntas de movimentacao.

Este trabalho abordou o desenvolvimento de um projeto de fachada para uma edificacéo
situada na cidade de Porto Alegre/RS a partir do seu projeto arquiteténico, que especificava as
placas ceramicas a serem utilizadas, e analise das caracteristicas do empreendimento, de seu
entorno e das informacdes obtidas na revisao bibliografica. Foram descritas as solicitacGes a
que o sistema de revestimento esta submetido, justificando a escolha dos detalhes arquitetdnicos
e construtivos que melhoram o desempenho frente a essas solicitagdes. Com base na revisdo
bibliografica e Normativa vigente foram especificados os materiais que compde o0 revestimento
ceramico e as juntas de movimentacdo, foi definido o posicionamento das juntas e telas de
reforco. Ademais, foram apresentadas as recomendacdes para a producdo, inspecdo e
manutencdo do revestimento.

Visto que as interfaces da alvenaria com a estrutura s@o locais favoraveis ao surgimento
de manifestacbes patoldgicas devido as tensbes de tracdo, foram previstas juntas de
movimentacao alinhadas com o encunhamento, assim como telas de refor¢co nos fundos de viga
do topo da edificacdo. Foram posicionados reforgos nos primeiros e ultimos pavimentos, mais
solicitados pelas movimentacdes causadas pela carga de vento e deformacao lenta da estrutura.
As juntas de movimentacdo também foram posicionadas de modo que dividem os panos em painéis
menores, diminuindo os efeitos das tensdes ciclicas de expansdo e contracdo, devido a variacdo de
temperatura e umidade, além de auxiliar na liberacdo dos movimentos causados pelo peso proprio
da estrutura, retracdo e fluéncia do concreto, proporcionando alivio de tensdes. Foram previstas
telas nas aberturas devido a concentracdo de tensdes nos cantos dos vaos das esquadrias. Para

evitar concentracGes de agua sobre a superficie da fachada, minimizando os efeitos da chuva
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dirigira, foram previstos peitoris e cimalhas, com geometrias favoraveis ao descolamento do fluxo
de agua.

O critério para a escolha do pano mais solicitado foram as dimens@es de largura e altura
do painel, portanto foi realizado o dimensionamento das juntas para o0 PANO 1, localizado na
Fachada Posterior-Leste. Para o célculo da largura das juntas foram consideradas
movimentacGes térmicas, higroscopicas e pela fluéncia do concreto. Foi optado por adotar o
valor de 15mm, recomendado pela NBR 13755 (ABNT, 2017), visto que os resultados para as
larguras das juntas horizontais e verticais foram inferiores e este valor minimo.

Durante o desenvolvimento deste estudo, foi verificada a importancia de se executar 0s
painéis teste, pois, devido a enorme variedade de produtos no mercado, os materiais podem ser
incompativeis entre si ou com a base, ou ndo apresentar o desempenho esperado. A anélise dos
paineis teste permite ao projetista escolher com mais precisdo a solucdo adequada ao seu
projeto. Cabe ressaltar que o objeto deste trabalho é uma edificacdo ja construida, o projeto de
fachada foi realizado a partir do projeto arquitetdnico existente, assim, 0s ensaios e testes
necessarios para avaliar a compatibilidade entre os materiais especificados ndo foram
realizados, portanto o presente estudo tem carater teorico.

Salienta-se que a vida util da fachada da edificacdo como sistema estd diretamente
relacionada com a observancia da manutencéo periodica, visto que os selantes utilizados no
preenchimento das juntas de movimentacdo tém vida util significativamente menor que o
revestimento em ceramica. E importante que a manutencao preventiva, o exame das condigoes
dos elementos da fachada e da integridade dos rejuntes, com destaque para o resselamento das
juntas, sejam realizados na frequéncia adequada. Como visto neste trabalho, negligenciar a
manutencdo pode ocasionar serios problemas no revestimento, a falha do selante compromete
a estanqueidade do sistema como um todo, podendo causar o aparecimento de manifestacGes
patoldgicas e diminuir a vida util do revestimento ceramico de fachada.

Outro detalhe a acrescentar é que foi optado por ndo especificar espacadores para manter
as telas metalicas no posicionamento correto dentro do revestimento de argamassa durante a
execucdo, 0 que garantiria a distancia da tela ao chapisco e o cobrimento recomendado. Ao
realizar o levantamento das informacbes na revisdo bibliografica ndo foram encontrados
embasamentos para a especificacdo desse elemento por meio de estudos sobre a influéncia de
espacadores na aderéncia do revestimento argamassado ou comparativos entre diferentes tipos
de espacadores.

Assim, sugere-se para trabalhos futuros o estudo do desempenho de selantes disponiveis

no mercado por meio de ensaios e por exposi¢do ao envelhecimento acelerado para avaliar seu
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comportamento ao longo do tempo. Além disso, o desenvolvimento de estudo sobre o
comportamento de espacadores para telas metalicas imersos no revestimento de argamassa, a

fim de determinar se o seu uso impacta no desempenho do sistema e na aderéncia a base.
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APENDICE A - Prancha Posicionamento das Telas Metalicas e Juntas de
Movimentacdo em Planta
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Ver detalhe 27:
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Ver detalhe 10:
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Frontal
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Lateral

Direita
Sul

Planta Chave

s/ escala

Revestimentos

Brise Oxicolor - cor cinza fosco metalico poliéster

Pele de Vidro

Revestimento ceramico A -
Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm
Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico B -
Pastilha de porcelana Atlas M-12570 5x5cm
Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico C -
Pastilha de porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm
Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico D -
Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm
Junta de assentamento 3mm - Junta reta

Telas de reforco

1)) Tela de janela

(tH] Tela Horizontal

Tela Vertical

AN Z)

Placas ceramicas

Revestimento ceramico A -
Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm
Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico B -
11 | Pastilha de porcelana Atlas M-12570 5x5cm
Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico C -
Pastilha de porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm
Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico D -

Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm
Junta de assentamento 3mm

| Juntareta

Revestimento ceramico - Esquema

/ Emboco
" Argamassa

il / colante

Base

Placa
BN Py / ceramica

Preparodabase Rejunte

(chapisco)

e |

Fonte: NBR 13755 (ABNT, 2017)

PARAMETROS CONSIDERADOS NO PROJETO

fck CONCRETO: > 30 MPa

DIMENSOES DO MAIOR PANO:
VERTICAL: 59,77m

HORIZONTAL: 15,79m

ALTURA TOTAL DA EDIFICAGCAO: 70,47m

NUMERO DE PAVIMENTOS: 21 PAVIMENTOS

SELANTE DE POLIURETANO MONOCOMPONENTE

FATOR DE ACOMODACAO 25%

CHAPISCO ROLADO NAS ALVENARIAS:

RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO 2 0,50 MPa

CHAPISCO ADESIVO DESEMPENADO NA ESTRUTURA:

RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa

REJUNTE: TIPO Il CINZA

REVESTIMENTOS CERAMICOS:

ARGAMASSA COLANTE: AC Il OU ACIII-E*

EMBOGCO: RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRAGAO = 0,30 MPa

ATLAS M-12570 5x5¢m, ATLAS M-12567 5x5¢cm E ATLAS M-12566

2,5x2,5cm

GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA PASTILHA DE PORCELANA
ABSORSAO DE AGUA < 0,5%

EPU <0,6mm/m

DILATACAO TERMICA a = 73,20+2,0x10”

ATLAS AVENZA 7x26cm

GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA Blla
ABSORSAO DE AGUA 3,0 A 6,0%

EPU < 0,3mm/m

DILATACAO TERMICA o = 69,00+2,0x107

e OUTROS REVESTIMENTOS:
PELE DE VIDRO; BRISE METALICO

RECOMENDAGOES

TELAS METALICAS

1) AS TELAS METALICAS NUNCA DEVEM SER COLOCADAS ONDE FOR
PREVISTO JUNTAS DE MOVIMENTACAO COM CORTE DE EMBOGO,
TANTO HORIZONTAIS QUANTO VERTICAIS

2) UTILIZAR TELA METALICA ELETROSSOLDADA ZINCADA A FOGO,
GALVANIZACAO 150g/m?, ABERTURA DA MALHA # 25x25mm E DIAMETRO

DO FIO @ 1,24mm

3) AS TELAS DEVEM SER COLOCADAS ONDE INDICADO NAS PLANTAS E

ELEVACOES

4)AS TELAS METALICAS DEVEM SER POSICIONADAS DENTRO DO
EMBOCO, PREFERENCIALMENTE A 2/3 DA CAMADA DE CHAPISCO, NO
MINIMO A 1cm DE DISTANCIA, A ESPESSURA DE EMBOCO DEVE SER

ENTRE 3cm E 5cm**

5) O TRANSPASSE MINIMO ENTRE AS FAIXAS DE TELA DEVE SER 15 cm

6) EM TODAS AS SACADAS DEVEM SER COLOCADAS TELAS METALICAS NO
FUNDO DAS VIGAS QUE NAO TENHAM ALVENARIA EMBAIXO, AS TELAS
DEVEM SER FIXADAS NA ESTRUTURA COM O AUXILIO DE DISPOSITIVO

DE FIXACAO

JUNTAS DE MOVIMENTAGAO

7) A LARGURA DAS JUNTAS COM CORTE DE EMBOCO DEVE SER DE 15mm

8) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO SE REPETEM EM
CADA PAVIMENTO POR TODO O PERIMETRO DOS PANOS COM

REVESTIMENTO CERAMICO

9) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO POSICIONADAS NO
FUNDO DAS VIGAS DEVEM ESTAR ALINHADAS COM O CAIXILHO DAS

JANELAS

10) O EMBOCO AINDA FRESCO DEVE SER CORTADO EM TODA SUA
ESPESSURA COM GABARITO DA LARGURA DA JUNTA

11) A LARGURA DAS JUNTAS SUPERFICIAS DEVE SER DE 15mm

12) AS JUNTAS SUPERFICIAIS INTERCEPTAM SOMENTE AS CAMADAS DE
ACABAMENTO E FIXACAO (ARGAMASSA COLANTE E REVESTIMENTO

CERAMICO)

13) AS JUNTAS DE CONTORNO QUE SEPARAM O REVESTIMENTO
CERAMICO DE OUTROS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS ADJACENTES

PODEM TER LARGURA DIFERENTE DE 15mm PARA EVITAR CORTES NAS
PASTILHAS, MAS SEMPRE DEVEM MANTER FATOR DE FORMA 2:1 E
RESPEITAR A LARGURA MiNIMA DE 5mm E MAXIMA DE 30mm

14) TODAS AS JUNTAS DEVEM SER IMPERMEABILIZADAS COM UMA
MISTURA DE NATA DE CIMENTO COM RESINA ACRILICA ASSOCIADA A

UM VEU DE POLIESTER

15) A IMPERMEABILIZAGAO DEVE SER EXECUTADA ANTES DO
ASSENTAMENTO DAS PLACAS CERAMICAS, APOS A COMPLETA CURA

DO EMBOCO.

*Utilizar argamassa colante AC IlI-E caso o assentamento das placas ocorra
durante condicdo climatica adversa, com com tempo quente, seco e ventoso.

**Caso a espessura ultrapasse o limite recomendado pela NBR 13755 (ABNT,
2017), o projetista deve ser contatado para a busca de possiveis solugdes.
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PARAMETROS CONSIDERADOS NO PROJETO

Posterior
Leste

J\ /l - Revestimento ceramico

e fck CONCRETO: > 30 MPa

e ALTURA TOTAL DA EDIFICACAO: 70,47m

: . e NUMERO DE PAVIMENTOS: 21 PAVIMENTOS
- Brise Metalico

33 JON
opJUanbs]

1043307
Lateral

Direita
Sul

e DIMENSOES DO MAIOR PANO:
‘ ‘ ~ Pele de Vidro VERTICAL: 59,77m

HORIZONTAL: 15,79m
Ver detalhe 11: Ver detalhe 07:

. Tela vertical Tela horizontal em ™~ Frontol
VerTi‘Ie;aJthilcgi i terface alvenaria topo e fundo de viga 3 Joste e SELANTE DE POLIURETANO I\/IONOCOMPONENTE
interface alvenaria e pilar >19cm Ver detalhe 15: FATOR DE ACOMODAGCAOQO 25%
e pilar £19cm Rufo s Planta Chave
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, —_— N e ——" T e CHAPISCO ROLADO NAS ALVENARIAS:
e
) A ) s/ escala RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRAGAO 2 0,50 MPa
Ver detalhe 25:
Tela e”t‘ topo de viga e CHAPISCO ADESIVO DESEMPENADO NA ESTRUTURA:
em corte 125,54 . R R ~
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ACOMODAGAO COBERTURA RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa
Revestimento ceramico A Ver detalhe 12: ver detalhe 08 <
— Tela horizontal em
Atlas M-12567 Tela de Janela : — 0 _ . . ‘ )
s topo de viga = Revestimentos e EMBOCO: RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO 2 0,30 MPa
,,,,,,,,,,,,,, e e N I R
E & e ARGAMASSA COLANTE: AC Ill OU ACIII-E*
7 N B ,\
= R oy a5 : . : AT . e REJUNTE: TIPO Il CINZA
1208 Brise Oxicolor - cor cinza fosco metalico poliéster '
E e REVESTIMENTOS CERAMICOS:
o e a ATLAS M-12570 5x5cm, ATLAS M-12567 5x5cm E ATLAS M-12566
oy o s Pele de Vidro 2,5x2,5cm
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 200 PAVIVENTO. GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA PASTILHA DE PORCELANA
A A 0
E ﬂ o Revestimento ceramico A - ABSORSAQ DE AGUA =0,5%
__ - olE o Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm EPU <0.6mm/m

A - - -7
115 Junta de assentamento 3mm DILATACAO TERMICA a = 73,20+2,0x10

192 PAVIMENTO

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

———_Revestimento ceramico B

Ver detalhe 10:

[ ami - ATLAS AVENZA 7x2
Tela vertical interface alvenaria e - Atlas M-12570 Revgst|mento ceramico B S x26cm ) ,
pilar < 19¢m 2 5x5cm Pastilha de porcelana Atlas M-12570 5x5cm GRUPO DE ABSORGAO DE AGUA Blla
. Junta de assentamento 3mm ABSORSAO DE AGUA 3.0 A 6.0%

182 PAVIMENTO

EPU < 0,3mm/m

T Revestimento ceramico C Revestimento ceramico C - o ;
= E ) @ u D L—J u @ @ ﬂ L K Atlas M-12566 Pastilha de porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm DILATACAO TERMICA a = 69,00£2,0x10
i @ & Qo 25x25em Junta de assentamento 3mm
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _ . e OUTROS REVESTIMENTOS:
o Revestimento ceramico D - )
E Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm PELE DE VIDRO; BRISE METALICO
e Junta de assentamento 3mm - Junta reta
: : N' ™Y 106,30

162 PAVIMENTO

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

RECOMENDAGOES

Telas de reforgo TELAS METALICAS

***************** e 1) AS TELAS METALICAS NUNCA DEVEM SER COLOCADAS ONDE FOR

PREVISTO JUNTAS DE MOVIMENTACAO COM CORTE DE EMBOGO,
TANTO HORIZONTAIS QUANTO VERTICAIS

2) UTILIZAR TELA METALICA ELETROSSOLDADA ZINCADA A FOGO,

103,40

1)) Tela de janela

,,,,,,,,,,,,,,,,, T GALVANIZACAO 150g/m?, ABERTURA DA MALHA # 25x25mm E DIAMETRO
DO FIO @ 1,24mm
(tH] Tela Horizontal 3) AS TELAS DEVEM SER COLOCADAS ONDE INDICADO NAS PLANTAS E
ELEVACOES
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T 4) AS TELAS METALICAS DEVEM SER POSICIONADAS DENTRO DO
™ Tela Vertical EMBOCO, PREFERENCIALMENTE A 2/3 DA CAMADA DE CHAPISCO, NO

MINIMO A 1cm DE DISTANCIA, A ESPESSURA DE EMBOCO DEVE SER
ENTRE 3cm E 5cm**

94,70 5) O TRANSPASSE MINIMO ENTRE AS FAIXAS DE TELA DEVE SER 15 cm

”””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” . 6) EM TODAS AS SACADAS DEVEM SER COLOCADAS TELAS METALICAS NO
FUNDO DAS VIGAS QUE NAO TENHAM ALVENARIA EMBAIXO, AS TELAS
DEVEM SER FIXADAS NA ESTRUTURA COM O AUXILIO DE DISPOSITIVO

DE FIXACAO

Placas ceramicas

91,80

112 PAVIMENTO

Revestimento ceramico A - JUNTAS DE MOVIMENTAGAO
Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm
85,90 Junta de assentamento 3mm 7) A LARGURA DAS JUNTAS COM CORTE DE EMBOCO DEVE SER DE 15mm

102 PAVIMENTO

8) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO SE REPETEM EM

B CADA PAVIMENTO POR TODO O PERIMETRO DOS PANOS COM
I LI || | Revestimento ceramico B - REVESTIMENTO CERAMICO
86,00 | - IH* | Pastilha de porcelana Atlas M-12570 5x5cm 9) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO POSICIONADAS NO
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— I T T 11| Junta de assentamento 3mm FUNDO DAS VIGAS DEVEM ESTAR ALINHADAS COM O CAIXILHO DAS
=T JANELAS
10) O EMBOCO AINDA FRESCO DEVE SER CORTADO EM TODA SUA
ESPESSURA COM GABARITO DA LARGURA DA JUNTA
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 T || | Revestimento ceramico C - 11) A LARGURA DAS JUNTAS SUPERFICIAS DEVE SER DE 15mm
‘[ ||| Pastilha de porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm 12) AS JUNTAS SUPERFICIAIS INTERCEPTAM SOMENTE AS CAMADAS DE
t| Junta de assentamento 3mm ACABAMENTO E FIXACAO (ARGAMASSA COLANTE E REVESTIMENTO
CERAMICO)
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 o 13) AS JUNTAS DE CONTORNO QUE SEPARAM O REVESTIMENTO
| Revestimento cerdmico D - CERAMICO DE OUTROS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS ADJACENTES
Ao PODEM TER LARGURA DIFERENTE DE 15mm PARA EVITAR CORTES NAS
- | Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm PASTILHAS, MAS SEMPRE DEVEM MANTER FATOR DE FORMA 2:1 E
L0 I junta de assentamento 3mm RESPEITAR A LARGURA MINIMA DE 5mm E MAXIMA DE 30mm
77,30 | Juntareta
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, EEVTEER— ik el 14) TODAS AS JUNTAS DEVEM SER IMPERMEABILIZADAS COM UMA
MISTURA DE NATA DE CIMENTO COM RESINA ACRILICA ASSOCIADA A

UM VEU DE POLIESTER

15) A IMPERMEABILIZAGAO DEVE SER EXECUTADA ANTES DO

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, SOPAVIMENTO ASSENTAMENTO DAS PLACAS CERAM|CAS, APOS A COMPLETA CURA
DO EMBOCO.

74,40

Ver detalhe 26:

Encontro de junta de movimentagao vertical ﬂ -]
com corte de embogo e tela vertical i i i o ) A *Utilizar argamassa colante AC llI-E caso o assentamento das placas ocorra
o) @ (Th) 7150 durante condicdo climatica adversa, com com tempo quente, seco e ventoso.
**Caso a espessura ultrapasse o limite recomendado pela NBR 13755 (ABNT,
E ﬂ O . A . 2017), o projetista deve ser contatado para a busca de possiveis solugdes.
- 7 a Revestimento ceramico - Esquema

l/
A
re‘
AS Z]
Ve‘
D 7]
/7
A

NOISY3A LNIANLS MSIAOLNV NV A9 d3IO0NAOYUd

I "\
68,60 S
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, °PAVIMENTO qont | Embogo
Revestimento ceramico D Ver detalhe 27: ey
Atlas Avenza OMD14980 — - — _ b W
O Encontro de junta de movimentagado vertical e NgsmaE
7x26cm - — N ficial I3 hori | Base e = / colante
Junta reta — \ w i q Superficia e tela horizonta \ RENpa e
N/ N/ i »f
77777777777777777 = S D R SRR ZGSPZ\(/)IMENTO Ef_g;ica
- L ‘ UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
— qu Preparodabase P / Fejunia
i fefiEpieac) B APENDICE B
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ; 6’ TITULO:  PROJETO DE REVESTIMENTO DE FACHADA DE EDIFICAGAO DE
'2.0. ﬁe g .SD " u Fi s USO MULTIFAMILIAR EM PLACAS CERAMICAS ADERIDAS
- mmy G ELEVACAO - TELAS METALICAS
FACHADA POSTERIOR-LESTE | e
DO RIO GRANDE DO SUL
Fonte: NBR 13755 (ABNT, 2017) ESCALA:  1:100 DATA:  JULHO/2020 FOLHA: 2/4
ESCALA 1:100 ALUNA: THAYSE DE MORAES ORIENTADORA: PROF? LAIS ZUCCHETTI
CERNICCHIARO
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PARAMETROS CONSIDERADOS NO PROJETO

Posterior
Leste

J\ /[ - Revestimento ceramico

e fck CONCRETO: > 30 MPa

e ALTURA TOTAL DA EDIFICACAO: 70,47m

n _
£0 9 S o ,
Ver detalhe 10: S C+_ , . e NUMERO DE PAVIMENTOS: 21 PAVIMENTOS
Tela vertical +3 5 293 - Brise Metalico
interface alvenaria 3 = °a 5
e pilar £19cm e DIMENSOES DO MAIOR PANO:
Pele de Vidro VERTICAL: 59,77m
Ver detalhe 11: HORIZONTAL: 15,79m
Tela vertical
interface alvenaria Frontal
- e SELANTE DE POLIURETANO MONOCOMPONENTE
v @« e pilar >19cm Oeste '
Ver detalhe 07: (1)) FATOR DE ACOMODAGAO 25%
Tela horizontal em Pla nta Chave
H 128,5
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, topoefundodeviga ™\ | y N B e CHAPISCO ROLADO NAS ALVENARIAS:
| s/ escala RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa
Q% Revestimento ceramico A N
Atlas M-12567 ad e CHAPISCO ADESIVO DESEMPENADO NA ESTRUTURA:
5x5cm 125,54 . . . ~
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ACOMODACAO COBERTURA RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa
Ver detalhe 24:
Platibanda Ver detalhe 25 R R . .
Tela em topo de viga em corte Revestimentos e EMBOCO: RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO 2 0,30 MPa
Revestimento cerdmico D & e ARGAMASSA COLANTE: AC IIl OU ACIII-E*
Atlas Avenza OMD14980 ™~
7x26cm q . . . s, . :
Junta reta T Brise Oxicolor - cor cinza fosco metélico poliéster * REJUNTE:TIPO 1T CINZA
””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” Verdetalhe 12: e
Ver detalhe 16: Tela de Janela e REVESTIMENTOS CERAMICOS:
Tela horizontal em o ATLAS M-12570 5x5cm, ATLAS M-12567 5x5cm E ATLAS M-12566
topo e fundo de viga em N Pele de Vidro 2 5x2 5em
sacada 117,9 ’ ’ . )
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 200 pauVENTO GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA PASTILHA DE PORCELANA
. . a ABSORSAO DE AGUA < 0,5%
\T/elr dfta_'he (38{ < Revestimento cerdmico A - °
ela norizontal em .
topo de viga U Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm Eii:z’ng/TrgRMICA 722042 0x10”
= + B
T Junta de assentamento 3mm ¢ 4= (9, e0atX
& Revestimento cerdmico B - ATLAS AVENZA 7x26cm
Ver detalhe 22: a Pastilha de porcelana Atlas M-12570 5x5cm GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA Blla
Rufo em sacada 121 Junta de assentamento 3mm ABSORSAO DE AGUA 3,0 A 6,0%
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 182 PAVIMENTO - A - <
Revestimento ceramico C - EPU <0,3mm/m

Pastilha de porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm DILATAGAO TERMICA o = 69,002,0x10”
Junta de assentamento 3mm

e OUTROS REVESTIMENTOS:
PELE DE VIDRO; BRISE METALICO

Revestimento ceramico D -

AR Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm
Revestimento ceramico C a Junta de assentamento 3mm - Junta reta
Atlas M-12566
2,5x2,5cm ig%EV?MENTO
RECOMENDAGOES
O
Revestimento ceramico B N
Atlas M-12570 o Telas de reforco TELAS METALICAS
5x5cm 103,40
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— ISTPAIMENTO______ 1) AS TELAS METALICAS NUNCA DEVEM SER COLOCADAS ONDE FOR
PREVISTO JUNTAS DE MOVIMENTACAO COM CORTE DE EMBOCO,
(@)
A 73] Tela de janela TANTO HORIZONTAIS Q’UANTO VERTICAIS
2)UTILIZAR TELA METALICA ELETROSSOLDADA ZINCADA A FOGO,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e GALVANIZACAO 150g/m?, ABERTURA DA MALHA # 25x25mm E DIAMETRO
Revestimento ceramico A DO FIO @ 1,24mm
) L Atlas M-12567 < 3) AS TELAS DEVEM SER COLOCADAS ONDE INDICADO NAS PLANTAS E
i &l ELEVACOES
@ ,
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 T 4)AS TELAS METALICAS DEVEM SER POSICIONADAS DENTRO DO
] ] Tela Vertical EMBOCO, PREFERENCIALMENTE A 2/3 DA CAMADA DE CHAPISCO, NO
D D & — MINIMO A 1cm DE DISTANCIA, A ESPESSURA DE EMBOCO DEVE SER
N w a ENTRE 3cm E 5ecm**
(1) 54,70 5) O TRANSPASSE MINIMO ENTRE AS FAIXAS DE TELA DEVE SER 15 cm
””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” | Placas ceramicas 6) EM TODAS AS SACADAS DEVEM SER COLOCADAS TELAS METALICAS NO
3 D i FUNDO DAS VIGAS QUE NAO TENHAM ALVENARIA EMBAIXO, AS TELAS
o . 2 DEVEM SER FIXADAS NA ESTRUTURA COM O AUXILIO DE DISPOSITIVO
(1) DE FIXACAO
91,80
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  — e
) E & INEN Revestimento ceramico A - JUNTAS DE MOVIMENTAGAO
2 a = Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm
B moo BECE Junta de assentamento 3mm 7) A LARGURA DAS JUNTAS COM CORTE DE EMBOCO DEVE SER DE 15mm
| V 8) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO SE REPETEM EM
D D & WL CADA PAVIMENTO POR TODO O PERIMETRO DOS PANOS COM
N N - . A . A
5 1 | } | | | | Revestimento cerdmico B - REVESTIMENTO CERAMICO
e 3600 | { | f || { Pastilha de porcelana Atlas M-12570 5x5cm 9) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO POSICIONADAS NO
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff | IR | 1111 | Junta de assentamento 3mm FUNDO DAS VIGAS DEVEM ESTAR ALINHADAS COM O CAIXILHO DAS
i JANELAS
L @ D o 10) O EMBOCO AINDA FRESCO DEVE SER CORTADO EM TODA SUA
) J EEEREREE L ESPESSURA COM GABARITO DA LARGURA DA JUNTA
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 T — EREEREERES || Revestimento ceramico C - 11) A LARGURA DAS JUNTAS SUPERFICIAS DEVE SER DE 15mm
| L[| | Pastilhade porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm 12) AS JUNTAS SUPERFICIAIS INTERCEPTAM SOMENTE AS CAMADAS DE
@ D S @ b Junta de assentamento 3mm ACABAMENTO E FIXACAO (ARGAMASSA COLANTE E REVESTIMENTO
5 &l (- - meEmEmE CERAMICO)
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 o0 13) AS JUNTAS DE CONTORNO QUE SEPARAM O REVESTIMENTO
] i Revestimento cerdmico D - CERAMICO DE OUTROS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS ADJACENTES
AL PODEM TER LARGURA DIFERENTE DE 15mm PARA EVITAR CORTES NAS
7~ O
L 1) D ™ f | Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm PASTILHAS, MAS SEMPRE DEVEM MANTER FATOR DE FORMA 2:1 E
1) o junta de assentamento 3mm RESPEITAR A LARGURA MINIMA DE 5mm E MAXIMA DE 30mm
2 77,30 unta reta
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, EEVIVT 14) TODAS AS JUNTAS DEVEM SER IMPERMEABILIZADAS COM UMA
| MISTURA DE NATA DE CIMENTO COM RESINA ACRILICA ASSOCIADA A
L (1) D o UM VEU DE POLIESTER
@ o 15) A IMPERMEABILIZACAO DEVE SER EXECUTADA ANTES DO
e NS ASSENTAMENTO DAS PLACAS CERAMICAS, APOS A COMPLETA CURA

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

| DO EMBOCO.

*Utilizar argamassa colante AC IllI-E caso o assentamento das placas ocorra
durante condicdo climatica adversa, com com tempo quente, seco e ventoso.

u
2930

7
D

71,50

42 PAVIMENTO

**Caso a espessura ultrapasse o limite recomendado pela NBR 13755 (ABNT,
2017), o projetista deve ser contatado para a busca de possiveis solugdes.

Revestimento ceramico - Esquema
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

Revestimento ceramico A

Ver detalhe 11:
Tela vertical
interface alvenaria
e pilar >19cm

Revestimento cerdmico B

Atlas M-12570
5x5cm

Ver detalhe 15:

Atlas M-12567
5x5cm

Ver detalhe 25:
Tela em topo de viga em corte

Revestimento cerdmico A

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

Ver detalhe 10:

Tela vertical
interface alvenaria
e pilar £19cm

m
D]

Ver detalhe 07:
Tela horizontal em
topo e fundo de viga

Atlas M-12567
5x5cm

Ver detalhe 12:
Tela de Janela

Ver detalhe 08:
Tela horizontal em
topo de viga

Revestimento cerdmico C
Atlas M-12566
2,5x2,5cm
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i
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I
1
Il
I
1
Il
I
1
Il
I
|

> de vidro

Ver detalhe 24:

Platibanda

Ver detalhe 16:

Tela horizontal em topo e fundo
de viga em sacada

Ver detalhe 22:
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Rufo em sacada

Revestimento cerdmico D

Atlas Avenza OMD14980
7x26cm
Junta reta

96

128,5
RESERVATORIOS

ACOMODAGAO COBERTURA

123,54

~ FACE INF- LAJE ULTZPAV.~

120,8
212 PAVIMENTO

117,9

202 PAVIMENTO

115

192 PAVIMENTO

112,1

182 PAVIMENTO

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

106,30

162 PAVIMENTO

103,40

152 PAVIMENTO

100,50

142 PAVIMENTO

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

97,60

132 PAVIMENTO

94,70

122 PAVIMENTO

91,80

112 PAVIMENTO

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

88,90

102 PAVIMENTO

86,00 |

92 PAVIME

83,10

82 PAVIMENTO

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

80,20

72 PAVIMENTO

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

77,30

62 PAVIMENTO

74,40

52 PAVIMENTO

71,50

42 PAVIMENTO

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

68,60

32 PAVIMENTO

65,70

22 PAVIMENTO

FACHADA LATERAL ESQUERDA-NORTE

ESCALA 1:100
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V

Posterior
Leste

V

- Revestimento ceramico

N\

- Brise Metalico

Sul

Lateral

Direita

Pele de Vidro

Frontal
Oeste

s/ escala

Planta Chave

Revestimentos

Brise Oxicolor - cor cinza fosco metalico poliéster

Pele de Vidro

Revestimento ceramico A -

Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm

Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico B -

Pastilha de porcelana Atlas M-12570 5x5cm

Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico C -

Pastilha de porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm

Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico D -

Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm

Junta de assentamento 3mm - Junta reta

Telas de reforco

(1)) Tela de janela

(1v] Tela Vertical

Placas ceramicas

IR [
:

s [

EEmr

i

Revestimento ceramico A -
Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm
Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico B -
Pastilha de porcelana Atlas M-12570 5x5cm
Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico C -
Pastilha de porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm
Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico D -

Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm
Junta de assentamento 3mm

Junta reta

Revestimento ceramico - Esquema

Base

Preparo da base
(chapisco)
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e S F Argamassa
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- Emboco
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Fonte: NBR 13755 (ABNT, 2017)

PARAMETROS CONSIDERADOS NO PROJETO

fck CONCRETO: > 30 MPa

ALTURA TOTAL DA EDIFICAGCAO: 70,47m

NUMERO DE PAVIMENTOS: 21 PAVIMENTOS

DIMENSOES DO MAIOR PANO:

VERTICAL: 59,77m
HORIZONTAL: 15,79m

SELANTE DE POLIURETANO MONOCOMPONENTE
FATOR DE ACOMODAGAO 25%

CHAPISCO ROLADO NAS ALVENARIAS:
RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa

CHAPISCO ADESIVO DESEMPENADO NA ESTRUTURA:
RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa

EMBOGCO: RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,30 MPa

ARGAMASSA COLANTE: AC Il OU ACIII-E*

REJUNTE: TIPO Il CINZA

REVESTIMENTOS CERAMICOS:

ATLAS M-12570 5x5cm, ATLAS M-12567 5x5cm E ATLAS M-12566
2,5x2,5cm

GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA PASTILHA DE PORCELANA
ABSORSAO DE AGUA <£0,5%

EPU <0,6mm/m
DILATACAO TERMICA a = 73,20+2,0x1077

ATLAS AVENZA 7x26cm
GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA Blla

ABSORSAO DE AGUA 3,0 A 6,0%
EPU < 0,3mm/m
DILATACAO TERMICA a = 69,00+2,0x1077

e OUTROS REVESTIMENTOS:
PELE DE VIDRO; BRISE METALICO

RECOMENDAGOES

TELAS METALICAS

1) AS TELAS METALICAS NUNCA DEVEM SER COLOCADAS ONDE FOR
PREVISTO JUNTAS DE MOVIMENTACAO COM CORTE DE EMBOGO,
TANTO HORIZONTAIS QUANTO VERTICAIS

2) UTILIZAR TELA METALICA ELETROSSOLDADA ZINCADA A FOGO,
GALVANIZACAO 150g/m?, ABERTURA DA MALHA # 25x25mm E DIAMETRO
DO FIO @ 1,24mm

3) AS TELAS DEVEM SER COLOCADAS ONDE INDICADO NAS PLANTAS E
ELEVACOES

4) AS TELAS METALICAS DEVEM SER POSICIONADAS DENTRO DO
EMBOCO, PREFERENCIALMENTE A 2/3 DA CAMADA DE CHAPISCO, NO
MINIMO A 1cm DE DISTANCIA, A ESPESSURA DE EMBOCO DEVE SER
ENTRE 3cm E 5cm**

5) O TRANSPASSE MINIMO ENTRE AS FAIXAS DE TELA DEVE SER 15 cm

6) EM TODAS AS SACADAS DEVEM SER COLOCADAS TELAS METALICAS NO
FUNDO DAS VIGAS QUE NAO TENHAM ALVENARIA EMBAIXO, AS TELAS
DEVEM SER FIXADAS NA ESTRUTURA COM O AUXILIO DE DISPOSITIVO
DE FIXACAO

JUNTAS DE MOVIMENTAGAO

7) A LARGURA DAS JUNTAS COM CORTE DE EMBOCO DEVE SER DE 15mm

8) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO SE REPETEM EM
CADA PAVIMENTO POR TODO O PERIMETRO DOS PANOS COM

REVESTIMENTO CERAMICO

9) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO POSICIONADAS NO
FUNDO DAS VIGAS DEVEM ESTAR ALINHADAS COM O CAIXILHO DAS
JANELAS

10) O EMBOCO AINDA FRESCO DEVE SER CORTADO EM TODA SUA
ESPESSURA COM GABARITO DA LARGURA DA JUNTA

11) A LARGURA DAS JUNTAS SUPERFICIAS DEVE SER DE 15mm

12) AS JUNTAS SUPERFICIAIS INTERCEPTAM SOMENTE AS CAMADAS DE
ACABAMENTO E FIXACAO (ARGAMASSA COLANTE E REVESTIMENTO

CERAMICO)

13) AS JUNTAS DE CONTORNO QUE SEPARAM O REVESTIMENTO
CERAMICO DE OUTROS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS ADJACENTES
PODEM TER LARGURA DIFERENTE DE 15mm PARA EVITAR CORTES NAS
PASTILHAS, MAS SEMPRE DEVEM MANTER FATOR DE FORMA 2:1 E
RESPEITAR A LARGURA MINIMA DE 5mm E MAXIMA DE 30mm

14) TODAS AS JUNTAS DEVEM SER IMPERMEABILIZADAS COM UMA
MISTURA DE NATA DE CIMENTO COM RESINA ACRILICA ASSOCIADA A
UM VEU DE POLIESTER

15) A IMPERMEABILIZACAO DEVE SER EXECUTADA ANTES DO

ASSENTAMENTO DAS PLACAS CERAMICAS, APOS A COMPLETA CURA
DO EMBOCO.

*Utilizar argamassa colante AC IllI-E caso o assentamento das placas ocorra
durante condicdo climatica adversa, com com tempo quente, seco e ventoso.

**Caso a espessura ultrapasse o limite recomendado pela NBR 13755 (ABNT,
2017), o projetista deve ser contatado para a busca de possiveis solugdes.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

APENDICE B

g" TITULO: PROJETO DE REVESTIMENTO DE FACHADA DE EDIFICAGAO DE
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APENDICE C - Pranchas Posicionamento das Juntas de Movimentac&o em Vista
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PARAMETROS CONSIDERADOS NO PROJETO

Posterior
Leste

J\ /l - Revestimento ceramico

fck CONCRETO: > 30 MPa

e ALTURA TOTAL DA EDIFICACAO: 70,47m
0 _
o€ o o5 e NUMERO DE PAVIMENTOS: 21 PAVIMENTOS
S = . ‘1 :
Ver detalhe 02: +35 j> ¢ 33 - Brise Metalico
Junta de movimentagdo 3 2 °A

DIMENSOES DO MAIOR PANO:

NOISY3A LNIANLS MSIAOLNV NV A9 d3IO0NAOYUd

horizontal superficial °
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,JH e
@ Pele de Vidro VERTICAL: 59,77m
@ @ o) @ @™ @ @ @ @ s HORIZONTAL: 15,79m
Revestimento ceramico A Frontal « SELANTE DE POLIURETANO MONOCOMPONENTE
verdetalhe 15: / Atlas M-12567 | ch FATOR DE ACOMODAGAO 25%
anta ave
() IE— - N 5 O O B e e CHAPISCO ROLADO NAS ALVENARIAS:
i A s/ escala RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa
Q g Ver detalhe 24:
g , aN
Platibanda
Revestimento cerdmico D @) - @) e CHAPISCO ADESIVO DESEMPENADO NA ESTRUTURA:
Atlas Avenza OMD14980 ~_ ____ = ke ACOMODAGAO COBERTURA RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa
7x26¢cm &
Junta reta @ @ @ / @ % . . . .
. . >
), = — — = Revestimentos e EMBOCO: RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,30 MPa
0 _ e ARGAMASSA COLANTE: AC IIl OU ACIII-E*
Pele de vidro Ver detalhe 18: ; <
Ver detalhe 13: @ ' g @ B e Junta de movimentacgao vertical E
® o~ Avanco lateral peitoril . superficial em quina s Brise Oxicolor - cor cinza fosco metdlico poliéster * REJUNTE: TIPO Il CINZA
— 1| _ e REVESTIMENTOS CERAMICOS:
Ver detalhe 19:/ @ @ @ @\ Ver detalhe 01: Pele de vidro o~
Junta de movimentac3o @ @ Junta de movimentac3o horizontal U ] ATLAS M-12570 5x5cm, ATLAS M-12567 5x5cm E ATLAS M-12566
vertical superficial com corte de embogo e 79 Pele de Vidro 2,5x2,5¢cm ) ,
@y ——————— L ., - o paEND GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA PASTILHA DE PORCELANA
: A ABSORSAO DE AGUA < 0,5%
Ver detalhe 22 @ @ @ @ g Revestimento ceramico A - °
er detaine . .
Rufo em sacada @ Gy | —{-Verdetalhe 03: U Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm EPU <0,6mm/m ,
Peitoril s ] d 3 DILATACAO TERMICA a = 73,20+2,0x10"
O L N—— T | = | N S R e unta de assentamento 3mm
@) @ @) @) & Revestimento ceramico B - ATLAS AVENZA 7x26cm
Ver detalhe 05: % Pastilha de porcelana Atlas M-12570 5x5cm GRUPO DE ABSORGAO DE AGUA Blla
Acabamento superior @ @ QU ) )
- da janela . Junta de assentamento 3mm ABSORSAO DE AGUA 3,0 A 6,0%
JH p————eepreeeiieiii b brnrononmomonmnomnonom—————————p ————— e e e ————————r ———————— ———— —————— i N 182 PAVIMENTO ______
. N . <
Revestimento ceramico = Revestimento ceramico C - =PU < 0,3mm/m 7
Atlas M-12567 — @ @ @) & Pastilha de porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm DILATACAO TERMICA a = 69,00+2,0x10
Sx5¢m  \ ©) © Junta de assentamento 3mm
@ ,,,,,,,,,,,,,,,, , . e OUTROS REVESTIMENTOS:
—— Revestimento ceramico D - PELE DE VIDRO; BRISE METALICO
Revestimento ceramico @) @) @ @) AR Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm ’
Atlas Avenza OMD14980 N
726cm @ @ & Junta de assentamento 3mm - Junta reta
Junta reta 106,30
@ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 162 PAVIMENTO
RECOMENDACOES
Ver detalhe 29: @ @ @ @ g - .
Paginacdo L @ @ J Juntas de movimentagao TELAS METALICAS
103,40
Wt = - "+ — SEPAIMENTO. 1) AS TELAS METALICAS NUNCA DEVEM SER COLOCADAS ONDE FOR
% ® D 5 PREVISTO JUNTAS DE MOVIMENTACAO COM CORTE DE EMBOCO,
O
2 @) Junta de Movimentac3o Horizontal Superficial TANTO HORIZONTAIS Q,UANTO VERTICAIS
@ @) 2) UTILIZAR TELA METALICA ELETROSSOLDADA ZINCADA A FOGO,
(I I S—— | === || | R e ——— v GALVANIZAGAO 150g/m?, ABERTURA DA MALHA # 25x25mm E DIAMETRO
DO FIO @ 1,24mm
@) @ @) @ = @) Junta de Movimentac3o Horizontal com Corte de 3) AS TELAS DEVEM SER COLOCADAS ONDE INDICADO NAS PLANTAS E
@ @ ad Embogo ELEVACOES
S N . ||| e | R R T v = e 4)AS TELAS METALICAS DEVEM SER POSICIONADAS DENTRO DO
@™ @ @ © & MINIMO A 1cm DE DISTANCIA, A ESPESSURA DE EMBOCO DEVE SER
a ENTRE 3cm E 5cm**
@) @ . . . 5) O TRANSPASSE MINIMO ENTRE AS FAIXAS DE TELA DEVE SER 15 cm
O IISSS————., | | === H e H e ————— o @Y Junta de Movimentac3o Vertical com corte de ) '
Emboco 6) EM TODAS AS SACADAS DEVEM SER COLOCADAS TELAS METALICAS NO
© @ ©) @ & FUNDO DAS VIGAS QUE NAO TENHAM ALVENARIA EMBAIXO, AS TELAS
a DEVEM SER FIXADAS NA ESTRUTURA COM O AUXILIO DE DISPOSITIVO
@) @) DE FIXACAO
@ ?I:I;I?/?VIMENTO
Placas ceramicas -
© @ @ ©) o JUNTAS DE MOVIMENTACAO
@ @) U
@ B850 __ 7) A LARGURA DAS JUNTAS COM CORTE DE EMBOCO DEVE SER DE 15mm
, o 8) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO SE REPETEM EM
© @ @ © & Revestimento ceramico A - CADA PAVIMENTO POR TODO O PERIMETRO DOS PANOS COM
a Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm REVESTIMENTO CERAMICO
- - 8600 Junta de assentamento 3mm 9) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO POSICIONADAS NO
Wk, A A ————— e - T REMMATE ... FUNDO DAS VIGAS DEVEM ESTAR ALINHADAS COM O CAIXILHO DAS
o ® ® |® ] e
- | | ]|
o ' : A ) 10) O EMBOCO AINDA FRESCO DEVE SER CORTADO EM TODA SUA
@ @ q¥ | H* i } I : Iljevslsr':m;ento cerlamlc:t:B M-12570 5x5 ESPESSURA COM GABARITO DA LARGURA DA JUNTA
=t ~1 | Pastilha de porcelana Atlas M- x5cm
O SSSSS—————8 == EE e H T ————— e I P 11) A LARGURA DAS JUNTAS SUPERFICIAS DEVE SER DE 15mm
* I 1 [ [ | | Juntade assentamento 3mm
RN 12) AS JUNTAS SUPERFICIAIS INTERCEPTAM SOMENTE AS CAMADAS DE
@) @) @) @) < ACABAMENTO E FIXACAO (ARGAMASSA COLANTE E REVESTIMENTO
o 7 a CERAMICO)
QEE . EE——— . = R R S w— o e , Revestimento ceramico C - 13) AS JUNTAS DE CONTORNO QUE SEPARAM O REVESTIMENTO
it Pastilha de porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm CERAMICO DE OUTROS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS ADJACENTES
@ @ @ ©) &S {H L H Junta de assentamento 3mm PODEM TER LARGURA DIFERENTE DE 15mm PARA EVITAR CORTES NAS
N A PASTILHAS, MAS SEMPRE DEVEM MANTER FATOR DE FORMA 2:1 E
@) @ 3 RESPEITAR A LARGURA MINIMA DE 5mm E MAXIMA DE 30mm
77,30
-t i ... 4 - @ S EpAIMENTD R " N 2mico D 14) TODAS AS JUNTAS DEVEM SER IMPERMEABILIZADAS COM UMA
————| hevestimento ceramico L - MISTURA DE NATA DE CIMENTO COM RESINA ACRILICA ASSOCIADA A
@) @) @ @ - | Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm UM VEU DE POLIESTER
a Junta de assentamento 3mm -
@) @) - - Junta reta 15) A IMPERMEABILIZACAO DEVE SER EXECUTADA ANTES DO
O SSSSSS————., 3 | === | H e I —————— e i ASSENTAMENTO DAS PLACAS CERAMICAS, APOS A COMPLETA CURA
DO EMBOCO.
o @ @ [® =
U *Utilizar argamassa colante AC IllI-E caso o assentamento das placas ocorra
O @ @ 71,50 durante condig&o climatica adversa, com com tempo quente, seco e ventoso.
JH }-—-—-—-"r- - ccy—_— 4 —_—————— e N 42PAVIMENTO
Ver detalhe 27: @ @ @ @ L **Caso a espessura ultrapasse o limite recomendado pelg NBR 13?55 (ABNT,
Encontro de junta de mg\{imentagéo V.ertica| o~ Revestimento cerimico - Esquema 2017), o projetista deve ser contatado para a busca de possiveis solugdes.
superficial e tela horizontal @ @ QU
O 68,60 el . Embogo
JHp ey} 32PAVIMENTO IR |~
e '/ﬁ- Argamassa
Base . g2 _. | p k / colante
@ = 65,70 : L?;
@ ZQI;AVIMENTO i P!a?a_
N g — — = =] N B N = / ceramica
& : / — UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
Preparodabase __— e —5:.3
(chapisco) = -
APENDICE C
so e ¢ 6’ TITULO: PROJETO DE REVESTIMENTO DE FACHADAA DE EDIFICAGCAO DE
'_'._‘-20 ge 580 _* u FRGS USO MULTIFAMILIAR EM PLACAS CERAMICAS ADERIDAS
o (mmy ELEVACAO - JUNTAS DE MOVIMENTACAO
FACHADA FRONTAL-OESTE ] § D ARE s ant
ESCALA:  1:100 DATA:  JULHO/2020 FOLHA: 1/4
Fonte: NBR 13755 (ABNT, 2017)
ESCALA 1:100 '
ALUNA: THAYSE DE MORAES ORIENTADORA: PROF? LAIS ZUCCHETTI
CERNICCHIARO
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PARAMETROS CONSIDERADOS NO PROJETO

Posterior
Leste

J\ /l - Revestimento ceramico

fck CONCRETO: > 30 MPa

@ @

ALTURA TOTAL DA EDIFICAGCAO: 70,47m

0 _
o8 5 o8 NUMERO DE PAVIMENTOS: 21 PAVIMENTOS
H A H L —_ = . a B L :
Bevestimento cerfmico A 430 j> ¢ s> [ Brise Metdlico
- o o A
5x5¢cm o 3 =

DIMENSOES DO MAIOR PANO:
et ‘ ~ Pele de Vidro VERTICAL: 59.77m

90cm

HORIZONTAL: 15,79m

5 N
: <t Frontal e SELANTE DE POLIURETANO MONOCOMPONENTE
Oeste
E <t
FATOR DE ACOMODAGAO 25%
Ver detalhe 15:
Rufo Planta Chave
,,,,,,,,,,,,, @ R R R e R B S L N estenos e CHAPISCO ROLADO NAS ALVENARIAS:
= - i 391cm R R . ~
@ 2 @6 - : @ | s/ escala RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa
o = a
@) @) (@) (H)- o N e CHAPISCO ADESIVO DESEMPENADO NA ESTRUTURA:
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L TNJ7 ACOMODAGAO COBERTURA RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa
Ver detalhe 14:
& \ ® i
@ Junta de movimentagao vertical jom _ . . . £ >
e £ Revestimentos e EMBOCO: RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO 2 0,30 MPa
”””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” - e e s T
@ |_| |_| e ARGAMASSA COLANTE: AC Ill OU ACIII-E*
Pele de vidro @
@ Ver detalhe 28: @ S :
@) Paginacio @) & Brise Oxicolor - cor cinza fosco metdlico poliéster * REJUNTE:TIPO Il CINZA
| __Peledevidro
@ ] [ ] e REVESTIMENTOS CERAMICOS:
Ver detalhe21: | ——— | @) @ © ATLAS M-12570 5x5cm, ATLAS M-12567 5x5cm E ATLAS M-12566
Junta de movimentac&o vertical com coArte de @ @ s Pele de Vidro 2,5x2,5cm
embocoemanguoe | | | ®#8ee@ iy 0 r... = . @ - @ @ a0 | | | | oD GRUPO DE ABSORGAO DE AGUA PASTILHA DE PORCELANA
@ . A ABSORSAO DE AGUA < 0,5%
Ver detalhe 20 ///’ij/ / @ |_| o Revestimento ceramico A - ’
er aetaine . — | .
. — £ @) @) U Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm EPU <0,6mm/m
Junta de movimentacao vertical superficial DILATACAO TERMICA a = 73,2042 0x107
em angulo @) er detalhe 05: @) . =y s Junta de assentamento 3mm e

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

-
: A . o
@ 1 1] [] & —hevestimento ceramico 8 Revestimento cerdmico B - ATLAS AVENZA 7x26cm
: Ver dNetthe.19: — @ \ @ N 5x5cm Pastilha de porcelana Atlas M-12570 5x5cm GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA Blla
Junta de movimentagao vertical Ver detalhe 03: J - ]
superficial @) Peitoril @ ) oy Junta de assentamento 3mm ABSORSAO DE AGUA 3,0 A 6,0%
[T ] 182 PAVIMENTO
””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” e . AL EPU < 0,3mm/m
@ —— T Revestimento cerdmico C Revestimento ceramico C - o ,
Ver detalhe 01: _ +— || L] @ || K Atlas M-12566 Pastilha de porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm DILATACAO TERMICA o = 69,00+2,0x10
Junta de movimentagdo horizontal com @ e e @ o 2,5%2,5¢m Junta de assentamento 3mm
corte de embogo @ Avanco lateral peitoril @ e OUTROS REVESTIMENTOS:

Revestimento ceramico D -
AR Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm
@ a Junta de assentamento 3mm - Junta reta

® ®
162 PAVIMENTO

PELE DE VIDRO; BRISE METALICO

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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H) RECOMENDAGOES
@) ©) U Juntas de movimentac3o TELAS METALICAS
103,40
@ fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff @ fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff IEPAIMENTD. 1) AS TELAS METALICAS NUNCA DEVEM SER COLOCADAS ONDE FOR
@) |_| |_| PREVISTO JUNTAS DE MOVIMENTACAO COM CORTE DE EMBOCO,
O
® @) ® 2 @) Junta de Movimentac3o Horizontal Superficial TANTO HORIZONTAIS Q,UANTO VERTICAIS
2) UTILIZAR TELA METALICA ELETROSSOLDADA ZINCADA A FOGO,
@ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, @ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e GALVANIZACAO 150g/m?, ABERTURA DA MALHA # 25x25mm E DIAMETRO
@ DO FIO @ 1,24mm
@|_| @ |_| o = @) Junta de Movimentagdo Horizontal com Corte de 3) AS TELAS DEVEM SER COLOCADAS ONDE INDICADO NAS PLANTAS E
J Er11t)()g() ELJE\OA(;C)EES
@ 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 @ 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 T 4)AS TELAS METALICAS DEVEM SER POSICIONADAS DENTRO DO
|_| |_| & MINIMO A 1cm DE DISTANCIA, A ESPESSURA DE EMBOCO DEVE SER
® @) ® 9 ENTRE 3cm E 5cm**
. . . 5) O TRANSPASSE MINIMO ENTRE AS FAIXAS DE TELA DEVE SER 15 cm
@ 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 @ 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 T @Y Junta de Movimentac3o Vertical com corte de ) ,
@ Emboco 6) EM TODAS AS SACADAS DEVEM SER COLOCADAS TELAS METALICAS NO
N |_| |_| &S FUNDO DAS VIGAS QUE NAO TENHAM ALVENARIA EMBAIXO, AS TELAS
@ @ @ a DEVEM SER FIXADAS NA ESTRUTURA COM O AUXILIO DE DISPOSITIVO
DE FIXACAO
@ @ 9];,§A?VIMENTO
Placas ceramicas -
@) |_| |_| i JUNTAS DE MOVIMENTAGAO
® © ® 8
@) @) ss0 7) A LARGURA DAS JUNTAS COM CORTE DE EMBOGO DEVE SER DE 15mm
@ k _ o 8) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO SE REPETEM EM
B B & ReV?St'mentO ceramico A - CADA PAVIMENTO POR TODO O PERIMETRO DOS PANOS COM
® @ ® 9 Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm REVESTIMENTO CERAMICO
@) @ 8500 | Junta de assentamento 3mm 9) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO POSICIONADAS NO
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff RAUMENY. ... FUNDO DAS VIGAS DEVEM ESTAR ALINHADAS COM O CAIXILHO DAS
9 |_| |_| = JANELAS
- s
@) a0~ ; : Al ) 10) O EMBOCO AINDA FRESCO DEVE SER CORTADO EM TODA SUA
@) @) a S| Revestimento cerdmico B ESPESSURA COM GABARITO DA LARGURA DA JUNTA
@) @) 83,10 I -1 | Pastilha de porcelana Atlas M-12570 5x5cm
= RARE 11) A LARGURA DAS JUNTAS SUPERFICIAS DEVE SER DE 15mm
*************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************** | | | [ | | Junta de assentamento 3mm
@9 1] ] 12) AS JUNTAS SUPERFICIAIS INTERCEPTAM SOMENTE AS CAMADAS DE
|_| ® |_| Q ACABAMENTO E FIXACAO (ARGAMASSA COLANTE E REVESTIMENTO
Q) @) a “EE CERAMICO)
T i . A .
- 2 = @ == == = = = 6w, - o e L. EERee Revestimento ceramico C - 13) AS JUNTAS DE CONTORNO QUE SEPARAM O REVESTIMENTO
& L iE) Pastilha de porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm CERAMICO DE OUTROS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS ADJACENTES
S |_| |_| & FE B Junta de assentamento 3mm PODEM TER LARGURA DIFERENTE DE 15mm PARA EVITAR CORTES NAS
G @) @ an e - PASTILHAS, MAS SEMPRE DEVEM MANTER FATOR DE FORMA 2:1 E
o RESPEITAR A LARGURA MINIMA DE 5mm E MAXIMA DE 30mm
77,30
@ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, @ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, cpanENTD R " ‘ smico D 14) TODAS AS JUNTAS DEVEM SER IMPERMEABILIZADAS COM UMA
@ ————| hevestimento ceramico L - MISTURA DE NATA DE CIMENTO COM RESINA ACRILICA ASSOCIADA A
|| @ B = | Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm UM VEU DE POLIESTER
@ @ o - Junta de assentamento 3mm 15) A IMPERMEABILIZACAO DEVE SER EXECUTADA ANTES DO
Junta reta . )
@ 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 @ 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 T | ASSENTAMENTO DAS PLACAS CERAMICAS, APOS A COMPLETA CURA
DO EMBOCO.
®
O
Encontro de lunta de movime\ﬁﬁc;déectavliftizcgi a *Utilizar argamassa colante AC IllI-E caso o assentamento das placas ocorra
J ¢ . durante condicdo climatica adversa, com com tempo quente, seco e ventoso.
com corte de emboco e tela vertical Zj;fgmmo
@ **Caso a espessura ultrapasse o limite recomendado pela NBR 13755 (ABNT,
O . A . 2017), o projetista deve ser contatado para a busca de possiveis solugdes.
a Revestimento ceramico - Esquema
iifamsmb ::;//// ".:::' i*_: _% /////‘ Bl
Revestimento ceramico D S /*
JH Ver detalhe 27: el e
Atlas Avenza OMD14980 O I_I @ |_| /D Encontro de junta de movimentagdo vertical s géfjaanTeassa
JurZ')c(aZGrsg?; | @ @ — a superficial e tela horizontal Base “\ AR j];
SQSF"Z\gMENTO / A Placa
. T B e L e, e R E e i ceramica
- S Fa / it _ UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
s qu Preparodabase __—p~ 7 / (i e ) / Fejunte
™ (chapisco) e F' APENDICE C
/ o 6’ TiTULO: PROJETO DE REVESTIMENTO DE FACHADA DE EDIFICAGAO DE
AR g USO MULTIFAMILIAR EM PLACAS CERAMICAS ADERIDAS
.20 5ex80 F
(mm) B ELEVACAO - JUNTAS DE MOVIMENTAGAO
FACHADA POSTERIOR-LESTE [ Sy yvERsIoADE FepeaaL
Fonte: NBR 13755 (ABNT, 2017) ESCALA:  1:100 DATA:  JULHO/2020 FOLHA: 2/4
ESCALA 1:100 ALUNA: THAYSE DE MORAES | ORIENTADORA: PROF® LAIS ZUCCHETT!
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Revestimento cerdmico A
Atlas M-12567

Ver detalhe 21:

Junta de movimentagdo vertical com

corte de embogo em angulo

@

Ver detalhe 13:
Avanco lateral peitoril

?
Ver detalhe 05:

Acabamento superior da janela

@
Ver detalhe 19:

Junta de movimentacgdo vertical superficial

c
Ver detalhe 20:

Junta de movimentagado vertical

superficial em angulo

Revestimento cerdamico C

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 < 353cn 386cn
- c
g Ver detalhe 02:
e Junta de movimentagao
N horizontal superficial
JV JV
® © | o
g 5 @ 5 Ver detalhe 15:
Q% i - Rufo
JV
@ 29lcm - 9pem @ Q
- @ @ @ 5x5cm
77777777777777777777777777777777777777777 Ver detalhe 24: | oLie de bid '
Plat|banda @ ¢le de Vidro 333cm L~ 107cm | 76cm
) :
Revestimento ceramico D Ver detalhe 01:
Atlas Avenza OMD14980 Junta de movimentacgao e @ :
7x26cm @ horizontal com corte de @ /%—/
Junta reta emboco @
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, S B i i
Ver detalhe 22: !
Rufo em sacada - @ -
@ @ g @ Ver detalhe 18:
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 L~ - o 4 Junta de movimentatao
3 i vertical superficial efn quina
Ver detalhe 03: .
Peitoril @
Ver detalhe 30
Paginaca @//
@ ® ® B
T
@ |

Atlas M-12566
2,5x2,5cm

@

Revestimento cerdmico B
Atlas M-12570

Revestimento cerdamico A

Atlas M-12567
5x5cm

Ver detalhe 27:
Encontro de junta de movimentagao vertical
superficial e tela horizontal

296

c/4

c9

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

FACHADA LATERAL DIREITA-SUL

ESCALA 1:100
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125,54

120,8

212 PAVIMENTO

117,9

202 PAVIMENTO

115

192 PAVIMENTO

112,1

182 PAVIMENTO

106,30

162 PAVIMENTO

103,40

152 PAVIMENTO

100,50

142 PAVIMENTO

97,60

132 PAVIMENTO

94,70

122 PAVIMENTO

91,80

112 PAVIMENTO

88,90

102 PAVIMENTO

86,00 |

92 PAVIME

83,10

82 PAVIMENTO

80,20

72 PAVIMENTO

77,30

62 PAVIMENTO

74,40

52 PAVIMENTO

71,50

42 PAVIMENTO

68,60

32 PAVIMENTO

65,70

22 PAVIMENTO

ACOMODAGAO COBERTURA

Posterior
Leste

J\ /[ - Revestimento ceramico

-
>0 —

n° S o

Scd C P . .
+2%5 Yo > - Brise Metalico
o~ a9

|/\I Pele de Vidro

Frontal
Oeste

Planta Chave

s/ escala

Revestimentos

Brise Oxicolor - cor cinza fosco metalico poliéster

Pele de Vidro

Revestimento ceramico A -
Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm
Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico B -
Pastilha de porcelana Atlas M-12570 5x5cm
Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico C -
Pastilha de porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm
Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico D -
Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm
Junta de assentamento 3mm - Junta reta

Juntas de movimentacao

@) Junta de Movimentac3o Horizontal Superficial

@) Junta de Movimentac3o Horizontal com Corte de
Emboco

@V Junta de Movimentacao Vertical Superficial

@Y Junta de Movimentac3o Vertical com corte de
Emboco

Placas ceramicas

Revestimento ceramico A -
Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm
Junta de assentamento 3mm

|
| | Revestimento ceramico B -

: { Pastilha de porcelana Atlas M-12570 5x5cm
’ Junta de assentamento 3mm

Lol “'\I” -
T‘ it Revestimento ceramico C -

L Pastilha de porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm
it | Junta de assentamento 3mm

5
=

E=

Revestimento ceramico D -

Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm
Junta de assentamento 3mm

Junta reta

Revestimento ceramico - Esquema

A . Embogo
ol
i rv Argamassa
Base B |~ colante
Placa
ceramica
Preparodabase 4~ 7 e = / Rejunte
(chapisco) e
205680 M
(mm)y b

Fonte: NBR 13755 (ABNT, 2017)

PARAMETROS CONSIDERADOS NO PROJETO

fck CONCRETO: > 30 MPa

DIMENSOES DO MAIOR PANO:
VERTICAL: 59,77m

HORIZONTAL: 15,79m

ALTURA TOTAL DA EDIFICAGCAO: 70,47m

NUMERO DE PAVIMENTOS: 21 PAVIMENTOS

SELANTE DE POLIURETANO MONOCOMPONENTE

FATOR DE ACOMODAGAO 25%

CHAPISCO ROLADO NAS ALVENARIAS:

RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa

CHAPISCO ADESIVO DESEMPENADO NA ESTRUTURA:

RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa

REJUNTE: TIPO Il CINZA

REVESTIMENTOS CERAMICOS:

ARGAMASSA COLANTE: AC Il OU ACIII-E*

EMBOGCO: RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,30 MPa

ATLAS M-12570 5x5¢m, ATLAS M-12567 5x5¢cm E ATLAS M-12566

2,5x2,5cm

GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA PASTILHA DE PORCELANA
ABSORSAO DE AGUA <£0,5%

EPU <0,6mm/m

DILATACAO TERMICA a = 73,20+2,0x10”7

ATLAS AVENZA 7x26cm

GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA Blla
ABSORSAO DE AGUA 3,0 A 6,0%

EPU < 0,3mm/m

DILATACAO TERMICA o = 69,00+2,0x107

e OUTROS REVESTIMENTOS:
PELE DE VIDRO; BRISE METALICO

RECOMENDAGOES

TELAS METALICAS

1) AS TELAS METALICAS NUNCA DEVEM SER COLOCADAS ONDE FOR
PREVISTO JUNTAS DE MOVIMENTACAO COM CORTE DE EMBOGO,
TANTO HORIZONTAIS QUANTO VERTICAIS

2) UTILIZAR TELA METALICA ELETROSSOLDADA ZINCADA A FOGO,
GALVANIZACAO 150g/m?, ABERTURA DA MALHA # 25x25mm E DIAMETRO

DO FIO @ 1,24mm

3) AS TELAS DEVEM SER COLOCADAS ONDE INDICADO NAS PLANTAS E

ELEVACOES

4)AS TELAS METALICAS DEVEM SER POSICIONADAS DENTRO DO
EMBOCO, PREFERENCIALMENTE A 2/3 DA CAMADA DE CHAPISCO, NO
MINIMO A 1cm DE DISTANCIA, A ESPESSURA DE EMBOCO DEVE SER

ENTRE 3cm E 5cm™*

5) O TRANSPASSE MINIMO ENTRE AS FAIXAS DE TELA DEVE SER 15 cm

6) EM TODAS AS SACADAS DEVEM SER COLOCADAS TELAS METALICAS NO
FUNDO DAS VIGAS QUE NAO TENHAM ALVENARIA EMBAIXO, AS TELAS
DEVEM SER FIXADAS NA ESTRUTURA COM O AUXILIO DE DISPOSITIVO

DE FIXACAO

JUNTAS DE MOVIMENTAGAO

7) A LARGURA DAS JUNTAS COM CORTE DE EMBOCO DEVE SER DE 15mm

8) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO SE REPETEM EM
CADA PAVIMENTO POR TODO O PERIMETRO DOS PANOS COM

REVESTIMENTO CERAMICO

9) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO POSICIONADAS NO
FUNDO DAS VIGAS DEVEM ESTAR ALINHADAS COM O CAIXILHO DAS

JANELAS

10) O EMBOCO AINDA FRESCO DEVE SER CORTADO EM TODA SUA
ESPESSURA COM GABARITO DA LARGURA DA JUNTA

11) A LARGURA DAS JUNTAS SUPERFICIAS DEVE SER DE 15mm

12) AS JUNTAS SUPERFICIAIS INTERCEPTAM SOMENTE AS CAMADAS DE
ACABAMENTO E FIXACAO (ARGAMASSA COLANTE E REVESTIMENTO

CERAMICO)

13) AS JUNTAS DE CONTORNO QUE SEPARAM O REVESTIMENTO
CERAMICO DE OUTROS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS ADJACENTES

PODEM TER LARGURA DIFERENTE DE 15mm PARA EVITAR CORTES NAS
PASTILHAS, MAS SEMPRE DEVEM MANTER FATOR DE FORMA 2:1 E
RESPEITAR A LARGURA MINIMA DE 5mm E MAXIMA DE 30mm

14) TODAS AS JUNTAS DEVEM SER IMPERMEABILIZADAS COM UMA
MISTURA DE NATA DE CIMENTO COM RESINA ACRILICA ASSOCIADA A

UM VEU DE POLIESTER

15) A IMPERMEABILIZACAO DEVE SER EXECUTADA ANTES DO
ASSENTAMENTO DAS PLACAS CERAMICAS, APOS A COMPLETA CURA

DO EMBOCO.

*Utilizar argamassa colante AC IllI-E caso o assentamento das placas ocorra
durante condicdo climatica adversa, com com tempo quente, seco e ventoso.

**Caso a espessura ultrapasse o limite recomendado pela NBR 13755 (ABNT,
2017), o projetista deve ser contatado para a busca de possiveis solugdes.

$
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PROJETO DE REVESTIMENTO DE FACHADA DE EDIFICAGAO DE
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- Revestimento ceramico
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Lateral
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Pele de Vidro

Frontal
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s/ escala

Planta Chave

Revestimentos

Brise Oxicolor - cor cinza fosco metalico poliéster

Pele de Vidro

Revestimento ceramico A -

Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm

Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico B -

Pastilha de porcelana Atlas M-12570 5x5cm

Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico C -

Pastilha de porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm

Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico D -

Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm

Junta de assentamento 3mm - Junta reta

Juntas de movimentacao

Emboco

Emboco

Junta de Movimentacao Horizontal Superficial

Junta de Movimentacao Horizontal com Corte de

Junta de Movimentac¢ao Vertical Superficial

Junta de Movimentacao Vertical com corte de

Placas ceramicas

IR
L

5
=
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Revestimento ceramico A -
Pastilha de porcelana Atlas M-12567 5x5cm
Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico B -
Pastilha de porcelana Atlas M-12570 5x5cm
Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico C -
Pastilha de porcelana Atlas M-12566 2,5x2,5cm
Junta de assentamento 3mm

Revestimento ceramico D -

Placa ceramica Atlas Avenza OMD14980 7x26cm
Junta de assentamento 3mm

Junta reta

Revestimento ceramico - Esquema

Base

Preparo da base __

(chapisco)

i _ Embogo
Sl
i rv Argamassa
"H | ~ colante
Placa
ceramica
! / Rejunte
205680 M
T |

Fonte: NBR 13755 (ABNT, 2017)

PARAMETROS CONSIDERADOS NO PROJETO

fck CONCRETO: > 30 MPa

DIMENSOES DO MAIOR PANO:

VERTICAL: 59,77m
HORIZONTAL: 15,79m

ALTURA TOTAL DA EDIFICAGCAO: 70,47m

NUMERO DE PAVIMENTOS: 21 PAVIMENTOS

SELANTE DE POLIURETANO MONOCOMPONENTE

FATOR DE ACOMODAGAO 25%

CHAPISCO ROLADO NAS ALVENARIAS:

RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa

CHAPISCO ADESIVO DESEMPENADO NA ESTRUTURA:

RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa

REJUNTE: TIPO Il CINZA

REVESTIMENTOS CERAMICOS:

ARGAMASSA COLANTE: AC Il OU ACIII-E*

EMBOGCO: RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,30 MPa

ATLAS M-12570 5x5¢m, ATLAS M-12567 5x5¢cm E ATLAS M-12566

2,5x2,5cm

GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA PASTILHA DE PORCELANA
ABSORSAO DE AGUA <£0,5%

EPU <0,6mm/m

DILATACAO TERMICA a = 73,20+2,0x10”7

ATLAS AVENZA 7x26cm

GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA Blla
ABSORSAO DE AGUA 3,0 A 6,0%

EPU < 0,3mm/m

DILATACAO TERMICA o = 69,00+2,0x107

e OUTROS REVESTIMENTOS:

PELE DE VIDRO; BRISE METALICO

RECOMENDAGOES

TELAS METALICAS

1) AS TELAS METALICAS NUNCA DEVEM SER COLOCADAS ONDE FOR
PREVISTO JUNTAS DE MOVIMENTACAO COM CORTE DE EMBOGO,
TANTO HORIZONTAIS QUANTO VERTICAIS

2) UTILIZAR TELA METALICA ELETROSSOLDADA ZINCADA A FOGO,
GALVANIZACAO 150g/m?, ABERTURA DA MALHA # 25x25mm E DIAMETRO

DO FIO @ 1,24mm

3) AS TELAS DEVEM SER COLOCADAS ONDE INDICADO NAS PLANTAS E

ELEVACOES

4)AS TELAS METALICAS DEVEM SER POSICIONADAS DENTRO DO
EMBOCO, PREFERENCIALMENTE A 2/3 DA CAMADA DE CHAPISCO, NO
MINIMO A 1cm DE DISTANCIA, A ESPESSURA DE EMBOCO DEVE SER

ENTRE 3cm E 5cm™*

5) O TRANSPASSE MINIMO ENTRE AS FAIXAS DE TELA DEVE SER 15 cm

6) EM TODAS AS SACADAS DEVEM SER COLOCADAS TELAS METALICAS NO
FUNDO DAS VIGAS QUE NAO TENHAM ALVENARIA EMBAIXO, AS TELAS
DEVEM SER FIXADAS NA ESTRUTURA COM O AUXILIO DE DISPOSITIVO

DE FIXACAO

JUNTAS DE MOVIMENTAGAO

7) A LARGURA DAS JUNTAS COM CORTE DE EMBOCO DEVE SER DE 15mm

8) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO SE REPETEM EM
CADA PAVIMENTO POR TODO O PERIMETRO DOS PANOS COM

REVESTIMENTO CERAMICO

9) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO POSICIONADAS NO
FUNDO DAS VIGAS DEVEM ESTAR ALINHADAS COM O CAIXILHO DAS

JANELAS

10) O EMBOCO AINDA FRESCO DEVE SER CORTADO EM TODA SUA
ESPESSURA COM GABARITO DA LARGURA DA JUNTA

11) A LARGURA DAS JUNTAS SUPERFICIAS DEVE SER DE 15mm

12) AS JUNTAS SUPERFICIAIS INTERCEPTAM SOMENTE AS CAMADAS DE
ACABAMENTO E FIXACAO (ARGAMASSA COLANTE E REVESTIMENTO

CERAMICO)

13) AS JUNTAS DE CONTORNO QUE SEPARAM O REVESTIMENTO
CERAMICO DE OUTROS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS ADJACENTES

PODEM TER LARGURA DIFERENTE DE 15mm PARA EVITAR CORTES NAS
PASTILHAS, MAS SEMPRE DEVEM MANTER FATOR DE FORMA 2:1 E
RESPEITAR A LARGURA MINIMA DE 5mm E MAXIMA DE 30mm

14) TODAS AS JUNTAS DEVEM SER IMPERMEABILIZADAS COM UMA
MISTURA DE NATA DE CIMENTO COM RESINA ACRILICA ASSOCIADA A

UM VEU DE POLIESTER

15) A IMPERMEABILIZACAO DEVE SER EXECUTADA ANTES DO
ASSENTAMENTO DAS PLACAS CERAMICAS, APOS A COMPLETA CURA

DO EMBOCO.

*Utilizar argamassa colante AC IllI-E caso o assentamento das placas ocorra
durante condicdo climatica adversa, com com tempo quente, seco e ventoso.

**Caso a espessura ultrapasse o limite recomendado pela NBR 13755 (ABNT,
2017), o projetista deve ser contatado para a busca de possiveis solugdes.
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APENDICE D - Pranchas Detalhes Construtivos

Projeto de revestimento de fachada de edificagdo de uso multifamiliar com placas ceramicas aderidas.
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estruturo de concreto

chapisco

emboco
>23cm e <9cm

fixagdo da alvenaria 'J'Q.f.' “4 o __[ camada de fixacao
\5/ /V R ] argamassa colante ACIII
30mm g
A4 |
7.5mm selante poliuretano
4 fator de ocomodacdo 237

alvenaria de vedacdéo

limitador de profundidade #=20mm

placo cerdmica

Detalhe 01:

Junta de Movimentacao Horizontal com corte de Emboco

Corte
Escala 1:2

chapisco

emboco
23cm e <5cm

isolg

alvenaria de vedacdq

: / ‘ camada de fixacdo
ST argamassa colante ACIII
T .

omm selante poliuretono

fator de acomodacdo
o 297
ploca cerdamica

Detalhe 02:
Junta de Movimentacao

Corte
Escala 1:2

esquodria

fixocdo doa esquadria

Horizontal Superficial

eitoril

Ver detalhe 04:
Lacrimal

7 %
A
0005000007005, 777

0000000000050

contra—-verqa

alvenaria de vedacdo

- . 3o fgge, :. B
n o8 e .4.
‘._q. PR ,, .

junta de contorno

Detalhe 03:
Peitoril
Corte
Escala 1:5

——= 7 72

placa cerdmica

re junte tipo II

camada de fixacdo
argamasso colante ACIII

peitoril i=12%

fixachdo esquadria

\‘u :

contra—-verqga

[ L

omm

0707
/.
/ A
'.f' \ iunto de contorno

fita isolaolor‘a/'fk’i '

manter fotor de forma 2:1

43mm

selante poliur‘e‘tano/

fator de acomodacdo 257

emboco 23cm e <ocm

Detalhe 04:
Lacrimal
Corte

Escala 1:2

re junte tipo II

camada de fixacdo

argamassa colante ACIII

placa cerdmica
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estruturo de concreto

chapisco

re junte tipo II

fixacdo do esquadria

camoda de fixacdo

argamassa colante ACIII

placa cerdmica

rufo
4
esquadria Sacaola/~ T viga de concreto
Eams) L var, s / 21
alvenaria i i e tela metdlica
S0cm a8 galvanizacgao 130g/m?
tela me‘tdlica/ PRSI # 25%x25mm
galvanizacao 150g/m? X K @ 1,24mm
# 25x25mm i
2 Ledmnm Ver detalhe 16:

esquadrio sacada

Sacada

fixacho esquadria

Detalhe 09:
Sacada
Vista

Escala 1:25

PARAMETROS CONSIDERADOS NO PROJETO

fck CONCRETO: > 30 MPa

ALTURA TOTAL DA EDIFICAGCAO: 70,47m

NUMERO DE PAVIMENTOS: 21 PAVIMENTOS

DIMENSOES DO MAIOR PANO:

VERTICAL: 59,77m
HORIZONTAL: 15,79m

SELANTE DE POLIURETANO MONOCOMPONENTE

FATOR DE ACOMODAGAO 25%

CHAPISCO ROLADO NAS ALVENARIAS:

RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa

CHAPISCO ADESIVO DESEMPENADO NA ESTRUTURA:

RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa

EMBOGCO: RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,30 MPa

ARGAMASSA COLANTE: AC Il OU ACIII-E*

Ver detalhe 06:

Detalhe 05:

Acabamento superior das janelas
Corte

Escala 1:5

emboco 23cm e =5cm

Juntoa Horizontal
de Contorno

REJUNTE: TIPO Il CINZA

REVESTIMENTOS CERAMICOS:

ATLAS M-12570 5x5¢m, ATLAS M-12567 5x5¢cm E ATLAS M-12566

2,5x2,5cm

alvenaria

tela metalica

galvanizacdo 150g/m?

GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA PASTILHA DE PORCELANA
ABSORSAO DE AGUA <£0,5%

EPU <0,6mm/m
DILATACAO TERMICA a = 73,20+2,0x1077

ATLAS AVENZA 7x26cm

GRUPO DE ABSORGCAO DE AGUA Blla
ABSORSAO DE AGUA 3,0 A 6,0%
EPU < 0,3mm/m

DILATACAO TERMICA a = 69,00+2,0x107

placo cerdmica

re junte tipo II

camada de fixacdo

# 25xESmm | R
? Lledmnmn | .19!0:15;55 pilar de concreto
: 15, "ﬁEEElEE}.gl"m w
Detalhe 10:
Tela vertical interface alvenaria e pilar £19cm
Vista
Escala 1:25

4 ¢

R I .
’4} .
Sm ey 7 Fita isoladora . [
/ . e \14_mm :

Emm

, 4mm
esquodria

selante poliuretano

fator de acomodacdo 257

junto de contorno

largura variavel

manter fator de forma 21

Detalhe 06:
Junta Horizontal de Contorno
Corte

argamasso colante ACIII

pilar de concreto

INEEENEEEENEEEN]
||||||||||||||
IIII!!! IENEEEN]

—* CrMfR D Cmi—

—40cres

tela metalica

galvanizacdo 150g/m?
# 25%X25mm
@ 1,24mm

alvenaria

vdo do caixilho

/

Tela vertical interface alvenaria e pilar >19cm
Vista
Escala 1:25
|
alvenaria T
tela metalica i Romr
: " > 2ocm tela metalica
QQLVQWZQG?#O Elgfgé:m # Stem galvanizacdo lSOg/mz\ /
@ 1,24mm 25cm ~iga de # 25%x29mMm
’ HE J concreto @ 1,24mm (39Cm
tela metalica T
galvanizacdo 130g/m? 35cm
# 25%x295mMm N . contraverqga S +
@ 1,24mm alvenaria T g
alvenaria —~ A35cm*35cm~
Detalhe 07: \ 70
Tela horizontal em topo e fundo de viga
Vista
' Tela de Janela
Vista
Escala 1:25
|
alvenaria T
L - SOCM= g
. ‘tel~a me‘tallc% l85cm
galvcmlzagc:#o 81553895/ri?m T esquadria
@ 1,24mm 15cm | TV viga de concreto
T — ——__Junta horizontal
com corte de embogo
alvenario — ————
11_00rv1_r'11
Detalhe 08:
Tela horizontal em topo de viga
Vista Detalhe 13:
Escala 1:25 Avanco lateral peitoril
Vista
Escala 1:10

NOISYH3IA LNIANLS MS3AOLNV NV A9 d3I0NAO0™Ud

peitoril

i=127%

avanco frontal 3cm
avancgo lateral

e OUTROS REVESTIMENTOS:
PELE DE VIDRO; BRISE METALICO

RECOMENDAGOES

TELAS METALICAS

1) AS TELAS METALICAS NUNCA DEVEM SER COLOCADAS ONDE FOR
PREVISTO JUNTAS DE MOVIMENTACAO COM CORTE DE EMBOGO,
TANTO HORIZONTAIS QUANTO VERTICAIS

2) UTILIZAR TELA METALICA ELETROSSOLDADA ZINCADA A FOGO,
GALVANIZACAO 150g/m?, ABERTURA DA MALHA # 25x25mm E DIAMETRO

DO FIO @ 1,24mm

3) AS TELAS DEVEM SER COLOCADAS ONDE INDICADO NAS PLANTAS E

ELEVACOES

4)AS TELAS METALICAS DEVEM SER POSICIONADAS DENTRO DO
EMBOCO, PREFERENCIALMENTE A 2/3 DA CAMADA DE CHAPISCO, NO
MINIMO A 1cm DE DISTANCIA, A ESPESSURA DE EMBOCO DEVE SER

ENTRE 3cm E 5cm™*

5) O TRANSPASSE MINIMO ENTRE AS FAIXAS DE TELA DEVE SER 15 cm

6) EM TODAS AS SACADAS DEVEM SER COLOCADAS TELAS METALICAS NO
FUNDO DAS VIGAS QUE NAO TENHAM ALVENARIA EMBAIXO, AS TELAS
DEVEM SER FIXADAS NA ESTRUTURA COM O AUXILIO DE DISPOSITIVO

DE FIXACAO

JUNTAS DE MOVIMENTAGAO

7) A LARGURA DAS JUNTAS COM CORTE DE EMBOCO DEVE SER DE 15mm

8) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO SE REPETEM EM
CADA PAVIMENTO POR TODO O PERIMETRO DOS PANOS COM

REVESTIMENTO CERAMICO

9) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO POSICIONADAS NO
FUNDO DAS VIGAS DEVEM ESTAR ALINHADAS COM O CAIXILHO DAS

JANELAS

10) O EMBOCO AINDA FRESCO DEVE SER CORTADO EM TODA SUA
ESPESSURA COM GABARITO DA LARGURA DA JUNTA

11) A LARGURA DAS JUNTAS SUPERFICIAS DEVE SER DE 15mm

12) AS JUNTAS SUPERFICIAIS INTERCEPTAM SOMENTE AS CAMADAS DE
ACABAMENTO E FIXACAO (ARGAMASSA COLANTE E REVESTIMENTO

CERAMICO)

13) AS JUNTAS DE CONTORNO QUE SEPARAM O REVESTIMENTO
CERAMICO DE OUTROS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS ADJACENTES

PODEM TER LARGURA DIFERENTE DE 15mm PARA EVITAR CORTES NAS
PASTILHAS, MAS SEMPRE DEVEM MANTER FATOR DE FORMA 2:1 E
RESPEITAR A LARGURA MINIMA DE 5mm E MAXIMA DE 30mm

14) TODAS AS JUNTAS DEVEM SER IMPERMEABILIZADAS COM UMA
MISTURA DE NATA DE CIMENTO COM RESINA ACRILICA ASSOCIADA A

UM VEU DE POLIESTER

15) A IMPERMEABILIZACAO DEVE SER EXECUTADA ANTES DO
ASSENTAMENTO DAS PLACAS CERAMICAS, APOS A COMPLETA CURA

DO EMBOCO.

*Utilizar argamassa colante AC IllI-E caso o assentamento das placas ocorra
durante condicdo climatica adversa, com com tempo quente, seco e ventoso.

**Caso a espessura ultrapasse o limite recomendado pela NBR 13755 (ABNT,
2017), o projetista deve ser contatado para a busca de possiveis solugdes.
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15) A

PARAMETROS CONSIDERADOS NO PROJETO

fck CONCRETO: > 30 MPa

DIMENSOES DO MAIOR PANO:

VERTICAL: 59,77m
HORIZONTAL: 15,79m

FATOR DE ACOMODAGAO 25%

CHAPISCO ROLADO NAS ALVENARIAS:

ALTURA TOTAL DA EDIFICAGCAO: 70,47m

NUMERO DE PAVIMENTOS: 21 PAVIMENTOS

SELANTE DE POLIURETANO MONOCOMPONENTE

RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa

CHAPISCO ADESIVO DESEMPENADO NA ESTRUTURA:

RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa

ARGAMASSA COLANTE: AC Il OU ACIII-E*

REJUNTE: TIPO Il CINZA

REVESTIMENTOS CERAMICOS:

EMBOGCO: RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,30 MPa

ATLAS M-12570 5x5¢m, ATLAS M-12567 5x5¢cm E ATLAS M-12566

2,5x2,5cm

GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA PASTILHA DE PORCELANA

ABSORSAO DE AGUA <£0,5%
EPU <0,6mm/m

DILATACAO TERMICA a = 73,20+2,0x10”7

ATLAS AVENZA 7x26cm

GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA Blla

ABSORSAO DE AGUA 3,0 A 6,0%
EPU < 0,3mm/m

DILATACAO TERMICA o = 69,00+2,0x107

e OUTROS REVESTIMENTOS:
PELE DE VIDRO; BRISE METALICO

RECOMENDAGOES

TELAS METALICAS
1) AS TELAS METALICAS NUNCA DEVEM SER COLOCADAS ONDE FOR

PREVISTO JUNTAS DE MOVIMENTACAO COM CORTE DE EMBOGO,

TANTO HORIZONTAIS QUANTO VERTICAIS

2) UTILIZAR TELA METALICA ELETROSSOLDADA ZINCADA A FOGO,

GALVANIZACAO 150g/m?, ABERTURA DA MALHA # 25x25mm E DIAMETRO

DO FIO @ 1,24mm

ELEVACOES

3) AS TELAS DEVEM SER COLOCADAS ONDE INDICADO NAS PLANTAS E

4)AS TELAS METALICAS DEVEM SER POSICIONADAS DENTRO DO

EMBOCO, PREFERENCIALMENTE A 2/3 DA CAMADA DE CHAPISCO, NO
MINIMO A 1cm DE DISTANCIA, A ESPESSURA DE EMBOCO DEVE SER

ENTRE 3cm E 5cm™*

5) O TRANSPASSE MINIMO ENTRE AS FAIXAS DE TELA DEVE SER 15 cm
6) EM TODAS AS SACADAS DEVEM SER COLOCADAS TELAS METALICAS NO

FUNDO DAS VIGAS QUE NAO TENHAM ALVENARIA EMBAIXO, AS TELAS
DEVEM SER FIXADAS NA ESTRUTURA COM O AUXILIO DE DISPOSITIVO

DE FIXACAO

JUNTAS DE MOVIMENTAGAO

7) A LARGURA DAS JUNTAS COM CORTE DE EMBOCO DEVE SER DE 15mm
8) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO SE REPETEM EM

CADA PAVIMENTO POR TODO O PERIMETRO DOS PANOS COM

REVESTIMENTO CERAMICO

9) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO POSICIONADAS NO

FUNDO DAS VIGAS DEVEM ESTAR ALINHADAS COM O CAIXILHO DAS

JANELAS

10) O EMBOCO AINDA FRESCO DEVE SER CORTADO EM TODA SUA

ESPESSURA COM GABARITO DA LARGURA DA JUNTA

11) A LARGURA DAS JUNTAS SUPERFICIAS DEVE SER DE 15mm
12) AS JUNTAS SUPERFICIAIS INTERCEPTAM SOMENTE AS CAMADAS DE

ACABAMENTO E FIXACAO (ARGAMASSA COLANTE E REVESTIMENTO

CERAMICO)

13) AS JUNTAS DE CONTORNO QUE SEPARAM O REVESTIMENTO

CERAMICO DE OUTROS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS ADJACENTES
PODEM TER LARGURA DIFERENTE DE 15mm PARA EVITAR CORTES NAS
PASTILHAS, MAS SEMPRE DEVEM MANTER FATOR DE FORMA 2:1 E
RESPEITAR A LARGURA MINIMA DE 5mm E MAXIMA DE 30mm

14) TODAS AS JUNTAS DEVEM SER IMPERMEABILIZADAS COM UMA

MISTURA DE NATA DE CIMENTO COM RESINA ACRILICA ASSOCIADA A

UM VEU DE POLIESTER

IMPERMEABILIZACAO DEVE SER EXECUTADA ANTES DO

ASSENTAMENTO DAS PLACAS CERAMICAS, APOS A COMPLETA CURA

DO EMBOCO.

*Utilizar argamassa colante AC IllI-E caso o assentamento das placas ocorra
durante condicdo climatica adversa, com com tempo quente, seco e ventoso.

**Caso a espessura ultrapasse o limite recomendado pela NBR 13755 (ABNT,
2017), o projetista deve ser contatado para a busca de possiveis solugdes.
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

i i PARAMETROS CONSIDERADOS NO PROJETO

e fck CONCRETO: > 30 MPa

—_———————————————— o ALTURA TOTAL DA EDIFICACAO: 70,47m

e NUMERO DE PAVIMENTOS: 21 PAVIMENTOS

Junto horizontal

/wcom corte de emboco

—  Scm e DIMENSOES DO MAIOR PANO:

teta mletdl[co 1S0a/m VERTICAL: 59,77m
BEE: galvanizagdao q/m -

tela metalica i 55cm # 25x25mm HORIZONTAL: 15,79m
galvanizagao 130g/m? HHHH @ 1,24mm

# 209x29mm e SSC8 N e SELANTE DE POLIURETANO MONOCOMPONENTE
esquadria sacada FATOR DE ACOMODACAO 25%

alvenaorio —

\if
Y
( ¥
o
A

@ 1,24mm \'\\vigo de concreto

e CHAPISCO ROLADO NAS ALVENARIAS:
RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRAGAO 2 0,50 MPa

Detalhe 27:

Encontro de junta de movimentacao vertical superficial e
tela horizontal

Vista

Escala 1:25

e CHAPISCO ADESIVO DESEMPENADO NA ESTRUTURA:
RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,50 MPa

e EMBOCO: RESISTENCIA DE ADERENCIA A TRACAO = 0,30 MPa

e ARGAMASSA COLANTE: AC Ill OU ACIII-E*

e REJUNTE: TIPO Il CINZA

REVESTIMENTO CERAMICO A
Pastilha de porcelana Atlas M-12367 3Sx3cm e REVESTIMENTOS CERAMICOS:

Junto de assentomento 3mm
ATLAS M-12570 5x5cm, ATLAS M-12567 5x5cm E ATLAS M-12566
2,5x2,5cm

GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA PASTILHA DE PORCELANA
ABSORSAO DE AGUA < 0,5%

EPU <0,6mm/m
DILATAQAO TERMICA a = 73,20+2,0x10”’

™ \\Junta horizontal
superficial

junta horizontal
rufo superficial

ATLAS AVENZA 7x26cm
GRUPO DE ABSORCAO DE AGUA Blla
REVESTIMENTO CERAMICO D ABSORSAO DE AGUA 3,0 A 6,0%

Ploca cerdamica Atlas Avenzo OMD14980 7x26cm
Junto de assentamento 3mm EPU < 0,3mm/m

Junta reta DILATAGCAO TERMICA a = 69,00+2,0x10”

e e R o Y

e OUTROS REVESTIMENTOS:
PELE DE VIDRO; BRISE METALICO

RECOMENDAGOES

Detalhe 29:

Paginacao TELAS METALICAS

Vista 1) AS TELAS METALICAS NUNCA DEVEM SER COLOCADAS ONDE FOR
Escala 1:10 PREVISTO JUNTAS DE MOVIMENTACAO COM CORTE DE EMBOCO,
. TANTO HORIZONTAIS QUANTO VERTICAIS

2) UTILIZAR TELA METALICA ELETROSSOLDADA ZINCADA A FOGO,
GALVANIZAQAO 150g/m?, ABERTURA DA MALHA # 25x25mm E DIAMETRO
DO FIO @ 1,24mm

3) AS TELAS DEVEM SER COLOCADAS ONDE INDICADO NAS PLANTAS E
ELEVACOES

4) AS TELAS METALICAS DEVEM SER POSICIONADAS DENTRO DO
EMBOCO, PREFERENCIALMENTE A 2/3 DA CAMADA DE CHAPISCO, NO
MINIMO A 1cm DE DISTANCIA, A ESPESSURA DE EMBOCO DEVE SER
ENTRE 3cm E 5cm™*

5) O TRANSPASSE MINIMO ENTRE AS FAIXAS DE TELA DEVE SER 15 cm

6) EM TODAS AS SACADAS DEVEM SER COLOCADAS TELAS METALICAS NO
FUNDO DAS VIGAS QUE NAO TENHAM ALVENARIA EMBAIXO, AS TELAS
DEVEM SER FIXADAS NA ESTRUTURA COM O AUXILIO DE DISPOSITIVO
DE FIXACAO

REVESTIMENTO CERAMICO A 1 A 1
Pastilha de porcelana Atlas M-12367 35x9cm
Junta de assentamento 3mm /

junta horizontal com
corte do embocgo

esquadria

7) A LARGURA DAS JUNTAS COM CORTE DE EMBOCO DEVE SER DE 15mm

8) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO SE REPETEM EM
CADA PAVIMENTO POR TODO O PERIMETRO DOS PANOS COM

REVESTIMENTO CERAMICO

9) AS JUNTAS HORIZONTAIS COM CORTE DE EMBOCO POSICIONADAS NO
FUNDO DAS VIGAS DEVEM ESTAR ALINHADAS COM O CAIXILHO DAS
JANELAS

10) O EMBOCO AINDA FRESCO DEVE SER CORTADO EM TODA SUA
ESPESSURA COM GABARITO DA LARGURA DA JUNTA

| 11) A LARGURA DAS JUNTAS SUPERFICIAS DEVE SER DE 15mm

12) AS JUNTAS SUPERFICIAIS INTERCEPTAM SOMENTE AS CAMADAS DE
ACABAMENTO E FIXACAO (ARGAMASSA COLANTE E REVESTIMENTO

CERAMICO)

13) AS JUNTAS DE CONTORNO QUE SEPARAM O REVESTIMENTO
CERAMICO DE OUTROS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS ADJACENTES

PODEM TER LARGURA DIFERENTE DE 15mm PARA EVITAR CORTES NAS
PASTILHAS, MAS SEMPRE DEVEM MANTER FATOR DE FORMA 2:1 E
RESPEITAR A LARGURA MiNIMA DE 5mm E MAXIMA DE 30mm

14) TODAS AS JUNTAS DEVEM SER IMPERMEABILIZADAS COM UMA
MISTURA DE NATA DE CIMENTO COM RESINA ACRILICA ASSOCIADA A
UM VEU DE POLIESTER

15) A IMPERMEABILIZACAO DEVE SER EXECUTADA ANTES DO

ASSENTAMENTO DAS PLACAS CERAMICAS, APOS A COMPLETA CURA
DO EMBOCO.

[ ] = REVESTIMENTO CERAMICO A
e e \ et B e e T T T T I PO A BT ST T — - o Pastilho de porcelana Atlas M-12567 5x5cm
Junto de assentomento 3mm

eitoril

i JUNTAS DE MOVIMENTAGAO

junta horizontal
Junta vertical com superficial
corte de embogo

*Utilizar argamassa colante AC IlI-E caso o assentamento das placas ocorra
durante condicdo climatica adversa, com com tempo quente, seco e ventoso.

REVESTIMENTO CERAMICO B
Pastilha de porcelana Atlas M-12370 3x5cm
Junta de assentamento 3mm

**Caso a espessura ultrapasse o limite recomendado pela NBR 13755 (ABNT,
2017), o projetista deve ser contatado para a busca de possiveis solugdes.

junta horizontal com

REVESTIMENTO CERAMICO A corte do embogo
Pastilha de porcelana Atlas M-12367 3Sx5cm
Junta de assentamento 3mm
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Detalhe 30:

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

Paginacao

Detalhe 28: Vista APENDICE D

6’ TITULO: PROJETO DE REVESTIMENTO DE FACHADA DE EDIFICAGAO DE

Pagi nagao Esca Ia 1 : 10 UF"RGS USO MULTIFAMILIAR EM PLACAS CERAMICAS ADERIDAS
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APENDICE E - Dimensionamento das Juntas de Movimentac&o

O célculo da largura das juntas de movimentagdo para todos os panos da edificacdo foi
realizado de maneira anéloga ao célculo para o painel mais solicitado, como visto no Capitulo
4, subitem 4.1, onde também foi apresentada a identificacdo dos panos nas elevacgdes. A seguir
sdo apresentadas as informacgBes técnicas das placas cerdmicas necessarias para o0
dimensionamento no quadro 31, bem como as dimensdes de cada pano e as placas

correspondentes, de acordo com o projeto arquitetnico, na tabela 8.

Quadro 31 - Informac0es técnicas das placas utilizadas no calculo da largura das juntas de movimentagédo

EPU Coeficiente de Dilatacéo
Placa Nome Tamanho (cm) (mm/m) Térmica (/°C) ¢
A 5X5 0,01 73,242,0.1077
[ 1]
HEEE
H4-H B 5X5 0,01 73,242,010
o
I EEE
C 2,5X2,5 <0,01 73,2+2,0.1077
D 7X26 <0,3 69+2,0.1077

Fonte: elaborada pela autora (2020)

Projeto de revestimento de fachada de edificagdo de uso multifamiliar com placas ceramicas aderidas.
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Tabela 8 - Dados dos panos

) Placa
Pano Largura (m) Altura (m) Area (m?) ceramica

1 15,79 59,77 943,7683 A
2 2,365 59,66 141,0959 B
3 1,11 59,66 66,2226 C
4 3,49 59,66 208,2134 C
5 1,605 59,66 95,7543 B
6 3,91 4,54 17,7514 A
7 421 4,39 18,4819 A
8 4,66 9,12 42,4992 A
9 7,82 3,8 29,716 A
10 11,165 3,615 40,36148 A
11 15,155 3,615 54,78533 A
12 1,8 59,77 107,586 A
13 0,75 59,66 44,745 C
14 1,08 59,66 64,4328 A
15 3,334 1,695 5,65113 B
16 1,724 1,355 2,33602 A
17 3,334 1,62 5,40108 B
18 2,91 2,44 7,1004 A
19 2,726 1,035 2,82141 D
20 2,726 0,735 2,00361 D
21 7,38 9,12 67,3056 A
22 11,115 1,6 17,784 D
23 11,083 1,6 17,7328 A
24 0,919 4,54 4,17226 A
25 4,21 4,39 18,4819 A
26 1,945 2,165 4,210925 A
27 10,82 1,035 11,1987 D
28 10,82 0,735 7,9527 D
29 2,45 59,77 146,4365 A
30 1,945 2,44 4,7458 A
31 8,009 1,84 14,73656 A
32 23,925 2,615 62,56388 A
33 41,596 1,2 49,9152 D
34 23,097 2,615 60,39866 A
35 9,819 1,2 11,7828 D
36 5,01 2,615 13,10115 A
37 8,339 2,615 21,80649 A
38 4,59 3,2 14,688 A
39 4,52 4,2 18,984 A
40 2,061 3,2 6,5952 A

Fonte: elaborada pela autora (2020)

A seqguir sdo apresentadas as tabelas com os resultados do dimensionamento. As tabelas
9 e 10 referem-se a dilatacdo térmica, 11 e 12 a dilatacdo por umidade, 13 a dilatacdo por

fluéncia e as tabelas 14 e 15 ao resultado final da largura das juntas.

Thayse de Moraes Cernicchiaro. Porto Alegre. DECIV/EE/UFRGS, 2020



151

Tabela 9 - Dilatacdo térmica — Juntas Horizontais

Constante . Coef. . x
P Altura de Coef; Temperatura Diferenca de Dilatacdo D|’Iata_(;ao
ano Placa . absorgéo o o temperatura . térmica
(m) capacidade solar Méxima (°C) °C) Linear a (mm)
de calor (*1077/°C)
1 5977 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 24,86
2 5966 B 72 0,65 71,8 57,3 75,2 25,71
3 5966 C 56 0,65 61,4 46,9 75,2 21,04
4 5966 C 56 0,65 61,4 46,9 75,2 21,04
5 5966 B 72 0,65 71,8 57,3 75,2 25,71
6 4,54 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,89
7 4,39 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,83
8 9,12 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 3,79
9 3,8 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,58
10 3615 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,50
11 3615 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,50
12 59,77 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 24,86
13 5966 C 56 0,65 61,4 46,9 75,2 21,04
14 5966 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 24,81
15 1695 B 72 0,65 71,8 57,3 75,2 0,73
16 1355 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 0,56
17 162 B 72 0,65 71,8 57,3 75,2 0,70
18 244 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,01
19 1035 D 72 0,58 66,76 52,26 71 0,38
20 0735 D 72 0,58 66,76 52,26 71 0,27
21 9,12 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 3,79
22 1,6 D 72 0,58 66,76 52,26 71 0,59
23 1,6 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 0,67
24 454 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,89
25 4,39 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,83
26 2,165 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 0,90
27 103 D 72 0,58 66,76 52,26 71 0,38
28 0,735 D 72 0,58 66,76 52,26 71 0,27
29 5977 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 24,86
30 244 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,01
31 184 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 0,77
32 2615 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,09
33 1,2 D 72 0,58 66,76 52,26 71 0,45
34 2615 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,09
35 1,2 D 72 0,58 66,76 52,26 71 0,45
36 2615 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,09
37 2615 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,09
38 3,2 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,33
39 4,2 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,75
40 3,2 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,33

Fonte: elaborada pela autora (2020)

Projeto de revestimento de fachada de edificagdo de uso multifamiliar com placas ceramicas aderidas.
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Tabela 10 - Dilatacdo térmica — Juntas Verticais

Constante . Coef. . x
Largura  Placa de Coef; Temperatura Diferenca de Dilatacdo D|’Iata_(;ao
Pano A . absorgéo o o temperatura . térmica
(m)  cerdmica capacidade solar Méxima (°C) °C) Linear (mm)
de calor (*1077/°C)

1 15,79 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 6,57
2 2,365 B 72 0,65 71,8 57,3 75,2 1,02
3 1,11 C 56 0,65 61,4 46,9 75,2 0,39
4 3,49 C 56 0,65 61,4 46,9 75,2 1,23
5 1,605 B 72 0,65 71,8 57,3 75,2 0,69
6 3,91 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,63
7 4,21 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,75
8 4,66 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,94
9 7,82 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 3,25
10 11,165 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 4,64
11 15155 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 6,30
12 1,8 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 0,75
13 0,75 C 56 0,65 61,4 46,9 75,2 0,26
14 1,08 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 0,45
15 3,334 B 72 0,65 71,8 57,3 75,2 1,44
16 1,724 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 0,72
17 3,334 B 72 0,65 71,8 57,3 75,2 1,44
18 2,91 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,21
19 2,726 D 72 0,58 66,76 52,26 71 1,01
20 2,726 D 72 0,58 66,76 52,26 71 1,01
21 7,38 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 3,07
22 11,115 D 72 0,58 66,76 52,26 71 4,12
23 11,083 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 4,61
24 0,919 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 0,38
25 4,21 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,75
26 1,945 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 0,81
27 10,82 D 72 0,58 66,76 52,26 71 4,01
28 10,82 D 72 0,58 66,76 52,26 71 4,01
29 2,45 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,02
30 1,945 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 0,81
31 8,009 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 3,33
32 23,925 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 9,95
33 41,596 D 72 0,58 66,76 52,26 71 15,43
34 23,097 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 9,61
35 9,819 D 72 0,58 66,76 52,26 71 3,64
36 5,01 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 2,08
37 8,339 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 3,47
38 4,59 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,91
39 4,52 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 1,88
40 2,061 A 56 0,8 69,8 55,3 75,2 0,86

Fonte: elaborada pela autora (2020)

Thayse de Moraes Cernicchiaro. Porto Alegre. DECIV/EE/UFRGS, 2020



Tabela 11 - Dilatagdo por umidade — Juntas Horizontais

A Dilatacéo
Pano Altura (m)  Placa cerdmica EPU (mm/m) umidade (mm)
1 59,77 A 0,01 0,60
2 59,66 B 0,01 0,60
3 59,66 C 0,01 0,60
4 59,66 C 0,01 0,60
5 59,66 B 0,01 0,60
6 4,54 A 0,01 0,05
7 4,39 A 0,01 0,04
8 9,12 A 0,01 0,09
9 3,8 A 0,01 0,04
10 3,615 A 0,01 0,04
11 3,615 A 0,01 0,04
12 59,77 A 0,01 0,60
13 59,66 C 0,01 0,60
14 59,66 A 0,01 0,60
15 1,695 B 0,01 0,02
16 1,355 A 0,01 0,01
17 1,62 B 0,01 0,02
18 2,44 A 0,01 0,02
19 1,035 D 0,30 0,31
20 0,735 D 0,30 0,22
21 9,12 A 0,01 0,09
22 1,6 D 0,30 0,48
23 1,6 A 0,01 0,02
24 4,54 A 0,01 0,05
25 4,39 A 0,01 0,04
26 2,165 A 0,01 0,02
27 1,035 D 0,30 0,31
28 0,735 D 0,30 0,22
29 59,77 A 0,01 0,60
30 2,44 A 0,01 0,02
31 1,84 A 0,01 0,02
32 2,615 A 0,01 0,03
33 1,2 D 0,30 0,36
34 2,615 A 0,01 0,03
35 1,2 D 0,30 0,36
36 2,615 A 0,01 0,03
37 2,615 A 0,01 0,03
38 3,2 A 0,01 0,03
39 4,2 A 0,01 0,04
40 3,2 A 0,01 0,03

Fonte: elaborada pela autora (2020)
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Tabela 12 - Dilatacdo por umidade — Juntas Verticais

A Dilatacéo
Pano Largura (m) Placa ceramica EPU (mm/m) umidade (mm)
1 15,79 A 0,01 0,16
2 2,365 B 0,01 0,02
3 1,11 C 0,01 0,01
4 3,49 C 0,01 0,03
5 1,605 B 0,01 0,02
6 3,91 A 0,01 0,04
7 4,21 A 0,01 0,04
8 4,66 A 0,01 0,05
9 7,82 A 0,01 0,08
10 11,165 A 0,01 0,11
11 15,155 A 0,01 0,15
12 1,8 A 0,01 0,02
13 0,75 C 0,01 0,01
14 1,08 A 0,01 0,01
15 3,334 B 0,01 0,03
16 1,724 A 0,01 0,02
17 3,334 B 0,01 0,03
18 2,91 A 0,01 0,03
19 2,726 D 0,30 0,82
20 2,726 D 0,30 0,82
21 7,38 A 0,01 0,07
22 11,115 D 0,30 3,33
23 11,083 A 0,01 0,11
24 0,919 A 0,01 0,01
25 4,21 A 0,01 0,04
26 1,945 A 0,01 0,02
27 10,82 D 0,30 3,25
28 10,82 D 0,30 3,25
29 2,45 A 0,01 0,02
30 1,945 A 0,01 0,02
31 8,009 A 0,01 0,08
32 23,925 A 0,01 0,24
33 41,596 D 0,30 12,48
34 23,097 A 0,01 0,23
35 9,819 D 0,30 2,95
36 5,01 A 0,01 0,05
37 8,339 A 0,01 0,08
38 4,59 A 0,01 0,05
39 4,52 A 0,01 0,05
40 2,061 A 0,01 0,02

Fonte: elaborada pela autora (2020)
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Tabela 13 - Dilatacéo por fluéncia — Juntas Horizontais

Pano Altura (m) Placa ceramica fluzégf(iﬁ?m)
1 59,77 A 3,89
2 59,66 B 3,88
3 59,66 C 3,88
4 59,66 C 3,88
5 59,66 B 3,88
6 4,54 A 0,30
7 4,39 A 0,29
8 9,12 A 0,59
9 38 A 0,25
10 3,615 A 0,23
11 3,615 A 0,23
12 59,77 A 3,89
13 59,66 C 3,88
14 59,66 A 3,88
15 1,695 B 0,11
16 1,355 A 0,09
17 1,62 B 0,11
18 2,44 A 0,16
19 1,035 D 0,07
20 0,735 D 0,05
21 9,12 A 0,59
22 1,6 D 0,10
23 1,6 A 0,10
24 4,54 A 0,30
25 4,39 A 0,29
26 2,165 A 0,14
27 1,035 D 0,07
28 0,735 D 0,05
29 59,77 A 3,89
30 2,44 A 0,16
31 1,84 A 0,12
32 2,615 A 0,17
33 1,2 D 0,08
34 2,615 A 0,17
35 1,2 D 0,08
36 2,615 A 0,17
37 2,615 A 0,17
38 32 A 0,21
39 4,2 A 0,27
40 32 A 0,21

Fonte: elaborada pela autora (2020)
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Tabela 14 - Largura das juntas — Juntas Horizontais

Largura

Dilatacéo Dilatacdo Dilatacdo Dilatagédo , total Largura

Pano A(Irt#)ra Placa  térmica fluéncia  umidade total (;\éujrSr?t;Os das  das juntas
(mm) (mm) (mm) (mm) juntas (mm)

(mm)

1 59,77 A 24,86 3,89 0,60 29,34 20 117,35 5,87
2 59,66 B 25,71 3,88 0,60 30,18 21 120,73 5,75
3 59,66 C 21,04 3,88 0,60 25,52 21 102,06 4,86
4 59,66 C 21,04 3,88 0,60 25,52 21 102,06 4,86
5 59,66 B 25,71 3,88 0,60 30,18 21 120,73 5,75
6 4,54 A 1,89 0,30 0,05 2,23 2 8,91 4,46
7 4,39 A 1,83 0,29 0,04 2,15 2 8,62 4,31
8 9,12 A 3,79 0,59 0,09 4,48 4 17,91 4,48
9 38 A 1,58 0,25 0,04 1,87 2 7,46 3,73
10 3,615 A 1,50 0,23 0,04 1,77 2 7,10 3,55
11 3,615 A 1,50 0,23 0,04 1,77 2 7,10 3,55
12 59,77 A 24,86 3,89 0,60 29,34 21 117,35 5,59
13 59,66 C 21,04 3,88 0,60 25,52 21 102,06 4,86
14 59,66 A 24,81 3,88 0,60 29,28 21 117,14 5,58
15 1,695 B 0,73 0,11 0,02 0,86 1 3,43 3,43
16 1,355 A 0,56 0,09 0,01 0,67 1 2,66 2,66
17 1,62 B 0,70 0,11 0,02 0,82 1 3,28 3,28
18 2,44 A 1,01 0,16 0,02 1,20 2 4,79 2,40
19 1,035 D 0,38 0,07 0,31 0,76 1 3,05 3,05
20 0,735 D 0,27 0,05 0,22 0,54 1 2,16 2,16
21 9,12 A 3,79 0,59 0,09 4,48 4 17,91 4,48
22 1,6 D 0,59 0,10 0,48 1,18 1 4,71 4,71
23 1,6 A 0,67 0,10 0,02 0,79 1 3,14 3,14
24 4,54 A 1,89 0,30 0,05 2,23 2 8,91 4,46
25 4,39 A 1,83 0,29 0,04 2,15 2 8,62 4,31
26 2,165 A 0,90 0,14 0,02 1,06 1 4,25 4,25
27 1,035 D 0,38 0,07 0,31 0,76 1 3,05 3,05
28 0,735 D 0,27 0,05 0,22 0,54 1 2,16 2,16
29 59,77 A 24,86 3,89 0,60 29,34 21 117,35 5,59
30 2,44 A 1,01 0,16 0,02 1,20 2 4,79 2,40
31 1,84 A 0,77 0,12 0,02 0,90 1 3,61 3,61
32 2,615 A 1,09 0,17 0,03 1,28 1 5,13 5,13
33 1,2 D 0,45 0,08 0,36 0,88 1 3,53 3,53
34 2,615 A 1,09 0,17 0,03 1,28 1 5,13 5,13
35 1,2 D 0,45 0,08 0,36 0,88 1 3,53 3,53
36 2,615 A 1,09 0,17 0,03 1,28 1 5,13 5,13
37 2,615 A 1,09 0,17 0,03 1,28 1 5,13 5,13
38 3,2 A 1,33 0,21 0,03 1,57 2 6,28 3,14
39 4,2 A 1,75 0,27 0,04 2,06 2 8,25 4,12
40 3,2 A 1,33 0,21 0,03 1,57 2 6,28 3,14

Fonte: elaborada pela autora (2020)
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Tabela 15 - Largura das juntas — Juntas Verticais

. 9 . N . N , Largura Largura
0 Largura  Placa Dlllata_gao Dllzitag_ao D|Ia_1ta(;ao Dilatagio Nimero  total das
ano A térmica fluéncia  umidade de das .

(m) ceramica total (mm) . . juntas

(mm) (mm) (mm) juntas  juntas (mm)

(mm)

1 15,79 A 6,57 0,00 0,16 6,72 2 26,90 13,45
2 2,365 B 1,02 0,00 0,02 1,04 1 4,17 4,17
3 1,11 C 0,39 0,00 0,01 0,40 1 1,61 1,61
4 3,49 C 1,23 0,00 0,03 1,27 1 5,06 5,06
5 1,605 B 0,69 0,00 0,02 0,71 1 2,83 2,83
6 3,91 A 1,63 0,00 0,04 1,67 1 6,66 6,66
7 4,21 A 1,75 0,00 0,04 1,79 1 7,17 7,17
8 4,66 A 1,94 0,00 0,05 1,98 1 7,94 7,94
9 7,82 A 3,25 0,00 0,08 3,33 2 13,32 6,66
10 11,165 A 4,64 0,00 0,11 4,75 2 19,02 9,51
11 15,155 A 6,30 0,00 0,15 6,45 3 25,82 8,61
12 1,8 A 0,75 0,00 0,02 0,77 1 3,07 3,07
13 0,75 C 0,26 0,00 0,01 0,27 1 1,09 1,09
14 1,08 A 0,45 0,00 0,01 0,46 1 1,84 1,84
15 3,334 B 1,44 0,00 0,03 1,47 1 5,88 5,88
16 1,724 A 0,72 0,00 0,02 0,73 1 2,94 2,94
17 3,334 B 1,44 0,00 0,03 1,47 1 5,88 5,88
18 2,91 A 1,21 0,00 0,03 1,24 1 4,96 4,96
19 2,726 D 1,01 0,00 0,82 1,83 1 7,32 7,32
20 2,726 D 1,01 0,00 0,82 1,83 1 7,32 7,32
21 7,38 A 3,07 0,00 0,07 3,14 2 12,57 6,29
22 11,115 D 4,12 0,00 3,33 7,46 3 29,83 9,94
23 11,083 A 4,61 0,00 0,11 4,72 3 18,88 6,29
24 0,919 A 0,38 0,00 0,01 0,39 1 1,57 1,57
25 4,21 A 1,75 0,00 0,04 1,79 1 7,17 7,17
26 1,945 A 0,81 0,00 0,02 0,83 1 3,31 3,31
27 10,82 D 4,01 0,00 3,25 7,26 3 29,04 9,68
28 10,82 D 4,01 0,00 3,25 7,26 3 29,04 9,68
29 2,45 A 1,02 0,00 0,02 1,04 1 4,17 4,17
30 1,945 A 0,81 0,00 0,02 0,83 1 3,31 3,31
31 8,009 A 3,33 0,00 0,08 3,41 3 13,64 4,55
32 23,925 A 9,95 0,00 0,24 10,19 4 40,75 10,19
33 41,596 D 15,43 0,00 12,48 27,91 8 11165 13,96
34 23,097 A 9,61 0,00 0,23 9,84 4 39,34 9,84
35 9,819 D 3,64 0,00 2,95 6,59 3 26,36 8,79
36 5,01 A 2,08 0,00 0,05 2,13 1 8,53 8,53
37 8,339 A 3,47 0,00 0,08 3,55 2 14,20 7,10
38 4,59 A 1,91 0,00 0,05 1,95 1 7,82 7,82
39 4,52 A 1,88 0,00 0,05 1,92 1 7,70 7,70
40 2,061 A 0,86 0,00 0,02 0,88 1 3,51 3,51

Fonte: elaborada pela autora (2020)
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ANEXO A - Projeto Arquitetonico
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ANEXO B - Boletim Técnico da Argamassa Adesiva para Chapisco
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Boletim Técnico
chapisco colante quartzolit
Pag.1de2

A rodutos
— wes,bgr auartzolit

chapisco colante quartzolit

Argamassa adesiva para chapisco

1. Descrigdo:

Argamassa adesiva para chapisco. Apresenta resisténcias mecanicas superiores a um chapisco
convenciona. Tem como fungdo formar uma ponte de aderéncia para as argamassas de revestimento.
Acabamento desempenado.

2. Usos:
= Aplicagdes sobre superficies de concreto, como tetos, pilares e vigas

3. Vantagens:

Aplicagdo sobre concreto

Alta aderéncia

Maior resisténcia

Base para argamassa de revestimento

4. Instrugdes de uso:

Verifique a temperatura de trabalho, sendo adequada:
Do ar ambiente: de 5 °Ca 40 °C
Da superficie da base: de 5 °Ca 27 °C.

4.1. Cuidados na aplicagdo:

Proteja pecas de aluminio, pois podem manchar se atingidas por chapisco colante quartzolit no
momento da aplicagdo. Evite a aplicagdo sobre superficies que estejam sob exposi¢do direta do sol
pleno ou se houver risco de chuva. Verifique suas ferramentas de trabalho. Utilize EPIs.

4.2. Preparo da base:

No caso de estruturas de concreto, apos a desforma, remova com escova ou disco de fios de aco a
poeira, peliculas e residuos existentes na superficie. Lave abundantemente com jato d'dgua apods a
escovagdo. O concreto deverd estar curado por mais de 28 dias. No caso de alvenarias, preencha as
falhas entre as juntas de assentamento. Para aplicagdo do produto, a superficie da base deve estar
firme, seca e absolutamente limpa, sem pds, éleos, tintas ou quaisquer materiais que impecam a boa
aderéncia do chapisco colante quartzolit. Umedeca a base para evitar que a argamassa resseque
prematuramente. Verifique o local de aplicagdo para definir o rolo de textura alta adequado. Apds a
primeira hora da aplicagdo, umedeca a argamassa de chapisco, para garantir a hidratagdo do cimento
contido na argamassa.

4.3. Mistura:
Em um recipiente estanque, limpo, protegido do sol, vento e chuva, misture dgua aos poucos, na
proporg¢do indicada na embalagem, a todo o conteido de um ou mais sacos, até se obter uma
consisténcia pastosa e firme, sem grumos secos. A mistura pode ser manual ou mecdnica, com
misturador de eixo horizontal, betoneira ou com haste metalica acoplada a uma furadeira profissional
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Boletim Técnico
chapisco colante quartzolit
Pag.2de2

A rodutos
— wes,bgr auartzolit

de baixa rotacdo. Deixe em repouso durante 3 minutos e misture novamente antes do uso. Utilize a
argamassa apos sua mistura no prazo de, no maximo, 2 horas (em temperatura ambiente até 20 °C;
acima dessa temperatura, o prazo serd reduzido).

4.4. Aplicagao:
Umedega a base e aplique o chapisco colante quartzolit com o lado liso de uma desempenadeira
denteada de 6 x 6 x 6 mm, com espessura de, no minimo, 3 mm. Passe o lado denteado da
desempenadeira retirando o excesso de produto e formando corddes. Umedega dreas expostas ao sol e

ao vento 1h apos a aplicagdo. Aguarde 48 h para a aplicagdo do embogo.

5. Propriedades e caracteristicas:

Densidade aparente 1,7 g/cm?
Densidade fresca 1,9 g/cm?
Desempenho do produto — aderéncia 28 dias>0,5MPa
Consumo +4,20 kg/ m?

6. Fornecimento e armazenagem:

chapisco colante quartzolit é fornecido em sacos de 20 kg.

Armazene em local seco e arejado, sobre estrado elevado do solo, em pilhas com no médximo 1,5 m de
altura, em sua embalagem original fechada. Sua validade é de 8 meses a contar da data de fabricacdo
impressa na embalagem.

7. Precaugdes:

As medidas de higiene e de seguranga do trabalho, as restrigdes quanto a exposi¢do ao fogo e as
indicagdes de limpeza e de disposi¢do de residuos devem seguir as recomendagdes constantes na FISPQ
do produto.

IMPORTANTE: O rendimento e o desempenho do produto dependem das condigées ideais de preparagdo
da superficie/substrato onde serd aplicado e de fatores externos alheios ao controle da Weber, como
uniformidade da superficie, umidade relativa do ar e ou de superficie, temperatura e condi¢cbes
climdticas, locais, além de conhecimentos técnicos e praticos do aplicador, do usudrio e de outros. Em
funcdo destes fatores, o rendimento e o desempenho do produto podem apresentar variacoes.

Documento revisado em abril de 2015
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ANEXO C - Boletim Técnico da Argamassa para Chapisco Rolado
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Boletim Técnico
chapisco rolado quartzolit
Pig.1de3

Y produtos
— WQQ%T quartzolit

chapisco rolado quartzolit
Argamassa pronta para chapisco

1. Descrigdo:

Argamassa pronta para chapisco formulada a base de cimento Portland, polimeros, agregados minerais,
aditivos especiais que, quando misturados, resultam numa argamassa de facil aplicagdo com rolo de
textura. Acabamento rolado.

2. Usos:
= Como ponte de aderéncia para argamassas de revestimento
= Sobre concreto, alvenaria e blocos de EPS em tetos de lajes
= Para criar uma superficie rugosa que favoreca a ancoragem do revestimento
= Para regularizar a absor¢do do suporte, evitando variagdes no revestimento decorrentes de

cura diferenciada sobre concreto, alvenaria e juntas de assentamento
Superficies de concreto liso ou rugoso
= Alvenarias em blocos de concreto ou blocos ceramicos

3. Vantagens:

Facil aplicagdo com rolo de textura alta

Alta aderéncia

N3do decanta no recipiente

Liberagdo rapida para aplicagdo do revestimento

Elevado rendimento, reduzindo o desperdicio

Maior produtividade

Basta misturar com agua, ndo havendo necessidade de misturas com aditivos liquidos

4. Instrugdes de uso:

Verifique a temperatura de trabalho, sendo adequada:

Do ar ambiente: de 5 °Ca 40 °C

Da superficie da base: de 5 °C a 27 °C (para temperaturas superiores a 27 °C, recomenda-se borrifar
agua limpa para torna-la fria).

4.1. Cuidados na aplicagdo:

Proteja pecas de aluminio, pois podem manchar se atingidas por chapisco rolado quartzolit no
momento da aplicagdo. Evite a aplicagdo sobre superficies que estejam sob exposi¢do direta do sol
pleno ou se houver risco de chuva. Verifique suas ferramentas de trabalho. Utilize EPIs.

4.2. Preparo da base:

No caso de estruturas de concreto, apés a desforma, remova com escova ou disco de fios de ago a
poeira, peliculas e residuos existentes na superficie. Lave abundantemente com jato d'dgua apds a
escovagdo. O concreto deverd estar curado por mais de 28 dias. No caso de alvenarias, preencha as
falhas entre as juntas de assentamento. A alvenaria deve ter sido realizada ha, pelo menos, 14 dias. Para
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Boletim Técnico
chapisco rolado quartzolit
Pig.2de3

Y produtos
— Wes!%g'.' quartzolit

aplicacdo do produto, a superficie da base deve estar firme, seca e absolutamente limpa, sem pds,
6leos, tintas ou quaisquer materiais que impegcam a boa aderéncia do chapisco rolado quartzolit.
Umedeca a base para evitar que a argamassa resseque prematuramente. Verifique o local de aplicacdo
para definir o rolo de textura alta adequado. Ap6s a primeira hora da aplicagdo, umedega a argamassa
de chapisco, para garantir a hidratagdo do cimento contido na argamassa.

4.3. Mistura:

Em um recipiente estanque, limpo, protegido do sol, vento e chuva, misture dgua aos poucos, na
proporgdo indicada na embalagem, a todo o conteido de um ou mais sacos, até se obter uma
consisténcia pastosa e firme, sem grumos secos. A mistura pode ser manual ou mecanica, com
misturador de eixo horizontal, betoneira ou com haste metalica acoplada a uma furadeira profissional
de baixa rotagdo. Deixe em repouso durante 3 minutos e misture novamente antes do uso. Utilize a
argamassa ap0s sua mistura no prazo de, no maximo, 2 horas (em temperatura ambiente até 20 °C;
acima dessa temperatura, o prazo sera reduzido).

4.4. Aplicagdo:

Utilize rolo de textura alta. Umedeca o rolo antes da aplicagdo. Mergulhe o rolo no recipiente de mistura
e retire o excesso de argamassa. Estenda a argamassa sobre a base com movimentos de vaivém
(aproximadamente 60 cm), de baixo para cima, cobrindo uniformemente a base. O acabamento devera
ser rugoso, com espessura regular de, no minimo, 3 mm em dreas externas. Para aplicages externas ou
locais sujeitos a agdo do sol ou vento, umedeca a argamassa aplicada ha mais de uma hora para garantir
a hidratagdo do cimento contido na argamassa.

4.5. Limitagdes de uso:
Ndo aplique em superficies metalicas, de madeira ou revestimentos organicos.

4.6. Cura:
Aplicagdo do revestimento sobre o chapisco:
Gesso ou argamassa de gesso: ap6s 4 horas
Argamassa a base de cimento e cal: apds 24 horas
chapisco rolado quartzolit deve receber revestimento, no maximo, até 28 dias apds a sua aplicagdo.

5. Propriedades e caracteristicas:

Densidade aparente 1,6 g/cm?
Densidade fresca 1,9 g/cm?
Re5|stencl|a a .aderenua (aos 28 dias) sobre concreto >0,5 MPa
curado ha 28 dias

Resisténcia a aderéncia (aos 28 dias) sobre bloco de >0,5 MPa
concreto

Tempo em aberto para langamento a 20 °C 2 horas
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6. Consumo:

Base de concreto liso +1,2 kg/m?
Base de alvenaria +1,4 kg/m?
Fachada +1,8 kg/m?

7. Fornecimento e armazenagem:

chapisco colante quartzolit é fornecido em sacos de plastico de 20 kg.

Armazene em local seco e arejado, sobre estrado elevado do solo, em pilhas com no maximo 1,5 m de
altura, em sua embalagem original fechada. Sua validade é de 8 meses a contar da data de fabricagdo
impressa na embalagem.

8. Precaugdes:

As medidas de higiene e de seguranga do trabalho, as restricdes quanto a exposi¢do ao fogo e as
indicagdes de limpeza e de disposi¢do de residuos devem seguir as recomendagdes constantes na FISPQ
do produto.

IMPORTANTE: O rendimento e o desempenho do produto dependem das condigdes ideais de preparagéo
da superficie/substrato onde serd aplicado e de fatores externos alheios ao controle da Weber, como
uniformidade da superficie, umidade relativa do ar e ou de superficie, temperatura e condigdes
climdticas, locais, além de conhecimentos técnicos e prdticos do aplicador, do usudrio e de outros. Em
fungdo destes fatores, o rendimento e o desempenho do produto podem apresentar variagdes.

Documento revisado em abril de 2015
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multimassa uso geral quartzolit

1. UTILUZAGAO

Argamassa para revestimento de paredes em areas externas e internas com aplicagéo
manual.

= Indicado para blocos de concreto, blocos cerdmicos, silico calcarios, tijolos de barro
macicos e superficies de concreto. Todas as areas externas a serem revestidas
devem ser chapiscadas. Para uso externo e sobre estrutura de concreto aplique
sobre chapisco colante quartzolit ou chapisco rolado quartzolit.

= Indicado para assentamento de blocos de concreto e blocos cerdmicos.

= Para revestimentos internos o produto pode ser aplicado diretamente sobre as
alvenarias

2. LIMITES DE USO

Ndo aplicar:

= Sobre superficies horizontais sujeitas a solicitagdes ou saturadas.

= Sobre superficies plasticas ou de metal.

= Sobre gesso, revestimentos plasticos ou organicos.

= Sobre impermeabilizagdes ou materiais de baixa resisténcia mecanica.

= Em areas de permanente contato com agua ou em contato com o solo.

= Chapisco feito em obra ou industrializado com adi¢do de aditivos quimicos deve ser
testado quanto a sua aderéncia e absor¢ao antes da aplicagdo do reboco externo
quartzolit.

3. COMPOSICAO
Cimento, agregados minerais e aditivos especiais.
4. CARACTERISTICAS DO PRODUTO

* Quantidade de agua da mistura: 135 ml/Kg.

= Tempo de utilizagao: 2hs

= Densidade aparente: 1,50 kg/cm?*

= Densidade fresca: 1,80 kg/cm?

= Classificagao de acordo com a NBR 13.281/2005: P5 M4 R5 D4 U4 A3

= Referente ao produto fabricado na unidade de Jandira. Para demais unidades entrar
em contato com a Weber. Para testes laboratoriais, siga o procedimento de mistura
conforme NBR 13.276/2002 sem tempo adicional.

5. CONDIGAO DE APLICAGAO

= Temperatura de aplicagcdo: ar ambiente + 5 °C a 40 °C.

= Temperatura da superficie da base: + 5 °C a 27 °C.

= Nao aplicar em superficies extremamente quentes, ou quando da expectativa de
chuvas.

Saint-Gobain do Brasil Produtos Industriais e para Construgao
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6. PREPARO DE BASE

= Remover residuos e contaminagdes da base antes da aplicagéo do chapisco.

= pPreencher falhas na alvenaria ou juntas para obter uma superficie regular.
Alvenarias muito irregulares geram consumo elevado do chapisco, além de néo
terem boa planeza e aspecto agradavel.

* A limpeza da base pode ser executada conforme procedimentos (NBR7200/98 item
8.4.3)

*= Todas as areas externas devem ser chapiscada.

* Em situagdes de climas adversos, com temperaturas superiores a 25 °C e umidade
inferior a 40%, umedeca a base antes da aplicagdo do reboco externo quartzolit.

7. MISTURA

= Para fazer a mistura do produto, usar somente agua limpa na propor¢ao indicada na
embalagem. Nao adicionar @ mistura nada que nao tenha sido recomendado pela
Weber.

= Para mistura utilize sempre equipamentos proprios para argamassas. Adicione
metade da agua no compartimento do equipamento; em seguida, adicione todo o
volume de argamassa e complete com o restante da agua.

* O tempo de mistura pode variar em fungao do tipo de equipamento e quantidade de
sacos e deve ser controlado pelo operador. Evite a formagao de grumos na mistura,
homogeneizando bem o material.

8. APLICAGAO

Revestimento

= Proteja as pecgas de aluminio, pois podem manchar se atingidas por reboco externo
quartzolit no momento de sua aplicagao.

* Em situagbes de climas adversos, com temperaturas superiores a 25 °C e umidade
inferior a 40%, umedeca a base antes da aplicagéo do produto.

= O revestimento de paredes deve ser feito em uma Unica deméao para espessuras
até 2,5cm.

= Para espessuras maiores, aplique uma segunda demdao somente quando a anterior
estiver suficientemente firme para suportar a segunda. Recomendamos que essa
aplicagao seja realizada na condigdo Umido sobre Umido.

= O revestimento pode atingir até 5 cm de espessura em duas demaos de 2,5 cm.

= Para espessuras superiores a 5 cm, deve ser empregada tela metdlica entre
camadas para estruturar o revestimento (consulte projetista especializado).

* Para aplicagGo com equipamento de projegdo, recomendamos utilizar reboco
projetavel quartzolit.

*= Para acabamento desempenado ou sarrafeado deve ser aguardado o puxamento
da argamassa.

*= O acabamento podera ser sarrafeado, desempenado ou camurcado, dependendo
do tipo de acabamento que recebera posteriormente (argamassa decorativa,
pinturas, cerédmicas, pedras, etc.).

Assentamento
= Aplique a argamassa sobre os blocos com colher de pedreiro.
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Posicione o bloco sobre a argamassa fresca, removendo o excesso de material e
observando o alinhamento, prumo e nivel da parede.
Mantenha as juntas na espessuradela2cm

9. CONSUMO

17 Kg/m?*/cm de espessura - para revestimento
15 kg/m? - para assentamento de blocos 14x19x39cm

10. RECOMENDAQéES DE SEGURANCA

Mantenha as embalagens fechadas e fora do alcance de criangas e animais.

Antes de iniciar o manuseio do produto, sempre verifique se vocé esta utilizando os
EPIs necessarios: respirador, 6culos de protecdo, capacete, protetor auricular,
calcados de seguranca e luvas.

Durante o transporte do produto, nunca force a coluna e, se necessario, utilize cinta
protetora.

Em caso de contato com a pele, lave-a com agua e sabao em abundéancia. Em caso
de irritag@o ou de erupgdo cutdanea, consulte um médico. Em caso de contato com
os olhos, enxague-os cuidadosamente com agua, durante varios minutos. No caso
de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil, e continue enxaguando. Caso a
irritagdo ocular persista, consulte um médico. Em caso de ingestdo do produto, lave
a boca da vitima com agua em abundancia. Caso ela sinta indisposico, contate um
Centro de Informagao Toxicolégica ou um médico. Em todos os casos, leve consigo
esta embalagem e a FISPQ (Ficha de Informagdes de Seguranga de Produto
Quimico) deste produto, disponivel em www.weber.com.br

1. EMBALAGEM

Sacos de papel ou plastico 20kg e 30 kg.

12. COR

Disponivel na cor cinza.

13. VALIDADE

30kg papel - 90 dias a partir da data de fabricagao.
20kg papel ou plastico - 240 dias a partir da data de fabricacdo.

Local seco e arejado, sobre estrado elevado do solo em pilhas com, no maximo, 1,50m de
altura, em sua embalagem original fechada.
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ANEXO E - Boletim Técnico da Argamassa Colante AC Il
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cimentcola flexivel ACIIl quartzolit

argamassa colante flexivel tipo ACIII

Cimentcola para sobreposi¢cGo e assentamento de porcelanatos, cerdmicas, marmores e
granitos de uso interno e externo tipo ACIII, conforme NBR 14.081.

Indicado para:

Ndo

Revestimentos de até 120 x 120 cm para sobreposicdo e 140 x 140 cm base comum.
Assentar porcelanatos, marmores, granitos e ceré@micas em pisos e paredes internas
e externas.

Placas de pedras naturais, arenitos, quartzitos, como miracema, sGo tomé, mineiraq,
goias e arddsia, com espessura irregular de até 3 cm, em pisos e paredes de areas
internas e externas.

Ceramicas e porcelanatos de até 60 x 60 cm com absorc¢do de agua de 0,5% a 6% em
fachadas (20 andares)

Pastilhas de porcelana.

Saunas Umidas ou secas e pisos aquecidos até 70°C.

Piscinas residenciais ou comerciais, aquecidas ou nao.

Revestimento da area externa de churrasqueiras e lareiras.

indicado para:

Frigorificos e estufas;
Pedras do tipo "Hijau”;
Porcelanatos do tipo slim/extra fino, com espessuras menores do que 5,5mm;
Bases com pinturas ou substdncias que impe¢am a boa aderéncia do produto.

Instrugdes de uso:

3.1. Bases para aplicagdo:

Embogo, alvenaria e contrapiso, curados ha pelo menos 14 dias, conforme NBR 13.754.
Alvenarias de blocos vazados de concreto, blocos silicocalcarios e blocos de concreto
celular, em paredes internas.

Paredes de concreto novo com mais de 28 dias.

Placas de gesso acartonado.

3.2.Antes de aplicar:

Certifique-se de que a base e o verso das placas estdo secos, limpos e livres de
residuos.

Para proteger os revestimentos contra dilatagdes, utilize as juntas estruturais
necessarias, determinadas pelo projetista ou fornecedor do revestimento cerémico.
Proteja as pecas de aluminio.

Verifique suas ferramentas de trabalho e equipamentos de seguranca.
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e A temperatura do ambiente de trabalho pode afetar as condigées do produto,
consulte a embalagem.

e Use EPIs adequados (luvas, respirador, capacete, calcados de seguranga, dculos de
protecgdo e protetor auricular).

3.3. Preparo dabase:

e A superficie da base ndo deve apresentar deformagdes, e precisa estar firme, secaq,
curada e limpa (NBR 13.749).

e Certifique-se de que retragdes do cimento e possiveis fissuras estao estabilizadas.

e Impermeabilize bases que tenham problemas de umidade.

e Desempenadeira: o tamanho dos dentes da desempenadeira depende do formato da
cer@mica a ser assentada:

Area"S" da superficie da Formato do dente da Aplicagdo da
placa ceramica (cm?) desempenadeira (mm) argamassa
S < 400 quadrado 6 x 6 x 6 na base
400 < S <900 quadrado 8 x 8 x 8 na base
S 2900 quadrado 8 x 8 x 8 na base e no verso da
placa

Obs.: quando os dentes da desempenadeira se desgastarem em mais de 1 mm de altura,
substitua-a ou refaca os dentes.

3.4. Mistura:

Em um recipiente limpo, misture o produto com a proporga@o de agua limpa indicada na
embalagem até obter consisténcia pastosa, firme e sem grumos. Deixe repousar por 15
minutos e remisture antes do uso.

Use a argamassa em até 2h30 apds a mistura(em temperatura ambiente até 20 °C, acima
dessa temperatura o prazo sera reduzido).

3.5. Aplicagdo:

Em camadas de 3 a 4 mm, aplique a argamassa na superficie com o lado liso da
desempenadeira. Com o lado denteado, forme sulcos e corddes sobre a base em dngulos de
60°. Procure estender a argamassa em panos de aproximadamente 2 m=.

Em pecgas maiores que 30 x 30 cm (900 cm?), e em pegas com deformagdes maiores que 1
mm, utilize o lado denteado para aplicagéo da argamassa no verso da placa.

Aplique e pressione as pecas sobre a base, em seguida, com martelo de borracha, bata até
conseguir o amassamento dos cordées e o contato da argamassa com todo o verso da
placa. Redlize o teste de aderéncia durante a aplicagao.

3.6. Limpeza e liberagdo para trafego:

Remova bem a argamassa das juntas de assentamento, e limpe a superficie dos
revestimentos com material adequado em até 1 h. Consulte os fabricantes de revestimentos
especiais sobre como proceder para a limpeza.

Liberar para o trafego:
e Rejuntar (trafego leve): 72 horas
e Todo trafego (internas): 7 dias
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e Todo trafego (externo): 14 dias.

4. Propriedades e caracteristicas:

Classificagdo normativa (NBR 14.081) ACIll
Desempenho de aderéncia em cura normal 21,0 MPa
Desempenho de aderéncia em cura submersa 21,0 MPa
Desempenho de aderéncia em cura em estufa 21,0 MPa
Tempo em aberto 220 minutos

5. Consumo:

Cerdmica até 400 cm? + 4 kg/m?
Cerdmica de 400 a 900 cm? +4,5kg/m?
Cerdmica maior que 900 cm? + 8,0 kg/m?

6. Fornecimento e armazenagem:

O cimentcola flexivel ACIIl quartzolit & fornecido em sacos de papel de 15 ou 20 kg ou sacos
plasticos de 15 ou 20kg. Armazene em local seco e arejado, sobre estrado elevado do solo,
em pilhas com no maximo 1,5 m de altura, em sua embalagem original fechada. Sua validade
é de 8 meses a contar da data de fabricag@o impressa na embalagem, para embalagens de
papel, e 12 meses para embalagens de plastico.

7. Precaugdes:

As medidas de higiene e de seguranca do trabalho, as restrigées quanto a exposi¢ao ao fogo
e as indicagbes de limpeza e de disposicdo de residuos devem seguir as recomendagdes
constantes na FISPQ do produto.

IMPORTANTE: O rendimento e o desempenho do produto dependem das condicdes ideais de
preparagdo da superficie/substrato onde sera aplicado e de fatores externos alheios ao controle
da Weber, como uniformidade da superficie, umidade relativa do ar e ou de superficie,
temperatura e condi¢bes climadticas, locais, além de conhecimentos técnicos e praticos do
aplicador, do usuario e de outros. Em func¢do destes fatores, o rendimento e o desempenho do
produto podem apresentar variagdes.

Documento revisado em Janeiro de 2019
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cimentcola premium bicomponente quartzolit - ACIII E

Argamassa colante branca bicomponente de alta aderéncia e Flexibilidade com
tempo em aberto estendido, indicada para porcelanatos e pedras especiais em
ambientes internos e externos, fachadas e sobreposicdo.

Descrigdo:

Argamassa colante bicomponente de alta aderéncia e flexibilidade especialmente projetada
para instalagdo de revestimentos em areas internas e externas, fachadas e locais de trafego
intenso.

A argamassa Cimentcola premium quartzolit é classificada como AC IllI-E de acordo com a
ABNT NBR 14081-1 e C2ES2 de acordo com a ISO 13007-1. Atende aos requisitos de tensdo de
cisalhamento de acordo com a norma ANSI 118.15

1. Indicado para

= Assentar porcelanatos, marmores e granitos de variadas espessuras e de até
200x200 cm (40.000 cm?) em pisos de areas internas e externas;

®»  Assentar porcelanatos slim (espessura inferior a 7 mm) com formatos 120x120 cn em
fachadas limitadas a 20 andares. Para pegas ou alturas maiores, recomenda-utilizar
inserts metalicos e consultar o projetista de fachadas;

m  Assentar pedras especiais (ex: hijau, greenstone, hitam e lavastone) em pisos e
paredes de areas internas e externas,-piscinas, areas molhadas e saunas Umidas.

= Sobrepor revestimentos novos sobre antigos (piso sobre piso e azulejo sobre
azulejo), como cerdmicas e porcelanatos, com tamanho maximo de até 140x140 cm
(19.600 cm?) em pisos e paredes de areas internas, e de até 100x100 cm (10.000 cm?)
em pisos de areas externas.

®»  Piscinas residenciais ou comerciais, aquecidas ou ndo.

®  Saunas Umidas ou secas e pisos aquecidos até 70 °C.

2. Ndoindicado para

m  Frigorificos;
= Bases de madeira, MDF, parquet, vinil, metal, pintura e outras bases que impegcam a
boa aderéncia do produto.

3. Instrucdesde uso
3.1. Bases para aplicagdo

»  Paredes de concreto com mais de 28 dias.

= Embogos ou contrapisos curados ha pelo menos 14 dias.

»  Alvenarias de blocos vazados de concreto em paredes internas, conforme a
NBR 13.754.

»  Placas de gesso acartonado.

= Revestimento existente (cerémica ou porcelanato)
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3.2. Antesde aplicar

As placas de revestimento devem estar secas e com o verso limpo, ou seja,
com auséncia de engobe, particulas de poeiras ou outras sujidades que
impecam a aderéncia da argamassa ao revestimento;

Proteja as pegas de aluminio e objetos que possam riscar ou manchar.
Verifique suas ferramentas de trabalho e equipamentos de seguranca.

As condigbes ambientais (temperatura e umidade) podem afetar as condigbes
de aplicagao do produto;

Use EPIs adequados (luvas, mascara anti p, capacete, calgados de seguranca,
oculos de protecao e protetor auricular).

3.3. Preparodabase

As bases para aplicagdo dos revestimentos deverdo atender aos requisitos
técnicos contemplados nas normas NBR 7200, NBR 13749, NBR 13753, NBR 13754
e NBR 15755.

Problemas de fissuras, planicidade, impermeabilizagao e resisténcia deveréo
ser corrigidos antes do assentamento dos revestimentos;

Verificar se o sistema de juntas esta de acordo com a orientagdo do projetista;

3.4. Mistura

Utilize recipiente estanque, limpo e protegido do sol, do vento e da chuva.
Despeje todo o liquido do componente B e adicione parte do p6é do componente
A, fazendo a homogeneizagdo com uma haste misturadora acoplada a uma
furadeira de baixa rotagdo. Sem interromper esse processo, adicione aos
poucos o restante do componente A.

A mistura deve apresentar consisténcia pastosa e firme, sem grumos secos.
Sempre que o produto ficar em repouso, misture novamente.

O produto deve ser utilizado no prazo maximo de 1 hora.

4. Aplicagdo

m O produto cimencola premium quartzolit devera ser aplicado nas seguintes

condigdes:

Temperatura de aplicagao: +5 a +40°C
Temperatura do substrato: +5 a +302C

Area "S" da superficie da
placa ceramica (cm?)

Formato do dente da
desempenadeira (mm)

Aplicagdo da argamassa

S <400 quadrado 6 x 6 x 6 na base
400 =S <900 quadrado 8 x 8 x 8 na base
S 2 900 quadrado 8 x 8x 8 na base e no verso da placa

s Ferramenta: o tamanho dos

cerdmica a ser assentada

dentes da desempenadeira depende do formato da

do Brasil Produtos Industriais e para Construcéo Ltda.
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v produtos .
,weber quartzolit

Obs.: quando os dentes da desempenadeira se desgastarem em mais de 1 mm de
altura, substitua-a ou refaga os dentes

»  Aplique uma camada de 4 mm a 6 mm de espessura com o lado liso da
desempenadeira e, a seguir, passe o lado dentado, em angulo de 60° em relagao a
base, formando corddes e sulcos;

m A argamassa retirada com os dentes da desempenadeira deve ser misturada
novamente ao restante do material preparado, sem adicionar Ggua a mistura;

m  Assente as placas de revestimento sobre os corddes de argamassa fazendo-as
deslizar um pouco até a posigdo final. Pressione com os dedos, com movimentos
vibratorios, e bata levemente com martelo de borracha, sem danificar a superficie do
revestimento, para que os corddes sejam amassados e que se obtenha o contato de
todo o verso com a argamassa;

®  Para pegas maiores que 30x30 cm (900 cm?) e com saliéncias maiores que 1 mm no
verso, aplique a argamassa também no verso da peca, de modo que as cavidades
sejam totalmente preenchidas;

= No assentamento de revestimentos em fachadas ou em pisos com alto trafego,
independentemente do tamanho do revestimento, aplique a argamassa também no
verso das pegas, com a desempenadeira denteada. A argamassa devera ficar com,
no minimo, 3 mm e, no Maximo, 5 Mm de espessura apds o assentamento das placas;

m A area aplicada devera ser protegida de sol e dgua em contato direto com o
revestimento por um periodo de 24 horas.

5. Limpeza

m  Apds o término do assentamento dos revestimentos, raspar as juntas a fim de
facilitar a aplicagéo do rejuntamento;

»  Apds o assentamento das placas de revestimento realizar a limpeza em um periodo
de até 40 minutos utilizando uma esponja limpa e Umida;

= Finalizar a limpeza com uma estopa ou pano limpo;

= Consulte os fabricantes de revestimentos especiais sobre a indicagao de limpeza dos
mesmos.

6. Liberar parao trafego
®  Pessoal da obra e execugdo de rejuntamento: 24 h (com cuidado);

»  Trafego intenso: 7 dias

7. Consumo

Pecas até 400cm? +4,0kg/m?
Pecas de 400cm?até 900cm? +4,5kg/m?
Pega maiores que 900 cm? +8,0kg/m?

Saint-Gobain do Brasil Produtos Industriais e para Construcéo Ltda.
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Pig.4de 4
"weber produtos .
= SAINT-GOBAIN QUO I'tZOlIt
8. Propriedades e caracteristicas
DESEMPENHO (+23 2C e 60% U.R.)
Propriedade Método de ensaio Unidade Critério Desempenho
Resisténcia a tragdo - Cura normal ABNT NBR 14081 -4 MPa >1,0 >2,0
Resisténcia a tragdo - Cura submersa ABNT NBR 14081 -4 MPa >1,0 >1,3
Resisténcia a tragdo - Cura em estufa ABNT NBR 14081 -4 MPa >1,0 >2,0
Tempo em aberto > 20 min ABNT NBR 14081 -3 MPa 0,5 >1,5
Tempo em aberto =30 min ABNT NBR 14081 -3 MPa 0,5 >1,0
Deslizamento reduzido ABNT NBR 14081 -5 mm <2,0 <1,0
Deformagdo transversal 1S0O 13007-2 - Segédo 4.5 mm 25,0 12-15
Tensdo de cisalhamento ANSI 118.15 - Segdo 7.24 Psi >200 >205
Tensdo de cisalhamento ANSI 118.15 - Segdo 7.25 Psi >400 =400
Tensdo de cisalhamento ANSI 118.15 - Segdo 7.27 Psi =400 2450
Temperatura de trabalho NA oC NA -20 a +80
Estanquidade a dgua sobre pressdo positiva ABNT NBR 11905 mca 25 35-40
Estanquidade a dgua sobre pressdo negativa ABNT NBR 11905 mca 10 15-20
Absorgdo de dgua por capilaridade ABNT NBR 14992 - Anexo F g/cm2 <0,3 aos 300 min| <0,15 aos 300 min
Permeabilidade ABNT NBR 14992 - Anexo G cm® <1,0 aos 240 min| <0,5aos 240 min
Coeficiente de capilaridade ABNT NBR 13281 g/dmZmin'/? <15 <1,0

* Os desempenhos de aderéncia foram obtidos com ensaio realizado em laboratério, utilizando os revestimentos
para os quais a argamassa & indicada, e podem variar em fungao das condigoes de aplicagao.

9. Fornecimento e armazenagem

Cimentcola premium bicomponente quartzolit é fornecido em caixa de papel de 20 kg.
Armazene em local seco e arejado, sobre estrado elevado do solo, em pilhas com no maximo
4 camadas de altura, em sua embalagem original fechada. Sua validade é de 12 meses para
embalagens a contar da data de fabricagao impressa na embalagem.

10. Precaugdes

As medidas de higiene e de seguranga do trabalho, as restricdes quanto a exposigao ao fogo
e as indicagdes de limpeza e de disposicdo de residuos devem seguir as recomendagdes
constantes na FISPQ do produto.

IMPORTANTE: O rendimento e o desempenho do produto dependem das condicdes ideais de
preparagdo da superficie/substrato onde sera aplicado e de fatores externos alheios ao controle
da Weber, como uniformidade da superficie, umidade relativa do ar e ou de superficie,
temperatura e condi¢des climaticas, locais, além de conhecimentos técnicos e praticos do
aplicador, do usudrio e de outros. Em fung¢do destes fatores, o rendimento e o desempenho do
produto podem apresentar variagées.

Documento revisado em junho de 2018

do Brasil Produtos Industriais e para Construcéo Ltda.
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ANEXO G - Especificagao da Placa A
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ANEXO H - Especificacdo da Placa B
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ANEXO | — Especifica¢io da Placa C
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ANEXO J - Especifica¢ao da Placa D

No quadro 32 segue as caracteristicas da placa D, que tem nome comercial OMD14980
Avenza, do fabricante Ceramica Atlas, Linha Alta Definigao.

Quadro 32- Especificacbes do produto OMD14980 Avenza - Placa ceramica D

Linha Onix — Revestimento
Grupo de Absorcéo Esmaltado “GL”
Uso Parede interna, Fachada externa
Método de fabricacdo B — prensado
Moagem da massa Via Umida
Expansédo por Umidade EPU < 0,3mm/m
Coeficiente de dilatacdo a=69,00+2,0. 107

Fonte: informacdes enviadas pelo fabricante por e-mail, em 29 abr. 2019
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INFORMACOES TECNICAS
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ANEXO K - Catalogo do Selante
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DENVER

P HAIMEABILIZANTES
Selante adesivo a base de poliuretano
DENVERFLEX PU 330 é um selante adesivo elastico, a base de CONSUMO
poliuretano monocomponente, com grande capacidade de | T METROS LINEARES
movimentagdo da junta adesiva. Cura ao contato com a umidade JUNTAS CALAFETADOS
atmosférica, formando um produto flexivel, de alta qualidade e P— Cartucha: | :Saikie
durabilidade. Profundidade) P py—

USsos S5mmx5mm 12 24
E indicado para montar, selar e vedar juntas e superficies de 7mmx7 mm 6 12
diversos materiais, tais como: concreto, madeira, pedras, alvenaria, 10 mm x 10 mm 3
argamassas, ceramicas, marmores, a¢o, aluminio e muitos tipos de | 20 mmx 10 mm 1,5

plasticos. E aplicado com sucesso em:
= Juntas de fachadas;
= Juntas entre elementos pré-moldados;

SELANTES E MASTIQUES

= Juntas de concreto aparente; EMBALAGEM
= Rejuntamentos; Cartuchos 300 ml
= Vedagdo de esquadrias; Sache 600 ml

= Superficies verticais entre os materiais descritos acima.
Produto disponivel na cor cinza

VANTAGENS

» Facil aplicagdo;

» Baixo mddulo; VALIDADE

> Elevada resisténcia, flexibilidade e 6tima aderéncia; 12 meses

» Excelente capacidade de movimentag&o da junta;

> Elevada resisténcia as intempéries, névoa salina e aos raios U.V. | Armazenar em local coberto, seco

e ventilado, nas embalagens
PROPRIEDADES intactas, em temperaturas entre
As propriedades apresentadas a seguir foram obtidas em ensaios de 5°Ce 25°C.

laboratério. Valores de ensaios de novos lotes podem apresentar variagdes.

ENSAIO ESPECIFICACAO

Densidade 1,17 g/ecm® LIMPEZA

Consisténcia Tixotroépica

Secagem ao toque 2 horas (23°C e 50%U.R.) Remover o Denverflex PU 330 com
Dureza Shofe A 20+5 solvente, enquanto nao houver
Médulo @ 100% 0,3 MPa secado.

Tensdo na ruptura (NBR 7462) 2,0 MPa

Alongamento na ruptura (NBR 7462) > 800 % Apés a secagem o produto deve

Tempo para acabamento 30 min. (20°C) ser removido mecanicamente.
mperatura de aplicagdo +5°C/ +35°C
peratura de trabalho -30°C/80°C
acidade de movimentagdo 25%
esisténcia a U.V. boa
Tempo de cura (23 °C - 50% RH) 3,0 mm/dia

B
METODOLOGIA DE APLICACAO

Preparo da superficie

A superficie deverd estar limpa, seca, isenta de dleos, graxas,
impregnagdes, nata de cimento poeira e elementos soltos de
qualquer natureza.
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SELANTES E MASTIQUES

DENVER

[YITAME ABILIZANTES

Antes de iniciar a aplicagdo, proteger as laterais da area a ser
calafetada e/ou colada com uma fita crepe.

Introduzir um delimitador de profundidade na abertura da junta a fim
de moldar a segdo.

Aplicagdo

Cartucho: Cortar o bico de saida na altura da rosca interna. Rosquear o
bico aplicador, cortando-o em &ngulo de 45°, na altura compativel com
a espessura de aplicagdo desejada.

Saché: Cortar a ponta do saché na altura da rosca introduzir o sache na
pistola aplicadora e rosquear o bico aplicador, cortando-o em angulo
de 45°, na altura compativel com a espessura de aplicagdo desejada.

Executar a aplicacdo utilizando uma pistola manual ou pneumatica.
Aplicar o Denverflex PU 330 diretamente sobre o substrato.

Executar o acabamento com o auxilio de uma espatula umedecida ou
com superficie convexa embebida em uma mistura de agua e sabdo
neutro.

MANUSEIO E SEGURANCA
» O Denverflex PU 330 ndo deve ser ingerido no caso de ingestdo
acidental procure auxilio médico imediatamente.

» Quando houver contato com a pele, lavar imediatamente com
agua e sabdo, enxaguar com agua em abundancia e aplicar creme
hidratante. Persistindo alguma irritagdo na pele, procurar auxilio
médico.

Quando houver contato com os olhos, lavar imediatamente com
agua corrente e abundante e procurar auxilio médico.

» Recomenda-se observar as normas de seguranga estabelecidas
pelos 6rgdos competentes e o uso de EPIs adequados incluindo
luvas impermeaveis e dculos de seguranga.

> Em caso de incéndio, poderd haver liberagdo de mondxido de
carbono. Em determinadas condi¢des de incéndio ndo poderdo ser
scartados tragos de outros gases toxicos.

ra maiores informacdes sobre manuseio e seguranca do
produto, solicite a Ficha de Informagdes de Seguranca de Produto
Quimico (FISPQ).

DENVER IMPERMEABILIZANTES
Rua Vereador Jodo Batista Fitipaldi, 500
Vila Maluf - Suzano - SP / CEP: 08685-000
Tel.: (11) 4741-6000 Fax: (11)4741-6056
E-mail: tecnico@denverimper.com.br

produtos quimicos para a construgdo. Para informacgdes,
treinamentos, literatura ou suporte técnico, entre em contato.

OBSERVACOES
N&o é recomendado para
colagem de vidros.

O fator de forma recomendado
€2 x 1 (correlagdo entre largura
x profundidade). Sendo que:
Largura minima: 5 mm
Profundidade minima: 5 mm
Largura maxima: 30 mm

DESEMPENHO
DENVER IMPERMEABILIZANTES

Garantimos a qualidade dos
nossos produtos contra
defeitos de fabricacdo, porém
ndo assumimos a
responsabilidade sobre o
desempenho da obra, uma vez
que ndo possuimos controle
direto sobre as condi¢bes de
aplicagdo. Eventuais
ressarcimentos estardo
limitados ao valor do produto.

Informamos que a empresa
pode promover alteraces nos
produtos sempre que
necessario, sem prévio aviso.

Os produtos devem ser
aplicados por profissionais
habilitados e em conformidade
com as instrugOes constantes
nos manuais de aplicagao
disponibilizados pela empresa.

Os nomes dos produtos sdo marcas registradas da empresa.

A Denver Impermeabilizantes fabrica uma linha completa de

. Empresa certificada: Empresa associada:
e @ www.denver moer.com.br
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ANEXO L - Catalogo da Tela Metélica de Reforco

Projeto de revestimento de fachada de edificagdo de uso multifamiliar com placas ceramicas aderidas.



TELA

FACHAFORTE

1,00

- Fabricada com fio de 1,24mm, proporciona maior resisténcia a

fissuras.

- Possui malha de 25x25mm, facilitando a passagem de argamassa
pela tela.

- N3do precisa ser esticada, por ser uma tela eletrossoldada e
semirrigida, sua aplicagdo é rapida e de facil manuseio. .

- Matéria prima nacional, dentro das normas brasileiras (ABNT). /@m
- Fornecidas em rolos de 25,00 m. \)

TR AR
Morlan VN7 -

arames e telas

ot

N

tumbi stora:  TELi1- 20

CEP 03021.000 - Sao Paulo - SP

TELAS Campinas: TEL.: 19 - 3272.6233
Av.Gal.Carneiro, 411 - Ponte Preta
www.catumbi.com.br CEP 13041.306 - Campinas - SP
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