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Resumo: Este artigo apresenta o relato de uma experiéncia realizada com professores
e futuros professores de Matemdtica com objetivo de promover uma capacitacdo para o
uso de recursos tecnologicos em sala de aula, mais especificamente construcdo de
Objetos de Aprendizagem utilizando o software GeoGebra. Ancorada nas ideias da
Aprendizagem Complexa e nos conceitos e estudos jd existentes sobre producdo e
utilizagdo de Objetos de Aprendizagem, tal proposta realizou-se em forma de curso de
extensdo, na modalidade semipresencial, em que os participantes tiveram contato com
a ferramenta e apresentaram produgdes concretas a serem utilizadas com seus alunos,
0 que certamente vird a contribuir na promog¢do da aprendizagem matemdtica destes
estudantes.

Palavras Chave — aprendizagem complexa, GeoGebra, objetos de aprendizagem

Abstract: This paper presents a report conducted with present and future mathematics
teachers in order to promote training about the use of technological resources in
classroom, specifically focusing on construction of Learning Objects using GeoGebra
software. Anchored in the concept of Complex Learning and existing studies on
learning objects production and use, this proposal was held in the form of an extension
course in hybrid format, in which participants had contact with the tool and presented
productions to be used with their students, what will certainly contribute to the
promotion of mathematics learning of these students.
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1. Introducao

O sistema educacional brasileiro tem revelado uma série de deficiéncias que vém
comprometendo o desempenho dos seus estudantes com relacdo a performance
alcangcada em paises considerados de primeiro mundo. Dados fornecidos pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas INEP (2013) apontam que, de acordo com as metas
tracadas pelo Termo de Adesdo ao Compromisso "Todos pela Educacdo”, o Brasil s6
devera se aproximar do nivel de qualidade do sistema educacional dos paises que
constituem a Organizacdo para a Cooperacio e Desenvolvimento Econdmico (OCDE)'
em meados de 2021. Além disso, dados extraidos do SAEB (2011) evidenciam que o
estudante brasileiro da educagdo bdsica tem apresentado um nivel de profici€ncia
minimo na disciplina de Matematica.

' Maiores informagdes: http://www.oecd.org/ft/
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Neste cendrio, o aprimoramento docente deve ser considerado um elemento
essencial, visto que o desempenho do aluno estd diretamente relacionado a qualidade da
pratica pedagdgica oferecida pelo professor (CHETTY, FRIEDMAN e ROCKOFF,
2013). Com base nesta perspectiva, pesquisas na area da educacdo Matemadtica, tais
como as desenvolvidas por Devlin (2012); Heng e Sudarshan (2013); DeCaro e Rittle
Johnson (2012) e Aguirre et al. (2012) vém se apoiando em novas estratégias
pedagdgicas, pautadas no processo de construcio do conhecimento Matematico, em
lugar do foco sobre resultados pontuais apresentados pelos estudantes.

As Tecnologias da Informagao e Comunicacgio (TICs), com suas potencialidades
em termos de interatividade e uso da multimidia, podem contribuir para o
desenvolvimento de materiais educacionais que venham a atender as novas demandas
pedagdgicas. Para tanto, faz-se necessaria a formagao sobre ferramentas de autoria que
possibilitem ao docente a elaboracdo de seus proprios materiais educacionais, de modo
que estes sejam adaptados as suas necessidades e aspiracdes. Neste contexto, o presente
artigo apresenta uma iniciativa de formacgo de docentes e licenciandos em Matemadtica
sobre o uso da ferramenta GeoGebra, com vistas a promover a autoria sobre Objetos de
Aprendizagem (OAs) a serem explorados com alunos da Educacio Bésica.

A pesquisa desenvolvida traz como fundamentacdo tedrica os conceitos de
Aprendizagem Complexa e Objetos de Aprendizagem, descritos nas se¢des 2 e 3 deste
artigo. A secdo 4 apresenta a metodologia desenvolvida na pesquisa, seguida pelos
resultados obtidos, descritos na se¢@o 5. Por fim, sdo discutidas algumas consideracdes
com relacdo ao trabalho desenvolvido.

2. A Aprendizagem Complexa no ambito da Matematica

Uma mudanca de paradigma vem se revelando nas pesquisas que envolvem o ensino de
Matematica, alterando significativamente as concepg¢des docentes sobre como a
aprendizagem ¢é construida pelo aluno. As novas ideias que devem permear o
delineamento das praticas pedagdgicas em Matematica j4 ndo comportam o mero
reconhecimento de técnicas procedimentais, desconexas da realidade, a serem aplicadas
sem a necessidade de uma reflexdo conceitual. Para Devlin (2012) o novo desafio do
professor de Matemadtica estd na realizagdo de acdes pedagdgicas que conduzam o
estudante a constru¢cdo de um Pensamento Matematico, o qual perpassa o
reconhecimento de férmulas e técnicas para a resolugdo de problemas, contemplando
também a busca pela real compreensdo dos conceitos matematicos inerentes aos objetos
estudados.

A compreensd@o de um conceito requer a capacidade de transferir suas aplicacdes
para diferentes situagdes vivenciadas na prética didria. Para ensejar o desenvolvimento
de tais habilidades, Van Merriénboer e Kirshner (2013) desenvolveram o conceito de
Aprendizagem Complexa, segundo o qual a aprendizagem deve ser construida a partir
da integracdo de tré€s dimensdes: habilidades, atitudes e conhecimento.

As habilidades devem prover um suporte para a aplicacio pratica dos conceitos
inerentes ao contetido curricular. O dominio sobre softwares para a andlise qualitativa,
por exemplo, ¢ uma habilidade técnica necessdria a formacdo de profissionais da
Estatistica. Da mesma forma, o dominio sobre softwares de manipulacdo de objetos
geométricos pode ajudar professores em formacao no desenvolvimento de seus proprios
Objetos de Aprendizagem, ou seja, trata-se de uma habilidade importante a pratica
docente. Com relagdo as atitudes, Van Merriémboer e Kirshner (2013) enfatizam que a
educacdo deve promover o desenvolvimento de uma postura adequada ao futuro
profissional que o estudante deverd se tornar. Neste sentido, o engajamento em
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atividades colaborativas e cooperativas pode ser uma boa estratégia para se promover a
capacidade de socializacdo e trabalho em equipe. O conhecimento, mais
especificamente no contexto da Matemadtica, estd diretamente relacionado ao conceito
de Pensamento Matemdtico, trazido por Devlin (2012). Se o estudante compreende os
conceitos inerentes ao objeto de estudo, este torna-se apto ndo somente a replicar o
conteido apresentado pelo professor em sala de aula, mas também a explorar seus
conceitos em situagdes inusitadas que requeiram sua interpretacdo, com a identificacio
autdénoma de aspectos relevantes a serem considerados nos problemas vivenciados.
Segundo Heng e Sudarshan (2013) e Aguirre et al. (2012), a capacidade de
abstragdo humana tende a ser ampliada na medida em que se consolida uma fluéncia
sobre o uso cotidiano da linguagem Matematica. Ou seja, a constante pritica do
pensamento Matemético conduz o estudante ao aprimoramento de suas habilidades de
abstracdo sobre problemas cotidianos e de sua transcricdo para a Linguagem
Matematica. Neste sentido, o professor deve estimular a leitura e interpretacdo de
problemas, relacionando a linguagem Matematica com informacdes ja conhecidas pelo
estudante. Objetos de Aprendizagem para o ensino de Fungdes baseados na
manipulacdo de pardmetros e graficos podem estabelecer conexdes entre problemas
expressos via notagdo Matemética e suas implicagdes praticas, representadas através de
graficos. Por exemplo, o seguinte problema pode ser interpretado pelo aluno
algebricamente e representado via grifico, mostrando o comportamento da funcio
(Figura 1): O niimero de postagens dos alunos na comunidade do facebook da escola
Vou Passar no Enem tem dobrado a
cada ano desde que liberaram o acesso [, | & .~ . 1o (3 L9 LN mc s b
ao Facebook no laboratorio de |, —
informdtica. Tendo em vista a forte 4 /
relacdo de dependéncia entre conceitos | /
Matematicos, a aprendizagem daqueles /
que constituem pré-requisitos faz-se y
essencial para as novas aprendizagens. J /
Heng e Sudarshan (2013) advertem que /
a existéncia de lacunas na compreensao y
de conceitos anteriores pode
comprometer demasiadamente as novas
aprendizagens. Dessa forma, um [z =% % T
conceito mal compreendido pode
prejudicar a apropriagdo de novos

Input:| v = 2”x

conceitos que seriam ancorados ao
mesmo, O que muitas vezes vem a
ocasionar a falta de motivacio e o
desinteresse do estudante pela Matemadtica. Pesquisas conduzidas por estas autoras
concluem que os estudantes podem chegar a resultados corretos na resolugdo de
problemas matematicos atendo-se somente ao passo a passo dos procedimentos
realizados pelo docente na resolugdo de problemas similares, sem uma real
compreensdo do todo. Ou seja, em muitas ocasides, o aluno aparenta ter se apropriado
do conhecimento, realizando com sucesso suas atividades, mas, no entanto, o que houve
foi apenas a memoriza¢do dos procedimentos necessirios para se chegar a um fim
especifico.

Figura 1- Representacio algébrica e
grafico da funcao
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DeCaro e Rittle Johnson (2012) advertem que este tipo de situagdo costuma
ocorrer em fungdo de que as préiticas de ensino priorizam a apresenta¢do do contetdo
com uma identificacdo prévia de todos os elementos-chave necessdrios para o alcance
dos objetivos de aprendizagem. No primeiro momento aluno ja se depara com todas as
informagdes necessdrias para a resolucio dos problemas propostos, ndo havendo espaco
para reflex@o.

Para que ocorra a transposi¢do desta pritica pedagdgica, que ndo enfatiza a
andlise e reflexdo sobre os problemas Matematicos, DeCaro e Rittle-Johnson (2012)
sugerem a adocdo de situacdes-problema. Segundo os autores, a formalizacdo do
conteudo deve ser precedida por um engajamento investigativo por parte do aluno. Ou
seja, a compreensdo conceitual deve preceder a formalizacdo dos conceitos
matematicos.

Neste contexto, Charlesworth e Leali (2012) apontam para quatro elementos
considerados essenciais em atividades baseadas na resolucdo de problemas:

¢  Comunicagdo: As situacdes de ensino e aprendizagem devem oportunizar a troca
de conhecimento entre os estudantes. Os problemas propostos devem ensejar a
ocorréncia de didlogos entre os envolvidos, de modo que a anélise e reflexdo sobre os
aspectos importantes a serem considerados para a sua resolucido devem ser realizadas de
forma cooperativa entre o grupo.

* Estabelecimento de conexdes: Problemas matematicos devem ser relacionados a
realidade cotidiana do aluno. Para que a aprendizagem faga sentido, é importante que o
objeto de conhecimento seja contextualizado de modo que o aluno consiga identificar a
relevancia de sua aplicacdo nas situagdes cotidianas.

* Representagdo: A traducio dos problemas para a linguagem matemaética deve ser
objeto de constante reflexdo. O aluno deve se utilizar da linguagem matemadtica com a
mesma destreza que ele se utiliza de outras linguagens. A comunicacdo matemadtica é
um elemento essencial para a constru¢@o do raciocinio abstrato.

e Raciocinio: O aluno deve ser constantemente estimulado a se engajar
cognitivamente na busca pela compreensdo dos conceitos envolvidos na situagéo-
problema. Muito mais importante do que a mera memorizagdo dos procedimentos a
serem adotados é a capacidade de leitura do problema com identificacdo de seus
principais aspectos e reflexdo sobre possiveis abordagens para a resolugdo do mesmo.

Esta breve abordagem tedrica apresenta alguns, dentre os tantos aspectos, para
os quais o docente deve atentar quando este se encontra envolvido na elaboracdo de
Objetos de Aprendizagem (OAs) para o ensino da Matemadtica. Para dar segmento a
discussd@o sobre proposta de construgdo e aplicagdes de Objetos de Aprendizagem nesta
drea de conhecimento, a préxima se¢do dedicar-se-4 a uma abordagem sobre o conceito
de OAs e a um estado da arte sobre propostas de construcdo e aplicagdo dos mesmos no
contexto do ensino de Matemética.

3. Objetos de Aprendizagem e suas aplicacoes

A difusdo das novas tecnologias no contexto educacional vem possibilitando o
enriquecimento de materiais didaticos, que hoje tendem a assumir um cardter mais
interativo e multimididtico. Além da possibilidade de elaboragdo de produtos mais
efetivos, voltados para situacdes de ensino e aprendizagem pautadas numa postura ativa
do estudante, o advento da internet veio a possibilitar a propagagdo e compartilhamento
de recursos desenvolvidos pelos docentes.

As oportunidades de autoria e compartilhamento de recursos pedagdgicos
através da rede deram ensejo ao surgimento do termo Objetos de Aprendizagem,
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definido por Wiley (2000) como “[...] qualquer recurso digital que pode ser reusado
para apoiar a aprendizagem”. Incluem-se no rol dos Objetos de Aprendizagem
quaisquer conteddos digitais quando estes sdo explorados em um contexto educacional.
Desse modo, podem ser citados como exemplos de Objetos de Aprendizagem contetidos
digitais envolvendo texto, imagem, dudio (ou a reunido de varias midias), softwares
educacionais, ou mesmo outros tipos de software, quando estes sdo explorados com fins
pedagdgicos.

Um aspecto de destaque contemplado pela definicdo de Wiley (2000) é o
atributo da reusabilidade inerente a estes objetos. O conceito de reusabilidade abarca as
multiplas possibilidades de adaptacdo de um mesmo contetddo a diferentes unidades de
aprendizagem. Segundo Wiley (2000, p. 2) “Designers instrucionais podem construir
pequenos (relativo ao escopo de um curso) componentes instrucionais que podem ser
reusados vdrias vezes em diferentes contextos”.

A elaboracdo de Objetos de Aprendizagem vem sendo facilitada pelo acesso a
ferramentas de autoria que ja nio exigem do docente um amplo conhecimento em dreas
como o design ou programacdo. No dmbito da Matematica, softwares que permitem a
manipulacdo de elementos geométricos vém se mostrando ferramentas promissoras para
o desenvolvimento de atividades pedagdgicas calcadas na experimentagdo e andlise,
proporcionando assim a ruptura de um modelo de ensino baseado meramente em acdes
procedimentais para um modelo que passa a dar énfase na constitui¢do do Pensamento
Matematico.

Dentro desta perspectiva mais construtivista, Tabaghi e Sinclair (2013)
conduziram uma investigacdo sobre o desenvolvimento do pensamento matemaético de
estudantes na medida em que estes interagiam com um software de Geometria Dinadmica
para explorar os conceitos de autovalores e autovetores, essenciais para a compreensao
da Algebra Linear. Segundo os autores, a interacio dos estudantes com esta ferramenta
proporcionou o desenvolvimento de uma sintetizagdo dos conceitos geométricos,
favorecendo, em consequéncia, a aprendizagem dos conceitos inerentes a Algebra
Linear. Roffkamp (2011) desenvolveu, com o apoio do software de Geometria
Dinamica Cinderella®, um conjunto de atividades baseadas em visualizagdes interativas
com o intuito de auxiliar estudantes com idade de 15 a 16 anos na constru¢do de
conceitos e relagcdes estabelecidos no ensino de funcdes, os quais fornecem a base para a
aprendizagem do Cdlculo. Os resultados da pesquisa mostraram que: “[...] as
visualiza¢des interativas nao somente conduzem a manipulacdo de alguns pontos ou
linhas, mas realmente ativam a formacao de um acesso intuitivo a conceitos do Cédlculo”
(ROFFKAMP, 2011, p. 370). Ainda, Brandio, Isotani e Dalmon (2010) enfatizam que a
possibilidade de interagir com objetos geométricos constitui um dos principais aspectos
a serem contemplados no ensino de Geometria. Segundo os autores, faz-se essencial
também oferecer materiais de apoio que deem suporte as atividades conduzidas através
da manipulagcdo de objetos, de modo a facilitar o reconhecimento das propriedades
geométricas inerentes aos elementos manipulados.

O incentivo ao desenvolvimento de estratégias pedagdgicas pautadas na adogdo
de Objetos de Aprendizagem interativos tais como as propostas recém apresentadas,
requer a realizacdo de capacitagdes docentes sobre ferramentas que possibilitem a
producdo de tais recursos. Neste contexto, a presente pesquisa dedicou-se a

* Disponivel em: http://www.cinderella.de/
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concretiza¢do de uma proposta de formacdo de professores de Matematica para o uso do
software GeoGebra®, a qual serd apresentada na seciio seguinte.

4. Metodologia

No segundo semestre do ano de 2013, foi proposto e desenvolvido um curso de
extensdo, na Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, denominado
“Explorando o uso do Software GeoGebra no Ensino da Matemadtica”. O curso tinha
como publico-alvo professores atuantes nos mais diversos niveis de ensino, bem como
alunos de Licenciatura em Matematica, futuros professores desta disciplina.

Com carater semipresencial, contou-se com 3 encontros aos sabados, totalizando
12 horas, mais um total de 8 horas de tarefas a serem realizadas a distincia. Durante o
desenvolvimento do curso, participaram 14 alunos, entre os quais alunos de graduacio,
de mestrado e professores ja atuantes na Educacio Basica. Dada a heterogeneidade da
turma, em um primeiro momento optou-se por usar as ideias propostas por Lieban e
Miiller (2012), isto €, o inicio do curso foi dedicado a uma exploracdo da ferramenta e
suas potencialidades, desde as mais simples até algumas mais elaboradas. Foram
também apresentados, como motivacdo, alguns trabalhos ja realizados por estes autores
e seus alunos, disponiveis em https://sites.google.com/site/geogebrando/ e mostrados na
Figura 2 a seguir

c-c stesgooglecom O

s | Nesses primeiros momentos, apds a
eser‘)\(olvendo ~ . .
Dilitdrios como exploragdo do software, foram discutidas
GeoGebra - .

o € Taalosde alncs algumas das constru¢des contidas neste
' _— site e possibilidades de exploracdo destas
‘ em sala de aula. Foram sugeridas
atividades a serem realizadas com alunos e
construcbes a serem feitas pelos
professores, de acordo com seus objetivos

em cada situagdo. Entre os assuntos

abordados, encontram-se geometria plana,
nimeros complexos, funcoes e
trigonometria.

Figura 2- Site Desenvolvendo Utilitarios com o
GeoGebra - secio Trabalhos de Alunos

Como atividade prética, foi solicitado aos alunos que, além das construcdes
realizadas em aula, seguissem os passos recomendados e fizessem algumas construg¢des
fora do horédrio de aula, conforme o arquivo recebido com o passo a passo de cada
construcdo solicitada. Na aula posterior, as dificuldades eram levantadas e possiveis
problemas resolvidos de forma conjunta, fazendo com que todos tivessem sucesso na
construgdo de seus OAs.

Como tarefa final, foi solicitado que cada aluno selecionasse um tdépico de seu
interesse, a partir de uma reflexdo sobre as dificuldades que detecta em seus alunos (ou
até mesmo colegas) e construisse algum OA com o GeoGebra que pudesse auxiliar estes
alunos no aprendizado do contetido em questdo, seja por meio da experimentagdo ou
simplesmente por visualizacdo, que sdo as principais caracteristicas do uso de um
software de geometria dindmica no ensino da Matemdtica. De fato, a partir de uma

3 Geogebra € um software de Geometria Dinamica, baseado em cddigo livre, que combina geometria,
dlgebra, tabelas, gréficos, estatistica e cdlculo em um dnico sistema. Disponivel em:
http://www.geogebra.org/
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ferramenta como o GeoGebra, é possivel a criacdo de variadas situagdes que ndo seriam
possiveis com lapis e papel ou mesmo no quadro, e a promocdo da experimentagao, isto
€, a possibilidade de testar, errar e refazer, de movimentar um objeto e fazer conjecturas
€ muito importante e facilita a compreensdo de conceitos e propriedades. Por outro lado,
ainda que a experimentacdo nio seja possivel em algumas situagdes, a simples
visualizacdo ja pode ser muito mais efetiva a partir da utilizagdo do software.

Dada esta tarefa, para o tultimo encontro foi marcado um momento de
apresentacdes, na qual os objetos criados seriam apresentados aos colegas, bem como
discutidas suas possibilidades de utilizagao.

Encerrando o curso, foi explorada a constru¢ao de um Google Sites, o qual pode
ser criado por qualquer usudrio que possua uma conta no Gmail e se apresenta como um
grande aliado do professor na disponibilizacdo de OAs criados com o GeoGebra, uma
vez que possui um Gadget previamente programado para que as construcdes feitas com
o software possam ser inseridas no site de forma muito simples, mantendo sua
interatividade.

Tais propostas foram ancoradas nas ideias apresentadas na secdo 2,
especialmente na questdo do desenvolvimento de habilidades técnicas, no sentido de
que se acredita na importancia de o professor aprender a construir seus proprios
materiais e disponibilizd-los a seus alunos da forma mais acessivel possivel para ambos.

5. Resultados

Nas secdes que seguem, serdo apresentados alguns dos resultados obtidos a partir das
atividades propostas na Metodologia, bem como as possibilidades e limitagdes
observadas.

5.1Producoes dos participantes com a ferramenta

Conforme mencionado na se¢do 5, no ultimo dia de curso cada aluno deveria trazer uma
producdo de sua autoria (possivelmente baseada em algum material ja existente, por
exemplo, na secdo “GeoGebra Tube”, do site www.geogebra.org) e apresentar aos
colegas.

Na ocasido, observou-se uma grande diversidade de interesses e construgdes. Os
assuntos abordados foram: funcdes, geometria, sequéncias, nimeros irracionais e
geometria analitica. Destaca-se também uma proposta de uso do Tangran com
GeoGebra e a apresentac@o feita no Prezi por uma das alunas, o que também é um
indicio de uso de novas tecnologias no ensino de Matemdtica e que chamou bastante
atencdo dos colegas, que a questionaram sobre o funcionamento da ferramenta por eles
desconhecida.

Pode-se dizer que as construcdes mais simples foram realizadas pelos
professores em exercicio, pensando na aplicabilidade em suas salas de aula e na
producdo de materiais de estudo pelos proprios alunos. Ja os alunos de licenciatura e
mestrado, de um modo geral, utilizaram de forma mais ampla ferramentas do GeoGebra
que foram exploradas no curso, como animagdes, seletores, caixas para
mostrar/esconder objetos, entre outras. Sendo assim, estes estudantes criaram OAs um
pouco mais complexos, que servirio mais de base para o professor utilizar como
demonstragdo e propor atividades direcionadas.

Apds uma longa discussdo e avaliagdo conjunta em que todos os participantes
deram sugestdes e fizeram perguntas a seus colegas, elegeu-se o trabalho que mais
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chamou a aten¢do de todos, devido ao assunto abordado, ferramentas utilizadas,
potencial de utilizag@o, organizacdo das atividades propostas, entre outros aspectos. Tal
trabalho, que se encontra na Figura 3 a seguir, refere-se a visualizagdo geométrica dos
ndmeros irracionais da forma v2,+/3, etc. A partir de um quadrado de lado 1, é tracada
sua diagonal e mostrado ao aluno que sua medida é V2. Segue-se entio com a criagdo
de tridngulos, formando uma espiral e originando os demais ndmeros irracionais
envolvidos. A cada etapa, o aluno é questionado sobre o que estd acontecendo e levado
a deduzir os fatos sobre o surgimento dos novos niimeros.

Trabaiho Finalggb =

[srquivo_Editar Exibr OpgBes Femramentas Janela Ajuda
NiNBlre .

o“/ P> © \./Z‘x"“_’*'%'

= N

Dado o segmento AB de tamanho uma unidade de medida. Mostre que é possivel escrever qualquer ne|N tal que n> 1, na forma vn.
(Inicie selecionando a Caixa Passos e Pensamentos 1).

v v |2

5 T . AR a=270°
Pensamento 3: Como o tridngulo ABC é retangulo,

podemos calcular o segmento a, através de
Pitagoras, assim, 1+17 = @, entdo, a=v'2 um I™ Passos s Pensamentos 1
¥ Quadrado de Lado 1

Passo 5: Para av

¥ Triangulo Isésceles Retingulo

3, arraste o angu 2 Passos & Pensamentos 2
Pensamento 4: Como o Triangulo Reténgulo T2 foi
construido, qual ¢ a sua semelhanca com tridngulo
anterior e se repetirmos o pr. 50, indefinidamente,
0 que ocorrera? E por fim, e

construgao auxilia
para comprovar a afirmagéo inicial?

Passo 6: Desloque 0 angulo a até 270° e veja 0 processo
sendo feito para os proximos 8 (oito) triangulos e conclua
a demonstragéo através da construgao feita

Entrada 1)

- p . . )
Figura 3 - Estudando niimeros irracionais com GeoGebra

Além disso, cabe ressaltar ainda que as ideias trabalhadas no curso tiveram um
amplo alcance também entre alunos da Licenciatura em Matemdtica que no
participaram da atividade de extensdo. Como exemplo, tem-se o fato de que dois
estudantes que realizaram o curso foram convidados pela professora de uma disciplina
de estidgio a auxiliar uma colega que estava estagiando em uma escola na cidade de
Ivoti-RS em uma aula que ela gostaria de utilizar recursos computacionais com seus
alunos para trabalhar fungdes de 2° grau. Pensando no que aprenderam, estes dois
alunos propuseram uma oficina sobre o tema usando GeoGebra, a qual foi aplicada na
referida escola surtindo efeitos positivos em todos os envolvidos.

5.2 Beneficios e Fragilidades inerentes ao uso da Ferramenta

A partir da experiéncia realizada, confirmou-se mais uma vez que o GeoGebra é um
software com muitas potencialidades, capaz de abordar diversos assuntos de diferentes
maneiras, de acordo com a criatividade do professor. A questdo da importincia da
experimentacdo também ficou bastante evidente, e observou-se nas construcdes dos
cursistas a preocupag@o em proporcionar isto a seus alunos.

Com relagdo ao software em si, existe um grande suporte na rede para usudrios,
uma vez que o proprio site oficial (www.geogebra.org) contém manuais de utilizagao,
féruns nos quais interessados de qualquer lugar do mundo podem se comunicar, dar
sugestdes e resolver dilvidas mutuamente, bem como sugestdes de materiais ja
produzidos na secdo GeoGebra Tube.

* Trabalho desenvolvido pelo aluno Guilherme Rudek Flores, do curso de Licenciatura em Matemdtica da
PUCRS.
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Por outro lado, assim como qualquer outro recurso computacional, o0 GeoGebra
estd sujeito a falhas em algumas situagdes particulares, cabendo ao professor identifica-
las e, caso ndo saiba encontrar a solugdo, ao menos alertar seus alunos para o problema.
Tais falhas podem ser relativas a conceitos que o software ndo identifica, como por
exemplo, restrigdes de dominio de func¢des. Outra situagdo, vivenciada no curso, é que
existem algumas diferencas entre versdes do software, de modo que, se alguma
construcdo ¢é realizada em uma determinada versao e depois o arquivo € aberto em uma
versdo diferente, alguns comandos podem se perder, comprometendo o funcionamento
como um todo. O mesmo problema ocorre na inser¢do de arquivos no Google Sites,
uma vez que o referido Gadget apresenta problemas de reconhecimento de arquivos
salvos na versdo 4 do GeoGebra em diante.

Apesar das dificuldades relatadas e da possibilidade de o professor, mesmo apds
uma formacao, ndo ter total dominio sobre a ferramenta, é essencial que este a0 menos
“se arrisque” a utilizd-la, dados os inimeros beneficios que esta dinamicidade traz ao
aprendizado dos alunos. Conforme mencionam Borba e Penteado (2007) é preciso que o
professor saia de sua zona de conforto e entre em uma zona de risco, usando a
tecnologia em sala de aula em favor de seus alunos, ainda que nd@o tenha a resposta
pronta para todas as situagdes que poderdo vivenciar.

6. Consideracoes

Nos dias atuais, com todas as mudancas que vém ocorrendo no ambito educacional e no
préprio comportamento dos alunos, o professor de Matemadtica necessita, além dos
conhecimentos especificos de sua disciplina, desenvolver habilidades variadas, de modo
especial no uso de recursos tecnoldgicos, para auxiliar na promog¢éo do aprendizado dos
estudantes.

A experiéncia aqui relatada refere-se a uma busca por instigar em professores
futuros professores de Matemadtica o desenvolvimento de habilidades referentes a
aplicagdo pritica de seus conhecimentos, tal como sugerido por Van Merrienboer e
Kirschner (2013). De um modo geral, pode-se dizer que o curso desenvolvido foi bem
avaliado pelos participantes, os quais tiveram um aproveitamento satisfatério, haja vista
a analise de suas producdes.

Com relag@o a construgdo do site, comentada na se¢do 4, destaca-se que foi feita
de forma breve e resumida, porém os participantes relataram que foi interessante
vislumbrar a possibilidade de ter um local para armazenar seus arquivos e indicé-los a
seus alunos, local este que pode ser construido de forma fécil e rdpida.

Sendo assim, espera-se que, como ji se teve uma pequena amostra também
relatada no texto, as experiéncias adquiridas pelos participantes e as trocas evidenciadas
nesta experiéncia sejam disseminadas entre outros professores e alunos. Neste sentido,
novas edi¢des do curso também deverdo ser viabilizadas, novas atividades propostas e
avaliagbes realizadas, com vistas a promover cada vez mais a capacitacdo de
professores para o uso da tecnologia em prol do ensino da Matematica.

a
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