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CAPÍTULO 6

PREDIÇÃO DE RUÍDO DE FREIO DO 
TIPO SQUEAL BASEADO EM ANÁLISE 

DE AUTOVALORES COMPLEXOS

Diego Severo Antunes

Letícia Fleck Fadel Miguel

Juliana Favero

Ney Francisco Ferreira

Patric Daniel Neis

RESUMO – 

PALAVRAS-CHAVE: 
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1. INTRODUÇÃO

squeal
squeal

squeal

squeal

squeal é 
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squeal.

2. ANÁLISE DE AUTOVALORES COMPLEXOS – ANÁLISE MODAL 
PERTURBADA

squeal
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3. METODOLOGIA
squeal 
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3.1. Calibração do modelo matemático

3.2. Análise de Autovalores Complexos - CEA

contatos.
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1ª etapa: análise 
estrutural estática

2ª etapa: análise 
estrutural estática

3ª etapa: análise modal

Cylindrical Support

3.3. Validação da metodologia de predição de squeal

squeal
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squeal

4. RESULTADOS E DISCUSSÕES

4.1. Calibração do modelo matemático
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Sapata

Cubo
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Tambor Sapatas Lonas Cubo

Material
Ferro 

Cinzento

Ferro Ferro 

Cinzento

Módulo de Young 
[GPa]

Poisson [ - ]

Densidade [kg/m³] 2000

4.2. Análise de Autovalores Complexos
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4.3. Validação da metodologia de predição de squeal



C
a

p
ít

ul
o

 6

Veículo

A

B 1200
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5. CONCLUSÕES

6. AGRADECIMENTOS

REFERÊNCIAS

A parametric FE modeling of brake for non-liner 
analysis

ANSYS Mechanical APDL Structural Analysis Guide

Metodologia de avaliação de instabilidade dinâmica em freios 
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Brake noise and vibration – The state of the art

Friction and contact phenomena of disc brakes related to squeal

eigenvalue analysis of brake noise to control over-prediction of instabilities: An 
experimental study

on Creep-Groan Occurrence on a Simple Caliper-Slider Experimental Model

Automotive disc brake 
squeal

Reliability and precision of 
complex eigenvalue method for disc brake squeal prediction

The correlation between contact 

Drum brake contact analysis and 

route using a dynamometer test
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Experimental validation 

of a suitable parameter for characterizing creep groan propensity in brake pads

Analysis of brake squeal noise

Instabilidade de freios a disco por análise de autovalor 
complexo

Numerical analysis of automotive 
disc brake squeal: a review

Medições das propriedades dinâmicas de materiais de pastilhas de 
freios automotivos

Experimental modal analysis

Numerical and experimental evaluation of brake squeal

BRAKE SQUEAL NOISE PREDICTION BASED ON COMPLEX 
EIGENVALUE ANALYSES

ABSTRACT – 
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