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Resumo: O texto enfoca a produgao ¢ o desenvolvimento da
Situagao de Estudo (SE): Conhecendo o Cancer — Um Caminho
para Vida. A SE rompe com a forma linear ¢ hierarquizada das
disciplinas e considera uma situagao real de vivéncia cotidia-
na dos estudantes, possibilitando a construgio dos conceitos
cientificos com significado para eles. Envolve um coletivo de
professores em formagao inicial e continuada junto a uma es-
cola de Ensino Mcdio. Os episodios aqui evidenciados foram
obtidos pela gravagao, transcrigio e andlise das reunioes de
planejamento ¢ estudo ¢ mostram como ¢ possivel transpor os
limites das disciplinas num processo de permanente formagao
docente. As mudangas sinalizadas fundamentam-se em Freire
(2004), Vygotsky (2000), Morin (2001), entre outros autores,
do referencial histérico cultural.
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Abstract: This article focuses the production and development
of the Study Situation (SS): Learning Cancer — A Path to Life.
The SS breaks with the linear and hierarchical manner of sub-
jects, from a real situation of daily life of students and allows the
construction of scientific concepts with meaning for them. This
work involves a group of teachers in initial and continued forma-
tion at a high school. The episodes shown here were obtained
by recording, transcription and analysis of planning meetings
and study and it shows how you can overcome the boundaries

of disciplines 1n a process of ongoing teacher formation. The
changes are based on Freire (2004), Vygotsky (2000), Morin
(2001), among other authors of historical cultural reference.

Keywords: Study situation, Interdisciplinary, Curriculum,
Teacher formation.

Introducao

No presente texto, buscamos expressar um conjunto de
ideias ¢ agoes compartilhadas em um coletivo organizado no
ambito de uma Escola Estadual de Ensino Médio de Tjui, que
visa a estabelecer interagoes entre professores de escola, da uni-
versidade e de licenciandos das dreas de fisica, quimica e biologia.
O objetivo central da pesquisa ¢ evidenciar a construgao coletiva
de uma proposta de organizagao curricular com implicagoes na
formacao 1nicial e continuada de professores e com a perspectiva
de produzir mudangas no espago escolar, no sentido de romper
com a estrutura linear ¢ hierarquizada das disciplinas. Neste
artigo, o foco de analise ¢ a Situngio de Estudo (SE): Conhecendo
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0 Cancer — Um Caminhbo para Vida (FRISON et al, 2007), uma
questdo socialmente relevante e, conceitualmente, rica para os
diversos campos da ciéncia. Defendemos que a produgao coletiva
na forma de Situagao de Estudo (SE) possibilita a reorganizagao
do curriculo escolar de modo a superar a forma unidimensional
de transmissao de conteuidos desconectados da realidade dos
estudantes ¢ sem produzir sentidos para eles.

A SE vem se constituindo no erxo norteador das discussoes
da produgao coletiva, do desenvolvimento das aulas e, conse-
quentemente, da formagao docente. Euma concepgao de ensino
que considera os saberes de viveéncia cotidiana dos estudantes,
CXPIESSOS €M UM situagao real ¢, por isso, possibilita a construgao
de conceitos cientificos com s1gn1ﬁcado para cles. E, também,

“uma nova forma de inclusao das Ciéncias na Educagao Basica,
com acesso a importantes ¢ novas linguagens constitutivas de
pensamentos mais abertos e fecundos” (MALDANER, et 4/,
2007, p. 115). A SE ¢ as novas tendéncias pedagogicas pre-
tendem formar cidadaos criticos com subsidios para analisar o
contexto social em que estdo inseridos. Uma das caracteristicas
dessa concepgao de ensino ¢ o trabalho interdisciplinar, no sen-
tido proposto por Santomé (1998) e Fazenda (2009), em que
as diversas dreas se encontram para o enriquecimento mutuo,
permitindo a superagao dos saberes compartimentados entre
disciplinas, que impossibilitam a visao dos problemas essenciais.
Quando o ensino ¢ tratado de modo desconectado de situagoes
reais, o complexo ¢ reduzido ao simples, separando o que estd
ligado ¢ tudo que causa desordem ou contradigoes em nosso
entendimento ¢ eliminado, fazendo com que os jovens percam
sua aptidao natural para contextualizar os saberes ¢ integra-los
em scus conjuntos (MORIN, 2003).

Acreditamos que a articulagao entre sujeitos de diferentes
areas ¢ niveis de conhecimento, a partir de uma atitude interdis-
ciplinar, possibilita a produgao de mudangas frente aos problemas
do ensino. A SE contribui para substituir a visao fragmentada
de ensino pela unitdria, um pensamento reduzido e simplificado
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das coisas pela abertura ao estabelecimento das relagoes e das

complexidades do mundo (MORIN, 2001).

Os pressupostos metodologicos

A pesquisa fundamenta-se na abordagem qualitativa
(BOGDAN; BIKLEN, 1994; LUDKE; ANDRE, 1986) situada
na modalidade de investigagio-agdo, pois propoe, desenvolve
e investiga uma intervengao/agdo em uma escola de educagao
basica visando a melhoria da formagao inicial ¢ continuada de
professores por meio da reorganizagiao do curriculo escolar.
Assume as caracteristicas de um estudo de caso, visto que o did-
logo problematizador oportuniza o fazer e refazer constante do
conhecimento, enfatizando a interpretagio em contexto escolar.
Segundo Liidke ¢ André (1986, p. 18), este tipo de pesquisa
retrata a realidade de maneira completa e profunda, utiliza-se
de uma variedade de fontes de informagao, revela experiéncia
vicdria, permitindo generalizagoes naturalisticas ¢ procura re-
presentar os diferentes e, as vezes, conflitantes pontos de vista
presentes numa situagao social. Durante o desenvolvimento do
processo de pesquisa, buscou-se apoio nas contribuigoes de Freire
(2002, 2004), em especial nas compreensoes necessdrias para a
constituigao do grupo, ja que ele defende que o sujeito se cons-
titu a partir do didlogo problematizador. E, por 1sso, o sujeito
dialégico aprende e ensina sem se sobrepor ao outro, valoriza
as diferencas, estabelecendo uma compreensao mutua, para que
na agdo transformadora possa optar ¢ decidir. As contribuigoes
de Vygotsky (2000) mostram que a pessoa social se constitui pela
mediagio de instrumentos e signos. As interlocugoes com San-
tomé (1998), Fazenda (1993), Japiassu (2006), Silva (2006) e
Lopes (2007) auxiliaram nas compreensoes sobre o curriculo
integrado ¢ na pratica de significagdo. Além desses autores,
foram utilizados os referenciais de Tardif (1991), Marques
(1992, 2006), Maldaner (2000) e Galiazzi (2003) para auxiliar
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nas discussoes sobre saberes docente ¢ formagao do professor
reflexivo/pesquisador e de sua pratica.

A 1nvestigagdo-agdo € constitutiva da forma¢io docente
pelo seu importante papel na transformagao da escola ¢ na
constitui¢do de um professor reflexivo. Consideramos o “[...]
pressuposto de que pesquisa ¢ agdo devem ¢ podem caminhar
juntas, de forma dialogica e interpenetrante” (PIMENTA, 2008,
p. 16) e que o didlogo intencional pode contribuir para um en-
sino de mator qualidade, na medida em que o professor passa
a mtegrar, no seu fazer cotidiano, uma atitude de nvestigagao
(BOGDAN; BIKLEN, 1994). A interagao entre os sujeitos en-
volvidos ocorreu na elaboragao e sistematizagao da SE por meio
do didlogo dos professores em formagdo inicial e continuada de
diferentes dreas, provocando interlocugoes mediadas pelos concel-
tos especificos e interdisciplinares, numa abordagem inovadora.

A pesquisa envolveu professores de Educagao Basica, que
atuam em uma Escola Estadual de [juf, estudantes ¢ professores da
Area de Ciéncias Naturais (Quimica, Fisica e Biologia) vinculados
ao Gipec-Unijui (Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre
Educagdo em Ciéncias — Universidade Regional do Noroeste
do Estado do Rio Grande do Sul). Os didlogos produzidos no
decorrer de reunioes semanais (na escola ¢/ou no Gipec-Unijui)
de planejamento, de estudo e de reflexdo foram gravados, trans-
critos ¢ analisados. Assim, a coleta de dados foi concebida como
um processo de impregnagao e vivéncia. Para verificar os avangos
no espago real de sala de aula e possibilitar que cada professor
reflita sobre sua pratica, as aulas de duas turmas de Ensino Médio
também foram gravadas, transcritas e analisadas no coletivo do
grupo. A decomposicao das falas gerou um conjunto de categorias
que possibilitaram interpretagoes mais complexas (BOGDAN;
BIKLEN, 1994). Sclecionamos episodios que evidenciam como
¢ possivel transpor os limites das disciplinas sem deixar de lado os
conceitos especificos de cada drea do conhecimento. A andlise dos
episddios estd ancorada na analise textual discursiva (MORAES;
GALIAZZI, 2007) em que a separagao dos textos em unidades
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de significado foi realizada, visando a reconhecer os sentidos
produzidos pelos professores na perspectiva da interdisci-
plinaridade.

Para preservar a identidade de cada sujeito, € a0 mesmo
tempo, identificar as falas que aparecem no presente artigo,
atribuimos nomes ficticios com iniciais E, para caracterizar as
professoras da escola, ¢ E para as professoras da universidade.

Compreensdes sobre o trabalho
interdisciplinar e implicacoes
na formacao docente

A escola em que ocorreu o processo de pesquisa tinha como
prética desenvolver temas amplos denominados, pelo grupo, de
projeto interdisciplinar. O projeto era desenvolvido como ativida-
de extracurricular, envolvendo as diferentes dreas do conhecimento
sobre um tema de relevancia social, cuja culminancia ocorria com
apresentagao dos trabalhos realizados pelos estudantes para toda
comunidade escolar. No entanto, as tematicas eram trabalhadas
de modo desconectado dos conteudos escolares ¢ sem interferir
na disciplina de cada professor. Assim, interdisciplinaridade, para
esse grupo, significava momentos de participagdo no coletivo
da comunidade escolar, mas independentemente do nivel de
interagao entre as diferentes disciplinas (BOFF; FRISON; DEL
PINO, 2007). Nesse sentido, cabe discutir os diferentes sentidos
dados ao termo interdisciplinar, pois, mesmo sendo uma palavra
muito usada atualmente, existe uma grande polémica quanto aos
diferentes significados produzidos no meio educacional. Assim,
para Veiga-Neto (1996, p. 53), ao falar de interdisciplinaridade
“[...] coloca-se a questao da disciplinaridade como um procedi-
mento interno de controle ¢ delimitagao dos discursos, ¢ como
tal, um procedimento que classifica, ordena e distribui”. Ja para
Paviane ¢ Botom¢ (1993, p. 23) ¢ preciso pensar, pois,



169

[...] criar um novo termo com o acréscimo do prefixo “inter”
a palavra disciplina ou passar a usar esse termo novo, sem
examinar em profundidade as caracteristicas ¢ eventuais erros
ou inadequagoes do conceito anterior (disciplina) pode ser um
risco sério. Risco de continuar fazendo a mesma coisa e que hoje
¢ considerada um equivoco, apenas com outro nome. E o pior,
iludidos pela euforia transitoria de uma mudanga apenas aparente.

Santom¢ (1998) fala em diferentes niveis de integragao das
disciplinas, e uma primeira fase de organizagao para constituigao
de equipes de trabalhos interdisciplinares seria denominada multi-
disciplinar, refletindo um nivel inferior de integragao das disci-
plinas. A “[...] mera justaposiao de mat¢rias diferentes, oferecidas
de maneira simultanea, com a intengao de esclarecer alguns de seus
elementos comuns, mas na verdade nunca se explicitam claramente
as possiveis relagoes entre clas” nao atingem o nivel interdisciplinar,
apenas o multidisciplinar (SANTOME, 1998, p. 71).

Japiassu (2006, p. 23) salienta que,

[...] ndo basta se cruzar e se encontrar para dialogar ¢ comunicar!
E preciso que seja superada a clivagem dos conhecimentos entre
disciplinas demasiado especializadas para que possam adquirir
legitimidade social os conhecimentos que produzem e ensinam.

J4, de acordo com Fazenda (1993), a interdisciplinarida-
de ¢ uma questdo de atitude que impede a supremacia de uma
ciencia em detrimento de outra. A colaboragio entre diversas
disciplinas conduz a uma mtersubjetividade em que a linguagem
de cada sujeito passa a ser construida a partir da interagao com
o outro. Conforme Japiassu, “[...] a atitude interdisciplinar nos
ajuda a viver o drama da incerteza ¢ da inseguranga. Possibilita-
nos a darmos um passo no processo de libertagio do mito do
porto seguro” (JAPIASSU apud FAZENDA, 1993, p. 12).

Segundo esses autores,

[...] a mterdisciplinaridade implica numa mudanga de atitude
frente ao problema do conhecimento, substituindo uma visao
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fragmentada para a unitdria, um pensamento reduzido ¢
simplificado das coisas, para uma abertura ao estabelecimento

das relagoes e as complexidades do mundo (BOFF; FRISON;
DEL PINO, 2007, p. 80).

Fazenda (1993, p. 41) afirma que a

[...] interdisciplinaridade ¢ um termo utilizado para caracterizar
a colaboragao existente entre disciplinas diversas ou entre setores
heterogéneos de uma mesma ciéncia [...|. Caracteriza-se por uma
intensa reciprocidade nas trocas visando um enriquecimento mutuo.

Em tese, ¢ entendida como necessidade de integrar, arti-
cular, trabalhar em conjunto. Se

[...] definirmos Interdisciplinaridade como jungao de disciplinas,
cabe pensar curriculo apenas na formatagao de sua grade. Porém, se
definirmos Interdisciplinaridade como atitude de ousadia e busca,

frente ao conhecimento, cabe pensar aspectos que envolvem a cultura
do lugar onde se formam professores (FAZENDA, 2008, p. 324).

Nessc aspecto, podemos afirmar que a fragmentagao ¢ o
1solamento disciplinar permitem ver inimeras coisas, mas nao
sdo suficientes para entender o mundo como mnstrumento. Morin

(2001, p. 566) diz:

Se quisermos um conhecimento segmentdrio, encerrado a um
unico objeto, com a finalidade tnica de manipula-lo, podemos
entdo eliminar a preocupagao de reunir, contextualizar, globalizar.
Mas se quisermos um conhecimento pertinente, precisamos
reunir, contextualizar, globalizar nossas informagoes ¢ nossos
saberes, buscar, portanto um conhecimento complexo.

Com base nas questoes colocadas ¢ na perspectiva de supe-
ragao dos limites disciplinares, o grupo busca compreender,
produzir e desenvolver junto aos estudantes do Ensino Médio
uma nova forma de organizagao do curriculo escolar, denominada
Situagio de Estudo. Embora a articulagio do saber disciplinar
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com situagoes reais de vivéncia cotidiana dos estudantes seja algo
complexo para o docente, a pesquisa mostra que ¢ possivel atingir
um bom nivel de integragao das diferentes dreas do conhecimento
no Ensino Médio. Além disso, ¢ necessdrio que os docentes
tenham participagao efetiva no processo de elaboragao e desen-
volvimento de 1ovagoes curriculares, no sentido de produzir
mudangas na sala de aula,

Também, os cursos de formagao inicial e continuada de
professores precisam ser trabalhados numa perspectiva inter-
disciplinar em que professores de diferentes dreas constituam
um espago que favorega a reflexao ¢ o didlogo entre disciplinas,
além da

[...] constru¢ao de praticas de sala de aula embasadas por
teorias solidas de ensino/aprendizagem. Esses cursos devem
também promover o encontro entre a pesquisa realizada nas
universidades ¢ os professores inseridos nas escolas publicas de
Ensino Fundamental e Médio. (AUGUSTO, ez al, 2004, p. 281).

Considerando esses aspectos, defendemos a proposta de
SE como construgao coletiva, como pratica interdisciplinar, como
agao educativa escolar que exige a contribuigao de diferentes
saberes, pots, “[...] a interdisciplinaridade curricular consiste
primordialmente no estabelecimento de ligagoes de interdepen-
déncia, de convergéncia e complementaridade entre as diferentes
disciplinas escolares” (LAVAQUI; BATISTA, 2007, p. 416). Para
1850, € necessaria uma formagao continua de professores, pois estes
foram e, geralmente, sao formados em uma perspectiva disciplinar.

Portanto, considerando que o professor ndo pode ser so-
mente alguém que aplica conhecimentos produzidos por pesqui-
sadores externos a escola, buscamos envolvé-los na produgao
curricular, como atores de um processo em permanente recons-
trugao. O docente precisa ser visto como o sujeito que reflete
sobre sua pratica com base em saberes “ortundos da formagao
profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experiéncias”
(TARDIE 2002, p. 36). As interagoes integrando os diferentes
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saberes focalizam a claboragio coletiva ¢ o desenvolvimento
de uma Situagdo de Estudo (SE), proposta que se caracteriza
pela realizagao do trabalho interdisciplinar € que tem mostrado
avangos significativos no espago escolar. Por meio das discussoes,
o coletivo transita entre as diferentes disciplinas numa “[...]
relagdo de reciprocidade, de mutualidade, ou, melhor dizendo,
um regime de co-propriedade que iria possibilitar o didlogo
entre os interessados” (FAZENDA, 1993, p. 39). Ao organizar
o curriculo escolar de modo interdisciplinar, ¢ possivel romper
com a linearidade do conhecimento escolar, relacionando diale-
ticamente saberes especificos a cada drea/ciéncia entre si ¢ com
os contextos trazidos das vivéncias cotidianas dos estudantes,
produzindo aprendizados significativos ¢ uma formagao escolar
socialmente relevante (MALDANER et al, 2007)

O trabalho interdisciplinar ¢ uma discussao emergente no
meio educacional que aponta para possibilidades de avangos na edu-
cagao ¢ na forma de pensar a superagao da abordagem disciplinar
tradicional. Com base nesses pressupostos, trazemos para discussao
uma concepgao de ensino na perspectiva interdisciplinar, a SE.

Esta proposta de ensino engloba aspectos importantes
para a formagiao dos estudantes, possibilitando a produgio de
significados aos conceitos cientificos, na medida em que sdo
consideradas as questoes sociats, culturais ¢ historicas presentes
no seu cotidiano. Assim, a SE rompe “[...] na prdtica, com a
formacao disciplinar de organizagao do ensino, sem justapor
simplesmente os conteudos disciplinares, um ao lado do outro”.

(MALDANER ez al, 2007, p. 122).

O trabalho interdisciplinar no espaco escolar

Para evidenciar as contribui¢oes da SE no decorrer do
planejamento das aulas com enfoque interdisciplinar, utilizamos
fragmentos de didlogos decorrentes de reunioes de planejamento
¢ de algumas aulas desenvolvidas em duas turmas de primeira
s¢ric do Ensino M¢dio.
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Ao iniciar o trabalho com as professoras, ha a preocupagao
em esclarecer sobre as caracteristicas de uma Situagao de Estudo,
e 1ss0 € evidenciado por uma das professoras da universidade no
episddio 1.

Episodio 1:

A 1deia da SE, entdo, para quem nunca trabalhou com 1sso, a
palavra jd diz: situar o estudo. Entdo a gente vai trabalhar com
aqueles conceitos que sao necessdrios em cada componente
curricular, mas nao isolado, e sim para compreender a SE. No caso
do cincer, vocé trabalha os conceitos, nao por que estao naquela
lista de conceitos sem ter sentido nenhum, eles passam a ter um
sentido para serem estudados. Entdo, esse ¢ um dos objetivos
principais de estudar na forma de SE (Fdtima).

As reunioes sao fundamentais para o desenvolvimento da
SE, pois ¢ neste momento que os professores dialogam sobre
suas prdticas e planejam juntos relacionando seus conteudos
entre as diferentes disciplinas. Na SE, os conceitos sao abor-
dados de maneira que possa integrar a realidade, permitindo
que estudantes do Ensino Médio se manifestem, dando suas
opinioes ¢ participando da construgdo do conhecimento. A fala
de Fernanda, no episédio 2, ao tentar explicar como os conceitos
serao trabalhados, exemplifica como pode ser desenvolvido o
trabalho nas disciplinas de quimica e fisica.

Episodio 2:

Na verdade, os conceitos que se trabalha na primeira série do
Ensino Médio sdo a partir de situagoes e problemas do dia a
dia, e os estudantes vao tentar entender em cima de uma SE,
¢ através dos conceitos cientificos eles vao entender essa SE.
Entdo, no ano passado, a escola elegeu a SE do cincer, entdo, na
verdade, a quimica, ndo vai deixar de trabalhar os conceitos que
a Ester trabalha: que sao dtomos, liga¢oes quimicas. Entao, cada
drea, tentou contemplar os conceitos, aqui de biologia, quimica,
fisica, que poderiam ser desenvolvidos dentro dessa SE. Entao,
na verdade, a Ester vai trabalhar quais as substancias utilizadas
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no tratamento do cancer, ela vai trabalhar com a interagio dos
dtomos, as particulas, tu (professora de fisica) vai trabalhar
a questdo da radiagdo, como ¢ feito o tratamento através da
radioterapia. Lembram que no ano passado a gente pensou a
questio da educagao fisica, os exercicios, o que isso contribui
para evitar ou desenvolver o cancer... (Fernanda).

Além dos conceitos exemplificados por Fernanda, desta-
camos que, para compreender o cancer, um dos conceitos centrais
trabalhados nas aulas de biologia foi o conceito de célula, também,
tratado, neste nivel de ensino, no curriculo tradicional. Portanto os
conteddos escolares, presentes nos livros didaticos, sao valorizados,
mas de outra forma, pois sao tratados em uma situagao real, de
relevancia social ¢ da vivéncia dos estudantes. Ao abordar algo
real e concreto, a colaboragao de diferentes disciplinas ¢ neces-
sdria de modo que uma enriquega a outra em uma interagao que
“[...] pode ir da simples comunicagdo das 1d¢éias até a integragao
mutua dos conceitos chaves da epistemologia, da terminologia,
do procedimento, dos dados ¢ da organizagio da pesquisa ¢ do
ensino relacionando-os”. (FAZENDA, 2009, p. 104).

Deste modo, a compreensao da estrutura morfofisiologica
celular foi proporcionada a partir da busca de entendimentos
sobre o cancer, visto que ¢ uma doenga provocada por alteragoes
no nucleo da célula que podem ser ocasionadas por diferentes
fatores de risco, entre eles aradingdo. As aulas ocorreram de modo
interativo ¢ as diferentes disciplinas centraram-se em conceitos-
chave, para facilitar a comunicagao ¢ delimitar o problema ¢ a
questdo a ser desenvolvida. Para Fazenda (2009, p. 105), existem
outros saberes necessdrios que requerem uma outra forma de
ordenagdo disciplinarmente compreendida como metodologica.
Mas, além de uma metodologia de trabalho, “[...] esse tipo de
formagao interdisciplinar exige uma atitude de pesquisa onde a
observagao, o registro, a andlise ¢ a sintese sio contempladas”.

Considerando as caracteristicas de um trabalho interdisci-
plinar que respeita os saberes de vivéncia cotidiana dos estudantes,
na primeira etapa da SE, todas as dreas buscam elaborar questoes
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para envolver os estudantes ¢ questionam alguns conhecimentos
do senso comum com a intengdo de produzir novos significados.
Para isso fo1 necessdrio planejamento envolvendo todo o grupo
de professoras que atuam no Ensino Médio em interagao com
professores e estudantes vinculados ao Gipec-Unijui. Na medida
em que aprofundavam-se as discussoes, cada professor buscou
evidenciar conceitos especificos de sua disciplina, porém, discu-
tidos no coletivo.

A professora Elaine micia a discussao sobre o cancer apon-
tando para a radiagao como um fator de risco. Mas, como este
¢ um conceito mais relacionado com a area de fisica, ela evita
entrar em detalhes, contudo mostra que a radiagao pode causar
alteragoes na célula a ponto de provocar um cancer, conforme
evidenciado no episodio 3:

Episodio 3:

Foi comprovado que mais cedo ou maus tarde a radiagao ionizante
provoca cancer. O que ¢ essa radiagdo 1onizante ¢ nao ionizante?
Vocés vao estudar em fisica isso (Elaine).

De acordo com Ferraz (1995, p. 88), “[...] além de
dominar da melhor maneira possivel o campo de estudos de
sua disciplina, conhecer ainda de maneira superficial, o tipo de
problematica vivida por outras disciplinas com as quais dialoga”
¢ de fundamental importancia na perspectiva interdisciplinar.
Assim, mesmo nao conceituando radiagao, Elaine exemplifica,
referindo-se as fontes de radia¢dao 1onizante. No decorrer das
aulas, os estudantes sdo questionados sobre o que ¢ necessdrio
para manter a c¢lula viva. Eles respondem que para manter a
célula viva ¢ necessdrio o DNA. Elaine chama atengio sobre a
acao da radiagao no DNA, conceituando as estruturas celulares
em termos bioldgicos, mas mantém o foco de estudo, o Cancer.

Estas relagoes auxiliam os estudantes nas compreensoes
de conceitos disciplinares a medida que produzem sentido para
cles, pots partem do estudo de uma situagao real, socialmente
relevante. Elaine estabelece um didlogo proficuo entre scus
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alunos ¢ continua sua aula possibilitando novas significagoes aos
estudantes no processo de ensino ¢ aprendizagem.

Episodio 4:

A radiagdo 1onizante [...] ataca o nucleo da cclula e destrdi o
DNA. Por que cla destror o DNA? Porque ¢ o DNA que tem a
informagao errada, ¢ o DNA que vai dar origem as novas c¢lulas.
Mas, lembram que ele (o médico) falou que a radiagdo também
combate as células normais, entao vocés veem que sem o nucleo,
a cclula morre. Entdo porque tem aquele envoltério no nucleo,
vocés lembram que quando a gente viu a estrutura da cclula, cla
¢ toda protegida, por qué? Para proteger o DNA (Elaine).

Elaine, com o mesmo principio utilizado para construir o
conceito de DNA, conceitua outras estruturas celulares, assim
como a questao da mutagao ¢ outros coONceitos necessarios para
compreender o cancer. Mostra, ainda, a importancia do trabalho
interdisciplinar para compreender conceitos que foram protun-
damente estudados em disciplinas isoladas.

Brugger (1995, p. 69) diz que, ao buscar a interdiscipli-
naridade,

[...] encontramos uma “disciplinaridade’; uma ordem e o contexto
histérico de um tipo de constru¢io do saber que tomou o
caminho da especializagio e que fragmentou e tornou necessaria
a fragmentagdo do conhecimento ¢ sua compartimentalizagio
em diferentes ‘gavetas’.

Portanto, nao descartamos aquilo que foi construido
nas disciplinas, mas nos opomos ao seu engavetamento, a sua
compartimentagao, pols 1ss0 nao nos permite a visao do todo,
a percepgao do real, o que dd sentido ao processo de ensino ¢
aprendizagem. Conforme Morin (2001, p. 16), ao pensar os
problemas do ensino, deve-se considerar

[...] por um lado, os efeitos cada vez mais graves da
compartimenta¢io dos saberes ¢ da incapacidade de articuld-los
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uns com os outros; por outro lado considerando que a aptidao
para contextualizar ¢ integrar ¢ uma qualidade fundamental da
mente humana, que precisa ser desenvolvida e ndo atrofiada.

Com base nessa concepgao Elena, professora de fisica,
retoma como ocorre o desenvolvimento do cincer no organismo
fazendo conexao com o conhecimento biologico, como indica
sua fala no episddio 5:

Episédio 5:

O nosso corpo |...] tem em torno de 10 trilhoes de cclulas ¢ cada
célula tem de desempenhar o seu papel no nosso corpo [...]. E!
Entao imaginem se essas células, em vez delas sairem uma copia
igualzinha, elas comegam a sair com problemas, trocando um
cromossomo. Dai 14 em biologia vocés vao estudar melhor o
que ¢ um DNA, como que a célula se forma, se no DNA algum
gene tem algum defeito [...] formando um monte de cé¢lulas que
nao sao mais perfeitinhas ¢ a partir daf entdo comega a se formar
um cancer, esse cancer pode ser maligno como quando cle ¢ mais
perigoso, entao depois a gente vai ver, dentro da biologia, o que
¢ um tumor maligno ¢ o que ¢ um benigno. (Elena)

Assim como Elaine, Elena também utiliza conceitos que
nio sdo de sua drea, por isso usa apenas a palavra c¢lula, mas
quando o estudante “ouve ou ¢ novamente em outra frase, co-
mega a ter uma 1d¢éia vaga do novo conceito: mais dia menos dia
cle sentira a necessidade de usar essa palavra ¢, uma vez que a
tenha usado, a palavra e o conceito lhe pertencem” (TOLSTOI,
apud VYGOTSKY, 2000, p. 249). Para Vygotsky, a formagao
de conceitos ¢:

Um processo de cardter produtivo e ndo reprodutivo, em que o
conceito surge ¢ se configura no curso de uma operagao complexa
voltada para a solugdo de algum problema, ¢ que s6 a presenga de
condigbes externas e o estabelecimento mecanico de uma ligagao

entre a palavra e o objeto ndo sao suficientes para a criagao de um
conceito (VYGOTSKY, 2000, p.156).
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Nesse sentido, para iniciar os conceitos especificos da
Fisica, como no caso da radia¢ao, Elena fala dos fatores de risco
para desencadear o cancer, as fontes de radiagao, relacionando
com o cotidiano dos estudantes, ¢ também fala do tratamento a
partir da radiagao, conforme elucidado a seguir:

Episodio 6:

Entdo, a partir de agora, nos precisamos entender um pouquinho
o que ¢ onda, para depois entendermos a radiagdo ultravioleta,
que ¢ um fator de risco ¢ também entender um pouquinho do
tratamento do cancer, que ¢ uma fungao da radioterapia e da braqui-
terapia (Elena).

Aquu, fica evidenciado que os conceitos disciplinares
podem ¢ devem ser trabalhados, devido a sua importancia, no
contexto, € nao como meros exemplos. A continuidade da fala de
Elena clucida como os conceitos vao sendo significados a partir
da situagdo a ser compreendida.

Episodio 7:

Contemplando uma no¢ao de onda mecanica para entender o
que ¢ uma onda eletromagnética, por que o que nds precisamos
para entender que o cancer ¢ ondas eletromagnéticas, entdo nds
precisamos entender um pouquinho o que ¢ onda para depois
nos entendermos a radiago ultravioleta, que ¢ um fator de risco,
¢ também entender um pouquinho do tratamento do cancer, que
¢ uma fungao da radioterapia ¢ da braquiterapia, certo? Podemos
ir? Entao vamos para a parte de ondas (Elena).

Como o cancer se caracteriza pelo crescimento desorde-
nado ¢ descontrolado de células, ocasionando a formagao de
tumores, a palavra cclula constitui-se num conceito unificador
para essa SE. Ele precisa ser utilizado como central em todas as
disciplinas. Os conceitos de energia, radiagdo, substincia, fons,
também sio fundamentais no contexto dessa SE. No episo-
dio 8, fica evidenciado que a professora de quimica questiona
seus alunos buscando retomar questoes discutidas em outros
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momentos. No entanto, seu objetivo ¢ trabalhar contetidos especi-
ficos de quimica, estimulando a participagao ativa dos estudantes.

Episodio 8:

O nosso organismo, por exemplo, de que ¢ formado? Vocés
que estudaram sobre a radioterapia, me expliquem como se
faz o tratamento da radioterapia? Quimioterapia ¢ através de
medicamentos, e a radio? Radiagoes o que? Ionizantes. Muito
bem, o que ¢ uma radiagdo ionizante? E o que sao os ions? O
dtomo tem 0 mesmo numero de protons e elétrons ¢ no momento
em que se arrancam elétrons do dtomo a gente tem um fon, entao
cle ¢ uma estrutura com diferente nimero de prétons, ¢2 (Ester).

As respostas dos estudantes mostram que eles significaram
vdrios conceitos como: c€lula, radiagao, radiagao 1onizante, entre
outros, que podem ser identificados como conceitos especificos
das disciplinas de Biologia, ou de Fisica, ou de Quimica. Aqui, a
professora mostra que ¢ possivel tratar de uma situagao complexa
como a do cancer sem deixar de contemplar os saberes escolares.
Ela questiona seus alunos para chegar a partir das respostas deles
no estudo de ligagoes 10nicas, um dos conceitos importantes para
quimica. Retoma, a partir das discussoes da aula de fisica sobre
radiagdo 1onizante ¢ no 1onizante, a relagao entre as disciplinas.

Episodio 9:

E o que sao os fons? O dtomo tem mesmo numero de prétons e
clé¢trons? E no momento em que se arrancam elétrons do dtomo
a gente tem um fon? Entdo, ele ¢ uma estrutura com diferente
numero de prétons, ¢ E ai vocés tiveram no caderno as ligagoes
ionicas! Em toda ligagao 16nica hd formagao de fons, por que vai
doar e receber elétrons. Pessoal, na cabega de vocés, vocés t€m
que saber essas relagoes entre as disciplinas, entre fisica, quimica,
biologia, tém que comegar a relacionar (Ester).

Verificamos, nesses questionamentos, que a professora
buscou envolver seus alunos em sala de aula, isso significa dar
oportunidade para promover o desenvolvimento global do aluno



180

pela aprendizagem interdisciplinar. Esse processo se constroi
melhor quando o professor usa recursos pedagogicos com mul-
tiplas tecnologias instrucionais € quando pratica o respeito pelas
diferengas individuais, a parceria, as estratégias interdisciplinares
(VALLE, 1998). Nesse mesmo aspecto, Thiesen (2008, p. 550)
afirma que:

A escola como lugar legitimo de aprendizagem, produgio ¢
reconstrugio de conhecimento, cada vez mais precisard acompanhar as
transformagoes da ciéncia contemporanea, adotar e simultancamente
apoiar as exigencias interdisciplinares que hoje participam da
construgao de novos conhecimentos. A escola precisard acompanhar
o ritmo das mudangas que se operam em todos os segmentos que
compoem a sociedade. O mundo estd cada vez mais interconectado,
interdisciplinarizado ¢ complexo [...] Nao obstante as limitagoes
da pratica, a interdisciplinaridade estd sendo entendida como
uma condi¢do fundamental do ensino ¢ da pesquisa na sociedade
contemporanca. A agdo interdisciplinar ¢ contrdria a qualquer
homogeneizagao e/ou enquadramento conceitual. Faz-se necessdrio
o desmantelamento das fronteiras artificiais do conhecimento. Um
processo educativo desenvolvido na perspectiva interdisciplinar
possibilita o aprofundamento da compreensao da relagao entre
teoria e pratica, contribui para uma formagao mais critica, criativa
e responsdvel e coloca escola e educadores diante de novos desafios
tanto no plano ontoldgico quanto no plano epistemologico.

Com base nessas interlocugoes, as professoras redinem-se
para discutir o planejamento ¢ as atividades realizadas. Nestes
momentos de interagdo, ¢ possivel identificar, nas falas das
professoras, a importincia do trabalho no coletivo das diferentes
dreas. Existe a possibilidade de sanar duvidas sobre os conceitos
cientificos de outras dreas do conhecimento e fazer inter-relagoes
entre as disciplinas propiciando aprendizagens significativas
para todos os sujeitos envolvidos nesse processo. O episodio
10 mostra uma das professoras descrevendo sua aula para as
professoras da escola e da universidade, indicando que para
concretizar a integragdo dos conteddos escolares ¢ necessdrio
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inumeras discussoes no coletivo. Ocorre o planejamento da agao,
a a¢do ¢ a posterior reflexdo sobre a agao (SCHON, 2000).

Episodio 10:

De1 uma passada na questao da mutagdo, af eu preciso ver |[...],
cu disse para cles: o que eu ndo sei vocés podem perguntar para
professora de quimica. Por exemplo, na questido da radiagdo
infravermelha, Elena trabalhou. Eles jd tém uma nogao na cabega
deles de como ¢ sintetizada uma proteina, mas a professora Elena
trabalhou a questao da radia¢do infravermelha, a radiagdo va
atingir a produgao da proteina P 53. Mas quem tem a informagﬁo ¢
o DNA, entdo quer dizer que a radlagao alterald 0 DNA ¢ vai fazer
com que nao produza essa proteina (Elaine). E, eu falei (Elena).

Nesse episodio, ¢ possivel observar que as aulas acontecem
de modo articulado, evidenciando um planejamento sistemdtico
¢ enriquecido por todas as dreas ¢, mesmo que estas ainda se
mantenham sob uma organizagio disciplinar, verificamos que ¢
possivel fazer um trabalho mterdisciplinar. As professoras sen-
tem a necessidade de articular os conceitos, isto ¢ observado na
fala de Ester ao dizer que ¢ necessario trabalhar o conceito de
quimioterapia, jd que o mesmo for discutido em outra disciplina.

Episodio 11:

Eu vou trabalhar a parte da quimioterapia. Eu vou trabalhar,
porque a Elaine trabalhou a parte de como surge o cincer e sobre
a quimioterapia, entio eu acho que tem que passar alguma coisa
para eles sobre a quimioterapia, senao fica uma lacuna, entao eu
vou trabalhar 1sso com cles (Ester).

Com base nestas interagoes, os estudantes conseguiram
compreender varios conceitos disciplinares que, no modelo tradi-
cional, passam despercebidos por cles. Mas, para 1sso, 0s sujeitos
envolvidos nesse processo precisam agir com humildade, com o
reconhecimento de que as aprendizagens significativas ocorrem
na interagdo com o outro. Isso exige a ndo 1mposi¢ao de uma
visao de mundo sobre outra, mas dialogar em torno dessas visoes.
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Nesse sentido, o conteudo programatico ¢ buscado na realidade
mediatizadora, inaugurando assim o didlogo da educagao como
prdtica de liberdade (FREIRE, 2004).

O modo de conduzir os didlogos no grupo estd imbuido
desse pensamento que considera as opinides de cada sujeito
(professores da universidade ¢ da escola). Freire (2004) diz que
a educagao para libertagao ¢ a relagao entre sujeitos cognoscen-
tes mediatizados pelo objeto cognoscivel, na qual o educador
reconstrol, permanentemente, seu ato de conhecer que, necessaria-
mente, ¢ um fazer problematizador. Percebemos que € possivel a
interdisciplinaridade nas aulas ¢ que esta prdtica permite a “[...]
abertura a campos novos do conhecimento e novas descobertas,
pois somente na demonstra¢do da unidade dos fenomenos serd
possivel manifestar-se sua variedade” (FAZENDA, 1993, p. 43).
As mudangas observadas no espago escolar sio significativas ¢
estimulam os professores a questionar ¢ repensar sobre como sera
o trabalho depois do desenvolvimento dessa primeira SE em sala
de aula. Eles nao querem mais voltar a forma tradicional, entio
Fatima estimula a reflexdo sobre o processo de reorganizagao do
curriculo escolar como algo nao acabado, mas que precisa ser
discutido permanentemente olhando o conjunto das disciplinas.

Episodio 12:

Entdo eu acho que a biologia estaria tranquila, mas tem outra coisa
que a gente precisa pensar, ¢ nos conceitos que sao trabalhados no
primeiro ano, € como eles vao ficar, o que for contemplado e como
¢ que vocés veem a continuidade disso, bom, nés terminamos a
SE do cancer, entdo eu acho que a biologia reestruturou toda ela,
como voces veem que poderiam trabalhar os outros conceitos?
(Fatima).

O episédio evidencia que o desenvolvimento curricular,
Na concepgao proposta, possibilita a formagao de um professor
que reflete e pesquisa sobre o seu fazer cotidiano escolar. Essas
discussoes destacam que as mteragoes estabelecidas no grupo
“[...] t€m uma riqueza de 1déias e significados na constituigao



183

de um professor que explicita, desvela, sistematiza, analisa suas
prdticas e sobre clas reflete, em busca da sua reestruturagio ¢
permanente melhoria” (AUTH; ARAUJO; BOFE 2008).

A identificagao da rede conceitual que caracteriza essa si-
tuagdo de estudo estd expressa na figura 1. E possivel perceber
que independentemente da hierarquizagdo que possa ser esta-
belecida entre os conceitos, as relagoes ¢ interagoes apresentadas
permitem diferentes didlogos entre as disciplinas numa perspectiva
interdisciplinar.

Situgao de Estudo

Conhecendo o Cancer:
habitos alimentares Um caminho para a vida
N
Hereditariedade Radioterapia
Pesticidas Q\como Fatores Trat t .
o . ratamento —
Radia<}507 de risco - \Q
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Fig. 1: Sistematizagao dos conteudos centrais da SE:
Conhccendo o Cancer -Um caminho para a vida.

Consideracoes finais

A produgao da Situagdo de Estudo: Conhecendo o Cancer— Um
caminho para avida no coletivo de professores em formagao inicial
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¢ continuada ¢ seu desenvolvimento em sala de aula possibilitou
reflex6es importantes, promovendo a produgao de conhecimentos
que se integram no contexto escolar. Verificamos que, mesmo
com a escola ainda organizada de maneira disciplinar, ¢ possivel
desenvolver um trabalho interdisciplinar que contribui para
constitui¢do de SU]CltOS transformadores, reflexivos, pesquisa-
dores de suas prdticas pedagogicas. O trabalho descnvolv1do
proporcionou a construgdo de conhecimentos num profundo
compartilhar de saberes ¢ ampliou as condi¢oes para enfrentar as
questoes relacionadas a fragmentagao do conhecimento e a falta de
articulagdo entre as disciplinas que constituem o curriculo escolar.

A possibilidade de compreender e criticar as inumeras
informagoes que nos agridem cotidianamente sé pode acontecer
na superagao das barreiras existentes entre as disciplinas. A “[...]
necessidade de iterdisciplinaridade impoe-se nao s6 como forma
de compreender ¢ modificar o mundo, como também por uma
exigéncia interna das ciéncias, que buscam o restabelecimento da
unidade perdida do Saber.” (FAZENDA, 1993, p. 49).

As mteragoes possibilitaram reflexdo ¢ compartilhamento
de 1deras com defesa dos pontos de vista de todos os sujeitos
envolvidos. Essa relagdo oportunizou a construgdao de outros
saberes na interlocugdo entre diferentes areas ¢ niveis de conhe-
cimento. A pesquisa mostra que ¢ possivel produzir prdticas
que estimulam a capacidade de decidir, participar ¢ transformar
realidades. Embora seja complexo para a escola, o trabalho coletivo
tem um papel importante na organizagio do curriculo escolar no
sentido de promover a formagao de cidadaos capazes de participar do
processo democratico ¢ de tomar decisoes para solugao de problemas.
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