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PORTA-ENXERTOS UTILIZADOS NA CITRICULTURA

CITRICULTURE ROOTSTOCKS IN USE

Gilmar Schafer' Marinés Bastianef Ana Licia Cunha Dornelles

- REVISAO BIBLIOGRAFICA -

RESUMO

A muda citrica é o insumo mais importante na for-
macdo de um pomar. As caracteristicas mais importantes da
muda citrica sdo a origem do enxerto e do porta-enxerto, a
qualidade do sistema radicular e a sua sanidade. Os porta-
enxertos sdo capazes de influenciar varias caracteristicas horti-
culturais e sanitarias nas arvores e nos frutos citricos, como:
sélidos sollveis totais, tamanho da copa e do fruto, resisténcia a
moléstias e ao frio, distribuicdo da raizes, etc. O principal porta-
enxerto utiliado no Brasil (cerca de 80%) é o limoeiro ‘Cravo’
(Citrus limonia Osbeck cv. Cravo). No Rio Grande do Sul, mais
especificamente, destaca-se o Poncirus trifoliata (L.) Raf em mais
de 90% dos pomares. Isso torna a citricultura vulneravel ao
surgimento de moléstias que afetem estes porta-enxertos, como
ocorreu na década de 40 em todo o Brasil com a ‘Tristeza’ dos
citros em plantas enxertadas sobre laranjeira azeda, e, mais
recentemente, com o ‘declinio’. Assim, o conhecimento das
caracteristicas dos diversos porta-enxertos e de algumas parti-
cularidades do uso destes é de grande importancia para a diver-
sificacdo e escolha do porta-enxerto a ser wdia pelo citricul-
tor.

Palavras chave:Citrus sp, qualidade do fruto, desenvolvimento
vegetativo, incompatibilidade.

SUMMARY

Citric scion is the most important factor in orchard
formation. The citric scion most important characteristics are the
graft and rootstock origin, the root system tityaand health. The
rootstock affects several horticultural and sanitary characteristic
in the citric trees and fruits, as total soluble solids, canopy and
fruit size, diseases and cold resistance, roots distribution, etc.

*Engenheiro Agronomo, aluno do Programa de Pés-graduagdo em Fitotecnia, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio

Rangpur lime (Citrus limonia Osbeck cv. 'Cravo’) is the most used
rootstock in Brazil (about 80%), however in the State of Rio
Grande do Sul, Brazil, Trifoliate orange (Poncirus trifoliata [L.]

Raf.) is found in more than 90% of the orchards. This makes
citriculture vulnerable to rootstock diseases appearance, as it
happened in the 40’s in the whole country, when citrus 'Tristeza'
virus, killed almost all plants grafted ddour Orange, and more

recently, the problem is with the citrus 'decline’. So the knowledge
of the several rootstock characteristics and some of their use
particularities can help the citrus growers in the decision process.

Key words: Citrus sp, fruit quality, vegetative growth,
incompatibility
INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor mundial de
frutas citricas, com uma producdo que, segundo a
FAO (1998), ultrapassa 23 milhdes de toneladas.
Deste montante, a produgéo principal é de laranjas,
sendo que o pais ocupa, atualmente, a primeira posi-
¢do em producdo e exportagdo de suco de laranja
concentrado e congelado. As tangerineiras também
ocupam destaque na producdo mundial (quarto lugar
— FAO, 1996), principalmente as cultivares ‘Ponc&’
e ‘Murcote’. No Brasil, estima-se que séo cultivados
mais de 2,2 milhdes de hectares com citricos, envol-
vendo mais de 400 mil empregos diretos, 20 mil
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citricultores e 17 indastrias de suco (MORAES qguanto a origem genética (mistura de variedades
al., 1998). copa e porta-enxertos) e a contaminacao por viroses
A citricultura, apesar de inumeras dificul-  (exocorte, sorose e xiloporose), fatores que criam
dades, vem apresentando incremento consideravel sérios problemas ao citricultor, pois os pomares
na 4rea plantada, e suas perspectivas futuras sécformados com estas mudas tém o rendimento e a
promissoras, principalmente, pela diversificagdo de longevidade comprometidos, além de influenciar na
mercados consumidores. O pais possui condi¢des comercializacéo e na época de colheita.
edafocliméticas favoraveis a citricultura, embora a Outro problema da producdo de mudas no
maior producéo verificada nos ultimos anos tenha nosso Estado é a falta de diversificagdo de porta-
sido causada unicamente pelo aumento da &reaenxertosEstima-se que mais de 90% das mudas séo
plantada. A produtividade é muito baixa, em compa- enxertadas sobrBoncirus trifoliata, 0 que torna a
racdo com a de outros paises (RAM&SI, 1997). citricultura vulneravel ao surgimento de moléstias
O Rio Grande do Sul apresenta um grande que afetem este porta-enxerto, como ocorreu na
potencial para producdo de citros para o consumo década de 40, no Estado de S&o Paulo (‘Tristeza’
natura, por apresentar condi¢cdes climéticas favord- dos citros em plantas enxertadas sobre laranja ‘Aze-
veis para o desenvolvimento do fruto com caracte- da’), e mais recentemente com o ‘declinio’
risticas fisico-quimicas adequadas para o consumo (MORAESet al, 1998).
fresco. Em termos econdmicos, a produgéo de frutos O objetivo desta revisédo bibliografica foi
para consuman natura € de grande importancia, a de caracterizar os porta-enxertos mais utilizados na
principalmente na Depressdo Central do Estado, citricultura, bem como abordar aspectos teoricos da
onde sua producgdo esta localizada nas margens dossua influéncia na cultivar copa.
rios Cai e Taquari, cuja regido é composta, em gran-
de parte, por pequenas propriedades rurais IMPORTANCIA DO PORTA-ENXERTO
(DORNELLES, 1991). Embora a citricultura gaucha
mereca destaque no mercado de frutas frescas, a sua A frase - ‘a escolha e 0 uso de um porta-
producdo ainda ndo é suficiente para abastecer oenxerto podem significar a diferenca entre o sucesso
mercado interno. Segundo JOAO (1998), estima-se e o fracasso de um pomiar proferida pelo autor
que 50% dos citros comercializados no estado tém americano do Estado da Flérida, Jasper Joiner, em
sido importado de outros estados, do Uruguai e até 1955, além de bastante oportuna na época, ainda é
da Espanha. importante nos dias atuais. A necessidade de superar
A muda citrica € o insumo mais impor- novas dificuldades e alcancar objetivos pertinentes a
tante na formacgéo de um pomar. O carater perene damodernizacdo da citricultura mundial vem priorizan-
cultura de citros coloca fundamental importancia na do esta importante arma da horticultura: os porta-
escolha da muda, que é plantada e cuidada por 6 a 8enxertos (Castlet al.apud CARLOS:t al, 1997).
anos antes de revelar seu maximo potencial na pro- Capazes de influenciar varias caracteristi-
dutividade e qualidade do fruto. Outros aspectos, cas horticulturais e fitopatolégicas nas arvores e nos
como a longevidade do pomar, s serdo reconheci- frutos citricos, os porta-enxertos podem refletir a
dos em um intervalo ainda maior apos o plantio. As aptiddo do pomar em relacdo ao destino da produ-
caracteristicas mais importantes da muda citrica sdo ¢do, em funcdo da qualidade da mesma. Tanto a
a origem do enxerto e do porta-enxerto (plantas qualidade dos frutos quanto a produtividade do po-
matrizes) e a qualidade do sistema radicular (LIMA, mar sdo enormemente influenciadas pelas condi¢cbes
1986). de clima, pelos fatores relacionados a adubacao e ao
Os porta-enxertos de plantas citricas afe- solo, pelo espacamento, pelo manejo e por varios
tam mais de 20 caracteristicas horticolas e patolégi- outros fatores. Entretanto, sob as mesmas condicoes,
cas da cultivar copa e seus frutos, sendo seu usoalguns porta-enxertos se destacam pela exceléncia
considerado essencial na citricultura (CASTEE em determinados aspectos. Nossa citricultura, essen-
al., 1992). No Rio Grande do Sul, existem atual- cialmente voltada a demanda internacional de suco,
mente 216 produtores de mudas citricas registrados vem se deparando com mercados mais exigentes. A
no Ministério da Agricultura, estimando-se de 2 a escolha de um porta-enxerto adequado pode propici-
2,5 milhdes de mudas produzidas no Ultimo ano ar frutos de melhor qualidade, que atendam as exi-
(JOAO, 1999). Segundo MORAE& al. (1998), a géncias internacionais para exportacdo de frutas
maioria dos viveiristas registrados produzem mudas frescas, pode propiciar frutos de tamanho maior ou
de bom aspecto, vigorosas que obedecem aos pa-em épocas de melhor preco no mercado interno e,
drbes legais visuais para comercializacdo. Porém, finalmente, pode ainda colaborar com as industrias
com certa frequéncia, as mudas deixam a desejar processadoras na producdo de frutos com maiores
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teores de suco e sdlidos soltveis totais (CAREDS  foram encontradas diferencas de produtividade de

al., 1997, DI GIORGI gt al,, 1993). 400% entre os extremos (Tangelo ‘Orlando’ - Limo-
O porta-enxerto induz alteragbes a varie- eiro Rugoso Nacional).
dade copa no seu crescimento, tamanho, precocidade A performance do limoeiro ‘Siciliano’ foi

de producgéo, produtividade, época de maturagdo e testada em 16 porta-enxertos, no municipio de Ta-
peso dos frutos, coloragdo da casca e dos frutos, teorquari, Estado do Rio Grande do Sul, durante os anos
de agucares e de &cidos, permanéncia dos frutos nade 1976 a 84. Os autores observaram que 0s citran-
planta, conservagao apos a colheita, transpiragdo dasges C-8, C-13, C-14, C-20, desenvolvidos a partir de
folhas, fertilidade do pdlen, composi¢ao quimica das cruzamentos realizados na Estacdo Experimental de
folhas, capacidade de absor¢édo, sintese e utilizagdoTaquari, parecem ser boas alternativas como uso
de nutrientes, tolerncia a salinidade, resisténcia a para porta-enxertos nesta cultivar, sendo o C-13 o
seca e ao frio, resisténcia e tolerancia a moléstias e mais promissor. Também o ‘Volkamerian&ittus
pragas e resposta a produtos de abscisdo (POMPEUvolkameriang obteve uma boa performance

JUNIOR, 1991). (PORTO, 1992). Ja o tangoreiro ‘Murcote’, testado
sobre 12 porta-enxertos, também em Taquari, du-

Influéncia do porta-enxerto sobre as caracteristi- rante os anos de 1977 a 1986, ndo obteve 0s mesmos

cas relacionadas ao fruto e/ou & produgéo resultados com os citranges citados acima, induzindo

baixas producdes, ndo sendo recomendados como

A qualidade dos frutos citricos € intrinse- porta-enxertos para esta cultivar (Tabela 1). Os por-
ca a variedade, sendo no entanto, influenciada por ta-enxertos que induziram maior produtividade fo-
inimeros fatores: o clima, o solo, a adubagdo, os ram os limoeiros ‘Rugoso da Flérida’ e ‘Cravo Ta-
tratos culturais, os tratamentos fitossanitarios e o quari’ (SOUZAet al, 1992).
porta-enxerto. Existe no entanto um grande numero Em S&o Paulo, para a ‘Mexeriqueiras-do-
de fatores de qualidade influenciados pelo porta- Rio’ (Citrus deliciosa Tenore), estudou-se o
enxerto, a saber: tamanho e peso dos frutos, cor ecomportamento de dez porta-enxertos sobre a
espessura da casca, conteudo de suco, sélidos solUproducdo. Apds sete anos de colheita, as maiores
veis totais (brix) e acidez, cor do suco, conteido em producdes relacionaram-se, em ordem decrescente,
oleo da casca, amargor, conteddo em sais minerais,aos porta-enxertos tangerineira ‘Sunki’, laranjeira
granulacgéo, teor de Acidos graxos e conservacao pos-‘Flérida Sweet’, limoeiro ‘Cravo’ e tangerineira
colheita (STUCHIet al, 1996 e FIGUEIREDO & Cledpatra. Os citranges ‘Troyer’, ‘Carrizo’ e

HIROCE, 1990). ‘Morton’ e o Poncirus trifoliata apresentaram as
Entretanto a magnitude da influéncia do mais baixas producdes (FIGUEIRER®Dal.,1979).
porta-enxerto € maior no que se refere a producgao de Também, em Sao Paulo, avaliou-se o

frutos. Neste item, em pomeleiro testado por comportamento da laranjeira ‘Valéncia’ sobre 12
WUTSCHER (1988), sobre 45 porta-enxertos, foram porta-enxertos. Apés quatro colheitas, entre o quinto
registrados acréscimos de até 230%, enquanto parae o oitavo ano, o0 porta-enxer®oncirus trifoliata
circunferéncia do fruto, espessura da casca, contel-conferiu uma producdo média baixa, com 30,37kg
do de suco eatio as variacdes foram de 22, 37, 17 e por planta, quando comparado aos limoeiros ‘Cravo’
28% respectivamente. Além destes, o autor relatou e ‘Volkameriano’, que proporcionaram producfes de
gue os diferentes porta-enxertos afetaram as caracte-154,81 e 150,12kg por planta, respectivamente
risticas dos frutos, tais como: contelido de vitamina (ALVARENGA et al, 1986). O comportamento da
C, indices de 6leo na casca e composi¢do mineral delaranjeira ‘Valéncia' sobre oito porta-enxertos, tam-
todas as partes da planta. bém foi avaliado por ROBERT®@t al. (1999). Nas
Vérios ensaios foram ou vém sendo con- trés primeiras safras, os autores observaram que os
duzidos, com o objetivo de testar diferentes compo- limoeiros ‘Cravo’ e ‘Volkameriano’ apresentaram as
sicdes de cultivares copa/porta-enxertos as diferentes maiores médias de producdo de frutos por area e
condi¢bes edafo-climaticas existentes. Alguns desses planta (38,67 e 35,8t/ha e 96,77 e 89,49kg/planta
serdo descritos a seguir, com o objetivo de exempli- respectivamente). Os citrangeiros ‘Troyer’ e ‘Carri-
ficar a diversidade de resultados existentes e propor zo' e tangeleiro ‘Orlando’ apresentaram as menores
os melhores porta-enxertos a algumas cultivares médias de produtividade inicial.
copa. Em um experimento com laranjeiras
Em um ensaio de competicdo de dez por- ‘Péra’, clone Bianchi, enxertadas sobre 11 porta-
ta-enxertos para a laranjeira ‘Bardo’, no Instituto enxertos, em Cordeiropolis-SP, relacionou-se a pro-
Agronémico de Campinas (SP), durante os anos de dutividade de 20 anos e as caracteristicas fisicas dos
1969-80, realizado por FIGUEIRED& al. (1981) frutos, chegando a diferencas médias de producéo de
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Tabela 1 - Efeito de porta-enxertos citricos na produtividade e qualidade de lara@jginas{nensis. ‘Rugoso da Floérida' e
‘Rugoso da Africa,

Espessura Contetdo Solidos tangelelros Orlando

Cultivar copa/porta- Prodl{tividade Peso médio da casca  de suco  Soliveis Acidez Ratio e tangerineira ‘Sunki’
enxerto (Kg/arvore) do fruto (g) (%)

(mm) (%) (%) foram considerados
como boas alternativas
Waléncia® para a Iaranje|r§ Péra
Citrange ‘Carrizo’ 229 195 ; 56,5 11,6 1,00 11,6 Bianchi. O efeito dos
Mandarina ‘Cledpatra’ 168 210 - 58,3 11,2 0,99 11,4 porta-enxertos sobre a
Limoeiro ‘Rugoso’ 254 205 - 54,5 10,8 0,96 11,2 qualidade dos frutos ndo
Laranjeira azeda 188 211 - 58,6 11,7 1,06 110 .. .
Citrumeleiro ‘Swingle’ 131 201 ; 57,4 116 100 11,6 © limitante ao uso destes
Trifoliata 139 213 - 55,4 120 099 122 (TEOFILO SOBRINHO
_ et al, 1999).
Diferenga (%} 94 9 - 8 11 10 11 Quanto a
aléncia® qualidade do fruto, ndo
Citrange ‘Carrizo’ 188 206 - 59,0 11,7 071 166 € claro como o porta-
Mandarina ‘Cle6patra’ 176 180 - 60,0 114 0,70 16,3 enxerto exerce sua in-
Limoeiro ‘Rugoso’ 233 221 - 54,1 10,6 0,68 155 fluéncia AIguns dos
Laranjeira azeda 155 196 - 59,7 115 0,73 158 feit ’ t
Citrumeleiro ‘Swingle’ 147 191 ; 58,1 113 067 16,9 €IE€IOS parecem estar
Trifoliata 127 198 - 58,0 116 068 17,1 relacionados com tama-
P,-enxertos Estaquia 108 212 - 59,4 10,6 0,66 16,2nho (frutos grandes tem
. menor teor de SST) ou
Diferenca (%) 216 23 - 11 10 11 10 . . .
com efeitos nutricionais
‘Hamlin'® (o potassio aumenta o
Citrange ‘Troyer’ 120 187 3,8 43 10,2 0,66 155 tamanho do fruto e a
Tangerineira ‘Sunki’ 77 191 4,0 43 10,1 066 153 gcidez). Os efeitos do
Limoeiro ‘Rugoso’ 90 187 4,1 38 8,5 0,66 129 t ) t d
Laranjeira azeda 125 206 4,6 42 10,3 0,71 14,5 Porta-enxerto  podem
Citrumeleiro ‘Swingle’ 150 171 3,7 44 10,3 0,74 139 variar de ano para ano,
Trifoliata 116 176 3,7 44 9,9 0,63 15,7 de area para area e com
raticas culturais, ou
Diferenca (%) 95 20 24 16 21 17 2 Pre X L
seja, pela interacdo do
‘Murcote™ gendtipo com o ambi-
C20 234 - - - - - - ente em si (WUTCHER,
Cc32 15,4 - - - - - -
C 65 27,6 - - - - - - 1988). o ¢
‘Volkameriana’ 41,1 - - - - - - S por 6_1'
‘Rugoso Nacional 27,0 - - - - - - enxertos tem efeito
‘Rugoso da Flérida’ 54,6 - - - - - - significativo no desen-
,2;%?;? da Africa 3?;39%8 - - - - - © volvimento do fruto e a
‘Cravo Taquari 572 ) ) ) ) ) ) maior parte_dessa |nflu?
Citrange ‘Troyer’ 26,9 - - - - - - éncia é devida a capaci-
Tang. ‘Cleépatra 40,6 - - - - - - dade de fornecer agua
cl4 morto - - - - - © para a planta e, em se-
Diferenca (%) 27143 ) ) ) ) ) ) gundo lugar, a absorcéo

de nutrientes (ALBRIGO,

1992; CASTLE, 1995).
ados de arvores maduras, com solo profundo, arenoso € com irrigacao. viedia de 9 anos; . ggosos SéO me|h0reS

®Dados de arvores maduras, crescendo em ambiente variavel, em solo mal drenado e com irribq% .
Média de 9 anos; extratores de umidade

°Dados de rendimento médio de 8 anos: Dados de qualidade do suco s&o de 4 anos e meio. Os dddosselo e mantém a
contelido de suco sao baixos em comparacédo aos demais, pelo fato da extracéo ser diferenciada; planta sob menor estres-
YFonte: SOUZAet al. (1992). Média de 10 anos (kg de frutos/planta). P 4
°Diferencas entre os valores altos e baixos dentro de cada cultivar. se . hldrICO~. Essa € a
maior razdo pela qual

muitos  porta-enxertos
até 159% entre o Limoeiro ‘Rugoso da Florida e induzem baixa concentragédo de sélidos sollveis nos
Trifoliata ‘Limeira’. Os porta-enxertos limoeiros  frutos, mas produzem mais soélidos sollveis por
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planta (STUCHI, 1996). CASTLE (1995) cita que
em um experimento com laranjeiras ‘Hamlim’ em

varios porta-enxertos encontrou-se diferencas gran-

des de sdlidos soltveis (Tabela 1), concluindo que

planta. Entretanto, os porta-enxertos tem diferencas
significativas no desenvolvimento do sistema radi-

cular, determinando a maior ou menor quantidade de
radicelas no sistema radicular da planta e, também, a

esta referia-se ao fato de as folhas das arvores supri-distribuicdo delas no solo (MOREIRA, 1992). Se-

rem carboidratos ao fruto, entretanto, o porta-
enxerto determina uma maior ou menor quantidade
de folhas.

Frutos grandes, com casca grossa e

gundo VITTI (1992), a capacidade de um porta-

enxerto vigoroso absorver mais agua e colocar a raiz
em contato com 0s nutrientes propiciaria uma maior
absorcdo destes, quer por interceptacdo radicular,

rugosa, baixas concentracbes de solidos soluveis efluxo de massa ou difuséo, elevando os niveis nutri-

acidos no suco,

estdo associados as plantascionais da planta e com isso aumentando seu cres-

enxertadas em porta-enxertos de crescimento rapido cimento.

e vigoroso, estando incluidos nesta categoria 0s

seguintes: limoeiro ‘Rugoso’, Palestine Sweet lime,
Citrus macrophylla Citrus  pennivesiculata

Diferentes experimentos foram
conduzidos, com o objetivo de comparar o
desenvolvimento vegetativo de cultivares copa em

limoeiro ‘Cravo’ e cidra. Ja as variedades enxertadas varios porta-enxertos. Em geral o porta-enxerto

sobre porta-enxertos pouco vigorosos tem menor
desenvolvimento vegetativo e tendéncia para

Poncirus trifoliata e alguns dos seus hibridos
induzem um menor vigor a cultivar copa, quando

producéo de frutos menores, com casca mais lisa e comparados com porta-enxertos mais vigorosos
alto contetdo de sdlidos e acidos no suco. Neste como o limoeiro ‘Cravo’(Tabela 2). Com laranjeira

segundo grupo enquadram-sPancirus trifoliata e
alguns de seus hibridos, como citranges e
citrumelos. Variedades enxertadas em laranjeira
caipira ou laranjeira azeda produzem frutos com
caracteristicas intermediarias (Reitz & Embleton
apud STUCHeEet al, 1996).

A tabela 1 demonstra a influéncia dos
porta-enxertos na qualidade da fruta citrica.
CASTLE, (1995) descreve diferengas de produtivi-

‘Valéncia’ foi relatado diferencas de 44% de
crescimento, entre quatro porta-enxertos, em volume
da copa (M) (LEDO et al, 1999). Para a
tangerineira  ‘Ponkan’  verificou-se, que o
desenvolvimento vegetativo, durante dez anos de
cultivo, foi menor para ®oncirus trifoliata, quando
comparados aos porta-enxertos ‘Ponkan’ e ‘Fuju’
(ZHUANG et al, 1993).

Quanto a composicao foliar de nutrientes

dade (94 a 216%) e qualidades fisico quimicas dos na parte aérea, observa-se que 0 porta-enxerto

frutos. Como exemplo, o autor descreve as diferen-

Poncirus trifoliata, em geral é que apresenta os

cas, na qualidade dos frutos, existentes entre plantasmaiores niveis, principalmente de N, K e Mn

enxertadas sobre laranjeira aze@ar(s aurantium
L.) e limoeiro ‘Rugoso’ Citrus jambhiri lush.).

Plantas enxertadas sobre laranjeira azeda produzem
frutos de qualidade superior, por causa da alta con-

(ZHUANG et al, 1993; HIROCEet al, 1981,
VANNIERE & MARCHAL, 1992),

Influéncia dos porta-enxertos sobre a tolerancia

centracéo de solidos solaveis, bom sabor e tamanho ou suscetibilidade & doencas

de fruta, e casca relativamente fina. Em contraparti-
da frutas de plantas enxertadas sobre limoeiro ‘Ru-

goso’ séo grandes, com baixos contetdos de solidos graus de tolerancia ou suscetibilidade

Os porta-enxertos possuem diferentes

a algumas

soluveis e acidez, de casca mais espessa, e ndo coneoencas. Serdo abordadas algumas doencas como
serva tanto o fruto no pé quando comparado aos gomose, tristeza dos citros e declinio, e na tabela 2,

outros porta-enxertos.

Influéncia dos porta-enxertos sobre as caracteris-
ticas de crescimento da planta

Os porta-enxertos afetam diretamente o

encontra-se um resumo dos principais porta-enxertos
e suas caracteristicas quanto a essas doencas.

Gomose

As doencas causadas pelos fungos do gé-

vigor da variedade copa enxertada, estando rela- nero Phytophthorasp. constituem-se em sério pro-

cionado diretamente ao genotipo e suas relagdes.

Com isto os porta-enxertos induzem diferencas

marcantes no tamanho da copa e de sua produ-

céo.
A bibliografia ndo esclarece suficiente-

blema desde a sementeira até a fase de pds-colheita.
As ocorréncias em pomares comerciais, normal-
mente sdo as que chamam maior atencdo dos pro-
dutores em funcao dos prejuizos envolvidos.

Por apresentarem uma situagdo geogréfica

mente os parametros relacionados ao crescimento daintimamente relacionada ao volume de solo abrangi-
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Tabela 2 - Caracteristicas dos porta-enxertos citricos em relacédo a doengas, comportamento quanto a copa e condigdes ambientais

Porta-enxerto

Caracteristica . Tanger. . . Limoeiro . . Citrume- . : f
avaliada Laranj Clepa- Limoeiro Volka- Limoeiro Trifoliata o Citrange Cltrange Tangelo Tanggr. Laran;.
Doce Cravo ) Rugoso ] Troyer  Carrizo Orlando  Sunki azeda
tra meriano Swingle
Gomose | S | | | S S A A A | S
Tristeza S S S S S S S S S S S |
Exocorte S S | S S | | | | S S S
Sorose | S A S S | DI A A S S S
Xiloporose S DI | S S S S A A | S S
Declinio S S | | | | S | | S S S
Drenagem | | [ A | S DI | | S | S
Seca | A S S S | S A S | A S
$ o Arenoso I I s S ] I s I I I [ S
8§ Misto | | S S S | S | | | A S
i: Avrgiloso S S S S | S | S S S | S
Distribuigdo raizés M M P P P R P M M DI DI M
Qualidade do fruto S S S S | S A A A A S S
Vigor S A S S S | S S S S A S
Tamanho da copa S S S S S S S S S S S S
Resisténcia ao frio S S S S | S S S S S A S
Longevidade S A S S | | A A A A A S
Compatibilidade s A A A s | o A A A s |
com laranjeiras
Onde: | = Insatisfatorio; S = Satisfatério; A = Aceitavel; DI = Dado Inexistente
M = Solo com profundidade Média; P = Profunda e R = Raso.
b Veja Tabela 3

Fonte: Adatado de CARLOt al, 1997.

do pelas suas raizes, 0s porta-enxertos estdo consmna temperatura inferior a 2@ e torna-se resistente
tantemente expostos a infeccdo iytophthora na temperatura de 28. Esse fendmeno esta relaci-
sp. Além de raizes necrosadas, os sintomas sdo evi-onado & sintese de escarpone, que é maior em tem-
dentes na regido do colo das plantas. A copa também peraturas elevadas.
pode influenciar a tolerancia do porta-enxerto a Uma boa parte dos porta-enxertos utiliza-
doenca, sendo que os clones nucelares, por seremdos comercialmente possuem diferentes graus de
mais vigorosos que os clones velhos, conferem mai- tolerancia aPhytophthora sp. Os trifoliatas, a la-
or suscetibilidade ao porta-enxerto. Contrariando as ranjeira azeda, e plantas @emacrophyla possuem
linhas de pensamento anteriores que relacionavam abaixa suscetibilidade e os limoeiros verdadeiros, a
gomose dePhytophthorasp. a plantas debilitadas  |aranjeira doce, a limeira &cida, o limoeiro rugoso e
esta parece estar relacionada a sua atividade fisiol6- o pomeleiro possuem suscetibilidade alta a muito
gica. Esta maior suscetibilidade de plantas com alta (FEICHTENBERGER, 1990).
vigoroso desenvolvimento e com grande numero de
brotacdes novas pode ser atribuida a maior atividade Tristeza dos Citros
do floema nestas combinagbes citricas, jA que os
fungos colonizam estes tecidos Das doencas associadas as plantas citricas,
(FEICHTENBERGER, 1990; CARLOE&t al.1997). a tristeza imp0e-se como limitante a determinadas
Com relagdo aos mecanismos de resistén- combinacdes de copa e porta-enxerto. O parque
cia de algumas cultivares recomendadas de porta- citricola brasileiro quase foi totalmente destruido na
enxertos, AFEK & SZTEIJNBERG apud KOLLER década de 40 pelo uso de combinacdes de laranjeiras
(1994) relataram que as plantas reagem as infecgcdesdoce sobre azeda, esta Ultima intolerante ao virus da
microbianas produzindo fitoalexinas. Nos citros a tristeza. A presencga de estirpes virulentas e do mais
sesalina é sintetizada pelas raizes e o escarpone (6, #ficiente vetor, o pulgédo pretddxoptera citricidug,
Dimetoxicumarina) é sintetizado na casca das arvo- efetivamente colaboraram para isto (MOREIRA &
res em decorréncia de infeccdes dehytophthora MOREIRA, 1991).
Os referidos pesquisadores verificaram que as plan- O uso de porta-enxertos tolerantes para
tas resistentes sintetizam maior quantidade de escar-cultivares de copas suscetiveis é condi¢do a prépria
pone do que as suscetiveis. Por outro lado, o limoei- existéncia de pomares viaveis, especialmente em
ro ‘Rugoso’ revela-se suscetivelRa citrophthora regibes onde a doenca € endémica e existam efici-
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entes vetores associados, como ocorre em todas asomo é o caso da citricultura paulista. A caracteristi-
regides do Brasil (CARLOS®t al, 1997), portanto, ca de resisténcia a seca, dos principais porta-
verifica-se também para esta doenca, a importancia enxertos, pode ser observado na tabela 2.
da copa na escolha do porta-enxerto em fungéo de Embora a translocacdo de agua ndo seja
seu nivel de tolerancia a Tristeza. diretamente correlacionada com a quantidade de
O Trifoliata e alguns de seus hibridos séo raizes, verifica-se que as diferengas entre os porta-
resistentes a infeccdo de Tristeza, ou seja, 0 virus enxertos podem ser atribuidas a distribuicdo de rai-
ndo se multiplica nestas plantas mesmo quando séozes fibrosas e a eficiéncia do sistema de transporte
enxertadas com borbulhas contaminadas. A maioria da mesma (CARLOSt al, 1997; DONADIOet al,
das tangerineiras, laranjeiras doces, e limoeiro cravo, 1993). A caracteristica profundidade do sistema
geralmente ndo mostram os sintomas, apresentando-radicular e a baixa transpiragdo em certas combina-

se, portanto, como tolerantes. ¢bes copa x porta-enxertos tem sido associadas a
maior capacidade de resistir a deficiéncias hidricas
Declinio dos citros (CUNHA & SOARES FILHO, 1988).

O citros, sob um déficit hidrico, entram
Com agente causal ainda desconhecido, em uma intensa transpira¢éo, aumentando a conduti-
este problema estd presente em véarios paises. Novidade estomatica e diminuindo o potencial de dgua
Brasil, a ocorréncia é generalizada nos estados pro- foliar, isso pode levar a um incremento na sintese de
dutores. As perdas no Estado de S&o Paulo chegarametileno, determinando uma queda de folhas, ocor-
a 10 milhSes de arvores por ano, sendo este fato rendo assim uma reducdo na superficie de perda de
considerado como um dos problemas que mais causaagua, aumentando o potencial hidrico das folhas
danos aos pomares paulistas (CARLEEI, 1997). remanescentes (CASTRO, 1994). No planalto pau-
As hipéteses que sustentavam uma ori- lista, apés periodos de estiagens, pode-se verificar
gem abidtica para a anomalia, como desordem nutri- que os limoeiros ‘Cravo’ e ‘Volkameriano’ apre-
cional ou estresse fisiolégico, ndo puderam ser man- sentaram um desempenho satisfatério nestas condi-
tidas apds a transmisséo desta por enxertia de raizesgdes. A tangerineira ‘Cledpatra’ e o citrumeleiro
Para véarios autores, deve existir algum patdgeno ‘Swingle’, geralmente, induzem uma massiva queda
relacionado ao sistema radicular dos porta-enxertos, de folhas durante estiagens prolongadas, embora as
uma vez que a anomalia ndo se transmite por enxer- plantas se recuperem muito bem durante a primavera
tia de ramos (CARLOSt al, 1997). e 0 verdo seguintes. A tangerineira ‘Sunki’, as la-
Tendo em vista que o declinio tem sido ranjeiras doces, o Trifoliata, os citrangeiros e o tan-
diagnosticado em plantas citricas enxertadas sobre geleiro ‘Orlando’ tém-se mostrado pouco tolerantes
limoeiros ‘Cravo’ e ‘Volkameriano’, Poncirus nestas condices (CARLGS al, 1997).
trifoliata e alguns de seus hibridos, pode-se concluir
que o Unico meio de controle que pode ser Compatibilidade entre porta-enxerto e copa
recomendado para essa moléstia € o uso de porta-
enxertos tolerantes (KOLLER, 1994). O processo de enxertia, geralmente, une
A escolha dos porta-enxertos em funcdo do dois materiais vegetais geneticamente distintos que
nivel de tolerancia a anomalia é bastante importante passam a compartilhar uma série de fatores essenci-
na maioria das regides citricolas brasileiras. Onde a ais a sobrevivéncia de ambos. Este relacionamento é
anomalia ocorre intensamente, as chances de se terconsiderado como simbiético, mutuamente benéfico,
um pomar viavel sobre limoeiro ‘Cravo’ ou Trifoliata, embora os interesses e necessidades da copa e do
por mais de 12 ou 15 anos, sao relativamente baixas. porta-enxerto sempre sejam comuns. O ganho espe-
Utilizando outros porta-enxertos com maior tolerdn- rado no desempenho da copa esta em funcdo da
cia, permite-se ao produtor obter retorno econémico eficiéncia do porta-enxerto utilizado e da afinidade
por um periodo de tempo maior, que geralmente pode dos tecidos de ambos. Esta compatibilidade é fun-

chegar a 25 ou 30 anos (CARL@Sal, 1997). Na damental para o sucesso de um pomar comercial ao
tabela 2 esta descrito os principais porta-enxertos e longo do tempo. Associa-se a compitithde entre
suas caracteristicas perante ao declinio dos citros. copas e porta-enxertos a uniformidade nos diametros

dos troncos préximos a linha de enxertia. Entretanto,
Influéncia dos porta-enxertos na resisténcia a 0s troncos dos porta-enxertos como o trifoliata e
seca seus hibridos, que geralmente apresentam um dia-
metro maior que os de suas copas, sdo compativeis
Esta caracteristica é bastante importante com um grande numero de espécies citricas
em regides com distribuicdo irregular de chuvas, (CARLOSet al.1997).
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CombinacBes incompativeis apresentam Tapela 3 - Incompatibilidades mais comuns entre combinagdes

na regido de enxertia, externamente, uma linha de citricas.
depressdo na casca acompanhada por uma brotacao
anormal do porta-enxerto. Internamente, ocorre uma Copa

linha de goma de coloracdo marrom (MULLER

Porta-enxerto

al., 1996; CARLOSet al. 1997).

As incompatibilidades mais comuns estao
listadas na tabela 3. As verdadeiras incompatibilida- | aranjeira ‘Péra’
des séo raras e causadas pela translocacdo de com-
postos e ocorrem usualmente erilieeus sp. e géne-

- " _ Laranjeira ‘Shamouti’
ros afins e ndo devem se confundidas com doengas.

Seleta de Itaborai

Principais  porta-enxertos utilizados e suas
caracteristicas

Limoeiro ‘Eureka’

Os efeitos dos principais porta-enxertos co- Lmoeiro ‘Siciliano
merciais de,c_|tros utlllzadqs no mundo, foram relatados Tangor "Murcott

por uma série de pesquisadores. A tabela 2 lista 0Scalamondins
principais porta-enxertos e suas caracteristicas. Tangerineiras ‘Satsuma’

A tabela 2 relaciona, de forma direta, a Cidra

Trifoliata

Citrumelo Swingle 4475

Limao Rugoso da Flérida

Limao Volkameriano
Citrumelo Swingle 4475

Trifoliata

Limao Rugoso da Flérida

Trifoliata

Citranges Troyer e Carrizo

Trifoliata

Citranges

Citrumelo 4475

Trifoliata e seus hibridos
Trifoliata e seus hibridos

Citrange Troyer
Trifoliata

cada porta-enxerto, os topicos abordados anterior-
mente. Cabe ressalta_r,_novamente, algl_Jns fator_esFome: CARLOS:t al, 1997.
limitante, como: Laranjeira azeda e sua incompati-
bilidade com laranjeiras, problemas de declinio dos
citros no principal porta-enxerto utilizado no Brasil

Limoeiro ‘Cravo’), entre outros. . o
( ) enxertos tolerantes. No Brasil, no inicio deste

Na tabela 4 listam-se algumas caracteristi- século, utilizava-se a laranjeira doce como principal
cas de interesse dos viveiristas, principalmente quanto a ’ J P P

época de maturacso dos frutos, que pode variar com opgg]"’gsegxelré?logueéo p(ﬁsosuzzetl?g:gﬁ%e gzesde;a :
clima, antecipando-se nas regioes quentes e atrasando%toleréﬁcia deste porta-enxerto ao viJrus da triéteza
se nas frias. Observa-se que o periodo central de matu-_ .. o S -
~ . . . praticamente dizimou a citricultura brasileira na
ragao vai de, maio a julho e que cqnforme 0 tamanho década de 40. Ap6s a década de 60, o limoeiro
dos frutos ha um maior ou menor nimero de frutos por ‘Cravo’ passou a liderar a preferéncia dos
fg'):jaedgezn?gg;[el“s'mpg?df%gp%timﬁg ﬂ;ﬁgtzﬁg r;Jl:)th- citricultores em alguns anos atingindo 99% das
; P P mudas  produzidas.  Apesar deste ter boas
‘eSr]Lj(r?IZ’())Satclélséan(()%iforl)ig?;) \l/Janrwlarrna(ij(fr r?unggfg%ee”ggra caracteristicas e ter impulsionado a citricultura

mentes de um porta-enxerto pode ser um fator determi- paulista, a partir da década de 70, com o surgimento
pork ro p do ‘declinio dos citros’, optou-se pelo uso de outros
nante da preferéncia do viveirista.

Not dificimente encontrarem m porta-enxertos. Entre 1984 e 88, a tangerineira
ota-s€ qué diicimente encontrarémos UM  icjeqpatra’ teve seu uso aumentado (24% das mudas
porta-enxertos que atendera a todas as limitagbes da

» roduzidas) e em escala menor, outros porta-
cultura, entretanto devemos busca-lo de forma a atenderp ) P

as principais limitagdes da propriedade e juntamente enxertos como a tangerineira ‘Sunki’, o limoeiro
princip G prop J ‘Volkameriano’, Trifoliata e seus hibridos

com isto, divers!ficar O seu uso na prp_priegade. (CARLOS, 1997). No Rio Grande do Sul o
p ' que 0 da area 0alcan(;ando até 97,53% das mudas produzidas em

pomar poderia ser plantada com o porta-enxertos de 1998 (SCHAFER, 2000)

melhor rendimento e os 50% da area restante podem ser ' '

divididos em talhdes usando outros dois ou trés porta-

enxertos também de boas performance.

Phytophtora sp., determinaram o uso de porta-

Portanto, com o constante surgimento de
novas doencas, fatores climéticos e praticas culturais
cria-se uma demanda para novos porta-enxertos de
citros. Apesar da ampla diversidade genética apre-
sentada pelos citros em geral, poucos genotipos
possuem caracteristicas horticolas aceitaveis para
Até a metade do século XIX predominou uso direto como porta-enxertos (SWINGLE &
a propagacdo por sementes, quando problemas COMREECE, 1967).

Melhoramento genético para a obtencéo de porta-
enxertos
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Tabela 4 - Epoca de maturagdo, nimero de frutos por caixa e nimero de sementes por frﬁoa:“so rendimento e qua“da'
diversos porta-enxertos de citros no Rio Grande do Sul. de de fruto (CASTLEet al.

1987, citado por GROSSER

. . 1994). Desta forma, o

Porta-enxertos Epoca de mattia Numero de frutos/caixa* Numero de sementes/frutoet al, 199 ) -

melhoramento genético para

novas variedades de porta-

Limoeiro 'Cravo’ Mai-Ago 582 15 enxertos, busca nos cruza-
Limoeiro 'Volkamerianc' Mai-Jul 153 10 mentos intra e interespecifi-

Limoeiro '‘Rugoso’ Mai-Jul 147 15 cos uma maior variabilidade

?’fo"at.a . Mar-Mai 551 38 genética. De uma maneira
angerineira 'Sunki Jul-Ago 2757 3

Tangerineira 'Cledpatre’ Ago-Set 1164 14 ger_al, o melhoramento de

Citrangeiro Troyer' Mai-Jul 337 15 variedades de porta-enxertos
Laranjeira Azeda Jun-Ago 123 25 é direcionado no sentido de
Laranjeira Doce Jun-Ago 337 13 resisténcias a doengas como
Tz_ingelelrg 'Orlan_do' Jun-Ago 233 18 a tristeza, gomose e declinio;
Citrumeleiro ' Swingle' Mar-Jul 245 15

resisténcia a pragas como as
brocas, cochonilhas e ne-
* Caixa de 25 kg - Fonte: KOLLER, 1994 & CARL@Sal, 1997. matoéides; melhoria na rela-
céo copa/porta-enxerto;
ilidad reducdo do tamanho da copa
A facilida € com que ocorrem Cruza- — gom afetar a produtividade e qualidade do fruto;
mentos entre as espécies do gémius e até entre tolerancia a déficit hidrico e maior adaptabilidade a

outros géneros como Roncirus € Fortunella & a  ga45re5 nutricionais (GROSSER & GMITTER JR.,
producdo de hibridos férteis tém se tornado uma 1990).

ferramenta para muitos melhoristas que, desde o No Brasil, pode-se considerar a obtenc&o

final do século passado, buscam combinar caracte- de novas variedades copa e porta-enxerto como um
risticas de interesse ao melhoramento presentes Na%hjetivo importante no melhoramento genético,
espécies e géneros para atender a demanda de novagyincipalmente em se tratando de material resistente
variedades de porta-enxertos. _ a doencas (CUNHA SOARES FILHO, 1988). Ape-
Ja na Franca, em 1894, foram obtidos al- sar das hibridaces terem sido amplamente utiliza-
guns hibridos (citranges) através da hibridizacéo de das no melhoramento genético de porta-enxertos em
Citrus sinensiscom Poncirus que apresentam maior  citros, a sua utilizagdo tem sido limitada por fatores
resisténcia ao frio do que as laranjeiras (RAMOS, pjoldgicos da cultura como: poliembrionia, heterozi-
1990). No mesmo ano, na Fldrida, Swingle e We- gozidade, esterilidade masculina, incompatibilidade
bber buscando encontrar hibridos resistentes ao frio, e grande periodo juvenil (CAMERON & FROST,
produziram alguns tangelo€ (reticulatax C. pa- 1968). Rcentemente a producéo de hibridoast
radisi) e citranges (WEBBER & SWINGLE, 1905  cos tetrapléides que combina genétipos dipléides via
citado por MOREIRA & PIO, 1991), sendo que fusdo de protoplastos tem sido uma estratégia im-
alguns destes hibridos apresentam interesse comoportante na obtencdo de novas variedades de porta-
porta-enxertos (MOREIRA & PIO, 1991). enxerto de citros com caracteristicas horticolas de-
No Brasil, por volta de 1935, foram reali- sejaveis (GROSSER. al, 1992; 1994, LOUZADA
zados os primeiros trabalhos de melhoramento em et al, 1992; 1993; 1994, GROSSER. al, 1998).
citros com testes comparativos entre diferentes por- Uma importante caracteristica apresentada pela
ta-enxertos e producéo de clones nucelares, na Esta-fusédo de protoplastos como uma forma de melhora-
cao Experimental do Instituto Agrondmico de Cam- mento genético é a possibilidade de comb@iaus
pinas em Limeira/SP (RAMOS 1990). No Rio com géneros relacionados que possuam caracteristi-
Grande do Sul, na Estagéo Experimental de Taquari, cas importantes, principalmente quando ndo sdo
foram obtidos Citranges por hibridagdes, identifica- possiveis os cruzamentos intergenéricos por hibrida-
dos como C-8, C-12, C13, etc. (SOUZA al, ¢ao natural.
1992).

Porta-enxertos comerciais de citros nor- CONSIDERACOES FINAIS
malmente ndo satisfazem todos os critérios de sele-
cdo para um local especifico, isto é, resisténcia a O uso e a diversificagdo de porta-enxertos
doencas e nematoides, resisténcia ao frio, adaptacdoé uma importante ferramenta para melhorar a quali-
a varios tipos de solo, tamanho apropriado de planta dade da citricultura, devendo essa atender as expec-
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tativas do produtor, propriedade e do mercado con-
sumidor.
Nem todos os aspectos relacionados a in-

teracdo copa - porta-enxerto estdo suficientemente FAo.

esclarecidos.
A pouca diversificagdo de porta-enxertos

FAO. Oranges. Tangerines, mandarins, clementines and
satsumas. Lemons and limes. Grapefruit and pomelos.
Production yearbook Roma, v.52, p.157-160. 1998.

Oranges. Tangerines, mandarins, clementines and
satsumas. Lemons and limes. Grapefruit and pomelos.
Production yearbook Roma, v.50, p.157-160. 1996.

e a inexisténcia de producdo de mudas certificadas Fe|cHTENBERGER, E. Gomose dehytophtora dos citros.

no Rio Grande do Sul, aliadas a dispersao de doen-

¢as, pdem em risco a atual citricultura. Isto leva a
preocupagdo com o0 melhoramento genético que

poderd contribuir para a selecdo de materiais adapta-

dos e com tolerancia, principalmente, a doencas.
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