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Resumo
Consideramos o modelo dado pela equagao de transporte em estado estacionario em
um meio participativo com fontes internas e fronteiras semi-reflectiva. Ainda, conside-
raremos o problema linear unidimensional em um meio homogéneo no dominio D =

{(z, p); (z,p) € [0, L] x [—1,1]}, isto &:

u%](m,u)—i—/\](:ﬁ,u):crf(x)—f—S(x), O<z<Le —1<pu<l,

1
onde I(z) = & [ I(z, pu)dp e representa o fluxo escalar.

Neste problema [I(x,u) é o fluxo de particulas na posigdo = na dire¢do de p, onde x
¢ a variavel espacial e p é cosseno do angulo formado entre a direcao de propagacao e o
eixo x. O termo S(x) é dado representa a fonte interna do problema. Os coeficientes de
absor¢ao e espalhamento sao nao-negativos e denotados, respectivamente, por A e o, e
o<\

A equacao de transporte fica completa quando adicionamos as equagoes de contorno:

1(0, ) = po(p)1(0, —p) + (1 = po(p)) Bo(p), > 0;
(L, p) = pr(w)I(L, —p) + (1 = pr(p))Br(p), p <0,

onde By(u) e Br(u) sao fungdes integraveis que representam contribuigdes de fronteira e
0 < po, pr <1 sa0 os coeficientes de reflexao.

Resolvemos esse problema tanto analitica como numericamente. Do ponto de vista
analitico, generalizamos a teoria de existéncia para solugoes no espaco C“ quando as
fontes estao no espaco de funcoes continuas. Para obter uma solucao numérica para o
fluxo escalar, escrevemos a equacao como uma equacao de Fredholm do segundo tipo e
aplicamos o método de Nystrém com as quadraturas de Boole e Gauss-Legendre. Técni-
cas analiticas e computacionais foram implementadas para lidar com a singularidade do
nucleo. Além disso, calculamos os autovalores do problema que neste contexto consolida
0s testes numeéricos. Mostramos a eficiéncia do método proposto através de alguns testes
numeéricos e comparamos nossos resultados com aqueles que podem ser encontrados na
literatura.
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