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1 INTRODUCAO

0 Complexo Brusque é uma das principais unidades do Cinturdo Dom Feliciano em San-
ta Catarina e sua caracterizagdo foi objeto de projetos de mapeamento geolégico executados pe-
la Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), de investigacdes petroldgicas
promovidas por teses, por dissertacoes e por trabalhos de conclusdo de diversas universidades
(USP, UFRGS, UFSC, UFPR, UNIPAMPA e UNISINOS). Entre as décadas de 50 e 80, ocorreu signifi-
cativa contribuicdo associada a prospec¢do e a mineragio de ouro.

As rochas metavulcano-sedimentares do complexo caracterizam uma sequéncia supra-
crustal que repousa sobre uma crosta continental antiga caracterizada como Craton Luis Alves,
constituido por complexos ortognaissicos de médio a alto grau e de idade Paleoproterozoica a
Arqueana. As relacdes entre estas unidades remontam a reconstru¢do do Rodinia e da porgao
SW do Gondwana. Os processos colisionais que afetaram estas unidades durante a construcido
do cinturdo destruiram as relacoes estratigraficas originais e tornaram o entendimento destas
rochas um complexo desafio.

Nas ultimas décadas, houve constante produgao de dados geoldgicos relacionados a ati-
vidades de minerac¢do e de expansdo da rede de infraestrutura urbana e a investigacoes sistema-
ticas realizadas pelo Servigo Geoldgico do Brasil e pelo meio académico. Neste sentido, este
capitulo tem como objetivo avaliar o atual estagio de conhecimento sobre o Complexo Brusque e
discutir os limites das interpreta¢des anteriores e as novas possibilidades apontadas pelos mais
recentes dados geoquimicos, isotépicos e geocronologicos.
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2 CONTEXTO GEOLOGICO

A Provincia Mantiqueira retne os
cinturdes Aracuai, Ribeira e Dom Feliciano,
que se estendem ao longo de toda a costa su-
deste e sul do Brasil e leste do Uruguai como
uma faixa de dire¢do N20°E, com ca. 3000 km
de comprimento e com até 160 km de largu-
ra (Silva et al., 2005) (Fig. 1). 0 CDF é consti-
tuido por trés segmentos de direcdo NE-SW
caracterizados de sudeste a noroeste, por ba-
tolitos graniticos, por complexos metavulca-
por do
embasamento e por bacias de foreland. Os

no-sedimentares, inliers

batélitos Floriandpolis, Pelotas e Aigua sdo

constituidos por suites granitoides calcico-
alcalinas a alcalinas com idades entre 650
Ma e 550 Ma. Os complexos Brusque (SC),
Porongos (RS) e Lavalleja (Uruguai) sdo
constituidos por sucessoes metassedimen-
tares clasticas e quimicas similares, e se di-
por associacoes
vulcanogénicas. As bacias de Itajai, Ca-

ferenciam suas
maqua e Arroio El Soldado sdo compostas
por sucessdes sedimentares e vulcanicas
pouco deformadas e anquimetamorficas,
mantendo contato tectdnico a oeste com as
unidades do embasamento.

Em Santa Catarina, as unidades do
CDF registram em suas foliagdes metamor-
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(1.1-0.57 Ga)

[ Terreno Tijucas (2.35-0.78 Ga)
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- Granitos Mesoproterozoicos (BI- Batdlito
llescas, CC- Complexo Carapé)
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Figura 1 - A) Principais unidades cratonicas e localizagdo da Provincia Mantiqueira; e B) Mapa tectonico da
porgdo sul da Plataforma Sul-Americana, destacando as unidades do Cinturdo Dom Feliciano no RS e SC, e no
Uruguai (modificado de Philipp et al. 2016). Principais zonas de cisalhamento: 1 - Itajai-Perimbé; 2 - Major
Gercino; 3 - Cagapava do Sul; 4 - Dorsal de Cangugu; 5 - Passo do Marinheiro; 6 - Ibaré; 7 - Sarandi del Yi; 8 -

Sierra Ballena; 9 - Cerro Amaro; e 10 - Arroio Grande.

ficas e em suas fases de dobramento uma
vergéncia tectdnica para NW, indicando um
transporte principal em direcdo ao Craton
Luis Alves (Paleoproterozoico-Arqueano). A
estruturacdo do cinturdo envolveu sucessivas
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fases de subduccdo e colisées ocorridas du-
rante o Neoproterozoico, entre os cratons
Luis Alves, Rio de La Plata e Paranapanema,
os terrenos Nico Perez e Camborid (América
do Sul), e os cratons Congo e Kalahari (Afri-
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ca) (Fernandes et al., 1992; Basei et al., 2000,
2011; Saalmann et al., 2011; Oyhantcabal er
al., 2011; Philipp et al., 2016). Os fendmenos
de formagdo do Gondwana Ocidental, inicia-
ram com a abertura do Oceano Adamastor e
de mares interiores (900-750 Ma), cujo fe-
chamento final esteve relacionado a um
evento de metamorfismo colisional (650-620
Ma) e a processos deformacionais e magma-
ticos pos-colisionais (600-560 Ma). Os pro-
€essos colisionais envolveram 0
espessamento crustal por falhas de cavalga-
mento, que evoluiram para zonas de cisalha-
mento obliquas e na sua etapa final, para
zonas transcorrentes de alto angulo, que
marcaram os processos de escape tectdnico e
os ultimos episédios de deformacao das baci-
as de foreland (540-530 Ma) (Basei et al,
2000; Oyhantgabal et al., 2009; Philipp er al.,

2016).

O CDF esta organizado em trés seg-
mentos principais separados por zonas de ci-
salhamento ducteis regionais. O contato
entre os batoélitos graniticos e os complexos
metavulcano-sedimentares é definido por
zonas de cisalhamento dtcteis continuas e
denominadas em seus setores regionais, de
Major Gercino (SC), Dorsal de Cangugu (RS) e
Sierra Ballena (Uruguai) (Basei et al., 2000;
Oyhantgabal et al, 2009; Passarelli er al.,
2010; Philipp et al., 2016). Em SC, o contato
entre os complexos supracrustais e a bacia
de foreland (Itajal) é definido por falhas de
empurrdo que marcam o cavalgamento das
rochas metamorficas sobre as sedimentares.
Nas bacias do Camaqua (RS) e Arroio El Sol-
dado (Uruguai) o contato é definido por fa-
lhas transcorrentes de alto angulo.

0 segmento norte do CDF é consti-
tuido de sudeste para noroeste, pelas suites
granitoides do Batolito Florianépolis, que re-
presentam as raizes de um arco magmatico
(Dominio Interno) (Basei, 1985), por uma
porg¢do central composta pelas rochas meta-
morficas do Complexo Brusque, por inliers do

Campos & Philipp

embasamento (Complexo Camboritl) e por
granitoides intrusivos (Dominio Intermedia-
rio), e, mais ao noroeste, por rochas sedi-
mentares e vulcanicas félsicas do Grupo
Itajai (Dominio Externo). No extremo norte,
os ortognaisses e os migmatitos do Comple-
x0 Granulitico de Santa Catarina caracteri-
zam o Craton de Luis Alves.

0 Complexo Brusque (CB) é consti-
tuido por uma sequéncia metavulcano-sedi-
mentar disposta na forma de duas faixas
continuas de direcdo N50-60°E, separadas
na sua parte central pelo batélito granitico
intrusivo da Suite Valsungana (Fig. 2A). As
unidades do complexo estdo polideformadas
e sua continuidade ao longo do CDF é carac-
terizada pelos complexos Porongos (RS) e
Lavalleja (Uruguai), que mostram amplas si-
milaridades composicionais, nos tipos e nas
idades dos eventos metamorficos, e pela
ocorréncia de inliers do embasamento. A
principal diferenga esta relacionada as asso-
ciacdes de rochas metavulcinicas e ao mag-
matismo granitico intrusivo que afeta as
rochas supracrustais. O Complexo Porongos
apresenta metariolitos e metadacitos de
composicdo cdlcico-alcalina com assinatura
de subduccao e idades de 800-770 Ma (Sa-
allmann ez al., 2011; Gruber et al., 2016; Per-
tille et al, 2017). Os outros complexos
apresentam rochas metavulcanicas béasicas
de composicdo toleitica com assinatura de
contaminacgao crustal, com ocorréncia restri-
ta de rochas acidas com idades de 640-620
Ma (Silva er al., 2002; Campos et al., 20123,
2012b; Basei et al., 2011). Ambos os comple-
x0s estdo afetados por metamorfismo orogé-
nico em condicbes da facies xisto verde a
anfibolito superior das séries de baixa P/T,
em SC, e de média P/T, no RS.

3 ESTRATIGRAFIA

0 Complexo Brusque (CB) é consti-
tuido por uma sucessdo basal e dominante

0 Complexo Brusque e o Cinturdo Dom Feliciano em Santa Catarina 63
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Figura 2 - A) Mapa geoldgico da porgdo leste de Santa Catarina destacando as unidades do Complexo Brusque
e do embasamento (modificado de Basei et al, 2020): Batolito Florianépolis - Rochas sin a tardi-
transcorrentes: CP Complexo Porto Belo, CE Complexo Estaleiro e SIZ Suite Intrusiva Zimbros; Rochas tardi a
pos colissionais: GI Granito Ilha e GAN Granito Angelina; Rochas pré a sin colissionais: GF Granito Forquilinhas
e GSPA Granito Sdo Pedro de Alcantara. Suite Nova Trento: GFA Granito Faxinal, GGUA Granito Guabiruba, GNI
Granito Nova Italia, GRB Granito Rio do Brago, GSM Granito Serra dos Macacos, GNT Granito Nova Trento/
Indaig, GPC Granito Ponta do Cabego. Complexos granitico-gnaissicos e migmatiticos: CRP Complexo Ribeirdo
da Prata, CIT Complexo Itapema/Morro do Boi, CC Complexo Camboriu, CAM Complexo Aguas Mornas.
Cidades: BC - Balneario Camborit, Bg - Biguacu, Bl - Blumenau, Bq - Brusque, G - Garcia, Gb - Guabiruba, It -
Itajai, NT - Nova Trento, Tj - Tijucas e VR - Vidal Ramos. B) Secdo geolédgica A-B.
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de metassedimentos clasticos, localmente re-
coberta por uma associagdo vulcanogénica
com sedimentos quimico-exalativos associa-
dos. O pacote clastico ocorre em toda a drea
de exposicdo do complexo, composto por
lentes de metapsamitos ricos em quartzo, in-
tercalados com corpos de metaritmitos e
com uma espessa sequéncia de metapelitos.
Na porgdo sul os quartzitos estdo intercala-
dos com lentes restritas de metaconglomera-
dos, enquanto na por¢do noroeste, se
intercalam com meta-calcareos. Nos extre-
mos oeste e leste do CB, ocorrem dois corpos
alongados e concordantes de rochas meta-
vulcanicas basicas e ultrabasicas, intercala-
dos com metapelitos, xistos calci-silicaticos,
grafita xistos e BIFs (facies silicosa, hematiti-
ca, carbondtica e turmalinica). Estes corpos
estdo expostos na regido dos rios Barra do
Areia (Botuverd) e do Oliveira (Sdo Jodo Ba-
tista) (Basei, 1985; Sander, 1992; Caldasso et
al., 1995a, 1995b; Philipp et al.,, 2004; Cam-
pos et al, 2012a, 2012b; Basei et al.,, 2011,
2020). No presente trabalho, utilizamos o
termo Complexo Brusque (CB) em detrimen-
to de Grupo Brusque tendo em vista as reco-
mendacoes da Subcomissao de
Nomenclatura Estratigrafica da IUGS (1994)
e do coédigo estratigrafico norte-americano.

A denominacdo Série Brusque (Car-
valho & Pinto, 1938) foi designada para ca-
racterizar a
quartzitos, filitos e calcadreos expostos na
porgao leste de Santa Catarina. Como resulta-
do do mapeamento geoldgico das regides de
Rio do Sul e de Florianépolis, Schulz & Albu-
querque (1969) propuseram o termo Grupo
Brusque, incluindo os granitos Valsungana e

sucessdo de corpos de

Guabiruba. A descoberta de rochas metavul-
canogénicas intercaladas com os metassedi-
mentos e a complexa evolugcdo estrutural,
levou Silva et al. (1983) a propor o Complexo
Metamorfico Brusque. Os autores interpreta-
ram esta sequéncia supracrustal como um
greenstone belt (GB Rio Itajai-Mirim), supor-

Campos & Philipp

tados pela ocorréncia de metabasaltos, meta-
basaltos varioliticos, serpentinitos e xistos
magnesianos (komatiitos). O levantamento
de segbes geoldgicas com coleta sistemdtica
de dados estruturais e petrograficos, integra-
dos com analises geocronoldgicas e isotdpi-
cas permitiram a Basei (1985) subdividir o
Grupo Brusque nas formagdes Botuverd, Rio
do Areia e Rio do Oliveira, destacando a pri-
meira como a base estratigrafica, proposta
seguida em trabalhos subsequentes (Basei et
al,, 2000, 2011, 2020).

Como resultado do mapeamento geo-
légico (1:100.000) das folhas Botuvera e
Brusque pela CPRM (em 1:100.000), Caldas-
so et al. (1995a, 1995b) subdividiram o CB
em conjuntos litolégicos a partir dos protoli-
tos dominantes, reconhecendo as unidades
clastica, quimica, clastico-quimica, metavul-
canicas basicas e magnesiana. O mapa geold-
gico do Instituto de Geociéncias (UFRGS)
para a regido entre Camboria e Sio Jodo Ba-
tista (em escala 1:50.000) seguiu os mesmos
parametros e separou os principais corpos de
metapsamitos entre uma espessa sequéncia
de metaritmitos e metapelitos, bem como
corpos restritos de metavulcanicas basicas e
ultrabdsicas, lentes de metamargas e marmo-
res (Philipp et al., 2004). Mais recentemente,
Basei et al. (2011) separaram os principais
conjuntos litologicos que constituem as for-
macoes Botuverd, Rio da Areia e Rio do Oli-
veira.

Apesar da complexa estruturacdo
tectdnica do CB, a superficie de deposicdo
original (So) é reconhecida em afloramentos
como variagdes de tamanho de grao entre ca-
madas de metapsamitos, pela alternancia
composicional entre metaritmitos e metape-
litos, e entre metacalcareos e metamargas.
Foram reconhecidas no CB as foliagdes meta-
morficas S, e S,, bem como a formagao de
grandes dobras recumbentes (F,) associadas
com o desenvolvimento de falhas de empur-
rao ou de zonas de cisalhamento de baixo an-

0 Complexo Brusque e o Cinturdo Dom Feliciano em Santa Catarina 65
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gulo (Basei, 1985; Silva 1983, 1991; Caldasso
et al., 1995a, 1995b; Philipp et al., 2004; Ba-
sei ef al., 2011, 2020). Os autores destacaram
o carater aldctone e reconhecem a xistosida-
de S, como foliagdo principal, gerada por
transposi¢do da S, e associada a evolugao de
dobras recumbentes e isoclinais intrafoliais
(F,). O namero restrito de analises petrogra-
ficas, a escassez de afloramentos e a falta de
acesso a partes da area de exposicdo do CB,
constituem desafios para o avango do enten-
dimento estratigrafico. Apesar da identifica-
¢do local de estruturas primarias, a falta de
critérios de topo e base é sistematica, e os
processos de deformagdo que afetaram as
unidades foram complexos e polifasicos. Es-
tes fatores limitam o uso da denominacdo
Grupo Brusque, bem como sua subdivisao
em formagoes litoestratigraficas. Do mesmo
modo, o reconhecimento de facies sedimen-
tares, como apresentado por Caldasso et al.
(1995a, 1995b) é uma interpretagdo util no
mapeamento geoldgico, mas que nao descre-
ve a sucessdo sedimentar. Ainda néo foi apre-
sentada uma proposta de subdivisdo do
complexo em unidades litodémicas.

4 ESTRUTURAS PRIMARIAS E AMBIEN-
TES DE DEPOSICAO

0 reconhecimento de estruturas e
texturas primdrias nas litologias do CB per-
mitiu identificar os protélitos sedimentares e
igneos. Os metassedimentos clasticos domi-
nam a sucessdo de litotipos, enquanto nas re-
gides do rio Barra do Areia, a noroeste de
Botuverd, e do rio do Oliveira, entre Tijucas e
[tapema, estdo expostas duas faixas consti-
tuidas por rochas metavulcanicas basicas e
ultrabasicas, associadas com metapelitos,
xistos calci-silicaticos, formacdes ferriferas
bandadas, turmalinitos, filitos e xistos grafi-
tosos.

Ao norte, o complexo é composto por
metassedimentos dominantemente peliticos,

com ocorréncia significativa de metamargas
e marmores, e presenca subordinada de me-
tapsamitos e quartzitos. Na por¢ao Sul, pre-
dominam metaritmitos com
espessas de quartzitos e raras lentes de me-
taconglomerados matriz-suportados. Este li-
totipo apresenta seixos de quartzitos e de
veios de quartzo envoltos em matriz arenosa
rica em quartzo. Estas caracteristicas suge-
rem termos intraformacionais depositados
por atividades tectdnicas sin-sedimentares.
Alternativamente, foram interpretados como
diamictitos de depositos glaciais ou gerados
por escorregamentos em taludes continen-
tais (Basei, 1985; Basei et al., 2011).

Os metassedimentos clasticos pre-
servam parcialmente as estruturas plano-
paralelas e o acamadamento composicional.
As variagdes composicionais, os contatos
gradacionais e a alterndncia composicional
sistematica foram interpretadas por Caldas-
so et al. (19953, 1995b) como indicativas da
deposicdo por correntes de turbidez de bai-
xa densidade. Os corpos de quartzitos foram
interpretados como corpos arenosos plata-

camadas

formais, corddes litoraneos, barras de costa
afora ou como canais de depositos turbiditi-
cos. Os niveis de metaritmitos apresentam
texturas blastopsamiticas com porfiroclas-
tos de areia em metapsamitos, e os niveis
metapeliticos apresentam porfiroblastos de
aluminosilicatos e outros minerais alumino-
sos. A alterndncia entre metamargas lamina-
das, mdarmores dolomiticos silicosos e
calciticos, e metassedimentos peliticos e
areno-peliticos, também suporta uma evolu-
¢do associada a depositos turbiditicos. Em
Botuvera, foram descritos meta-calcareos
estromatoliticos de ambientes calmos de su-
pra a intermarés, metacalcareos ooliticos de
ambientes de alta energia e calcareos lami-
nados relacionados a depoésitos turbiditicos,
indicando a deposicdo em uma plataforma
carbonatica (Sander, 1992; Caldasso er al.,
1995b).
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Os metabasaltos do Rio do Oliveira
constituem corpos tabulares de grande ho-
mogeneidade
(Campos et al., 2012a). Apesar da estrutura
xistosa, preservam textura blastoporfiritica
com porfiroclastos ripiformes de plagiocla-
sio, bem como textura blastoamigdaloidal
com porg¢oes subarredondadas de quartzo
recristalizadas. Em lamina delgada, também
foram reconhecidas camadas finas e descon-
tinuas ricas em apatita e titanita. A associa-
¢do com xistos magnesianos é restrita, e a
intercalacdo entre metabasitos e metassedi-
mentos peliticos e grafita xistos é sugestiva

composicional e textural

de um vulcanismo. Na mesma regido, os xis-
tos calci-silicaticos apresentam bandamento
composicional alternando niveis ricos em ac-
tinolita, hornblenda, tremolita e flogopita, e
niveis félsicos a base de epidoto, clinozoizita,
plagioclasio, quartzo e diopsidio, variacdes
tipicas de metamargas. Entretanto, Silva
(1983) e Silva (1991), interpretaram estes
mesmos litétipos como metatufos bandados
e brechas de composi¢do mafico-ultramafica.
As principais estruturas e relagdes estrati-
graficas do Complexo Brusque podem ser
observadas na se¢do geolodgica representati-
va da Figura 2B.

5 GEOCRONOLOGIA
5.1 Magmatismo sin-rift

A fase rift que caracteriza a abertura
da bacia do CB durante o Toniano é registra-
da por rochas basicas plutonicas e por um
granito alcalino. Dados de U-Pb em zircao
obtidos em metagabro que ocorre associado
as rochas metavulcanicas da regido do Rio do
Oliveira, resultaram numa idade de 936 +40
Ma (Yamamoto & Basei, 2009). O Granito do
Morro do Parapente, que ocorre como um
corpo alinhado ao longo da Zona de Cisalha-
mento Itajai-Perimb6é apresentou idade de
843 +12 Ma (Basei et al., 2008b).

Campos & Philipp

5.2 Magmatismo sin-deposicional (ro-
chas metavulcanicas basicas e acidas)

A idade minima da deposicdo dos
metassedimentos do CB é de 639 11 Ma (U-
Pb SHRIMP), obtida em cristais de zircio de
um corpo de metariolito interpretado como
sin-deposicional (Silva et al., 2002). Basei et
al. (2020) obtiveram a idade de 619,7 +1,9
Ma (LA-ICP-MS) com base na integragdo de
idades calculadas a partir de cristais de zir-
cdo de metatufos basicos, metavulcanicas ba-
sicas e rochas calcio-silicaticas. Neste tltimo
trabalho, os autores destacam a proximidade
entre as idades obtidas, e a relagdo entre me-
tariolitos e metabasitos, interpretando estas
como uma associa¢gdo bimodal de rifi. Os da-
dos quimicos e geocronolégicos do metarioli-
to ainda ndo foram divulgados.

Na regido de Botuverd, Campos et al
(2012b) descreveram corpos tabulares de di-
abasio e lamprdfiros cortando os metassedi-
mentos da Formagdo Rio da Areia, com
relacOes tardias em relagao a foliagdo S, dos
xistos e as dobras F,. O dique basico apresen-
tou idade U-Pb em zircao (LA-ICPMS) de 618
+8,7 Ma. Anteriormente, estes corpos foram
interpretados como derrames vulcanicos sin-
sedimentares.

5. 3 Proveniéncia detritica (idades e
fontes)

Foram analisados os dados de idade
de proveniéncia obtidos por Hartmann ez al.
(2003), Basei et al. (2011, 2020) e Eiesland
(2018). Estes dados sdo apresentados nos
histogramas da Figura 3, onde as amostras
estdo categorizadas de acordo com a divisdo
de formagbes apresentada por Basei et al.
(2011).

Os dados obtidos em quartzitos
(amostras BB10-B, BB14-A, VRA-VIII-56), e
em metapelitos (amostras VRA-VI-17, VRA-
VII-24) da Formacdo Botuvera, definiram
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dois intervalos de idades para as rochas fon-
tes da bacia do CB, indicando contribuicoes
de idades meso- (1,5-1,3 Ga e 1,3-1,0 Ga) e
paleoproterozoicas (2,25-1,7 Ga), com picos
restritos no Arqueano (2,9-2,5 Ga). Um pa-
drao restrito com idades paleoproterozdicas
(2,25-2,19 Ga) foi observado em quartzito
por Hartmann et al. (2003a) e em granada-
mica xisto (amostra ICA-05), por Basei et al.
(2020). As idades obtidas em duas amostras
de metaconglomerado (BA23 e TFM-264A),
em quartzito (TFM-30) e em xisto calci-sili-
catico (TFB-2/3/5/6) da Fm. Rio do Oliveira,
mostraram resultados dominantes no inter-
valo entre 2,3 Ga e 1,8 Ga, com idades restri-
tas ao Arqueano (entre 3,2 Ga e 2,5 Ga). O
quartzito (BB22) da Fm. Rio Barra do Areia
investigado por Eiesland (2018) mostrou re-
sultados semelhantes.

Os dados de zircdo detritico ressal-
tam fontes mistas com domindncia de ida-
paleoproterozoicas  nos
metapsamitos da Fm. Botuverd. As rochas
metavulcano-sedimentares das formagdes
Rio do Areia e Rio do Oliveira, entretanto,
apresentam uma populacdo com idade do-
minante entre 2,5 Ga e 1,8 Ga. Destaca-se
que duas amostras situadas na porg¢do nor-
deste da Fm. Botuvera apresentaram somen-
te fontes paleoproterozoicas.

des meso e

5. 4 Idades metamorficas

As idades metamorficas sdo raras,
entretanto, o metamorfismo orogénico que
afetou o CB foi relacionado ao Ciclo Brasilia-
no (Basei, 1985; Silva er al., 2000, 2002; Phi-
lipp et al., 2009; Basei et al., 2011). A idade
de Rb-Sr; de 706 +50 Ma obtida em bt xisto
da regido de Nova Trento por Basei (1985)
foi interpretada como representativa do cli-
max metamorfico e da foliagdo S,. Outras
idades do metamorfismo sdo indiretas, com
base na relacao estrutural de colocagdo dos
corpos graniticos sin- a tardi-orogénicos,

que indicam o intervalo 640-610 Ma como o
periodo de evolugdo do processo colisional
(Silva et al., 2000, 2005; Basei et al.,, 2000;
Hartmann et al., 2003). O metamorfismo de
alto grau que afetou o Complexo Camborit
foi investigado por EPMA em monazita por
Philipp et al. (2009), que obtiveram idades
entre 650 Ma e 620 Ma em uma amostra de
gt-sil-bt gnaisse.

O metamorfismo cataclastico associ-
ado as zonas de cisalhamento Major Gercino
e Itajai-Perimbé é balizado no intervalo en-
tre 620 Ma e 600 Ma com base nas relacoes
estruturais e nas idades U-Pb em zircdo de
corpos graniticos sin-transcorréncia (Silva et
al., 2000; Passarelli et al., 2010; Chemale Jr.
et al., 2012). Os corpos tardi-orogénicos va-
riam entre 600 Ma e 580 Ma. Os corpos gra-
niticos com registro do metamorfismo de
contato mostram idades de cristalizacdo en-
tre 620 Ma e 580 Ma, interpretadas como a
fase de descompressido do CDF (Basei er al.,
2020).

6 ESTRUTURAS TECTONICAS

A evolugdo tectdnica do CB foi com-
plexa e polifasica, relacionada a um evento
progressivo de natureza tangencial (D,-D,),
cujo desenvolvimento formou as foliagdes S,
e S, (Silva, 1983, 1991; Basei, 1985; Caldas-
so et al, 1995a, 1995b; Philipp er al., 2004;
Basei ef al., 2011). A transposicao da foliagao
S, preservada em dobras isoclinais a fecha-
das (F,), e a geracdo da xistosidade principal
S,, foi acompanhada pela formagao de zonas
de cisalhamento ducteis de baixo angulo. Es-
tas estruturas de empurrao refletem a tecto-
nica  colisional que ocasionou o
encurtamento crustal associado as fases de
deformagdo D, e D,. Estas estruturas rompe-
ram o pacote estratigrafico e promoveram
por processos de cavalgamento a inversdo
da bacia e a intercalacdo tectdnica de “fatias”
de segmentos crustais, formando uma estru-
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Figura 3 - A) Diagramas mostrando os padrdes de distribuicdo das idades de zircdo detritico de cada unidade
do Complexo Brusque. As amostras de cada formagdo tém curvas individuais por amostra, normalizadas para
que todas as curvas tenham proporcionalmente a mesma area. O numero de analises é mostrado ao lado de cada
curva. Os dados representados foram compilados dos trabalhos de Hartmann et al. (2003), Basei et al. (2008,
2020) e Eiesland (2018). As barras sombreadas verticais mostram os intervalos dos principais ciclos orogénicos
e de areas cratdnicas representados como rochas-fontes de cada unidade metassedimentar. B) Diagramas
mostrando os padrdes de distribuicio das idades obtidas em zircdo detritico das principais unidades
metasedimentares do cinturdo Dom Feliciano em SC, RS e no Uruguai. Os intervalos dos eventos e as unidades
foram compilados de Silva et al. (2005), Saalmann et al. (2010) e Philipp et al. (2016, 2018).
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turagdo com vergéncia para NW. A foliagdo S,
tem orientagdo NE-SW, com amplas varia-
¢oes de mergulho associadas em parte a do-
bras recumbentes (F,), mas principalmente
relacionadas as dobras F,. A lineagdo mineral
e de estiramento, observadas em metapelitos
e metapsamitos, mostra uma orientagdo ge-
ral leste-oeste com baixos angulo de mergu-
lho, e quando afetada pelas dobras F,
apresenta caimentos em graus variados, para
NE e SW.

As foliagoes S, e S, foram deforma-
das por evento compressivo (D,) tardio e sob
condicOes de deformacdo ductil a ductil-rap-
til, formando dobras F, do tipo normais, com
formas abertas a fechadas. Estas dobras de
escala regional, tém eixos com baixo caimen-
to segundo a direcdo NE-SW, com fraturas
axiais (S;) em leque orientadas segundo a di-
recdo média N40-60°E. Em segmentos de al-
ta deformacdo, as zonas de cisalhamento
transcorrentes de alto dngulo formaram fai-
xas de milonitos com lineagdo de estiramen-
to direcional e cinemadtica lateral direita.
Estas zonas controlaram a ascensdo e a colo-
cacdo do magmatismo granitico sin a tardi-
orogénico. A dltima fase de deformagéo (D,)
tem disposi¢cdo ortogonal ao cinturdo e esta
caracterizada por dobras F, abertas a suaves,
e por uma clivagem de fratura de superficie
axial, pouco espacada e com direcdo segundo
N40-70°W.

7 METAMORFISMO

As assembleias minerais observadas
em metapelitos do CB caracterizam uma zo-
nagdo metamorfica progressiva para o even-
to orogénico, variando entre a facies xistos
verdes inferior e anfibolito superior (Basei,
1985; Sander, 1992; Caldasso et al., 19953,
1995b; Philipp et al., 2004). A foliagdo S, das
rochas metapeliticas contém clorita, musco-
vita e biotita, com porfiroblastos sin-tectdni-
cos de granada, andaluzita, -cordierita,

cianita, estaurolita e sillimanita. Nos meta-
basitos observou-se as assembleias actinoli-
ta + albita + epidoto e tremolita +
hornblenda + plag. Ca (Philipp et al., 2004;
Campos et al., 2012a).

0 mapeamento geoldgico (1:50.000)
da regido entre Sdo Jodo Batista e Camborit
integrado com andlise petrografica, resultou
no reconhecimento das zonas metamorficas
dos eventos orogénico e termal (Philipp et
al., 2004). Foram descritas as zonas da clori-
ta, biotita, granada e andaluzita, atingindo,
de modo restrito a zona da cordierita e a fa-
cies anfibolito inferior. O equilibrio entre an-
daluzita e cordierita indicou condi¢bes de
pressao litostatica baixa e sugere um rapido
soterramento associado com o aumento
progressivo da temperatura. O padrdo de
zonagdo € concordante com a foliagdo S,
entretanto, foi constatada a intercalagao
tectbnica entre fatias da seqiiéncia meta-
morfica. Esta interpretacdo contrasta com
aquelas indicadas por Basei (1985), Silva
(1991) e Basei et al. (2011, 2020), que vin-
cularam o aumento da temperatura a um
domo termal associado aos granitos da Suite
Valsungana. Com base nos dados estruturais
e nas zonas do metamorfismo termal, Phi-
lipp et al. (2004) interpretaram a colocagao
dos granitoides como sincronica a fase D, e
simultanea a formacao das zonas de cisalha-
mento transcorrentes.

O aumento do grau metamorfico
coincide com a ocorréncia de corpos tabula-
res de leucogranitos peraluminosos. Estes
corpos mostram concordancia entre as foli-
ac0es magmaticas e milonitica, sugerindo
um posicionamento sin-tectdnico para a S,.
As condi¢bes de facies anfibolito superior
(sillimanita) registradas em metapelitos do
Ribeirdo do Ouro (Botuvera) (Caldasso et al.
1995a), indicam o limite minimo para a fu-
sdo parcial, e sugerem que a geracdo do
magmatismo granitico peraluminoso ocor-
reu em niveis mais profundos.
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Em parte, simultaneo ao evento D,,
mas de ocorréncia restrita, o metamorfismo
cataclastico associado as zonas de cisalha-
mento ducteis Itajai-Perimbé e Major Gerci-
no, atingiu condi¢des de facies xistos verdes
superior e anfibolito. As assembleias do me-
tamorfismo termal afetaram o equilibrio mi-
neral do metamorfismo orogénico e
promoveram o crescimento de fases seme-
lhantes, mas com aspectos texturais distin-
tos. A intrusdo dos granitos Valsungana e
Serra dos Macacos gerou cornubianitos com
auréolas de contato bem definidas pela for-
mac¢do em metapelitos das zonas da biotita,
andaluzita, granada, cianita, estaurolita, cor-
dierita e sillimanita, marcando condi¢des en-
tre a facies albita-epidoto cornubianito e
piroxénio cornubianito (Sander, 1992; Cal-
dasso et al, 1995a, 1995b; Philipp et al.,
2004; Basei et al., 2011, 2020). Em zonas
mais afastadas os cornubianitos preservam
parte da estrutura xistosa e do acamadamen-
to composicional, envoltos por uma matriz
com texturas granoblastica poligonal fina e
decussada, e por porfiroblastos sem orienta-
¢do. Este evento termal revela um pequeno
intervalo de tempo entre o pico do metamor-
fismo orogénico e a colocagdo dos granitos,
indicando o soerguimento e erosdo do cintu-
rdo e o resfriamento das rochas metamérfi-
cas.

8 EVOLUCAO TECTONICA

Inicialmente, o CB foi interpretado
como uma sucessdo de metassedimentos
plataformais da margem continental passiva
(Hasui et al., 1975) do Oceano Adamastor
(Basei 1985; Basei ef al., 2008a, 2011, 2020).
Correlagdo com ambiente de subducgdo foi
sugerida por Trainini et al. (1978), que reco-
nheceu as rochas metavulcanicas como asso-
ciagbes de um arco insular. A auséncia de
rochas metavulcanicas cdlcico-alcalinas, de
associa¢des metamorficas da série de alta P/
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T e de melanges tectonicas com complexos
ofioliticos restringem a comparacdo do CB
com arcos insulares ou com arcos de margem
continental ativa.

Fragoso-Cesar (1980) propos a de-
nomina¢do Cinturdo Dom Feliciano para as
unidades neoproterozoicas expostas na por-
¢do sul do Brasil e leste do Uruguai e que en-
volviam o Craton Rio de La Plata a partir da
subducc¢do de uma crosta ocednica para NW,
gerando a formacdo de arcos magmaticos
(batdlitos graniticos), e onde o CB foi inter-
pretado como uma bacia de back-arc. A inter-
calagdo entre as rochas metavulcanicas
basicas e ultrabasicas e os metassedimentos
quimico-exalativos, levaram Silva (1991) a
reconhecer o CB como o greenstone belt Rio
[tajai-Mirim de idade Arqueana-Proterozoica
Inferior, com evolugdo em ambiente de rift
continental. Posteriormente, Caldasso er al.
(19953, 1995b) e Philipp et al. (2004) subdi-
vidiram os principais grupos litolégicos de
protolitos do complexo, permitindo um avan-
¢o na caracterizacdo das suas unidades.

A composicao geoquimica dos meta-
basaltos da regido de Botuvera foi interpreta-
da como transicional entre toleitica e alcalina
e do tipo intraplaca, com base no teor de al-
calis (K,0+Na,0) de amostras hidrotermali-
zadas e com pouco suporte de elementos
tracos (Sander, 1992). Entretanto, analises
quimicas dos elementos maiores, tragos e
ETR obtidas por Campos et al. (2012a;
2012b) apontaram uma composig¢do toleitica
do tipo E-MORB, confirmada pela composi-
¢do dos isotopos de Sr e Nd e pelo padrao en-
riquecidlo em LILE e ETR leves
caracteristicos de basaltos gerados em mar-
gens continentais (Fig. 4).

A reunido dos dados disponiveis
aponta para um modelo de deposi¢do do CB
associado a um rift intracontinental ou mar-
gem passiva pouco evoluida, com a deposi¢do
de sedimentos clasticos plataformais a partir
de sistemas deltaicos (Fig. 5A). Novos pulsos
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tectonicos relacionados a evolucdo da bacia
ocasionou a formacdo de falhas extensionais
profundas, que por alivio de pressao fundem
o0 manto e servem de conduto para a extru-
sdo de basaltos em ambiente marinho, asso-
ciados a formacdo de sedimentos quimico
exalativos (Fig. 5B). Os dados de U-Pb em
zircao detriticos indicam que a evolucdo da
Bacia Brusque envolveu a erosdo de fontes
regionais, com destaque para as rochas pale-
oproterozoicas do Complexo Camboriu e ar-
queanas do Complexo Granulitico de Santa
Catarina, que dominam o cenario do Craton
Luis Alvez. As idades mesoproterozdicas siao
reconhecidas mais ao norte, nos estados do
Parana e Sdo Paulo (Complexo Embu, Cam-
panha et al., 2019), e também na porg¢do su-
doeste da Africa, como embasamento dos
cinturdes Kaoko, Gariep e Saldania (Basei et
al. 2008a).

A zonacdao metamoérfica do CB resul-
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tou do fechamento da Bacia Brusque, evento
relacionado a convergéncia de placas e a co-
lisdo continental. Os processos de deforma-
¢do envolveram uma tectdnica tangencial
que resultou na formagdo progressiva das
foliagdes S, e S, associada a inversdo da ba-
cia por cavalgamento sobre o Craton Luis Al-
ves situado a N-NW. As zonas de
cisalhamento de baixo angulo evoluiram
com o incremento do espessamento crustal
para zonas obliquas durante a formagdo da
S, e, finalmente para as zonas transcorren-
tes de escala litosférica durante a fase D, as-
sociada com processos de escape tectonico
(Passarelli et al.,, 2010). As zonas de cisalha-
mento Itajai-Perimb6 e Major Gercino repre-
sentam as principais estruturas deste
periodo e provavelmente sdo responsaveis
pela atual forma alongada do CDE adquirida
no estagio pos-colisional do Ciclo Brasilia-
no.

'\\\\ Arenitos de frente deltaica

aluviais - fase rift diticos

—— —1 Pelitos e semi-pelitos platafor-
—— =1 mais, distais e turbiditicos

Arenitos e conglomerados - Arenitos plataformais e turbi- E
Free—r mbasamento

Calcarios platafomais e margas

Rochas vulcanicas, intrusivas e
sedimentos vulcanogénicos

Figura 5 — Modelo das fases de preenchimento da bacia pretérita do CB: A) Preenchimento por sedimentos
deltaicos e plataformais; e B) Vulcanismo extensional submarino e sedimentag¢io quimica associada.

9 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar do aumento do volume de
dados geoquimicos, geocronolégicos e iso-
topicos, diversas questdes ainda permane-
cem em aberto, como a idade minima de
deposicao da bacia, a evolucgdo estratigrafica
e o ambiente deposicional. As dificuldades
de acesso e o perfil de alteragao intempérica

acentuado tornam o entendimento da evolu-
cdo tectdnica do Complexo Brusque um de-
safio a ser enfrentado pelas proximas
geracdes de gedlogos.

REFERENCIAS

Basei, M. A. S. 1985. O Cinturdo Dom Felicia-
no em Santa Catarina. Sao Paulo, 191p. Tese

0 Complexo Brusque e o Cinturdo Dom Feliciano em Santa Catarina 73



Contribuicdes a Geologia do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina

de Doutorado, Programa de Pés-graduagao
em Geociéncias, Instituto de Geociéncias,
Universidade de S3o Paulo.

Basei, M. A. S., Siga Jr, O., Masquelin, H., Ha-
rara, 0. M., Reis Neto, ]. M. & Preciozzi, F.
2000. The Dom Feliciano Belt of Brazil and
Uruguay and its Foreland Domain the Rio de
la Plata Craton: framework, tectonic evoluti-
on and correlation with similar provinces of
Southwestern Africa. In: Cordani, U. G., Mila-
ni, E. ], Thomaz Filho, A. & Campos, D. A.
(Eds. ). Tectonic Evolution of South America,
31:311-334.

Basei, M. A. S., Frimmel, H. E., Nutman, A. P. &
Preciozzi, F. 2008a. West Gondwana amalga-
mation based on detrital zircon ages from
Neoproterozoic Ribeira and Dom Feliciano
belts of South America and comparison with
coeval sequences from SW Africa In:
Pankhurst, R. ]J., Trouw, R. A. ]., de Brito Ne-
ves, B. B. & de Wit, M. ]. (Eds. ). West
Gondwana: Pre-Cenozoic Correlations Across
the South Atlantic Region, London. Geol. Soc.
London, Sp. Public, (294): 239-256.

Basei, M. A. S., Grasso, C. B, Vlach, S. R. E,
Nutman, A., Siga Jr,, 0. & Osako, L. S. 2008b.
“A’-type rift-related granite and the lower
Cryogenian age for the beginning of the
Brusque belt basin, Dom Feliciano Belt,
southern Brazil. /n: SOUTH AMERICAN SYM-
POSIUM ON ISOTOPE GEOLOGY, 6. 2008,
San Carlos de Bariloche. 4Anais... San Carlos
de Bariloche, 7p.

Basei, M. A. S., Campos Neto, M. C,, Castro, N.
A., Nutman, A. P, Wemmer, K., Yamamoto, M.
T, Hueck, M., Osako, L., Siga Jr,, O. & Passarel-
li, C. R. 2011. Tectonic evolution of the Brus-
que group, Dom Feliciano belt, Santa
Catarina, Southern Brazil. Journal of South
American Earth Sciences, 32(4): 324-350.

Basei, M. A. S., Passarellj, C. R., Hueck, M., Si-
ga Jr, O, Fernandes, M. Q & Castro, N. 2020.
Geocronologia e Tectonica do Grupo Brus-
que, Cinturdo Dom Feliciano. /n: Bartorelli,
A., Teixeira, W. & Neves, B. B. (Eds. ). Geocro-
nologia e Evolugdo Tectonica do Continente
Sul-Americano: a contribui¢cdo de Umberto G.

Cordani. Sdo Paulo, Solaris, p. 305-333.

Bitencourt, M. E. & Nardi, L. V. S. 2000. Tecto-
nic setting and sources of magmatism rela-
ted to the Southern Brazilian shear Belt.
Revista Brasileira de Geociéncias, 30(1): 186-
189.

Caldasso, A. L. S., Krebs, A. S. ., Silva, M. A. S,
Camozzato, E. & Ramgrab, G. E. 1995a. Pro-
grama de Levantamentos Geoldgicos Bdsicos
1:100.000; Folha Brusque (SG-22-Z-D-II-1),
SC. 1. ed. Brasilia, CPRM, 243p.

Caldasso, A. L. S., Krebs, A. S. ].,Silva, M. A. S.,
Camozzato, E. & Ramgrab, G. E. 1995b. Pro-
grama de Levantamentos Geoldgicos Bdsicos
1:100.000; Folha Botuverd (SG-22-Z-D-I-2),
SC. 1. ed. Brasilia, CPRM, 303p.

Campanha, G. A. C,, Faleiros, F. M., Cawood, P.
A., Cabrita, D. I. G., Ribeiro, B. V. & Basei, M. A.
S. 2019. The Tonian Embu Complex in the
Ribeira Belt (Brazil): revision, depositional
age and setting in Rodinia and West
Gondwana. Prec. Res., 320: 31-45.

Campos, R. S., Philipp, R. P, Chemale Jr, F,
Massone, H. -]. & Theye, T. 2012a. Petrology
and isotope geology of mafic to ultramafic
metavolcanic rocks of the Brusque Meta-
morphic Complex, southern Brazil. Intern.
Geology Review, 54(6): 686-713.

Campos, R. S., Philipp, R. P, Massonne, H.J. &
Chemale Jr, E 2012b. Early post-collisional
Brasiliano magmatism in Botuvera region,
SC, southern Brazil: evidence from petro-
logy, geochemistry, isotope geology and geo-
chronology of the diabase and lamprophyre
dikes. Journal of South American Earth Scien-
ces, 37(1): 266-278.

Carvalho, P. E. & Pinto, E. A. 1938. Reconheci-
mento geoldgico do estado de Santa Catari-
na. Boletim do Servico Geolégico e
Mineralogico, Rio de Janeiro, 92: 1-30.

Chemale Jr, F, Mallmann, G., Bitencourt, M. E.
& Kawashita, K. 2012. Time constraints on
magmatism along the Major Gercino Shear
Zone, southern Brazil: implications for West
Gondwana reconstruction. Gondwana Rese-

74 Edicdo da Sociedade Brasileira de Geologia - Niicleo RS/SC



arch, 22(1): 184-199.

Eiesland, R. 2018. U-Pb zircon provenance of
metamorphosed clastic sediments in the
Brusque Metamorphic Complex, Dom Felici-
ano Belt, southeastern Brazil. Oslo, 80p. Dis-
sertacio de Mestrado, Departamento de
Geociéncias, The Arctic University of
Norway.

Fernandes, L. A. D., Tommasi, A. D. & Porcher,
C. C. 1992. Deformation patterns in the
southern Brazilian branch of the Dom Felici-
ano Belt. J. of South Am. Earth Sc., 5(1): 77-
96.

Fragoso-Cesar, A. R. S. 1980. O Craton do Rio
de La Plata e o Cinturdo Dom Feliciano no
Escudo Uruguaio-Sul-Rio-Grandense.  In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA,
31., 1980, Camborid. A4nais. . . Camboriy,
SBG, v. 1, p. 2879-2892.

Gruber, L., Porcher; C. C., Koester, E., Bertotti,
A, Lenz, C., Fernandes, L. A. D. & Remus, M.
V. D. 2016. Isotope geochemistry and geoch-
ronology of syn-depositional volcanism in
Porongos Metamorphic Complex, Santana da
Boa Vista Antiform, Dom Feliciano Belt, Bra-
zil: onset of an 800 Ma continental arc. J. of
Sedim. Envir., 1(2): 202-221.

Hartmann, L. A., Bitencourt, M. E, Santos, ].
0. S., McNaughton, N. J., Rivera, C. B. & Betiol-
lo, L. 2003. Prolonged Paleoproterozoic
magmatic participation in the Neoprotero-
zoic Dom Feliciano Belt, SC, Brazil, based on
zircon U-Pb SHRIMP geochronology. Journal
of South American Earth Sciences, 16(1): 477-
492.

Hasui, Y., Carneiro, C. D. R. & Coimbra, A. M.
1975. The Ribeira Folded Belt. Revista Brasi-
leira de Geociéncias, 5(4): 257-266.

Hueck, M., Oyhantgabal, P, Philipp, R. P.,, Ba-
sei, M. A. S & Siegesmund, S. 2018. The Dom
Feliciano Belt in Southern Brazil and Uru-
guay. In: Siegesmund, S., Oyhantgabal, P., Ba-
sei, M. A. S. & Oriolo, S. (Eds). Geology of
Southwest Gondwana. Regional Geology Revi-
ews. Heidelberg, Springer, p. 267-302.

Campos & Philipp

Hueck, M., Basei, M. A. S. & Castro, N. A. 2020.
Tracking the sources and the evolution of the
late Neoproterozoic granitic intrusions in the
Brusque Group, Dom Feliciano Belt, South
Brazil: LA-ICP-MS and SHRIMP geochrono-
logy coupled to Hf isotopic analysis. Precam-
brian Research, 338(1): 1-20.

Salvador; A., International Union of Geologi-
cal Sciences, International Subcommission
on Stratigraphic Classification, Geological So-
ciety of America. 1994. International strati-
graphic guide: a guide to stratigraphic
classification, terminology, and procedure.
Boulder, Geological Society of America;
Trondheim, International Union of Geologi-
cal Sciences, 214p.

Oyhantgabal, P, Siegesmund, S., Wemmer, K,
Presnyakov, S. & Layer, P. 2009. Geochronolo-
gical constraints on the evolution of
southern Dom Feliciano Belt (Uruguay).
Journal of the Geological Society, 166(1):
1075-1084.

Oyhantgabal, P, Siegesmund, S. & Wemmer,
K. 2011. The Rio de la Plata Craton, a review
of units, boundaries, ages and isotopic signa-
ture. Intern. J. of Earth Sc., 100(2): 201-220.

Passarelli, C. R,, Basei, M. A. S,, Siga Jr.,, 0., Mc
Reath, 1. & Campos Neto, M. C. 2010. Defor-
mation and geochronology of syntectonic
granitoids emplaced in the Major Gercino
Shear Zone, southeastern South America.
Gondwana Research, 17(1): 688-703.

Pertille, ]., Hartmann, L. A,, Santos, J. O. S., Mc-
Naughton, N. ]J. & Armstrong, R. 2017. Re-
constructing the Cryogenian-Ediacaran
evolution of the Porongos fold and thrust
belt, Southern Brasiliano Orogen, based on
Zircon U-Pb-Hf-0 isotopes. International Ge-
ology Review, 59(12): 1532-1560.

Philipp, R. P, Mallmann, G., Bitencourt, M. E,
Souza, R. R, Liz, ]. D, Wild, F, Arend, S., Oli-
veira, A. S., Duarte, L. C,, Rivera, C. B. & Prado,
M. 2004. Caracterizagdo Litolégica e Evolu-
cdo Metamorfica da Por¢ao Leste do Comple-
x0 Metamoérfico Brusque, Santa Catarina.
Revista Brasileira de Geociéncias, 34(1): 21-

0 Complexo Brusque e o Cinturdo Dom Feliciano em Santa Catarina 75



Voltar ao Sumario

Contribuicdes a Geologia do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina

34.

Philipp, R. P. & Machado, R. 2005. The Late
Neoproterozoic granitoid magmatism of the
Pelotas Batholith, southern Brazil. J. of South
Am. Earth Sciences, 19(4): 461-478.

Philipp, R. P, Massonne, H. ], Theye, T. &
Campos, R. S. 2009. U-Th-Pb EMPA Geochro-
nology of polygenetic monazites of the meta-
pelitic migmatitic gneisses of Camboriu
Complex, SC, Southern Brazil: evidences for
the collisional and post-collisional events in
the Dom Feliciano Belt. /n: SIMP. 45 ANOS
GEOCRONOLOGIA NO BRASIL, 2009, 1., Sao
Paulo. Resumos Expandidos. Sdo Paulo, 1GC-
USP, p. 289-291.

Philipp, R. P, Pimentel, M. M. & Chemale Jr, E.
2016. Tectonic evolution of the Dom Felicia-
no Belt in Southern Brazil: geological relati-
onships and U-Pb geochronology. Brazilian
Journal of Geology, 46(1): 83-104.

Saalmann, K., Gerdes, A. Lahaye, Y. Hart-
mann, L. A, Remus, M. V. D. & Laufer, A. 2011.
Multiple accretions at the eastern margin of
the Rio de la Plata craton: the prolonged Bra-
siliano orogeny in southernmost Brazil. n-
tern. J. of Earth Sc., 100(2): 355-378.

Sander, A. 1992. Petrologia e litoquimica de
uma parcela da sequéncia Vulcano-sedimentar
do Complexo Metamdrfico Brusque na regido
do Ribeirdo do Ouro, SC. Porto Alegre, 167p.
Dissertacdo de Mestrado, Programa de Pds-
graduacdo em Geociéncias, Instituto de Geo-
ciéncias, UFRGS.

Schulz, Jr. A. & Albuquerque, L. E F. 1969. Ge-
ologia da quadricula Rio do Sul, Santa Catari-
na, Brasil. 1. ed. Porto Alegre, DNPM, 109p.

Silva, L. C. 1983. Evolu¢do do Pré-Cambriano
catarinense: uma abordagem alternativa. /n:
1 SIMPOSIO SUL-BRASILEIRO DE GEOLOGIA,
1., 1983, Porto Alegre. Boletim de Resumos e
Excursdes. Porto Alegre, SBG, v. 1, p. 46-69.

Silva, L. C. 1991. Cinturdo Metavulcano-sedi-
mentar Brusque e a evolucdo policiclica das
faixas dobradas Proterozoicas no sul do Bra-

sil. Rev. Bras. Geociéncias, 21(1): 60-73.

Silva, L. C., Hartmann, L. A., McNaughton, N. J.
& Fletcher, 1. R. 2000. Zircon U-Pb SHRIMP
dates Neoproterozoic overprinting in Paleo-
proterozoic  granitic-gneissic  terranes,
southern Brazil. Americam Mineralogist,
85(1): 649-667.

Silva, L. C., McNaughton. N. ]. & Santos, J. O. S.
2002. Datagoes U-Pb SHRIMP do vulcanismo
félsico na Bacia Brusque, Orogeno Pelotas,
SC. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLO-
LOGIA, 41., 2002, Jodo Pessoa. Anais do XLI
CBG. Jodo Pessoa, SBG, v. 1, p. 510.

Silva, L. C., McNaughton, N. ]J., Armstrong, R,,
Hartmann, L. A. & Fletcher, 1. R., 2005. The
Neoproterozoic Mantiqueira Province and
its African connections: a zircon based UePb
geochronologic subdivision for the Brasilia-
no/Pan-African system of orogens. Precam-
brian Research, 136: 203-240.

Trainini, D. R,, Dias, A. A., Krebs, A. S. ]., Sou-
za, E. C., Capelo, I, Toniolo, J. A,, Silva, L. C. &
Silva, M. A. S. 1978. Projeto Vidal Ramos-Bi-
guacu, SC. 1. ed. Porto Alegre, DNPM/CPRM,
303p.

Yamamoto, M. T. & Basei, M. A. S. 2009. Ge-
oquimica isotépica e idade UePb em zircio
do magmatismo basico do Grupo Brusque
no Estado de Santa Catarina, SC. /n: SIMP. 45
ANOS GEOCRONOLOGIA NO BRASIL, 2009,
1., Sdo Paulo. Boletim de Resumos Expandi-
dos, Sdo Paulo, IGC-USP, p. 328-330.

76 Edicdo da Sociedade Brasileira de Geologia - Niicleo RS/SC



