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Efeitos da radiagao i6nica sob confinamento espacial em uma
dimensao: o caso de filmes ultrafinos poliméricos
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Nos ultimos 30 anos, os efeitos basicos da radiagéo ibnica em polimeros foram exaustivamente estudados, com
particular énfase nos processos de quebra/recombinacgéo de ligagbes quimicas e nas mudangas decorrentes
nas propriedades fisicas e quimicas desses materiais. Contudo, muito pouco foi investigado até o momento
sobre os efeitos da radiagdo em sistemas poliméricos em nanoescala, em particular almejando uma
comparacao direta da magnitude dos efeitos da radiagdo em condi¢des bulk e de confinamento espacial. Nessa
apresentagao, mostramos resultados recentes de efeitos da radiagao ibnica em sistemas poliméricos 2D com
especial énfase aos estudos de formacgao de crateras e deformagdes induzidos por ions individuais. Utilizamos
o polimero poli(metacilato de metila, PMMA) como sistema modelo para investigar efeitos de confinamento das
trilhas ibnicas em uma dimensé&o (para ions num intervalo de energia de 20 MeV a 2 GeV) a medida que a
espessura das camadas é reduzida até valores proximos a 2nm. Apresentamos evidéncias experimentais de
que os efeitos da radiagao (associados ao transporte de massa e emissao de particulas induzidos pelos ions)
ficam reduzidos quando o comprimento das trilhas ibnicas € confinado espacialmente. Desvios do
comportamento bulk sdo observados a partir de espessuras criticas tdo grandes quanto 40 nm, associados
provavelmente a supressao de efeitos cooperativa do material excitado ao longo do caminho dos ions no
material. Espessuras criticas similares foram encontradas quando diferentes substratos foram utilizados (Si,
SiO, e Cr), indicando que a excitacao eletrdnica nao difunde significativamente e se acopla rapidamente a rede,
mesmo para os filmes de PMMA mais finos.
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