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Caracterizacao estrutural por MEIS de quantum dots CdSe/ZnS
modificados termicamente
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Nanocristais compostos sdo materiais usados em muitos campos do desenvolvimento tecnolégico.
Entretanto, o conhecimento preciso do perfil de distribuicao elementar dentro deles € um grande desafio. O
espalhamento de ions de média energia (MEIS) € uma técnica de analise por feixe de ions, capaz de obter
perfis de profundidade com resolugao subnanométrica. Esta técnica foi otimizada para analise de materiais
nanoestruturados [1], passando a ser uma ferramenta para a caracterizagao estrutural dentro de quantum
dots QDs [2]. O nosso grupo de pesquisa realizou um estudo com QDs nucleo-casca comerciais de
CdSe/ZnS e foi possivel obter o perfil de distribuicao elementar e a caracterizagdo da nanoestrutura que as
formam [3]. Neste trabalho, utilizamos a técnica MEIS, combinada com microscopia eletrénica de
transmissao, espectrometria de retroespalhamento Rutherford (RBS) e fotoluminescéncia, para caracterizar
os mesmos QDs, porém, modificados termicamente a uma temperatura de 400°C durante 5 minutos. Para
obter a informacao estrutural dos nanocristais, utilizamos o software de simulagcao de espetros PowerMeis,
desenvolvido em nosso laboratério, para simular espectros de MEIS para diferentes modelos estruturais. A
caracterizagao foi obtida pelo melhor ajuste do espectro simulado, com o espectro experimental.
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Figura. Melhor ajuste do espectro simulado de MEIS com o experimental, levando em conta dois dngulos
diferentes de espalhamento.

O nucleo ainda permanece com um cristal estequiométrico de CdSe, com um nucleo em torno de 4,2 nm,
estando de acordo com as imagens de TEM e com o espectro de fotoluminescéncia dos nanocristais.. O cadmio
excedente esta distribuido na casca formando uma estrutura CdSe/CdZnS, apesar do ZnS estar se
redistribuindo. Este estudo mostra que a técnica MEIS, combinada com outras técnicas analiticas, € um método
poderoso para determinar perfis de distribuicdo elementar, dentro de nanoparticulas com diametro de cerca de
5nm.

[11M.A. Sortica, P. L. Grande, G. Machado and L. Miotti, Journal of Applied Physics 106, 1 (2009).
[2] H. Matsumoto, K. Mitsuhara, A. Visikovskiy, T. Akita, N. Toshima, and Y. Kido, Nuclear Instruments and

Methods in Physics Research B 268, 2281 (2010).
[3] M. A. Sortica, P. L. Grande, C. Radtke, L. Almeida, R. Debastiani, J. F. Dias, A. Hentz, Applied Physics
Letters 101, 023110, (2012).

72



