VIl Encontro Sul-
Americano de
Colisoes Inelasticas

na Matéria

Gramado, RS, Brasil
27 a 30 de outubro de 2014

Livro de Resumos

>

-/

Laboratério de
Implantacao l6nica

$
UFRGS

vm ) Instituto
- de Fisica




Livro de Resumos

VIl Encontro Sul- Americano de Colisoes
Inelasticas na Matéria

Organizadores
Raul Carlos Fadanelli Filho
Pedro Luis Grande

Porto Alegre
2014

UFRGS - Instituto de Fisica



Ficha catalografica elaborada pela Biblioteca Professora Ruth de Souza Schneider

E562 Encontro Sul-Americano de ColisOes Inelasticas na Matéria
(7.: 2014 : Gramado, RS).

Livro de Resumos VII Encontro Sul-Americano de
Colisoes Inelasticas na Matéria [recurso eletronico] /
Organizadores: Raul Carlos Fadanelli Filho, Pedro Luis
Grande. — Porto Alegre : UFRGS - Instituto de Fisica, 2014.

Modo de acesso:
<http://www.if.ufrgs.br/~grande/VIIESCIM.pdf>
ISBN 978-85-64948-12-9

1. Implantacdo de ions. 2. Feixes de ions. I. Fadanelli
Filho, Raul Carlos. II. Grande, Pedro Luis. III. Titulo




Pérdida de energia de iones Hy He en TiO,

S.P. Limandri ®, R.C. Fadanelli ®, M. Behar ©, L.C.C.M. Nagamine “, J.M. Fernandez-Varea “°,
. Abril ©, R. Garcia-Molina ©, C.C. Montanari @, J.C. Aguiar ™, D. Mitnik ©, J.E. Miraglia ©, N.R. Arista ©

a) Centro Atémico Bariloche, San Carlos de Bariloche, Argentina

b) Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil

c) Instituto de Fisica, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, Brasil

d) Facultat de Fisica, Universitat de Barcelona, Barcelona, Espafia

e) Departament de Fisica Aplicada, Universitat d'Alacant, Alacant, Espafia

f) Departamento de Fisica, CIOyN, Universidad de Murcia, Murcia, Espafa

g) Instituto de Astronomiay Fisica del Espacio, CONICET y UBA, Buenos Aires, Argentina
h) Autoridad Regulatoria Nuclear, Buenos Aires, Argentina

Py

Presentamos un trabajo tedrico—experimental sobre la pérdida de energia de iones H y He en diéxido de titanio
(rutilo) [1], material de gran interés tecnologico. Las muestras de TiO, con grosores entre 30 y 260 nm fueron
preparadas por sputtering reactivo sobre sustratos de C o Siy caracterizadas por reflectometria de rayos x. Las
irradiaciones se llevaron a cabo con el implantador de iones de 500 kV y el Tandetron de 3 MV del Instituto de
Fisica de la UFRGS para energias 200-1500 keV (H) y 250-3000 keV (He). A partir de los espectros de
retrodispersién Rutherford adquiridos se determinaron las secciones eficaces de frenado de ambos iones. Por
otrolado se trabajo en la descripcidn tedrica empleando tres modelos diferentes:

1) Mermin Energy-Loss Function — Generalized Oscillator Strength (MELF-GOS) [2], modelo perturbativo
basado en el formalismo dieléctrico y en una descripcion realista de las funciones de pérdida de energia del
blanco con funciones tipo Mermin para los electrones de valencia e intensidades de oscilador generalizadas
paralas capas atomicas mas internas.

2) Shellwise Local Plasma Approximation (SLPA) [3], también perturbativo y dentro del formalismo dieléctrico,
describe al blanco como un gas de electrones inhomogéneo a partir de la densidad electrénica de las diversas
capas teniendo en cuenta sus respectivos umbrales de ionizacién. Para el TiO, estas densidades se calcularon
mediante el formalismo DFT-GGA[1].

3) Transport Cross Section - Extended Friedel Sum Rule (TCS-EFSR) [2], método no perturbativo adecuado
para describir el frenado de iones con velocidades arbitrarias en un gas de electrones degenerado.

Los datos experimentales obtenidos cubren un intervalo amplio de energias. Como se muestra en la figura los
valores medidos concuerdan con los modelos semiempiricos SRIM y Barradas et o/ (referencias en [1]). La
descripcion tedrica con MELF-GOS y SLPA es muy buena a energias intermedias y altas (mayores que la del
maximo de la curva), pero alrededor del maximo y a energias menores TCS-EF SR esta mas cerca de los puntos
experimentales. Mas detalles sobre estos resultados se encuentran en la ref. [1] y seran presentados en la
conferencia.
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Figura: Secciones eficaces de frenado, en funcidn de la energia incidente, para H y He en TiO,. Los circulos sélidos representan las
medidas obtenidas en este trabajo; el significado de los otros simbolos se indica en cada figura. Las curvas a trazos corresponden a los
calculos tedricos presentes (detalles en las figuras) y a las predicciones de SRIM (curva continua) y Barradas et al. Para mas detalles
pueden consultarse las referencias citadas en [1].
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