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Morfogénese do relevo do Estado
do Rio Grande do Sul

Dirce Maria Antunes Suertegaray
Nina Simone Vilaverde Moura

INTRODUCAO

Este texto tem como objetivo apresentar de forma sistematizada o co-
nhecimento jd produzido sobre a morfogénese do relevo do Estado do Rio
Grande do Sul. Em outros momentos textos com este objetivo foram ela-
borados tais como: Miiller Filho (1970) e Suertegaray (1996). Neste caso
expressamos a morfogénese do relevo do Rio Grande do Sul a partir de novas
concepgoes da dindmica geoldgica global — Tectonica de Placas. Esta teoria
constitui a referéncia para a andlise proposta, na medida em que constitui a
base para a explicagao da evolugdo da superficie terrestre, no caso particular,
as unidades morfoestruturais e morfoesculturais do Rio Grande do Sul.

Para atingir este objetivo, inicialmente encara-se a necessidade de um con-
ceito abrangente de formas de relevo, considerando-as como decorrentes de pro-
cessos enddgenos e exdgenos. Este fundamenta-se na interagio das forcas endé-
genas e exdgenas, sendo o relevo, entdo, formado a partir de suas combinagoes.

A agao predominante das for¢as endégenas forma os elementos morfo-
estruturais que, para serem interpretados, devem ser analisados a partir dos
condicionantes tectdnicos-estruturais. A nogao de morfoestrutura estd vincu-
lada 4 influéncia da estrutura geoldgica na génese do relevo. As morfoescultu-
ras correspondem ao modelado de formas geradas sobre diferentes estruturas
e sob a a¢do dos fatores exdgenos. O conceito de morfoescultura relaciona-se
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as feigoes do relevo produzidas na Terra pela agio dos climas atuais e pretéri-
tos ao longo do tempo geoldgico na morfoestrutura.

O entendimento das morfoesculturas ou unidades geomorfoldgicas
associa-se necessariamente a compreensio das morfoestruturas ou unidades
geoldgicas. Assim, comparando o mapa geoldgico com o mapa geomorfolé-
gico, podemos verificar que existe uma certa correspondéncia entre forma-
¢ao geoldgica e geomorfoldgica, mas estas ndo necessariamente coincidem,
seja espacial ou temporalmente. O mapa geoldgico, por exemplo, ao ser
analisado permite que se identifique diferentes litologias e periodos geolé-
gicos. As mais antigas estruturas do Estado do Rio Grande do Sul, como
aquelas que constituem o Crdton Rio de La Plata e o Cinturao Dom Feli-
ciano, caracterizam-se por serem um complexo cristalino e metamérfico e
outras, mais recentes, que constituem um conjunto de rochas sedimentares
de idades diferentes, algumas Paleozdicas, outras Cenozdicas, estas bastante
recentes, além das efusivas bdsicas e dcidas.

A aplicagio de uma nova proposta para a classificagio do relevo brasi-
leiro organizada por Ross (1985) valorizou o modelado representado pelas
morfoesculturas e procurou classificd-las em fungao de suas caracteristicas es-
truturais. Neste trabalho, a macrocompartimentagio do relevo para o Estado
do Rio Grande do Sul ¢ representada pelas morfoesculturas do Planalto Sul-
-Riograndense, Planaltos e Chapadas da Bacia do Parand, Depressao Perifé-
rica Sul-riograndense e a planicie das lagoas dos Patos/Mirim, esculpidas em
estruturas denominadas de Nucleos Cristalinos Arqueados, Bacia Sedimentar
do Parand e Bacia Sedimentar de Pelotas.

Embora esta proposta represente uma nova diregao teérico-metodolé-
gica para a classificagdo do relevo brasileiro e, consequentemente, para o Rio
Grande do Sul adotamos neste trabalho a classificagio de AbSaber (1964)
acrescida da compartimentagio reconhecida por Cuesta de Haedo, proposta
por Miiller Filho (1970), que anteriormente foi identificada por Cuesta Ba-
sdltica de Haedo por Chebataroff (1951). Tais classificagdes possuem uma
nomenclatura de reconhecimento regional e correspondem & metodologia de
classificagao proposta por Ross (1985).

Com isso, o relevo do Estado divide-se em cinco unidades: Planalto
Uruguaio Sul-rio-grandense, Depressao Periférica, Planalto Meridional,
Cuesta de Haedo e Planicie e Terras Baixas Costeiras. Cabe lembrar que,
para melhor compreendermos a formagio geoldgica, é importante termos
em mente que, em termos de morfoestruturas ou unidades geoldgicas na
formacgao do substrato do Rio Grande do Sul encontra-se o Crdton Rio de
La Plata e o Cinturao Dom Feliciano; a Bacia Sedimentar do Parand e a
Bacia Sedimentar de Pelotas.
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Considerando as morfoestruturas e as morfoesculturas que constituem
o embasamento e o modelado do territério gaticho, pode-se concluir que a
relagdo geologia-geomorfologia nao é necessariamente direta, seja no tempo
como no espago conforme j4 nos referimos. O quadro comparativo (Quadro
1) permite uma melhor visualizagao desta observacio.

Quadro 1
COMPARACAO ENTRE AS MORFOESTRUTURAS E MORFOESCULTURAS
QUE CARACTERIZAM O ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Morf:oestrl'lturas Morfoesculturas Ida,d ¢

Litologias Geoldgica
1. Crdton Rio de La Plata
e Cinturio Dom Feliciano

(igneas e metamdrficas)

Planalto Uruguaio

. Pré-cambriano
Sul-rio-grandense

2. Bacia Sedimentar Depressio Periférica Paleozoica
do Parand (sedimentares Planalto Meridional Mesozoica
e efusivas) Custa de Haedo Mesozoica
Bacia Sedimentar Planicie e Terras Baixas .
. . Cenozoica
de Pelotas (sedimentares) Costeiras

MORFOGENESE DO RELEVO: PRIMEIRA FASE

Para uma melhor compreensio destas diferenciagoes tratemos da mor-
fogénese. Toma-se como referéncia para explicar a formagio do relevo do
Rio Grande do Sul o trabalho de Miiller Filho (1970). Segundo este autor a
origem geoldgica do Planalto Uruguaio Sul-rio-grandense estd associada a era
Pré-cambriana, quando teria se originado um complexo de rochas cristalinas
e metamorficas, decorrentes de fases de magmatismo e intenso metamorfis-
mo, associadas a fases de erosao, sedimentacao e novas ordenacoes territoriais
de rochas preexistentes.

O Planalto Uruguaio Sul-rio-grandense estd situado no setor sul-sudeste
do Estado. Constitui-se, basicamente, de rochas igneas e metamérficas de idade
Pré-cambriana geradas durante estdgios de evolugao do Cinturao Dom Felicia-
no e Crdton rio de La Plata. Esse cinturo foi originado pela colisao entre dois
antigos continentes, um sul-americano e outro africano. Os remanescentes des-
ses antigos continentes sao hoje representados pelos Crétons Rio de La Plata,

no Rio Grande do Sul e Uruguai, e do Kalahari, na Africa do Sul (Figura 1).
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Figura 1. Localizacio do cinturio Dom Feliciano, dos Crétrons Rio de La Plata e do
Kalahari e da Bacia Sedimentar do Parand, hd cerca de 600 milhées de anos, anterior a
abertura do oceano Atlantico.

Fonte: Adaptado de Salgado-Labouriau (1994).
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Os estdgios evolutivos propostos para a evolugao deste cinturdo foram
descritos por Fragoso-Cesar, Wernick e Soliani Jr. (1982 a,b) e, mais recen-
temente, adaptados por Menegat e outros (1998). As etapas desse processo
podem ser descritos sucintamente em vdrios estdgios que sao:

1°) Abertura do oceano Adamastor (800 Ma) — A deriva continental
separa dois continentes ancestrais, um sul-americano (Crdton do Rio de La
Plata) e outro africano (Crdton Kalahari), formando o oceano Adamastor. A
construgao de assoalho ao longo da cadeia mesoceinica foi progressivamente
afastando esses continentes.

20) Fechamento do oceano Adamastor (750 Ma) — A litosfera do oceano
Adamastor foi consumida sob a litosfera do antigo continente sul-americano,
estabelecendo-se o arco magmdtico oriental na margem da antiga América
do Sul, com grande atividade vulcinica no superficie. A anomalia termal
produzida pela subducgao do assoalho do oceano Adamastor promoveu a
expansio do manto, fragmentando uma parte da borda do antigo continente
sul-americano e dando origem a outro oceano, denominado Charrua.

3°) Colisao dos antigos continentes sul-americano e africano (730 Ma)
— A expansio do assoalho do oceano Charrua levou ao fechamento total do
oceano Adamastor e a deriva dos dois antigos continentes sul-americano e
africano, que culminou numa colisao entre os mesmos. A colisao entre os
antigos continentes africano (Crdton do Kalahari) e sul-americano (Crdton
Rio de la Plata) gerou uma extensa cadeia de montanhas, conhecida como
cinturdo Dom Feliciano. Um dos limites dessa colisao ficou marcado por
uma zona de falhas, conhecida como Sutura de Porto Alegre.

40) Fechamento do oceano Charrua (700 Ma) — O fechamento do oce-
ano Charrua e a subducgio do seu assoalho sob a borda do antigo continente
sul-americano (Crdton Rio de La Plata) originou um segundo arco magmdtico,
situado a oeste da zona de colisao do estdgio anterior. O consumo total do asso-
alho do oceano Charrua levou a colisao final entre os dois antigos continentes.
O limite dessa colisao ¢ marcado pela sutura de Sao Gabriel. Essa estrutura
separa o criton Rio de La Plata, a oeste, do Cinturao Dom Feliciano, a leste.

5°) Formagao das zonas de falhas de rasgamento (650 Ma) — Apés a se-
gunda colisao continental, a evolugao final do cinturao Dom Feliciano foi mar-
cada pelo desenvolvimento de grandes falhas de rasgamento (transcorréncia),
como a Zona de Cisalhamento de Porto Alegre, e de estruturas contemporane-
as, como a Zona de Cisalhamento Dorsal de Cangugu (Encruzilhada do Sul).

6°) Soerguimento, extensdo ¢ erosao do cinturdao de Montanhas (550
Ma) — Apés o processo colisional, com o lento soerguimento do cinturo,
passaram a predominar os esforgos extensionais, originando novas falhas e
reativando as antigas, como a Sutura de Porto Alegre. Em superficie, forma-
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ram-se vales em rift, abrindo espaco para a sedimentagio do material resul-
tante de intensa erosao ocorrida apds esses estdgios.

As colisoes entre continentes durante o ciclo Brasiliano (579Ma) deram
origem, no hemisfério sul, ao continente denominado Gondwana, que agluti-
nava as atuais América do Sul, Africa, Antirtida, Australia e India. As rochas se-
dimentares formadas durante os 535 Ma de existéncia do Gondwana guardam
vestigios dos principais eventos geolégicos ocorridos, aflorando hoje na bacia
sedimentar do Parand, predominantemente na morfoescultura denominada de
depressao Periférica.

O cinturao Dom Feliciano e o Crdton Rio de La Plata serviram de fonte
de material para a sedimentag¢io paleozoica que veio ocorrer na Depressao In-
tracratdnica do Parand (Bacia do Parand). Os sedimentos que preencheram essa
bacia tém caracteristicas predominantemente continentais. A disposi¢ao destes
sedimentos ¢ periclinal, ou seja, mergulham em dire¢ao ao eixo da bacia, assi-
nalado aproximadamente pela posi¢ao atual dos rios Parand e baixo-Uruguai.
Observa-se que, a esse tempo esses processos ocorriam em espaco hoje deno-
minado Continente do Gondwana, isto é, quando os continentes Africano e
Americano constitufam uma tinica massa continental. Vem dai a denominagao
sedimentos Gondwanicos para os depdsitos paleozoicos da Bacia do Parand.

A deriva do Gondwana para o norte resultou da colisao, hd 270 Ma, com
a Laurdsia, um antigo continente existente no hemisfério norte, vindo a for-
mar a Pangeia. No sul desse continente, desenvolveu-se, no Tridssico (230-225
Ma), uma rica fauna de antigos répteis. A paleogeografia do Rio Grande do Sul
era constituida de uma massa antiga de terrenos cristalinos (Pré-cambrianos),
articulada a uma vasta drea de terrenos sedimentares. Esta constitufa-se aquele
tempo em uma paisagem de pantanos e lagos, habitados por répteis (f6sseis)
conforme nos revelam os estudos de paleontologia na drea através de fosséis en-
contrados nas rochas de alguns municipios localizados na Depressao Periférica
no Rio Grande do Sul. Merece destaque, ainda no Mesozoico, a acentuagao da
aridez em clima quente, que originou o deserto de Botucatu (208 Ma).

Do ponto de vista geomorfoldgico tinha-se até essa época duas unidades,
o Planalto Uruguaio Sul-rio-grandense e uma vasta planicie sedimentar.

MORFOGENESE DO RELEVO: SEGUNDA FASE

A partir de entdo, o Pangeia passou a fragmentar-se, provocando o rompi-
mento do Gondwana que levou a separagio da América do Sul e da Africa com
a abertura do oceano Atlantico (iniciada a 132 Ma). Grandes falhas segmenta-
ram o Gondwana, por onde extravasou enorme volume de lavas que formaram
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as sucessivas camadas de derrames bdsicos e dcidos do Planalto Meridional do
Rio Grande do Sul e adjacentes. Neste momento, na transi¢ao Tridssico-Jurds-
sico estes derrames encobriram o deserto do Botucatu (Formagao Botucatu).
Estes sao denominados geologicamente de Formagao Serra Geral.

Constitui, por conseguinte, o final da Era Mesozoica, a etapa da evo-
lugao geoldgica mais importante para a compreensao das unidades geomor-
folégicas atuais. Os principais fatores responsdveis pela nova configuracao
da paisagem sao: falhamentos que resultaram no soerguimento do Planalto
Uruguaio Sul-rio-grandense e do Planalto Meridional; e as oscilagoes do nivel
do mar (Quaterndrio), influenciando a dindmica dos processos geomorfol4-
gicos nesse espago.

Para melhor compreender esta fase é importante lembrar que foi prova-
velmente no médio Jurdssico e médio Cretdceo, com a fragmentagao do conti-
nente de Gondwana, que ocorreu uma série de alinhamentos de falhas e reativa-
¢oes, fundamentais a individualiza¢io das unidades de relevo atuais. Além des-
tes fatores, a fragmentagao do antigo continente promoveu também a abertura
do Atlantico e, por consequéncia uma nova dinimica na 4rea, derivada agora
da proximidade do mar. Em sintese pode-se dizer, que estes fatores permitiram:

a. Reativacao de zonas de falhas paralelas a linha atual da costa gaticha.

b. Falhamentos com basculamentos e abatimento do bloco oriental sob a
forma de degraus dos derrames basélticos, dando origem a uma escarpa de fa-
lha, hoje recuada por erosao, no espaco compreendido entre Osério e Torres no
Rio Grande do Sul. S3o explicadas também pelo abatimento do bloco oriental
feigdes como a falésia de Torres e a ilha dos Lobos (Litoral Norte).

c. Sedimentagio continental, decorrente da reativagio da drenagem, e
sedimentag¢ao ocednica na borda oriental devido a abertura do Atlantico.

Estes processos de reativagao de alinhamentos seguidos de soerguimentos
e rebaixamentos promoveram uma reordenagio da drenagem e, em decorrén-
cia, um processo de erosao que vai promover as condigoes de formagao inicial
da Depressao Periférica.

A individualizagao do Depressao Periférica do Rio Grande do Sul ¢ ex-
plicada pelo processo denominado de circundesnudagao (Ab’Saber, 1949, p.
3). Por circundesnuda¢io “entende-se o processo de formagao de patamares
de erosao, deprimidos e periféricos, que localizam-se nas bordas de bacias sedi-
mentares”. Este processo associa-se a uma dindmica que promove uma mudan-
¢a muito grande do nivel de base, fazendo com que a rede hidrogréfica regional
retome imediatamente o processo erosivo.

Especificamente no caso da Bacia do Parand o processo de circunde-
nudagio foi explicado por Ab’Saber (1949). Segundo o autor, no final do

Cretdceo a geomorfologia regional deveria assemelhar-se a uma vasta exten-
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sao de terras baixas entremeados de restos aplainados do ntcleo cristalino e
planaltos basélticos. Nesta fase o clima mais seco promovia uma drenagem
endorreica. Um clima mais imido produziu uma drenagem exorreica associa-
da a um processo de epirogénese positiva pds-cretdcea. Estes processos foram
fundamentais na formagio de uma desnudagio marginal (drea de contato
das plataformas com as bacias sedimentares) e na constitui¢io da depres-
sdo periférica, no Rio Grande do Sul reconhecida como Depressio Central.
Constituindo-se a Serra Geral (borda do Planalto Meridional) um fendmeno
de circundesnudagio periférica.

A borda erosiva do planalto, apresenta-se de forma diferenciada, a sua
face voltada para leste constitui uma escarpa de linha de falha na origem. A
face esculpida pelo entao entalhamento sucessivo das camadas rochosas pelos
cursos d dgua, apresenta-se, mais particularmente no Rio Grande do Sul, na
sua por¢ao com sentido leste-oeste e sudoeste. A partir de sua inclinagdo para
0 oeste, esta perde a altitude gradativamente configurando-se no seu extremo
sudoeste uma regiao de Cuesta.

A Cuesta de Haedo, borda do Planalto Meridional, localizada no su-
doeste do Estado estd associada também ao processo de circundesnudagiao
periférica. Sua origem resulta, segundo Ab’Saber (1965), da fixagao do rio
Ibicuf a partir de um paleoespago mais aplainado. A partir desta superficie
o rio Ibicui, inicia um processo de entalhamento originando um “percée”
consequente e, com isto favorecendo a expansiao de outros cursos d dgua,
em particular, o rio Santa Maria. Esse se expande a partir da fase epirogénica
(p6s-cretdcea) que soergue o conjunto regional e contribui, pelo processo
erosivo desencadeado, com a formagao do depressao periférica e, juntamente,
com o rio Ibicuf a individualiza¢gio da Cuesta de Haedo.

A erosdo e o recuo das escarpas do Planalto Meridional e o aporte de ma-
terial constituird em parte, no Cenozdico, os terrenos da atual planicie costeira.

MORFOGENESE DO RELEVO: TERCEIRA FASE

Para a compreensio da formagio da planicie costeira é necessdrio ana-
lisar os principais aspectos estruturais que deram origem a Bacia Sedimentar
de Pelotas. Esta encontra-se relacionada com os eventos geotectonicos que
ocasionaram a abertura do oceano Atlintico, a partir do Jurdssico, e que re-
sultaram na ruptura do bloco continental gondwénico e a posterior separagao
dos continentes africano e sul-americano (Almeida, 1967 e 1969). A bacia de
Pelotas cobre uma 4rea em torno de 70.000 km?, com limite externo até a isé-
bata de 200 m. A sua sedimentagdo teve inicio com a deposi¢ao da sequéncia
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do mar, enquanto ocorria o afastamento progressivo das massas continentais
sul-americana e africana e a formagao do piso oceanico a partir da cordilheira
mesoatlantica (Villwock, 1984).

Na Bacia de Pelotas sao encontradas falhas do embasamento subpara-
lelas a costa e que originaram grandes grabens assimétricos, escalonados e
que se aprofundam em diregao a leste. Esses sao oriundos dos sucessivos bas-
culamentos sofridos pela margem continental, a qual se rompia a0 acompa-
nhar a subsidéncia da costa ocednica adjacente, submetida ao resfriamento.
Ao longo deste processo foram acumulados durante a Era Cenozoica mais
de 8.000m de sedimentos continentais, transicionais e marinhos. A por¢io
superior desta sequéncia sedimentar esta exposta na planicie costeira do
Rio Grande do Sul em uma ampla drea de terras baixas, ocupadas por um
grande sistema lagunar.

As variagbes positivas e negativas do nivel do mar tém fundamental
importincia no estudo da planicie costeira, pois seu desenvolvimento mor-
folégico e geoldgico estd diretamente relacionado as migragoes da linha de
praia durante as dltimas épocas geoldgicas, determinando o aparecimento de
ambientes costeiros de deposi¢ao.

Os trabalhos feitos no Brasil versando sobre as variagoes do nivel mari-
nho no decorrer dos tltimos 7 mil anos tém sido relacionados a “curva eus-
tdtica” proposta em 1961 por Fairbridge, segundo Martin e outros (1982).
Essa foi estabelecida a partir da reconstru¢ao de antigas posi¢oes do nivel
marinho em vdrias regides do mundo. No entanto, devido aos sucessivos
estudos executados no litoral brasileiro, sabe-se que as mudangas do nivel
marinho nio resultam apenas das varia¢oes de volume da dgua dos oceanos
mas, também de outros fatores regionais e locais de significativa impor-
tincia e pode-se perceber, atualmente vdrios niveis marinhos diferentes do
atual nas planicies costeiras brasileiras.

A sedimentacao costeira no Estado do Rio Grande do Sul, de acordo
com Jost (1971), iniciou-se no Mioceno e registra em suas litologias uma
origem consequente de ingressoes e egressdes marinhas repetidas no espago e
no tempo até o Holoceno. Dessa forma, a cada ciclo transregressivo do mar
corresponde uma deposi¢ao praial e marinha rasa, constituida de areias quart-
zosas. Respondendo as oscilagoes do nivel do mar, gerou-se, nessa mesma
época, uma série de acumulagdes, sob condigdes continentais, transacionais,
cabendo destacar os depdsitos eélicos e os depdsitos lagunares.

Segundo Villwock e Tomazelli (1995), a planicie costeira do Rio Grande
do Sul tem sua formagao associada a periodos regressivos e transgressivos dos
tltimos perfodos geolégicos (Cenozoico — periodos Tercidrio e Quaterndrio).
Ao longo desses periodos sucederam-se depdsitos continentais e marinhos
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que originaram uma sequéncia de sistemas/barreiras. Estas sucessivamente
isolaram porgoes de espago ocupados pelo mar que, posteriormente e pro-
gressivamente, foram sendo colmatados, dando origem as fei¢des geomor-
folégicas atuais, bem como a individualizagao dos sistemas lagunares. Em
decorréncia da dinimica que se processou ao longo desse tempo, a planicie
costeira do Rio Grande do Sul recebeu uma nova abordagem de estudo pelo
Centro de Estudos de Geologia Costeira e Oceanica (CECO) da Universida-
de Federal do Rio Grande do Sul, baseada em sistemas deposicionais, assim
caracterizado (Figura 2):

SISTEMA | SISTEMAS "LAGUNA-BARREIRA" | SISTEMA "LAGUNA-BARREIRA"

e PLEISTOCENICOS -
LEQUES HOLOCENICO

ALUVIAIS

Nivel
., 80 Mar

- 100 km -

+ | Ewmbasamento Depositos Lagumares

Depositos de Leques Aluvins .-"-.; Depasitos de Barreiras

Figura 2. Perfil Transversal Esquemdtico (W-E) da provincia costeira do Rio Grande
do Sul
Fonte: Tomazelli, Villwock e Loss (1987)

Sistema de leques aluviais — este sistema estd associado as encostas de
terras altas, decorrentes de processos gravitacionais e aluviais de transporte de
materiais. Os sedimentos vao desde eltvios e coldvios até depdsitos aluviais.
Sua formagao provavelmente teve inicio no Tercidrio e se manteve ao longo
de todo o Cenozoico.

Sistema laguna/barreira I — esse sistema corresponde ao mais antigo sis-
tema deposicional do tipo laguna/barreira que se formou na Planicie Costeira
do Rio Grande do Sul. Desenvolveu-se na parte noroeste da planicie como
resultado de um primeiro evento transregressivo Pleistocénico e estendeu-
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-se a0 longo de uma faixa com orientagao NE-SW, com extensao de 250km
a partir de acumulagao de sedimentos eélicos que ancoraram em altos do
embasamento cristalino do Planalto Uruguaio Sul-rio-grandense. Litologi-
camente ¢ constituido de areias quartzosas avermelhadas, semiconsolidadas
com estratifica¢ao concordante como uma deposigio eélica.

Esse corpo sedimentar isolou, ao lado do continente, uma depressao (sis-
tema lagunar Guaiba-Gravatai). A posterior sedimentagdo trazida pelos rios
transformou essa depressao em um ambiente de sedimentagao fluvial, lagunar
e paludal e, posteriormente importantes dep6sitos turficeos se desenvolveram.

Sistema laguna/barreira II — esse sistema deposicional corresponde a um
segundo evento transregressivo pleistocénico. Os depdsitos edlicos e praiais
sao preservados somente em alguns lugares da Planicie Costeira e suas ca-
racteristicas litolégicas assemelham-se a dos sedimentos do sistema laguna/
barreira III. Esse sistema corresponde ao primeiro estdgio na evolugao da
“barreira multipla complexa”, cuja individualizagdo foi representada pela la-
goa dos Patos e pela lagoa Mirim.

Sistema laguna/barreira III — esse é associado a um terceiro evento trans-
-regressivo Pleistocénico e suas caracteristicas sugerem que se desenvolveu
principalmente a partir do crescimento lateral de espordes recurvados. Am-
bientes deposicionais do tipo lagunar, paludal e fluvial encontram-se na de-
pressao isolada parcialmente pela barreira II e, principalmente, pela barreira
III. Esse sistema deposicional corresponde a principal barreira responsdvel
pelo isolamento final do sistema lagunar Patos/Mirim denominado de siste-
ma de barreira multipla complexa.

Sistema laguna/barreira IV — esse sistema deposicional refere-se ao tlti-
mo evento trans-regressivo ocorrido no Holoceno. Estende-se deste a barreira
III por toda a sua borda leste. O mdximo de transgressao holocénica ficou
marcado a partir desta regressao que permitiu o desenvolvimemto da barreira
IV. Essa isolou, do lado do continente, um novo sistema lagunar que consiste
num rosdrio de pequenas lagoas.

E decorréncia da dindmica que se processou ao longo desse tempo, a
geomorfologia da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul foi caracterizada
por Villwock e Tomazelli (1995). Esta compartimentagao pode ser assim

descrita (Figura 3):
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Figura 3. Compartimentagio geomorfoldgica da provincia costeira do Rio Grande do Sul.
Fonte: Villwock e Tomazelli (1985).

Planicie Aluvial interna: faixa entre o Planalto Uruguaio Sul-rio-gran-
dense e o sistema Patos-Mirim, formada por terras baixas inclinadas para leste,
caracterizada em termos geomorfoldgicos pela presenca de colinas e terragos.

Barreira das lombas: faixa com diregao NE-SW, com extensao de 250km
e localizada entre os municipios de Osério e Tapes. Constitui um conjunto de
colinas com altitude de aproximadamente 100m decorrentes de deposigao edlica.

Sistema lagunar Guaiba-Gravatai: drea ocupada pelas bacias hidrogrd-
ficas desses rios. Caracteriza-se por ser uma drea de terras baixas que evoluiu
de uma antiga laguna para pantanos, exemplo do atual banhado grande nas
cabeceiras do rio Gravatai.

Barreira multipla complexa: faixa ao sul responsdvel pelo isolamento das
lagunas Patos e Mirim, estendendo-se para norte, constitui a faixa de planicie
caracteristica do litoral norte do Estado. Geomorfologicamente caracteriza-se
pela presenca de terragos e depressoes ocupadas por lagunas, lagoas e pAntanos.
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Sistema lagunar Patos-Mirim: corresponde ao primeiro estdgio de for-
magao da barreira multipla complexa. Durante sua evolugao promoveu a for-
magio de terragos, cristas de praias, pAntanos e pontais arenosos.

MORFOGENESE DO RELEVO: OS COMPARTIMENTOS ATUAIS

Os processos morfogenéticos atuantes no espago do Rio Grande do Sul
configuram diferentes unidades do relevo. A Figura 4 expressa a localizagao
dessas unidades geomorfoldgicas. O Quadro 2 indica a data¢ao, os processos

morfogenéticos e as caracteristicas das diferentes unidades identificadas no
Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 4. Unidades morfoesculturais do relevo do Rio Grande do Sul.
Fonte: Adaptado de Miiller Filho (1970).
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Quadro 2
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DO RIO GRANDE DO SUL

Caracterizagao
. — . — Processos L.
Unidades Datagao geoldgica Datagao .. Caracteristicas
) N L. morfogenéticos
e litologia geomorfolégica

Planalto Uruguaio
Sul-rio-grandense

Pré-cambriano
rochas fgneas e
metamdrficas pre-

Pré-cambriano
reativagao Meso-
cenozoico

Reativagio de alinha-
mentos pré-cambrianos.
Soerguimento, aplai-

Forma grosseiramente
triangular com vértices em

Porto Alegre — Sao Ga-

rochas sedimenta-
res, conglomerados,
arenitos e siltitos

dos cursos d’4gua (baci-
as do Jacui, Ibicui e
Santa Maria) e proces-
s0s sob condigdes dri-
das.

Recuo da escarpa do
planalto por erosao
(circundenudagio
periférica).
Sedimentagio e forma-
¢do das atuais planicies
aluviais.

dominantes namentos amplos e briel e Jaguardo. Altitudes
erosio fluvial. 200-400m. Formas con-
vexas e/ou com topos
aplainados e vertentes
dissecadas.
Depressao Periférica | Paleozoica Mesocenozoico | Escavagao por erosao Depressao embutida entre

planalto Uruguaio Sul-
rio-grandense e Planalto
Meridional. Com forma
de arco, limita-se a oeste
com a Cuesta de Haedo.
Altitudes entre 100-
200m.

Formas em colinas conca-
vo-convexas ou de topo
plano (coxilhas) e relevos
tabulares.

Planalto Basdltico

Mesozoico

rochas eruptivas
bésicas e 4cidas e
sedimentares na
base.

Sedimentos arenfti-
cos (Formagao
Botucatu)

Mesocenozoico

Corrida de lavas em
fissuras.

Reativagio tectdnica
com basculamentos e
falhamentos, e erosio
fluvial.

Ocupa o centro-norte do
Estado. Apresenta a NE as
maiores altitudes do
estado. E limitado por
uma escarpa abrupta
voltada para o oceano
(escarpa de linha de falha
Osério-Torres) e outra
escarpa de erosio em
contato com Depressao
Periférica.

Cuesta de Haedo

Mesozoico areniti-
cos (Formagao
Botucatu) e Basaltos
(Formagdo Serra
Geral)

Mesocenozoico

Basculamento Pés-
Cretdceo.
Entalhamento por
erosio fluvial a partir da
agdo dos rios Ibicuf e
Santa Maria.

Cuesta seccionada do
Planalto Meridional pelo
“percée” formado pelo rio
Ibicui.

Altitude em torno de
300m (regido oriental) e
80m na calha do rio
Uruguai.

Formas dominantes
colinas e morros tabulares
isolados.

Planicie e Terras
Baixas Costeiras

Cenozoico,
Tercidrio
e Quaterndrio

Cenozoico,
Tercidrio
e Quaterndrio

Deposi¢do sedimentar
continental e ocednica
decorrente das fases
transgressivas e regressi-
vas marinhas durante o
Quaterndrio.

Terras baixas, com pre-
senca de fei¢Ges colinosas,
terragos, plam’cies areno-
sos, fluvio-lacustres,
campos de dunas e praias.

Fonte: Adaptado de Suertegaray (1996)
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A dinimica morfogenética deste espaco hoje reconhecido como Rio
Grande do Sul resulta na configuragao de cinco unidades de relevo, conforme
a caracterizagao feita na Figura 6. Esta compartimentagao constitui a primei-
ra expressao da paisagem deste Estado, na medida em que, através dela sao
individualizadas unidades que associadas a outras caracteristicas, entre elas
vegetagao e uso do solo, expressam a diferenciagao paisagistica do Estado.
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