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A reconstrugio da paisagem metropolitana
de Porto Alegre: o tempo do homem
e a degradacio ambiental da cidade

Maira Suertegaray Rossato
Dakir Larara Machado da Silva

Quando a atividade humana passa a ser qualitativamente diferenciada
da atividade biolégica na modelagem da biosfera, desencadeando processos
cujas intensidades superam em muito os processos naturais, j4 que o homem
sobrepde-se ativamente sobre a natureza, comega-se pensar no “[...] advento
da atividade humana como processo de transformagao do planeta em sua
totalidade” (Suertegaray, 1997).

Segundo Rohde (1996), esta fase inicia h4 10 mil anos no inicio do Holo-
ceno representada por relevantes situagoes indicadoras do advento da atividade
técnica do homem como forga significativa na intervengio, apropria¢ao e cons-
trugdo da natureza: a revolugao neolitica, a revolugao agricola e a revolugao indus-
trial. A partir de entdo, as transformag6es provocadas pela atuagao do homem na
superficie da Terra comegam a ganhar tamanha dimensao e destaque que podem
ser comparadas aos processos naturais de evolugio e de transformagao.

A discussio a ser feita sobre os problemas ambientais identificados na
regidao metropolitana de Porto Alegre, dard enfoque 4 questdao do tempo da
natureza versus o tempo do homem. Aqui entende-se o tempo da natureza
como o tempo geoldgico e geomorfoldgico, ou seja, o tempo das mudangas
naturais, da evolu¢io lenta da superficie terrestre, do seu curso normal. O

Maira Suertegaray Rossato ¢ gedgrafa, doutora em Geociéncias, Instituto de Geociéncias da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
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tempo do homem seria o tempo natural amplificado, acelerado pela inser¢io das
técnicas, das atividades econdmicas, da apropriagio e transformagio do natural,
da criagao do antrépico.

As primeiras concepgoes de tempo geoldgico ou tempo profundo sur-
giram no final do século XVIII com James Hutton (1788) que rompe com a
religido, dizendo que, ao contrdrio do que se pensava, a evolugao da Terra se
dd através de ciclos sucessivos de erosao e transporte, deposi¢ao e consolida-
¢do, e soerguimento, que se repetem eterna e lentamente, sem ter fim. Com
estas palavras Hutton introduz a no¢ao de evolugao lenta dos fenémenos e a
teoria do tempo ciclico — geoldgico —, negando a concepgao de tempo linear
(histérico) que permite a identificagao de uma dire¢ao e uma sequéncia de
acontecimentos distintos que podem ser individualizados, identificando seu
inicio e seu fim. Desta forma, caracteriza a existéncia de um passado e um
futuro (Berté e outros apud Rossato, 2000).

A nogio de tempo profundo foi sistematizada por Charles Lyell (1830)
que afirmava que os processos passados nio sao visiveis, somente seus efeitos
permanecem como provas de sua antigiiidade e, para conhecé-los, ¢ preciso
comparar seus resultados com fen6menos modernos. Surge com Lyell a ideia
da existéncia de sucessivas alteragoes climdticas, em que se aceita a singulari-
dade de cada evento e utiliza-se este principio para extrair do ciclo de tempo
uma marca histérica (Berté e outros apud Rossato, 2000).

A consolidagio da ideia de tempo profundo, permitiu defini¢ao dos
limites do tempo geoldgico e do tempo geomorfoldgico. O primeiro abrange
a origem da Terra, segundo sua génese e constitui¢ao, e o segundo, a morfo-
logia resultante de processos enddégenos e exdgenos.

Desta forma, fica claro que o tempo geomorfoldgico se insere em apenas
uma parcela do tempo geolégico: o quaterndrio. Enquanto para os gedlogos,
a compreensao da evolugio da histéria da Terra, se dd num periodo de tempo
mais extenso, os geomorfélogos se restringem ao quaterndrio e aos eventos
que marcaram a evolugio do relevo terrestre: as glaciagoes. Tradicionalmente,
o estudo do quaterndrio nao leva em considera¢ao a atuagio antrdpica, nio
obstante, o estudo da superficie registra a sua influéncia.

Com o intuito de compreender a magnitude da interferéncia humana
no planeta, surgem, dentro da Geologia e da Geomorfologia, concepgoes
mais atuais que consideram o homem como agente independente de trans-
formagio geoldgico-geomorfoldgica, propondo, na estruturagao da escala ge-
oldgica, o quindrio ou tecndgeno, periodo em que a agio do homem atua de
maneira qualitativa e intensa sobre a natureza, deixando suas marcas, como
jd referido no inicio deste capitulo. No entanto, esta denominagio ainda se
apresenta de forma conflituosa, especialmente para a Geologia que interpreta
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o tempo profundo, nao se permitindo, em quase toda a sua totalidade, aceitar
que se possa individualizar na evolugao da superficie terrestre um periodo tao
curto que compreende o quindrio.

No momento em que se reconhece a interferéncia antrépica sobre a super-
ficie do planeta, admitindo a atuagao do homem na produgio e intensificagao de
processos naturais exdgenos e até enddégenos, introduz-se a questao da aceleragao
do tempo geomorfoldgico, aqui pensado também como o tempo do homem.

A aceleragao do tempo geomorfolégico pela atividade humana compreen-
de “as mudangas provocadas pela agao do homem na superficie terrestre que sao
compardveis, em magnitude, s mudancas de origem natural” (Sergeev apud
Oliveira, 1994) “desde que ele iniciou sua evolugao cultural hd 10.000 anos”
(Bronowski apud Oliveira, 1994). Isto evidencia a relevincia antropogénica
na (re)constru¢ao, em muito pouco tempo, considerando idades geoldgicas,
de paisagens, formas e processos morfodindmicos. Evidencia a aceleragao de
processos que “naturalmente” levam milhoes de anos para se consolidarem, mas
que por atitudes, talvez, subestimadas acabam acarretando prejuizos ao natural,
mas podem ser, também, uma “faca de dois gumes”, na medida em que trazem
consequéncias & populagdo que se apropria deste meio.

A CONSTRUCAO DA CIDADE
E A ACELERAGAO DO TEMPO DA NATUREZA

A necessidade de construir um ambiente adaptado as prioridades e aspi-
ragoes humanas, com o intuito de melhorar a qualidade de vida, implicou na
transformacio do meio natural, diminuindo, progressivamente, os recursos
naturais e os tornando escassos. O crescimento da produgio, a introdugio de
recursos artificiais numerosos e a ampliagao de atividades ocorrem com velo-
cidades significativas. Essa ampliagao de velocidade da ciéncia, da tecnologia,
da informagao nos dltimos 30 anos é o que Milton Santos (1994) chama de
periodo técnico-cientifico informacional.

Mas essas transformagdes devem (e hoje precisam) ser feitas de maneira
mais planejada, na medida em que alteragdes do meio natural passam a criar
condigoes adversas e trazer consequéncias que podem ser irreversiveis. A pre-
ocupagiao ambiental que fortemente vai ganhando espago nas mais diferentes
organizagdes sociais nao apareceu por acaso. E explicada pela realidade das
condi¢des ambientais e de qualidade de vida dos homens que se degrada cada
vez mais com o passar do tempo.
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O crescimento (em termos populacionais) das grandes cidades brasilei-
ras, proporcionado pela expansio das atividades industriais, de comércio e
servigos e pelo abandono do campo por uma populagao iludida pelas possi-
bilidades de trabalho nas zonas urbanas trouxeram consequéncias serissimas
ao ambiente. As principais caracteristicas das zonas urbanas em paises pobres,
como o Brasil, constituem, além do crescimento volumoso da popula¢io, um
inchago decorrente da concentragao espacial. Hoje, no Brasil 76% da popu-
lacao vive em dreas urbanas. Segundo Moura-Fujimoto (2000), “[...] As redes
urbanas tendem a apresentar grandes aglomeragoes, na maioria carentes dos
mais elementares equipamentos. A demanda por empregos e servigos supera
a oferta existente e, por consequente, a segregagao social se acentua”.

Junto com as metrépoles, expande-se, também, a regiao metropolitana,
que abrange cidades préximas que oferecem servicos complementares, ou
funcionam como dormitdrios para a populagao que trabalha na grande cida-
de. E nesta espacialidade que ficam impressas as marcas da degradagio am-
biental proporcionadas pela relagio desarménica e desigual do homem com
seu meio e entre homens, j4 que esta transformagio do natural é um reflexo
das relagoes sociais e econdmicas da sociedade.

Com a Regido Metropolitana de Porto Alegre nao foi diferente. Nos
anos 70, a demanda da populagao excedia as possibilidades oferecidas pela
cidade, forcando uma expansio para as cidades vizinhas e para as 4reas de pe-
riferia. Esta condi¢ao favoreceu o agravamento das diferengas sociais na zona
urbana refletidos pelos dados da Fundagio de Planejamento Metropolitano
e Regional (Metroplan) citados por Moura-Fujimoto (2000), em que, entre
1980 e 1990, houve um aumento significativo das familias com rendimento
mensal inferior a dois saldrios minimos (de 20% para 27%) e das familias
com renda inferior a um saldrio minimo (de 6% para 10%). Estes dados vie-
ram acompanhados de um incremento no processo de favelizagao e degrada-
¢ao das condi¢oes de vida desta populagio que nao desfruta de infraestrutura
minima adequada para moradia.

Os registros das atividades humanas sobre o espago metropolitano de
Porto Alegre constituem problemas comuns a todas as grandes cidades e po-
dem ser representados em 4 tipos principais de situagdes: a degradagio de
corpos ddgua, decorrente de despejos de residuos sélidos, esgotos domésti-
cos, poluentes de origem industrial e agricola, além de processos de erosao e
assoreamento; polui¢do atmosférica; inundagcoes e degradacio da paisagem, em
geral, provocada pelo uso inadequado do solo, expresso, principalmente, por
ocupagoes irregulares, movimento de massa e atividades degradacionais do
meio, como desmatamentos, atividades agricolas, industriais e de mineragao
bastante caracteristicas de algumas cidades da 4rea metropolitana.
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A partir desta identificagao, pode-se ver que os registros da degradagao
sobre o espago metropolitano de Porto Alegre mesmo sendo pontuados se-
paradamente, na realidade, estdo fortemente relacionados; muitas vezes sio
causa e consequente. Em fungao desta caracteristica e por achar muito mais
vélida a ideia de uma visao relacional, uma visdo da totalidade é que opta-se,
neste texto, por trabalhar os problemas de degradacao ambiental da Grande
Porto Alegre de maneira conjunta, integrada.

A DEGRADAGAO DE CORPOS D'AGUA

Como jd foi mencionado, a necessidade de expansao das dreas urbanas,
em virtude do inchago das cidades, levou a populagio mais pobre a deslocar-
-se para as zonas periféricas, onde as terras custavam menos e onde havia a
possibilidade de ocupagao de dreas desabitadas. Mas essa ocupagio incorre,
muitas vezes, em agoes irregulares, jd que em grande parte destas dreas locali-
zam-se muitas nascentes que, pelo Artigo 2° do Cédigo Florestal, devem ser
preservadas, assim como dreas de mata ciliar.

Este processo gera problemas de ordem ambiental muito sérios, além
das implicagoes juridicas que se apresentam. Areas de ocupagio irregular do
terreno estao, geralmente, associadas a um saneamento bdsico deficiente que
nao consegue suprir a demanda da populagao quanto a coleta de esgotos de
origem doméstica, além de um sistema de coleta de lixo precdrio. Com isto,
os dejetos orginicos e s6lidos acabam sendo langados nos corpos d’4gua, afe-
tando seriamente a qualidade sanitdria da dgua, visto que hd um incremento
na carga organica desta, levando ao crescimento das taxas de coliformes fe-
cais. Por outro lado, esta ocupagio irregular origina um desmatamento das
margens dos cursos fluviais, acarretando um aumento da erosao que refletir-
-se-4 num maior aporte de sedimentos que, por sua vez, promoverd o assore-
amento do corpo d’dgua.

Esta situagio foi trabalhada recentemente por diversos autores como Via-
na e outros (2000) em trabalho sobre a degradacao represa do IPH/UFRGS,
Pires (2000) falando do impacto das atividades humanas sobre as nascentes
da bacia hidrogrdfica do arroio do Salso, Rossato (2000) abordando o assorea-
mento da barragem Lomba do Sabao, entre tantos outros. Os impactos sobre
o reservatério da Lomba do Sabao exemplifica de forma clara, uma situagao
corriqueira nas 4reas periféricas das regiao metropolitana de Porto Alegre.

Esta barragem sofreu nos tltimos 28 anos significativas altera¢oes que
consubstanciam um considerdvel incremento das dreas assoreadas. Certamen-
te, estas alteragdes sao consequéncias da macica urbanizagio que ocorreu neste
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local, a partir da década de 70, além de todas as modificagoes inseridas neste
ecossistema pela agdo antrdpica, como a remogao de vegetagio para a cons-
tru¢do de moradias (muitas delas, irregulares, sem qualquer sistema de sane-
amento ou tratamento de esgotos domésticos) ou para o desenvolvimento de
pequenas atividades agricolas e de criagao de animais. Este conflito de uso aca-
bou propiciando a aceleragdo de processos naturais como o assoreamento, visto
que favoreceu a intensificagio de processos de vertente como o escoamento
superficial e a erosio, principalmente em episddios de precipita¢des torrenciais.

A partir da compreensao da evolugao da dinidmica da drea péde-se per-
ceber a questao da aceleragio do tempo geomorfoldgico na barragem Lomba
do Sabio, jd que, em 28 anos, a represa teve 24,46 ha de sua 4rea reduzida,
ou seja, 31,6% da sua lamina d’4gua convertidos em assoreamento (Figuras
1 e 2) ocasionando a formagio de depésitos tecnogénicos (depdsitos oriun-
dos das atividades humanas). Esses, além de constituirem a materializacio
das transformagdes antrépicas impressas no ambiente, sem duvida, refletem
uma aceleragao pela dindmica social de processos que, naturalmente, leva-
riam muitos anos. Tem-se quase um ter¢o da barragem comprometido por
um processo de assoreamento que forma depdsitos tecnogénicos decorrentes
da erosao acelerada. Esses, pelo fato de trazerem em sua estrutura residuos
s6lidos decorrentes do mau uso do solo no entorno, causam impactos signi-
ficativos ao meio, uma vez que alteram a dinimica natural do lago, além de
modificar a qualidade sanitdria da 4gua, dificultando seu tratamento (Figura 3).

Assim como esta barragem, muitos cursos fluviais da regiao metropo-
litana encontram-se deteriorados por despejos de residuos sélidos e esgotos
domésticos. Muitos destes, como sdo de pequeno porte e se localizam em
pequenas bacias hidrogrificas dentro de dreas urbanas, estao em vias de
desaparecimento por processos de assoreamento, ou apresentam suas dguas
completamente poluidas, a exemplo dos arroios Feijé e Tamandaré na zona
norte de Porto Alegre.

N3o se pode esquecer dos residuos industriais que afetam os rios Jacui,
Gravatai e Sinos que desdguam no delta do Jacui e contribuem de forma
negativa para as dguas do lago Guaiba. Residuos quimicos, oriundos de ati-
vidades agricolas, contribuem para a polui¢io hidrica da zona urbana, mas
em menor magnitude. A criagao de animais nas margens dos corpos d’dgua
afeta a qualidade da 4gua, na medida em que alguns animais, como as aves,
s30 responsdveis por uma importante produgio de fésforo e nitrogénio. Es-
tes elementos, indicadores de nutrientes na d4gua, muitas vezes constituem
alimento de algumas espécies de algas (principalmente o fésforo) e sua pre-
senga em maiores quantidades leva a uma proliferagao significativa desses
organismos na dgua. Sua presenc¢a pode afetar o tratamento da dgua, uma
vez que altera seu gosto e odor.
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Figura 1. Mapa da cobertura vegetal e uso do solo no entorno na barragem Lomba do
Sabdo no ano de 1972.
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Figura 2. Mapa da cobertura vegetal e uso do solo no entorno na barragem Lomba do
Sabdo no ano de 1991. Cabe destacar o aumento das dreas assoreadas.
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Assoreamento

Figura 3. Fotografia da barragem Lomba do Sabdo indicando 4rea de assoreamento
observada em primeiro plano, seguida de drea com presenga de macréfitas aquaticas
(indicadoras de polui¢io da dgua) e ao fundo a lamina d’dgua.

INUNDACOES

A urbanizagio promove a alteragio da cobertura do solo através da co-
locagio de pavimentos impermedveis e implantagio de dutos subterraneos de
escoamento pluvial. Estas mudancas acarretam uma redugio da infiltragio
do solo, aumentando o escoamento superficial que sio, também, incremen-
tados pelos condutos de escoamento de superficie construidos. Este aumento
do volume e velocidade da dgua, associado a obstrugbes encontradas no ca-
minho, gera inundagbes, cada vez mais freqiientes na grande Porto Alegre.
Entupimento de bocas-de-lobo por lixo, diminui¢ao na vazio de rios e ar-
roios urbanos por assoreamento, além de obras mal planejadas constituem
os maiores obstdculos para o escoamento da dgua pluvial, fazendo com que,
rapidamente, a 4gua se acumule e as inundages acontegam. O arroio Dilu-
vio, que corta a capital gaticha, constitui um exemplo grave desta situagio.
Tucci apud Chassot e Campos (1999) explica que “[...] devido a sua largura
e pequena profundidade, durante as estiagens, tem depositado no canal a
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producio de sedimentos da bacia e criado vegetagao, reduzindo a capacida-
de de escoamento durante as enchentes.” Por isso, em episddios de intensas
precipitagdes pode-se presenciar a rdpida cheia do canal e transbordamento
das dguas para as vias situadas nas margens, gerando um verdadeiro “dildvio”.
Da mesma forma que nas represas, nos leitos fluviais que percorrem espagos
urbanos também podem ser identificados depésitos decorrentes da aceleragao
da dinimica natural. O leito do Dildvio, dominado por bancos arenosos de
origem tecnogénica, é mais um exemplo destas transformagoes.

Os impactos das chuvas e as inundagdes na drea urbana de Porto Alegre
foram trabalhados por Martins (2000), que mapeou as dreas mais suscetiveis
aos processos de alagamentos na cidade, identificando os pontos criticos, en-
tre eles setores da zona norte de Porto Alegre, atribuindo isto a quase total
impermeabiliza¢ao do solo e desestruturagio da rede de drenagem natural.

POLUIGAO ATMOSFERICA

Até o inicio deste século, a atmosfera era considerada ilimitada, e nio
merecia maiores considera¢bes. O homem conhecia as agruras da falta de
dgua potdvel e de alimento ao longo de sua recente existéncia no planeta, mas
julgava que o ar utilizado para a sua respiragao e de outros seres vivos nunca
deixaria de estar disponivel. De fato, sempre existird na atmosfera, em qual-
quer ponto, uma mistura de gases. No entanto, essa mistura pode nio ser ade-
quada & manutencao da vida e em condigoes ideais para que ela se perpetue.
O problema bésico da poluigao do ar é a existéncia de substincias estranhas a
composi¢ao do meio, ou de estarem em quantidades muito elevadas.

Entende-se como polui¢do do ar, conforme Branco e Murgel (1995), a
mudanga em sua composi¢ao ou em suas propriedades, causada por emissdes
de poluentes, tornando-o impréprio, nocivo ou inconveniente a saide, ao
bem-estar publico, a vida animal e vegetal e, até mesmo, a alguns materiais.
Oficialmente, o Conselho Ambiental da Europa, em 1967, definiu a polui¢ao
do ar da seguinte maneira: “Existe polui¢ao do ar quando a presenca de uma
substincia estranha ou a variagao significativa na proporg¢ao dos seus consti-
tuintes ¢ suscetivel de provocar efeitos prejudiciais ou originar doengas, tendo
em conta o estado dos conhecimentos cientificos do momento”.

A poluigao do ar sé foi relaciona a saide em meados deste século. De
qualquer maneira, mesmo antes da Revolugao Industrial, por volta de 1700,
j& havia uma certa preocupagao em relagao ao controle dos poluentes emiti-
dos na atmosfera. Na Franga, em 1382, um édito do rei Carlos VI proibiu a
emissao de gases fétidos. Na Inglaterra, no século XVII, uma disposi¢ao real
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proibia acender fogo durante as sessdes do Parlamento de West Minster. J4
no Direito romano, havia referéncias & quantidade de substincias que cada
vizinho podia queimar dentro de sua casa (Branco e Murgel, 1995).

No momento em que o homem descobriu o fogo teve inicio a polui¢ao
do ar. Naturalmente, a atividade do homem primitivo nao pode ser compara
a atual. Porém, nao resta divida que muitos de nossos antepassados remotos
tiveram problemas ao acender uma fogueira em uma caverna mal ventilada.

As queimadas — feitas propositadamente em matas e campos naturais,
a fim de limpar a terra para o cultivo — também constituem uma das mais
antigas fontes de polui¢ao do ar provocadas pelo homem. Quando a socie-
dade passou a se organizar em cidades, comegaram a surgir problemas mais
sérios de contaminagio atmosférica, em geral ligados ao olfato. Os fossos,
os quais cercavam os castelos da Idade Média, por exemplo, além de sua
finalidade de defesa, recebiam os esgotos produzidos no seu interior. Isso os
tornava extremamente fétidos.

Hoje, nos grandes centros urbanos, embora tenhamos de respirar um
ar bastante contaminado, responsdvel por muitos problemas de satude, con-
seguimos eliminar em parte muito dos problemas que existiam nas primeiras
formagoes urbanas medievais.

A poluic¢do do ar s6 passou a ser considerada um problema mais abran-
gente, ligado 4 saide publica, a partir da Revolug¢ao Industrial, guando teve
inicio o sistema urbano atual. Nos séculos XVIII e XIX, desenvolve-se a técni-
ca industrial, inicialmente na Inglaterra, e, depois, em outros paises. Tal téc-
nica toma impulso a partir de 1769, com a inven¢io da mdquina a vapor. O
homem finalmente consegue obter energia mecinica para movimentar os mais
variados artefatos, sem ter de recorrer a for¢a animal. Julga-se poderoso com
isso (mas nao-sdbio), e passa, entao, a usar indiscriminadamente essa nova tec-
nologia, através da queima de grandes quantidades de carvao, lenha e, depois,
6leo combustivel. Havia uma grande quantidade de fuligem em suspensao e
compostos de enxofre, nocivos ao sistema respiratdrio e a satide em geral.

Em, 1829, surge a primeira locomotiva e, com ela, as estradas de ferro.
A partir dai, para se chegar ao sistema de transportes atual, foi uma continua
evolucio tecnoldgica. Nasce, entdo, um grande grupo de poluidores do ar, os
veiculos automotores.

A atmosfera é formada por gases cujas concentragdes tém permanecido
notavelmente estdveis ao longo do tempo, predominando, segundo Foucalt
(1993), nitrogénio (78%) e oxigénio (21%). Além desses, outros gases estao
presentes em concentragdes varidveis ¢ quantidades relativamente menores,
como vapor d’dgua, diéxido de carbono e 0zdnio. Apesar de aparentemente
invaridvel em sua composi¢ao, a atmosfera é um sistema dinimico. Seus com-
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ponentes gasosos estdo em continua troca com os seres vivos, principalmente
algas e vegetais, e com os oceanos. Além disso, outros gases, como 0 mond-
xido de carbono (CO), os diéxidos de carbono (CO2) e de enxofre (SO2),
sdo lancados tanto por processos naturais, como erupgdes vulcinicas, quanto
artificiais, como os produzidos pela queima de combustiveis e por processos
industriais. O aumento da quantidade desses gases pode ocasionar profundas
alteracdes no funcionamento da atmosfera. O diéxido de carbono (CO2)
langado pelos veiculos, por exemplo, é um dos principais responsdveis pela
intensificagao do efeiro estufa. Contraditoriamente este fendmeno natural,
que foi um dos principais fatores responsdveis pela existéncia da vida na Terra,
hoje, devido ao seu incremento, contribui para o aquecimento do planeta,
prejudicando todas as formas de vida que habitam em sua superficie.

O controle das emissdes de poluentes atmosféricos e a qualidade do
ar s3o temas relevantes para a gestao ambiental urbana. Em Porto Alegre e
regiao metropolitana, como em muitos centros urbanos, a principal fonte de
emissdo de poluentes do ar é o setor de transportes, correspondendo as fontes
mdveis, que se baseia na queima de combustiveis fdsseis. As fontes fixas, tam-
bém expressivas, utilizam processos de combustio derivados da queima de
madeira, 6leo diesel e carvao em atividades do setor de prestacio de servicos,
como padarias, escolas de natagao e hospitais, e na produc¢ao industrial. Essa
tltima emite outros poluentes que dependem das caracteristicas do processo
produtivo de fabrica¢io e do tipo de matéria prima utilizada.

A qualidade do ar é determinada nio somente pela quantidade de po-
luentes langados na atmosfera. Ela depende também da dinimica de circula-
¢ao do ar, que determina as taxas de dispersdo e dilui¢ao dos poluentes. Tal
dinamica, por sua vez, estd diretamente relacionada as condigbes climdticas,
meteoroldgicas, geogrdficas e topogrdficas de uma regiao. A inversio térmica
de radiagao, também chamada de inversao térmica de superficie, caracteriza-
-se pelo significativo resfriamento noturno da camada de ar junto a superficie
do solo, principalmente nas depressdes do relevo. Esses locais favorecem a
drenagem do ar frio (mais denso), que conduz consigo poluentes atmosféricos.

A inversdo térmica de superficie gera uma grande estabilidade do ar
junto ao solo e dificulta a efetiva dispersao dos poluentes. O fato da inversao
térmica de superficie persistir e se intensificar no periodo noturno permite a
lenta e gradativa acumulagao dos poluentes atmosféricos. Além disso, tal fato
agrava-se durante o inverno quando os dois principais picos de trifego de
veiculos automotores (o matutino e o vespertino) ocorrem ainda no periodo
noturno, jé que as noites sao mais longas.

Dentro de uma cidade, existe ainda uma infinidade de situagbes parti-
culares definidas pela quantidade das edificacoes e pelos padroes de alternin-
cia entre espagos abertos e densamente edificados. Essas varidveis contribuem
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para a geragao dos chamados climas urbanos, os quais sao caracterizados con-
forme Menegat e outros (1999) “pela grande influéncia que a superficie cons-
truida da cidade exerce sobre a atmosfera adjacente”.

Em dias de bom tempo, dreas como o centro de Porto Alegre, cober-
tas por edificios elevados, armazenam quantidades maiores de calor do que
bairros com prédios baixos e casas intercalados por pequenos jardins e pragas.
A energia armazenada durante o dia ¢ liberada a noite, acarretando tempera-
turas mais elevadas em dreas mais densas, sob o ponto de vista de edifica¢oes
construidas, do que em dreas menos urbanizadas da periferia. Tal processo
cria as chamadas ilbas de calor' nas cidades. Uma ilha de calor, contudo, pode
ter elementos que cumpram a fun¢do de amenizar temperaturas excessiva-
mente elevadas decorrentes da alta densidade de construgoes. A dgua do lago
Guaiba, por exemplo, tem um papel regulador, j& que leva mais tempo para
se aquecer e resfriar do que as dreas emersas circundantes. Assim, enquanto
o centro da cidade se aquece logo apés o inicio da manha e passa a acumular
calor, a d4gua do Guaiba se mantém ligeiramente mais fria, originando brisas
para a drea do seu entorno. Da mesma forma, os parques e as dreas verdes
periféricas a cidade sao moderadores do excesso de calor armazenado nas edi-
ficagoes e liberado para atmosfera, na medida em que fornecem ar resfriado e
com menos material particulado as dreas urbanas em sua volta. Dessa maneira
atuam como Zlhas de frescor,” enfatizando mais uma razao para que mais par-
ques sejam criados e as dreas de mata existentes sejam preservadas.

Além do incremento de temperatura causado pela cidade, a estrutura ur-
bana modifica o comportamento dos ventos, ou aumentando a sua velocidade
ou obstruindo a sua passagem criando zonas com auséncia de ventilagao. Em
ruas muito edificadas, onde as paredes dos prédios formam um cinion urbano
orientado de acordo com a dire¢o do vento, a ventilagio pode tornar-se exces-
siva, como na Avenida Borges de Medeiros (Menegat e outros, 1999). Nesse lo-
cal, os ventos de dire¢ao sul, originados na ampla superficie do lago Guaiba, sao
comprimidos ao alcangarem o cAnion urbano, aumentando a sua velocidade.
Mas em ruas orientadas perpendicularmente 4 dire¢io do vento, como a Rua da
Praia, as barreiras de edificios as protegem do vento, diminuindo a circulagao

' O clima urbano ¢ o resultado de grandes alteragoes que ocorrem no ar das cidades. Essas altera-
¢oes estdo relacionadas com a modificagdo das caraceristicas térmicas da superficie, dos ventos, das
taxas de evaporagio e do calor adicionado pela atividade antrépica. A combinagio desses fatores
nas dreas mais densamente urbanizadas gera um aumento da temperatura do ar local em relagio
aos seus arredores. Esse fendmeno ¢ denominado ilha de calor (Menegat e outros, 1999).

2 Areas construidas armazenam mais calor que dreas verdes. O ar local, quando aquecido, tende a
subir. J4 sobre as 4reas verdes, o ar ¢ mais fresco, portanto mais denso e estdvel. Essa diferenca na
densidade do ar (pressao atmosférica) cria uma circulagdo entre dreas verdes ¢ as dreas edificadas a
sua volta. Esse fendmeno ¢ denominado ilha de frescor (Menegat e outros, 1999).
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do ar local e dificultando a dispersao de eventuais poluentes atmosféricos. A
reducio da ventilagio aumenta o efeito da ilha de calor.

Na busca de trabalhos na 4rea da Geografia que abordassem a temdtica
da polui¢io atmosférica em Porto Alegre e arredores, destacam-se os mate-
riais produzidos por Livi (1995) que trazem 2 tona a discussao da qualidade
do ar na capital. Livi enfatiza o impacto do uso do éleo diesel pelos veiculos
automotores, grandes responsdveis pelo incremento da polui¢io atmosférica,
relacionando estes dados com a qualidade de vida metropolitana. Destaca
também, a influéncia das inversoes térmicas na concentra¢io de diéxido de
enxofre no ar em Porto Alegre assinalando algumas 4reas potenciais de po-
lui¢do. A drea préxima 2 rodovidria, na avenida junto ao Largo Edgar Kéetz
representa um espago de grande potencial de poluigao em virtude da emissao
veicular ocasionada pelo tréfego intenso. O centro histérico de Porto Alegre,
assim como a regido norte da cidade, junto a vdrzea do Gravatai e a vdrzea
do arroio Diltvio também constituem dreas suscetiveis a polui¢io atmosfé-
rica decorrente da emissao de gases por veiculos automotores. Sao 4reas de
movimentagio quase constante de carros e dnibus, com grande circulagio de
pessoas, visto que unem vdrios pontos da cidade e regido metropolitana.

DEGRADAGAO DA PAISAGEM

Os impactos na paisagem natural da grande Porto Alegre estao relacio-
nados, na sua origem, ao uso inadequado do solo que acarreta consequéncias sig-
nificativas no equilibrio ambiental. Este uso pode abranger desde atividades
econdmicas inadequadas, até a super exploragao do solo que acaba esgotando
este ambiente, além das ocupagoes humanas irregulares e processos decorren-
tes desta ocupagio, como os movimentos de massa.

Desmatamento de nascentes de rios e arroios, assim como a retirada de
mata ciliar para a implementagao de cultivos, industrias e expansao urbana dos
grupos sociais mais pobres s20 muito comuns na regiao metropolitana de Porto
Alegre. A ocupagao dos morros de Porto Alegre, dreas de declividades acentuda-
das, ou de preservagio ambiental também caracterizam esta problemtica. Are-
as que deveriam manter-se intocadas para a manutengio do ecossistema local
sdo invadidas e transformadas. Esta necessidade de transformagao do ambiente
natural de forma a adaptd-lo as necessidades humanas desequilibra as relagoes
estabelecidas e, entdo, comegam a aparecer fendmenos como os movimentos
de massa e processos erosivos decorrentes de cortes, remogao da vegetagao e
remobilizagdo do solo para construgio de aterros que provocam a instabilidade
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destas dreas. Estes processos s20, quando em 4reas habitadas, trdgicos, uma vez
que destroem as habita¢oes, trazendo riscos para os moradores.

Uma série de trabalhos que abrangem a questao dos usos e impactos
ambientais foi e estd sendo realizada na grande Porto Alegre nao s6 pela Geo-
grafia, mas por uma série de outras ciéncias. Entretanto, escolheu-se destacar
neste texto pesquisas recentes realizadas por gedgrafos que retratam e ajudam
a compreender este rdpido processo de apropriagao do meio pelo homem.
Lindau (2000) trabalha os impactos da ocupagio da encosta noroeste do
morro da Policia que constitui uma 4rea de risco geoldgico a populacao pelas
altas declividades que propiciam movimentos naturais de massa, como tam-
bém movimentos acentuados pela ocupa¢io humana. Nesta pesquisa a autora
identificou riscos de quedas e rolamentos de matacdes, escorregamentos por
saturagao de dgua no solo, além de riscos de incéndios devido a queimada de
gramineas. Também sob o aspecto da degradagao da paisagem Alves (2000)
traz a evolugdo da Vila Santa Isabel no municipio de Viamao. O crescimento
desta drea proporcionou a diminuic¢ao significativa da cobertura vegetal nati-
vadadrea (57 %), além dos problemas associados a deficiéncia de saneamento
bdsico e coleta de lixo que sem duvida alteram a dinimica da drea.

Sob uma 64tica um pouco diferenciada, Meurer (2000) pesquisou os
processos de ravinamento no setor de meia encosta na vertente norte do
morro Santana em Porto Alegre. Os processos de erosao linear identificados
foram acentuados pela abertura de uma estrada que interferiu na dinimica
hidroldgica da vertente direcionando os fluxos pluviais concentrados, geran-
do ravinas capazes de desequilibrar os estratos de vegetacao e solo.

Enchentes de dreas ribeirinhas constituem um problema resultante da
degradagio da paisagem em virtude da intensa ocupagao de locais préximos
a corpos fluviais. Sao “[...] processos naturais que atingem a populagio que
ocupa o leito maior dos rios” (Tucci apud Chassot e Campos, 1999). Na
regiao metropolitana de Porto Alegre, de tempos em tempos, a populagao ¢é
acometida destas enchentes. Recentemente a intensa precipitagio que caiu
sobre o Rio Grande do Sul inundou muitas cidades, especialmente aquelas
préximas a rios. As ilhas do delta do Jacuf foram atingidas gravemente, dei-
xando a maioria da popula¢io desabrigada e enferma, em virtude da proli-
feragao de patégenos trazidos pela grande quantidade de residuos sélidos e
dejetos humanos (Figura 4).
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Figura 4. Fotografia publicada pelo jornal O Su/em 24/7/2001, durante um perfodo de
intensa precipitagio no Estado que resultou em um grande contigente de desabrigados,
especialmente nas dreas do delta do Jacui.

Porto Alegre, em 1941, presenciou uma grande enchente que atingiu o
centro da cidade e algumas dreas ribeirinhas. Em 1967 ocorreu uma enchente
de menor porte, mas depois desta data nao houve nenhuma cheia importan-
te. Na década de 70 foi construido um sistema de diques para a protegao da
cidade (Tucci apud Chassot e Campos, 1999). Na cidade de Canoas, que
também sofria com as cheias do rio Gravataf, foi implantado um dique para
impedir a agao destrutiva das dguas.

Grandes buracos nos morros graniticos de Porto Alegre e arredores nao
sdo, de forma alguma, paisagens agraddveis aos olhos. As pedreiras, embora
proibidas em alguns locais, estdo presentes em vdrios pontos da drea metro-
politana. Constituem a industria transformadora da superficie terrestre, uma
vez que pode afetar os ecossistemas e a qualidade dos recursos hidricos.

Em trabalho de pesquisa denominado “Impacto ambiental em 4reas de
extragao de granito na zona sul de Porto Alegre” Gil e Chagas (1993) con-
sideram que a exploragao de pedreiras pode acarretar formagao de ravinas e
vogorocas; erosao e transporte de materiais; acumulagao de material detritico
em vias e bueiros que circundam o sopé dos morros; assoreamento de cursos
d’dgua; vibragoes do terreno, rachaduras e ameagas as edificagoes; ameaga a
flora e fauna e polui¢ao visual.
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A ACELERAGAO DO TEMPO
E A DEGRADACAO DO ESPACO METROPOLITANO

A cidade de Porto Alegre teve seu inicio no ano de 1680, com a ocupagio
inicial do territdrio e a formagio do povoado. Mas foi a partir de 1750, com a
chegada dos agorianos que comegou, de fato, seu desenvolvimento (Menegat e
outros, 1999). De I4 para cd passaram-se 321 anos e nesse tempo o0 pequeno
nticleo de povoamento cresceu e se transformou em uma cidade de destaque no
cendrio brasileiro. Mas esse crescimento teve um custo. O desenvolvimento de
Porto Alegre e arredores mostrou que, em um periodo relativamente curto de
tempo, o homem aglutinou dreas naturais e promoveu grandes transformagoes
nestes espagos, acelerando processos naturais e, com isso, desequilibrando o am-
biente.

O tempo do homem acentuou o tempo da natureza, desestruturando-a,
porque a constru¢do do urbano acelerou e artificializou o natural. Esse pro-
cesso degradacional se expressa sob a forma das diversas questdes trabalhadas
neste texto, desde a deterioragao dos recursos hidricos, inundagoes, poluigao
atmosférica até a degradagio da paisagem com o uso inadequado do solo,
ocupagoes irregulares e atividades de mineragao.

Estas transformagoes acarretam a diminui¢io da qualidade de vida da po-
pulagao, despertando a necessidade da discussao ambiental, com énfase a gestao
ambiental dos territ6rios, especialmente dos espagos urbanos, onde se concentram
amaior parte das pessoas e onde ocorrem os maiores problemas. Esta gestao estd as-
sociada & necessidade de reversao dos processos identificados, diminuindo os efeitos
da degradagao ambiental através da regeneragao da natureza. Entretanto esta rever-
s20 depende de um processo de densificago técnica do espago, que implica custos
cada vez mais elevados. A situagao que se coloca é deveras irbnica, nao?
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