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TRAGEDIA DE MARIANA: UMA REVISAO DA LITERATURA
NO AMBITO DA FORMACAO DE UMA PROFESSORA-
PESQUISADORA

Melina Teixeira Medeiros* (IC), Carlos Ventura Fonseca (PQ).

Faculdade de Educagdo — Universidade Federal do Rio Grande do Sul..
Palavras-Chave: Tragédia de Mariana, Educagdo em Ciéncias, revisdo da literatura.
Area Tematica: Formacdo de professores.

RESUMO: Este texto apresenta uma revisdo da literatura acerca da Tragédia de Mariana em cinco periddicos e trés
eventos da area de Educacdo em Ciéncias da Natureza, que foi realizada por uma estudante de licenciatura em Quimica.
Parte-se da ideia de que a formacgdo docente pela pesquisa tende a constituir habilidades profissionais importantes
para o futuro profissional. Foram encontrados onze trabalhos envolvendo o fato ambiental mencionado, em que sdo
adotadas algumas linhas de abordagem pedagdgica, principalmente no ensino médio, com destaque para os trés
momentos pedagodgicos e a aprendizagem baseada em problemas, havendo a aproximagdo de muitas propostas com
o movimento CTS/CTSA. Os resultados apontam para a necessidade de que futuras revisées da literatura correlatas
sejam realizadas, a fim de que se reflita sobre a presenca e o grau de importancia atribuida as tematicas ambientais
(tdo relevantes para a sociedade contemporanea) pela comunidade académica da area de Educagdo em Ciéncias da
Natureza.

Introdugao

Este trabalho esta inserido no ambito de um movimento investigativo que fez parte da formacao
académica em nivel de graduacdo de uma professora-pesquisadora de Quimica, ocorrido no primeiro
semestre de 2019. No ambito do Trabalho de Conclusdo de Curso de Graduagdo (TCC) do curso de
Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), que buscava, de forma
mais ampla, entender as representacdes sociais de estudantes de ensino médio sobre a tragédia ambiental
ocorrida em Mariana/Minas Gerais (PORTO, 2016) e sua relagdo com a pratica de ensino de Quimica. A
docente em formacdo necessitava investigar qual era a extensdo da producdo académica (ainda que de
modo aproximado) oriunda da comunidade de pesquisadores brasileiros da area de Educagdo em Ciéncias
da Natureza, tendo como tema o referido acontecimento.

A escolha dessa tematica para o TCC, por parte da estudante, havia ocorrido em virtude da proporg¢ao
dos impactos ambientais ocasionados pelos rejeitos de minério despejados no Rio Doce, pelo rompimento
da barragem de mineracdo, sendo um fato com grande potencial de ser abordado em aulas de Quimica.
Além disso, a licencianda ja havia desenvolvido estudos sobre o tema em atividades de estagio de docéncia e
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID/UFRGS).

Formacgao docente e pesquisa

O presente trabalho, como mencionado, explora um movimento investigativo e formativo de uma
estudante de Licenciatura em Quimica: uma revisdo da literatura sobre um tema de seu interesse (que
comp0s, posteriormente, parte do TCC da referida estudante de graduacgao, este defendido no 12 semestre
de 2019 e ainda nao publicado em qualquer meio). Nesse sentido, conforme Nunes (2008), assume-se que
movimentos formadores que estimulem a pesquisa docente possibilitam que: a pesquisa em sala de aula
seja mais bem aceita pelos profissionais e seja adequada as peculiaridades locais; os professores se tornem
mais competentes em identificar procedimentos de ensino mais eficazes; os professores tomem decisdes
com base em aspectos tedricos e praticos; os docentes estejam menos suscetiveis a modismos educacionais
que eventualmente ganhem espago nos sistemas de ensino, ja que apresentam uma visdao mais ampla e
sistematica sobre as caracteristicas de seus estudantes e os métodos de ensino mais adequados para esse
publico.
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Busca-se, entdo, uma formacdo que contemple a complexidade da profissdao docente, considerando-
se a necessidade do profissional do magistério saber construir diagndsticos, hipéteses de trabalho e
analises de dados que sejam fundamentados teoricamente (PESCE; ANDRE, 2012). Assim, s3o desenvolvidas
capacidades profissionais criticas diante da realidade, ou seja, habilidades que permitem ao sujeito
aperfeicoar seu trabalho mediante os conhecimentos, atitudes e relacGes que estdo presentes nos espagos
profissionais (PESCE; ANDRE, 2012).

Metodologia

A metodologia utilizada na revisdo da literatura teve natureza qualitativa, sendo definida como
analise documental, tendo em vista que os documentos consultados apresentam riqueza de informacdées
que persistem ao longo do tempo (GUBA; LINCOLN, 1981; LUDKE; ANDRE, 1986). A pesquisa foi realizada
nos sitios eletrénicos de diferentes revistas e anais de eventos da drea de Educacdao em Ciéncias da Natureza
(escolhidos com base em dois critérios: relevancia para a area académica e ocorréncia de contato prévio com
as fontes por parte da licencianda, durante os estudos desenvolvidos nos estagios de docéncia realizados na
UFRGS). Com a utilizagdo das ferramentas de “busca” e “pesquisa”, os trabalhos foram selecionados a partir
de palavras-chave relacionadas a tragédia de Mariana, como: “desastre de Mariana”, “desastre ambiental”,
“rompimento de barragem”, ”“barragem do Fund3do”, “barragem”, “rejeitos de minério”, “minerac¢do”,
“minério de ferro”, “rio doce” e “Samarco”. A andlise dos trabalhos foi feita, em um primeiro momento,
pela leitura dos titulos e resumos, seguida por uma leitura mais aprofundada dos textos completos, a fim de

averiguar especificidades dos mesmos.

O material bibliografico obtido foi organizado, submetido a uma leitura flutuante, categorizado
conforme a fonte e, posteriormente, houve a construcdo de inferéncias. Essa sequéncia analitica foi adaptada
do trabalho de Fonseca (2016). Os trabalhos encontrados foram também numerados (01, 02, 03...). Em
especial, foram investigados os procedimentos de ensino-aprendizagem eventualmente descritos pelos
trabalhos, estes sendo possivelmente relacionados a tematica ambiental de interesse (Tragédia de Mariana).
As revistas e eventos pesquisados, bem como seus sitios eletronicos, estdo no dispostos no Quadro 1.

Quadro 1: Revistas, eventos e respectivos sitios eletrénicos pesquisados

Revista/Evento Sitio Eletronico

Quimica Nova na Escola (QNEsc) http://gnesc.sbg.org.br/

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagao em Ciéncias https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec

(RBPEC)
Ensaio Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (EPesqEC) https://periodicos.ufmg.br/index.php/ensaio.
Experiéncias em Ensino de Ciéncias (EENCI) http://if.ufmt.br/eenci/
Investigacdes em Ensino de Ciéncias (IENCI) https://www.if.ufrgs.br/ienci/

https://www.eneq2018noacre.com.br/

Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ)
http://www.eneq2016.ufsc.br/

Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdao em Ciéncias
(ENPEC)

Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica (EDEQ) http://edeq.com.br/index.html
Fonte: Elaborado pelos autores, com acesso aos sitios eletrénicos em 19/08/2019.

http://abrapecnet.org.br/wordpress/pt/atas-dos-enpecs/

Resultados e discussoes

Deu-se inicio a busca a partir dos sitios eletronicos das revistas: QNEsc, RBPEC e EpesqEC, nos
guais nao foram encontrados trabalhos relacionados a tematica de Mariana. Na revista EENCI, por outro
lado, foram encontrados dois artigos que abordam aspectos da tragédia de Mariana de maneiras bem
diferentes. No artigo 01 (GERA et al., 2017), foi relatado o desenvolvimento de uma sequéncia didatica
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com uma turma de 32 série do ensino médio com a utilizacdo dos impactos ambientais ocasionados
na cidade pela construcdo de uma hidrelétrica e, mais recentemente, pelo rompimento da Barragem do
Funddo, como etapa de problematizacdo inicial na metodologia dos trés momentos pedagdgicos, no intuito
de contextualizar o ensino da evolucdo humana e do tempo geoldgico sob uma perspectiva que enfocou
relagcGes Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), fomentando a discussdo de questées ambientais,
sociais e tecnoldgicas. Nesse artigo, também sdo apresentados os conteudos conceituais, procedimentais e
atitudinais que foram avaliados no decorrer das atividades e ndo foi evidenciada uma discussao de aspectos
técnicos acerca do rompimento da barragem de fundao. A tematica foi utilizada para discutir os impactos da
exploracao de recursos naturais e demais agdes antrdépicas predatérias.

O artigo 02 (VIEIRA, 2017) envolve o ensino superior - curso de Engenharia Ambiental da Universidade
Federal de Itajubd - sendo relatado o uso da metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP).
O interesse em trabalhar aspectos da tragédia de Mariana - mais especificamente: a andlise da qualidade
da agua de um trecho do Rio Doce e a determinacdo da area e do sentido de fluxo dos sedimentos da
mineradora na regido da foz do rio - partiu de dois dos onze grupos de alunos. Embora esses problemas ndo
tenham sido inicialmente propostos pelo professor, este teve o papel de media¢do, orientando os alunos
na busca de informacgdes que fornecessem subsidios para a resolucdo dos problemas. No entanto, embora
a escolha da ABP como metodologia tenha sido realizada no intuito de fomentar o desenvolvimento do
pensamento critico, segundo a descricdo do desenvolvimento da atividade pelo autor, ndo ficou evidenciada
uma discussdo problematizadora acerca da tragédia, de modo que as resolugdes dos problemas parecem ter
se atido a questdes técnicas.

Na revista IENCI, foi encontrado o trabalho 03 desta revisao (COUTINHO et al., 2017), o qual ndo
especifica - tanto em seu titulo, quanto em seu resumo - que aborda a tragédia de Mariana. Foi necessaria
uma busca por “Mariana” no trabalho completo para identificar a abordagem da tragédia. Este trabalho
consiste em uma andlise das atividades desenvolvidas na disciplina de “Riquezas do Solo e do Subsolo: a
diversidade mineral”, ministrada no curso de Licenciatura em Educacdo do Campo de uma Universidade
Publica Federal, cujo nome nao foi mencionado. O material didatico principal desta disciplina, segundo os
autores, é o Guia de Estudante elaborado pelo professor da mesma, e que tem como um dos tdpicos “O
desastre de Mariana”, no qual ha uma coletanea de trechos de noticias acerca do rompimento da Barragem
de Fund3do. As atividades desenvolvidas possibilitaram a construcdo de reflexdes sobre aspectos técnicos,
sociais e econdmicos relacionados ao fato.

Quanto aos eventos, o primeiro a ser investigado foi o XI ENPEC, realizado em julho de 2017. Essa
foi a Unica edicdo do evento analisada, pois a anterior ocorreu antes da data do rompimento da Barragem
do Fundao, e a edicdo de 2019 ainda ndo havia ocorrido (a época da redacdo deste trabalho). Nos anais do
XI ENPEC, foram encontrados quatro trabalhos acerca da tragédia de Mariana, os quais serdo discutidos a
seguir.

No trabalho 04 (VICENTINI et al., 2017), foi relatada realizacdo de um projeto interdisciplinar sobre
a tragédia de Mariana, com duas turmas de nono ano de uma escola privada de Viamdo (Rio Grande do
Sul), com a participacdao dos professores das disciplinas de Quimica, Fisica, Biologia e Matematica. O
projeto foi desenvolvido em varias etapas, que envolveram: identificacdo de conhecimentos prévios,
reflexdo sobre reportagens e aula expositivo-dialogada interdisciplinar acerca do ocorrido, visita guiada
a museu de ciéncias, com um roteiro de sugestdes de experimentos que os auxiliariam na resolucdo de
uma situacdo-problema, que consistiu na construcdo de protétipos de prevencdo e/ou de minimizacdo de
impactos socioambientais envolvidos no rompimento de barragens de contencdo, os quais foram exibidos
em uma Mostra realizada na escola. Segundo os autores, apds o desenvolvimento dessas atividades, foi
possivel perceber a contribuicdo das mesmas na alfabetizacdo cientifica dos alunos acerca de impactos
socioambientais e conhecimentos cientificos envolvidos, mesmo que de maneira modesta. No entanto, ndo
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foram evidenciadas problematiza¢ées mais profundas acerca dos aspectos sociais envolvidos no desastre, no
desenvolvimento deste trabalho.

O trabalho 05 (NEVES; CAMPQS, 2017), relata o desenvolvimento de uma aula de campo acerca
dos impactos das acGes antrdpicas sobre a Bacia Hidrografica do Rio Doce. Essa aula foi desenvolvida em
uma escola publica do Espirito Santo, com alunos da 22 série do ensino médio e seis bolsistas do PIBID,
alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Agricolas, que atuaram como mediadores das atividades, que
envolveram: uso de imagens por satélite e reconhecimento de area, trabalho de campo para reconhecimento
de caracteristicas da paisagem natural a ser investigada e, além disso, juri simulado.

O trabalho 06 (SILVA et al., 2017) relata uma sequéncia didatica desenvolvida por bolsistas do PIBID
com alunos de 12 serie de uma escola estadual de S3o Paulo, na qual foi abordada a remediagdo ambiental
sob um viés CTSA, a partir da leitura de reportagens sobre contaminacgdo de solos, apresentacdo de videos
sobre degradacdo ambiental e elaboracdo de uma redacdo acerca dos impactos da contaminagdao ambiental
na sociedade. O trabalho também incluiu aula expositivo-dialogada acerca de diferentes processos de
remediacdo ambiental, no intuito de fornecer subsidios para as discussdes no debate proposto como
fechamento das atividades, no qual os alunos foram divididos em dois grupos distintos: um de defesa e
outro de acusa¢do da empresa responsdvel pela barragem rompida. Segundo os autores, a utilizagdo da
remediacdo ambiental como tema problematizador se demonstrou eficiente para o desenvolvimento dos
alunos, possibilitando a compreensdo de aspectos cientificos e sociais relacionados ao desastre.

Ja no trabalho 07 (SANTANA; PROCHNOW, 2017), foi relatado o desenvolvimento de uma feira de
ciéncias com alunos de 12 e 22 série do Ensino Médio, no ambito do Ensino por Desenvolvimento de Projetos,
para a qual os alunos foram orientados para a construcao de projetos que envolvessem questdes ambientais
e de sustentabilidade. A escolha de trabalhar com a tematica de Mariana partiu de um dos grupos de alunos,
gue construiu uma maquete (a qual ndo foi descrita, embora bastante elogiada) e, segundo os autores deste
trabalho, demonstrou um aprofundamento tedrico nas explicacbes acerca dos impactos socioambientais
decorrentes do desastre.

O segundo evento investigado foi o XIX ENEQ, realizado em Rio Branco, no Acre. Nos anais dessa
edicdo, foram encontrados dois trabalhos acerca da tragédia de Mariana (trabalhos 08 e 09, conforme a
numeracdo adotada). No trabalho 08 (RODRIGUES et al., 2018), foi apresentado um projeto de extensdo
desenvolvido em escolas de regides que foram atingidas pelo rompimento da barragem, com a finalidade
de promover problematizacGes acerca do ocorrido e sobre a atividade de minera¢do como a¢do humana
predatdria na regido. Para tal, bolsistas de licenciatura em Quimica da cidade desenvolveram uma proposta
gue enfocava relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), a qual ndo foi explicada no texto do
trabalho, provavelmente pela falta de espaco, visto que fora inscrito na modalidade de péster. Porém, os
autores elucidaram o carater CTS das atividades, ao apresentarem a necessidade de se repensar o papel
dos cientistas na sociedade e de se estimular o pensamento critico através de a¢Ges educativas acerca dos
problemas socioambientais.

No trabalho 09 (SANTOS, 2018), foram relatadas atividades desenvolvidas com na segunda série do
curso técnico integrado em Administragdo de uma escola estadual do Espirito Santo. Segundo os autores,
a pratica foi desenvolvida sob uma abordagem CTSA, no intuito de fomentar a alfabetizacdo cientifica dos
alunos, através da metodologia dos trés momentos pedagdgicos, cuja problematizac¢do inicial consistiu em
um questionario para elencar os conhecimentos prévios dos alunos acerca da crise hidrica no Espirito Santo
e da qualidade da dgua do Rio Doce, tal que foi respondido individualmente, e discutido em grupos apds a
leitura de textos e reproducdo de videos relacionados aos questionamentos. Também foi realizada uma visita
as margens do Rio Doce para observacdo da a¢do antrépica no mesmo, bem como a coleta de sedimentos
e de dgua para posterior andlise qualitativa de metais no laboratério da escola — na qual foi identificada a
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presenca de metais pesados - e discussdo acerca de aspectos sociais, politicos e econdmicos do desastre, no
gue tange ao siléncio da grande midia acerca do ocorrido.

No XVIII ENEQ, que ocorreu em 2016, na cidade de Floriandpolis (Santa Catarina), foi encontrado
somente o trabalho 10 (KAUARK; SAQUETTO; COMARU, 2016), que relata a produgdo de dez casos
investigativos acerca da tragédia, no intuito de preparar os futuros professores para a utilizacdo da ABP
como metodologia de ensino nas escolas em que iriam atuar. Os casos desenvolvidos ndo foram aplicados e
o trabalho se atém a uma analise dos conteldos abordados pelos licenciandos na construcdo dos casos, de
modo que nao foi possivel identificar o carater problematizador dos casos.

Nos anais das ultimas trés edicGes disponiveis do EDEQ, foi encontrado somente o trabalho 11
(GRANDO; TRES, 2016), apresentado no 362 EDEQ, que ocorreu na cidade de Pelotas, em 2016. O trabalho
discorre principalmente sobre a importancia dos estagios curriculares na construcdo da identidade docente
dos licenciandos e descreve brevemente a utilizacdo de uma Sequéncia de Estudos com a tematica Agua e
Meio Ambiente (na qual foi abordada a toxicidade de alguns metais decorrentes do rompimento da Barragem
de Fund3o). A partir disso, os alunos puderam realizar uma reflexdo critica acerca da discordancia entre as
informacdes veiculadas pela grande midia (ou a falta das mesmas) e o ocorrido, mas ndo sdo fornecidos
detalhes que possibilitem uma avaliacdo dos modelos e metodologias educacionais presentes na sequéncia
de ensino, embora os autores tenham discutido as ideias de Paulo Freire em contraponto a uma “educacao
bancaria”.

No computo geral, foram encontradas onze producbes envolvendo a abordagem da tragédia de
Mariana, no ambito do ensino de Ciéncias da Natureza. Nestas, sdo adotadas algumas linhas de abordagem
pedagdgica, com destaque para os trés momentos pedagdgicos (trabalhos E&[Pdle Delizoicov, Angotti
e Pernambuco (2007), movimento CTS/CTSA (trabalhos 01, 06, 08 e 09) e ABP (trabalhos 02, 04 e 10). As
praticas pedagodgicas foram majoritariamente desenvolvidas no ensino médio (trabalhos 01, 05, 06, 07 e
09), havendo producgdes que exploraram movimentos de formacdo de professores (08, 10 e 11). Apenas
trés trabalhos (01, 02 e 03) foram oriundos de revistas, o que pode estar relacionado a dois fatores: falta
de interesse em explorar o tema por parte dos pesquisadores (o que é menos provavel, dada a relevancia
ambiental dos fatos); tempo necessario para desenvolvimento de pesquisas em nivel de mestrado e/ou
doutorado somado ao maior tempo exigido pelo sistema de avaliagdo e aprovagao de artigos nessas revistas
(o que provavelmente bloqueie a publicacdo, ainda que provisoriamente, de algumas submissdes que
exploram essa tematica).

Consideragoes Finais

O movimento formativo descrito (revisdo da literatura), a partir dos dados investigados pela docente
em formacgao, parece ter-se constituido como uma efetiva oportunidade de aprendizagem sobre a profissao
docente. Considerando-se o ato de investigar a abrangéncia e as formas de abordagem de certo tema na
sala de aula (no caso em tela, a Tragédia de Mariana e as derivacbes ambientais relacionadas), infere-se que
a estudante de licenciatura conseguiu exercitar e aprofundar a habilidade de pesquisar sobre seu trabalho,
analisando dados relevantes da literatura especializada e construindo uma relagdo mais harmonica e proficua
dos aspectos tedricos e praticos envolvendo o magistério (NUNES, 2008; PESCE; ANDRE, 2012).

Os resultados deste trabalho, nesse sentido, tendem a convergir com o rol de investiga¢des
académicas que colocam a formacdo do professor pela pesquisa como instrumento e fundamento essencial
para a pratica. Além disso, apontam para a necessidade de que futuras revisdes da literatura sobre a Tragédia
de Mariana sejam realizadas (e sobre outros fatos correlatos, que infelizmente ocorrem no Brasil), a fim de
gue se constate e se reflita a respeito da presenca e do grau de importancia atribuida pela comunidade
académica da area de Educagdo em Ciéncias da Natureza as temadticas ambientais, tdo relevantes e
determinantes para o bem estar da sociedade contemporanea.
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