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Resumo

As atividades laborais com Ferramentas Portateis Motorizadas (FPM) compreendem riscos inerentes, os quais
podem gerar acidentes e provocar danos a salde do trabalhador. Desta forma, observa-se a necessidade de
utilizacdo de equipamentos de protecéo individual (EPI) especificos. H4, contudo, dificuldades de adeséo ao uso
de protec¢Bes por parte dos usuarios, devido a falta de informacéo e a¢des em conjunto das partes interessadas. O
objetivo deste trabalho foi elaborar e propor uma abordagem metodolégica para selecionar e indicar EPI
pertinentes a utilizacdo de motosserras e rocadeiras. Neste sentido, a proposta baseou-se na execucéo de trés
macro fases (pré-andlise, analise e pds-andlise) que consideraram respectivamente: a revisdo de normas e
legislagdo vigentes; a analise do alinhamento dos EPI e produtos oferecidos no portfélio da empresa; a execugdo
de entrevistas individuais com as partes interessadas; e a elabora¢do de modulos ou kits de EPI para determinada
familia de maquinas, considerando a opinido de stakeholders (especialistas de produtos da empresa,
concessionarios, empresas prestadoras de servigo e clientes/usuérios de maquinas). Os principais resultados
indicaram a existéncia de pequenas discrepancias nos fatores de conforto e certificado de aprovacéo entre as
partes interessadas, no que tange a avaliacdo e selecdo de determinados EPI. Outrossim, todos os EPI do
portfélio da empresa estudada demonstraram conformidade para os riscos envolvidos de acordo com o0s
respectivos certificados de aprovacao e pertinéncia no pacote de produtos proposto.

Palavras-chave: Equipamentos de Protecédo Individual, certificado de aprovacéo, riscos de
acidente, motosserra, rogadeira.

1. Introducéo

No século XXI, o trabalho vem ganhando avancos tecnoldgicos e implementando
técnicas mais seguras e produtivas para manipular a natureza e seus recursos disponiveis. A
substituicdo da mao-de-obra humana em algumas atividades por processos automatizados ou
maquinas inteligentes vem ocorrendo gradativamente, porém muitas outras ainda requerem
esforcos exclusivamente dos seres humanos. No Brasil, o trabalho humano vem tentando
acompanhar as evolugdes tecnoldgicas juntamente com o desenvolvimento econémico,
gerando pressdes por maior produtividade e resultados financeiros. Atualmente, ha também
uma preocupagdo cada vez maior com a salde e seguranca do trabalhador. No entanto, apesar
das novas legislagdes e normas decretadas, ainda observam-se em media 700 mil acidentes de
trabalho nos ultimos anos, segundo o Anuario Estatistico da Previdéncia Social (AEPS,
2014). Considerando a populagdo economicamente ativa de aproximadamente 103 milhdes de
pessoas (AEPS, 2014), este numero de acidentes é preocupante. Ademais, 0s gastos
econémicos decorridos das indenizagdes e beneficios pagos aos trabalhadores que tiveram sua
capacidade laboral reduzida de maneira temporaria (acidentes, doengas) ou permanente
(morte, invalidez) sdo alarmantes. Estima-se que foram pagos para clientela urbana R$ 26,2
bilhGes em aposentadorias por invalidez, R$ 14,1 bilhGes em auxilio-doencga e R$ 2,4 bilhGes
em auxilio-acidente (AEPS, 2014). Em 2016, os gastos previdenciarios com auxilio-doenca
atingiram a marca de R$ 22,3 bilhdes de reais, sendo R$ 1,8 bilho para beneficiarios rurais.
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Além dos custos os aspectos humanos do trabalho do ponto de vista da Ergonomia,
apresentam duas finalidades bésicas: a preservacdo da salde do trabalhador e 0 desempenho
satisfatorio do sistema técnico do ponto de vista produtivo com a maxima seguranga, que
inclui as ferramentas de trabalho (WISNER, 1994). Em diversos segmentos da economia,
particularmente na agricultura, pecuaria, exploracdo florestal, atividades de prestacdo de
servicos urbanos e rurais, a forga e habilidade do trabalho humano ainda sdo necessarias para
desempenhar certas funcdes. Muitas vezes, os trabalhadores contam com o auxilio de diversas
ferramentas, entre elas ferramentas portateis motorizadas (FPM), maquinas que se apresentam
como solugdes viaveis para facilitar o trabalho e aumentar a produtividade (ANDRADE et al.,
2009).

A utilizacdo dessas maquinas apresenta riscos de acidentes devido a sua
periculosidade inerente e dificuldade de operacdo da tarefa, sendo assim de suma importancia
0 manuseio correto. Desse modo, para garantir a seguranca e conforto do trabalhador,
minimizar riscos, evitar possiveis acidentes e manter a produtividade no trabalho, faz-se
necessaria a utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) (CABECAS, 2007) .
Em estudo realizado com trabalhadores em atividades de poda de &rvores no Distrito Federal
(FIEDLER, 2006), 65,2% dos trabalhadores ja sofreram acidentes e 56,5% afirmaram que
sofreram acidentes de trabalho, 73,9% dos afastamentos por problemas de salde decorreram
de acidentes de trabalho, e para a maioria dos trabalhadores (60,9%), alguns EPIs eram
considerados desconfortaveis. A reposicdo desses equipamentos foi considerada insatisfatoria
para 78,3% deles.

Outro estudo, realizado por Walk (2012), com operadores de motosserras que
prestavam servigos de limpeza de areas com vegetacdo leve e robusta no Estado do Parana,
verificou que, apesar da consciéncia dos operadores quanto ao uso dos EPI, havia falta de
cuidado com relacdo a obrigatoriedade do seu uso completo e adequado. As empresas
produtoras de méaquinas e ferramentas portateis motorizadas vém se preocupando com a
indicacdo e utilizacdo de EPI adequados ao uso das maquinas vibrantes em diversas situacdes
de trabalho. Logo, decidir e indicar os EPI necessarios a utilizacdo adequada durante
operagGes com maquinas vibrantes é essencial para protecdo do operador, bem como indica
uma visdo holistica com relacdo a venda do produto maquina vibrante. Assim, selecionar e
indicar EPI adequados pode auxiliar na reducdo de nimero de acidentes das empresas e
usuarios, e por consequéncia, os danos a saude.

Frente a esse cenario, tomou-se como objeto de estudo uma empresa produtora de
FPM, a qual oferece inimeras op¢Bes de maquinas e alguns itens de protecdo no seu portfolio.
Ha uma dificuldade por parte de colaboradores da rede de distribuicdo (concessionarios,
promotores e vendedores) de identificar os riscos das maquinas comercializadas e conhecer 0s
EPI mais indicados para cada modelo de maquina, seja por falta de material de divulgacao,
seja por falta de treinamento e conhecimento da legislacdo e dos produtos oferecidos no
portfolio. Os clientes e usuarios finais também percebem certa dificuldade na selecdo do EPI
adequado para cada maquina, devido a falta de informacdes relevantes sobre indicagao de uso,
falta de conhecimento sobre os EPI ou por falta de nog¢des de seguranca.

Considerando o contexto explicitado, o objetivo deste trabalho foi elaborar e propor
uma abordagem metodologica para selecionar e indicar EPI adequados a utilizacdo de
modelos de ferramentas portateis motorizadas. Isto considerando-se o mix de produtos, e
inserindo um conceito de familias ou hierarquias de produtos. Tais procedimentos poderiam
permitir que empresas deste segmento orientassem as partes interessadas de uma maneira
simplificada e acessivel, facilitando a compreensdo dos riscos capazes de serem atenuados
pelos EPI e de acordo com a correta selecdo destes. A abordagem incluiu: identificagdo dos
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riscos associados ao trabalho com os diversos tipos de maquinas presentes no portfélio da
empresa; identificacdo do tipo de protecdo necessaria especifica ao operador, de acordo com
os tipos de maquinas; identificacdo das necessidades de desenvolvimento de novos EPI para
o portfolio da empresa estudada; e a proposi¢do de um kit de EPI para o uso de determinadas
méaquinas alinhado com o portfolio de maquinas e EPI da empresa. Tais procedimentos
poderiam auxiliar na geracdo de um material de compreenséo e orientacéo correta de EPI para
os colaboradores da empresa, concessionarios e clientes finais.

Este artigo é composto de quatro se¢des, sendo: Introducdo; Referencial Teorico,
dividido em duas subsecOes: Seguranca do Trabalho e Ferramentas Portateis Motorizadas; 0s
Procedimentos Metodologicos; a secdo de Resultados obtidos e, por fim, as ConclusGes.

2. Referencial Teorico
2.1 Seguranca do Trabalho

A seguranca do trabalho pode ser caracterizada como a area de conhecimento que
estuda as possiveis causas de acidentes no trabalho e atua na prevencdo de suas ocorréncias.
Isto, por meio da implementacdo de medidas que visam eliminar ou controlar os fatores de
risco existentes na execucdo do trabalho, buscando a preservacdo da integridade fisica e
mental dos trabalhadores, bem como a reducdo da frequéncia e gravidade de acidentes e,
consequentemente, a continuidade do processo produtivo (SALIBA, 2004).

A preocupacao com a seguranca do trabalho e com a salde do trabalhador data a partir
da criacdo Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT) em 1919. Desde entdo, as normas
sobre protecdo a saude e integridade fisica do trabalhador ganharam forca e vém contribuindo
significativamente na prevencdo de acidentes e doencas do trabalho (SALIBA, 2004). O
Brasil € um Estado-Membro da OIT e ha diversas convencOes ratificadas e incorporadas a
legislacdo interna do pais, entre elas a Convencdo n°® 155, que dispde sobre Seguranca e
Salde dos Trabalhadores e o Meio Ambiente de Trabalho, em vigéncia desde 1993 (OIT
Brasil). Em 1999, definiu-se pela OIT o Trabalho Decente, 0 uma proposta para fornecer
oportunidades para que homens e mulheres possam desempenhar um trabalho produtivo e de
qualidade, em condicdes de liberdade, equidade, seguranca e dignidade humanas (OIT Brasil).
Observa-se na Norma Regulamentadora 17 — NR 17 — a mesma preocupa¢do com a salde e
seguranca do trabalhador, a qual visa estabelecer parametros que permitam a adaptacdo das
condicdes de trabalho as caracteristicas psicofisioldgicas dos trabalhadores, de modo a
proporcionar um méaximo de conforto, segurancga e desempenho eficiente (MTE, 2016).

Em 2004, através da portaria interministerial n® 774, DOU de 29/04/2004 (ANAMT,
2016) houve avangos para criar uma Politica Nacional de Saude do Trabalhador (ANAMT,
2016). Em 2005, foi formado um Grupo de Trabalho composto por trés ministérios,
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), da Previdéncia Social (MPS) e da Saude (MS)
para elaboracdo de um documento-base, conforme Associacdo Nacional de Medicina do
Trabalho (ANAMT, 2016). Neste mesmo ano foram publicadas as Diretrizes sobre Sistemas
de Gestdo da Seguranca e Saude no Trabalho, baseada nas diretrizes da OIT, aplicaveis nos
ambitos nacional e organizacional, apoiadas na legislacdo nacional (FUNDACENTRO,
2005). Finalmente, em 2011, foi decretada a Politica Nacional de Seguranca e Saude no
Trabalho (PNSST), através do Decreto N° 7.602, tendo em vista o artigo quatro disposto na
Convencéo n° 155 (ANAMT, 2016). A PNSST foi elaborada por representantes da tripartite,
através de entidades do Governo, dos Empregadores e dos Empregados. Desde entdo, a
PNSST serve como base para estabelecer diretrizes para garantir a salde e seguranga do
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trabalhador, cujo objetivo é a promocdo da saude e a melhoria da qualidade de vida do
trabalhador e a prevencao de acidentes e de danos a saude advindos, relacionados ao trabalho
ou que ocorram no curso dele, por meio da eliminacdo ou reducao dos riscos no ambiente de
trabalho (ANAMT, 2016).

Nesse contexto, observa-se uma evolucdo na tentativa de disseminar e aplicar a
Seguranca do Trabalho pelas organizacfes do pais, e uma preocupacdo cada vez maior com a
salde do trabalhador. Contudo, ainda existem numeros alarmantes em relacdo aos acidentes
de trabalho (AT), que requerem atencdo as partes envolvidas. Em 2014 foram registrados
704.136 acidentes totais, contra 717.911 acidentes totais no ano anterior (MPS, 2014).

2.1.1 Acidente de trabalho e doenca profissional

Conforme a Norma Brasileira NB-18 (ABNT, 1975), acidente de trabalho (AT) pode
ser definido como ocorréncia ndao programada e indesejavel, instantanea ou nao, relacionada
com o exercicio fisico do trabalho, que provoca lesao pessoal ou de que decorre risco proximo
ou remoto dessa lesdo. Saurin (2002) reforca a mesma ideia de acidente e 0 reconhece como
um evento imprevisivel, acrescentando o fato de ser decorrente da interacdo do ser humano
com seu meio ambiente fisico e social, bem como também considerar acidentes de trabalho
acidentes quando ocorrem somente com danos materiais. Acidente € a causa e a lesdo ¢é a
consequéncia quando, por exemplo, ocorre o fato de um empregado escorregar e cair
(acidente), enquanto pode haver dano a sua saude (lesdo) devido a queda.

Pela Lei N° 8213 (BRASIL, 1991), em seu art. 19, acidente do trabalho é o que ocorre
pelo exercicio do trabalho a servico de empresa ou de empregador doméstico ou pelo
exercicio do trabalho dos segurados referidos no inciso VII do art. 11 desta Lei, provocando
lesdo corporal ou perturbacdo funcional que cause a morte ou a perda ou reducdo, permanente
ou temporaria, da capacidade para o trabalho.

Os acidentes de trabalho também podem ser entendidos como doenca profissional e
doenca do trabalho. Também é possivel equiparar ao acidente de trabalho o acidente ligado ao
trabalho que, embora ndo tenha sido causa Unica, tenha contribuido diretamente para a morte
do segurado; o acidente sofrido pelo segurado no local e horario de trabalho; a doenca
proveniente da contaminacdo acidental do empregado no exercicio da sua atividade; o
acidente sofrido a servigo da empresa e o acidente sofrido no trajeto entre a residéncia e o
local de trabalho (art. 20 da Lei °8213/1991).

Barbosa Filho (2010) esclarece as principais diferencas entre acidente e doenga. O
acidente tem como resultado uma resposta abrupta em curto prazo e, geralmente, associa
danos pessoais e danos materiais. Assim, sua ocorréncia torna-se mais aparente. Ja a doenga
apresenta, na maioria dos casos, uma resposta lenta. Em médio e longo prazo, manifesta-se de
forma insidiosa. Logo, se faz necessario manter os registros sobre saude dos empregados por
longos prazos.

De acordo com o Anuario Estatistico de Acidentes do Trabalho — AEAT - (MTPS,
2014), os acidentes sdo eventos que tiveram de Comunicacao de Acidente de Trabalho — CAT
— registrada no Instituto Nacional de Seguridade Social (INSS) e aqueles que, embora nédo
tenham sido objeto de CAT, deram origem a beneficio por incapacidade de natureza
acidentaria.

Ainda, pode-se encontrar na literatura alguns conceitos de acidente que s&o
discriminados pela AEAT (MTPS, 2014). Por exemplo, Acidentes Tipicos sdo aqueles
decorrentes da caracteristica da atividade profissional desempenhada pelo segurado
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acidentado; acidentes de Trajeto sdo os ocorridos no trajeto entre a residéncia e o local de
trabalho do segurado e vice-versa. Equipara-se a acidente a Doenca do Trabalho, aquelas
doencas profissionais produzidas ou desencadeadas pelo exercicio do trabalho peculiar a
determinado ramo de atividade, conforme disposto no Anexo Il do Regulamento da
Previdéncia Social — RPS, aprovado pelo Decreto n°3.048, de 6 de maio de 1999.

Conforme consulta no AEAT (MTPS, 2014), houve 704.136 acidentes de trabalho
totais no ano de 2014, incluindo acidentes com e sem registro de CAT. Dos acidentes com
CAT, foram registrados 427.939 Acidentes Tipicos (Tabela 1). Considerando a Classificacao
Nacional de Atividades Econémicas (CNAE), somente para atividades da Agricultura,
Pecuéria e Servicos Similares houve 13.574 acidentes tipicos (3,1%), enquanto que em
atividades como Producdo Florestal houve 1840 acidentes (0,4%) e para Servicos para
Edificios e Atividades Paisagisticas houve 6.450 acidentes (1,5%), somando um subtotal de
21,8 mil casos. Segundo o AEPS de 2014, foram concedidos 216 mil auxilios-doenca, 26,9
mil aposentadorias por invalidez e 20 mil auxilios-acidente a beneficiarios rurais do INSS no
pais, equivalendo a um gasto de R$ 189 milhdes. Conforme definicdo do INSS, o auxilio-
doenca é um beneficio concedido ao trabalhador que teve sua capacidade laboral reduzida
temporariamente devido a doenca ou acidente sofridos no trabalho. Ja o auxilio-acidente é um
beneficio concedido ao segurado do INSS quando este sofrer sequela permanente devido a
atividade laboral, como forma de indenizacdo ao trabalhador (AEPS, 2014).

Ao analisar os registros de acidentes, percebe-se que em determinadas atividades
econbmicas, os trabalhadores utilizam ferramentas manuais, equipamentos ou FPM as quais
podem apresentar riscos a saude do trabalhador. Em estudo realizado entre trabalhadores
rurais atendidos em decorréncia de AT em um hospital de Ribeirdo Preto, Sdo Paulo, de uma
amostra de 120 trabalhadores, 13 haviam sofrido AT devido ao contato com maquinas e
aparelhos agricolas, enquanto que sete haviam sofrido injurias devido a contato com objetos
cortantes e ferramentas manuais (SILVEIRA et al., 2005). Quase a totalidade desses 120
trabalhadores eram homens (96%).

QUANT IDADE DE ACIDENTES DO TRABALHO NO BRASIL

Com CAT Registrada
- Sem CAT
Total Motivo .
CNAE Total — - Registrada
Tipico Trajeto Doenca do Trabalho
2014 2014 2014 2014 2014 2014
TOTAL oo 704.136 559.061 427.939 115.551 15.571 145.075
Agricultura, P ecudria e Servigos Sim.. 18.347 15.371 13.574 1.679 118 2.976
Produgdo Florestal 2.460 1.999 1.840 153 6 461
servigos p/ edificios e ativid. paisagist| 14.331 10.408 6.450 3.718 240 3.923
Subtotal 35.138 27.778 21.864 5.550 364 7.360

Tabela 1: Quantidade de acidentes do trabalho, por situacdo do registro e motivo.
Fonte: Adaptado do Anudrio Estatistico de Acidentes do Trabalho — AEAT (2014).

Medeiros e Jurado (2013) realizam uma compilacé@o de dez estudos entre 2003 e 2012
que acusaram alta prevaléncia de AT e riscos ocupacionais no setor florestal. Um dos estudos
(CAMARA et al., 2007) apontou quatro acidentes com vitimas fatais na atividade de
derrubada de arvores, com riscos ambientais presentes. Outro estudo de Vianna et al. (2008)
apontou 38 acidentes durante cinco anos, sendo o risco fisico apontado como o principal
motivo. Ainda, um estudo realizado por Lopes et al. (2011) com 48 trabalhadores do setor
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florestal, demonstrou que 17,4 % dos entrevistados ja tinham sofrido algum tipo de acidente
de trabalho, sendo maos e pernas as partes do corpo mais atingidas. Também em Hasse et al.
(2012) houve registro de 591 acidentes numa empresa do setor florestal, entre 2005 e 2008,
com riscos fisicos prevalentes e causa principal relacionada ao uso de EPI. A analise dos
artigos estudados apontou o risco fisico como risco ocupacional mais citado em relacdo ao
indice de acidentes, devido as caracteristicas do ambiente de trabalho (MEDEIROS, 2013).

2.1.2 Riscos

Segundo Moura (2000), o perigo pode ser uma circunstancia que prenuncia um mal
para alguém ou alguma coisa. Sendo assim, esta circunstancia € uma caracteristica inerente de
uma determinada atividade, processo, objeto ou substancia, que poderd provocar danos a
salde das pessoas ou danos materiais. Por exemplo, enumera-se a producdo, manipulacao ou
utilizacdo de substancias toxicas, inflamaveis ou radioativas. Para o autor, o termo risco €
uma incerteza associada ao perigo, sendo um evento imaginario ou possivel que podera vir a
ocorrer no futuro, capaz de alterar e reduzir a seguranca de um sistema. Desse modo, 0 risco
estd ligado a probabilidade de ocorréncia de um evento que podera vir a gerar danos, lesdes
ou acidentes. Por exemplo, o risco de dbito de uma pessoa na eventualidade de esmagamento
por queda de arvores.

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (1988), em seu Artigo 7°, inciso
XXII, assegura a todos os trabalhadores urbanos e rurais, a “redug¢ao dos riscos inerentes ao
trabalho, por meio das normas de satde, higiene e seguranga”. De forma complementar, a
Norma Regulamentadora 09 — NR-09 — estabelece os critérios obrigatorios para empregadores
no que tange a antecipacdo, identificacdo, avaliacdo e consequente controle dos riscos
ambientais existentes no ambiente de trabalho, tendo em consideracdo a prote¢cdo do meio
ambiente e dos recursos naturais, através da implementacdo de um Programa de Prevencao de
Riscos Ambientais — PPRA (BRASIL, 2016). Percebe-se também um alinhamento desta
norma com a Recomendacdo n° 192 da OIT, a qual propde de maneira semelhante diretrizes
de avaliacdo e controle de riscos.

A NR 09 (BRASIL, 2016) igualmente define como riscos ambientais os riscos fisicos,
quimicos e bioldgicos presentes no ambiente de trabalho. Os riscos fisicos sdo aqueles
derivados da exposicdo dos trabalhadores a diversas formas de energia, tais como ruidos,
vibracdes, temperatura, radiacbes e pressdes anormais; 0s riscos bioldgicos sdo aqueles
provenientes de bactérias, fungos, virus, parasitas, protozoarios, etc. Ja os riscos quimicos sao
provenientes de substancias ou produtos quimicos, tais como gases, poeira e vapores,
podendo ser absorvidos pelo organismo por ingestdo, inalacdo ou contato com a pele
(BRASIL, 2016). Na NR 31 (BRASIL, 2016), s&o mencionadas as condi¢es de melhoria do
trabalho que devem abranger os riscos fisicos, quimicos, mecanicos e bioldgicos.

Ha outros tipos de risco, conforme Rodrigues (2004), relacionados com a néo
ergonomia, como aqueles provenientes dos esforgcos fisicos, posturas desfavoraveis ou
movimentos repetitivos presentes na atividade; riscos de acidente presentes nos processos de
trabalho, tais como tombamento de arvores, queda de objetos, picadas por animais
peconhentos, manuseio e movimentos involuntarios de equipamentos e maquinas. Para Sécco
et al. (2012), os riscos de acidentes associados ao uso de maguinas e equipamentos também
podem ser chamados de riscos mecanicos, quando, por exemplo, pode ocorrer 0 rompimento
da corrente de uma motosserra durante a operacdo. No caso deste tipo de uso de maquina,
também é possivel ocorrer acidente devido ao golpe de retrocesso ou rebote (kickback),
guando a ponta do sabre da motosserra atinge a madeira mas ndo a penetra, e os dentes da
corrente causam um movimento brusco de lancamento contra o operador, podendo até mesmo
gerar ferimentos fatais.



Medeiros (2013) cita um estudo realizado por Assuncdo e Camara (2011) em que a
maioria dos acidentes (40%) acontece no momento da derrubada com motosserra.

2.1.3 Equipamentos de Protecdo Individual — EPI

Entende-se como equipamento de protecéo individual todo dispositivo ou produto, de
uso individual pelo trabalhador, destinado a protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a
seguranca e a saude no trabalho (subitem 6.1 da NR-06, MTE, 2016). Nao obstante, sempre
que as medidas de ordem geral ndo oferecerem protecdo completa contra os riscos de trabalho
ou doencas profissionais ou do trabalho, a empresa devera se responsabilizar por oferecer
gratuitamente os EPI adequados ao risco aos seus funcionarios (subitem 6.3 da NR-06, MTE,
2016). A norma estabelece através de carater obrigatdrio os critérios, vinculados aos riscos
inerentes, quanto ao uso de EPI, tanto para empregadores quanto para empregados. Ao
fabricante também sdo responsabilizados os critérios quanto a comercializacdo, certificacédo,
manutenc¢do da qualidade, além de orientacGes de uso e higienizacdo dos EPI (Quadro 1).

Para assegurar a qualidade e a funcionalidade dos EPI, hd& uma documentagédo
expedida pelo MTE denominado de Certificado de Aprovacdo (CA), o qual libera a
distribuicdo e venda somente o produto portador deste documento. Assim, todos os produtos
gue passarem por testes especificos e atenderem a exigéncias técnicas estipuladas pelos
orgdos certificadores, podem ser comercializados pelos fabricantes (subitem 6.8.1, NR-06,
MTE, 2016). Assim, os usuarios devem utilizar somente os EPI certificados e sob data de
validade vigente, cumprindo as determinacdes dos empregadores quanto ao uso adequado
(Quadro 1).

A Recomendacdo N° 192, que dispde sobre precaucdes e adocdo de medidas de Saude
e Seguranca na Agricultura (OIT, 2001), também propde a utilizacdo de equipamentos de
protecdo individual, sempre que houver trabalhos que oferecam riscos a salde e seguranca do
trabalhador, inclusive no uso de maquinas, equipamentos e instrumentos de trabalho.

Assim, percebe-se que o uso de EPI é mandatorio para o trabalho com maquinas e
ferramentas motorizadas, especialmente no caso de operagdes com motosserras, em todas as
ocasides da atividade.

2.2 Ferramentas portateis motorizadas

Consideram-se as maquinas ou ferramentas portateis motorizadas (FPM) as que
podem ser manipuladas e transportadas a mdo, as quais podem ser classificadas de acordo
com o tipo de energia utilizada: elétricas (serras circulares, lavadoras), a combustdo
(motosserras, rogadeiras, podadores) e a bateria (sopradores).

As maquinas facilitam a execucdo de tarefas que, de outra forma, obrigariam um
trabalho manual extenuante. Ndo obstante, qualquer trabalho realizado com maquinas pode
apresentar algum risco associado, por isso a importancia de cuidados e precaucgdes por parte
do operador para evitar lesdes e acidentes.



NORMA REGULAMENTADORA 06 - NR 06

Responsabilidades e critérios obrigatérios

Ao Fabricante Ao Empregador Ao Empregado
6.8.1 Ofabncant.e namonf;ll o~u |mpqrtad0r devera: 6.3 A empresa ¢ obrigada a fomecer aos empregados, 6.7.1 Cabe ao
a) cada’s.trar—se junto ao orgao’nacwnal competente gratuitamente, EPl adequado ao risco, em perfeito empregado
em matéria de seguranga e salde no trabalho; estado de guanto ao uso de
b) solicitar a emissdo do Certificado de Aprovacgao - EPI:

conservacao e funcionamento, nas seguintes
circunstancias:

a) sempre que as medidas de ordem geral ndo
oferegam completa protecéo contra os riscos de
acidentes do trabalho

CA;

c¢) solicitar a renovacao do CA quando vencido o
prazo de validade estipulado ;

d) requerer novo CA quando houver alteragéo das

a) usar, utilizando
0 apenas para a
finalidade a que

especificagﬁe.s. do equipamento aprovado; ou de doencas profissionais e do trabalho. se destina;
e) responsabilizar-se pela manutengdo da
qualidade do EPI que deu origem ao Certificado de b)

6.6.1 Cabe ao empregador quanto ao EPI:

a) adquirir o adequado ao risco de cada atividade;

b) exigir seu uso;

c) fornecer ao trabalhador somente o aprovado pelo
6rgdo nacional competente em matéria de seguranca e
saude no

trabalho;

d) orientar e treinar o trabalhador sobre o uso
adequado, guarda e conservagao;

e) substituirimediatamente, quando danificado ou

Aprovacdo - CA

f) comercializar ou colocar a venda somente o EPI,
portador de CA;

g) comunicar ao 6rgéo nacional competente em
matéria de seguranca e saude no trabalho
guaisquer alteragdes dos dados cadastrais
fornecidos;

h) comercializar o EPl com instrug8es técnicas no
idioma nacional, orientando sua utilizacao,

responsabilizar-
se pela guarda e
conservagao;

C) comunicar ao
empregador
qualquer
alteragcéo que o
torne impréprio

manut}engao,Ares'tnqao e - extraviado: para uso;
.demals referéncias ao seu’ uso; f) responsabilizar-se pela higienizacdo e manutengao .

i) fazer constar do EPl o nimero do lote de periodica; e d) cumpriras
_fabrlcagao;g, L . g) comunicarao MTE qualquerirregularidade determinagdes
j) providenciar a avaliagdo da conformidade do EPI observada do empregador

sobre o uso
adequado.

no ambito do SINMETRO, quando for o caso;
k) fornecer as informacdes referentes aos
processos de limpeza e higienizacéo de seus EPI.

h) registrar o seu fornecimento ao trabalhador, podendo
seradotados livros, fichas ou sistema eletrénico.

Quadro 1: critérios e obrigaces da Norma Regulamentadora 6 — NR 06. Fonte: Adaptado do MTE (2016)

No Brasil, a NR-12 do MTE (BRASIL, 2016) estabelece referéncias técnicas e
medidas de protecdo contra utilizacdo de maquinas e equipamentos de todos os tipos.
Especificamente para manuseio de motosserras, ha o Anexo V, que exige no item 1 0s
seguintes dispositivos de seguranca contidos na maquina: a) freio manual ou automatico da
corrente; b) pino pega-corrente; c) protetor da mdo direita; d) protetor da médo esquerda e; €)
trava de seguranca do acelerador. As motopodas e similares também devem atender esses
quesitos.

O Anexo V da NR-12 discorre ainda sobre as informacdes relativas a salde e
seguranca que os fabricantes devem fornecer nos catalogos e manuais de instrugédo. Entre elas,
podem-se destacar instrucdes de seguranca no trabalho com equipamento; riscos a salde do
trabalhador no manuseio; especificagdes técnicas de ruido e vibracdes; alertas de adverténcia
no perigo de acidente ao utilizar a maquina; adverténcias sobre o uso inadequado;
disponibilizar material e treinamento para usuarios e utilizagdo correta da maquina,
juntamente com certificado de garantia.

A NR-31 (BRASIL, 2016) tem por objetivo estabelecer os preceitos a serem
observados na organizacdo e no ambiente de trabalho, de forma a tornar compativel o
planejamento e o desenvolvimento das atividades da agricultura, pecuaria, silvicultura,
exploracdo florestal e aquicultura com seguranca e saude no meio ambiente de trabalho.
Outrossim, € vedado o trabalho de maquinas e equipamentos acionados por motores de
combustdo interna, em locais fechados ou sem ventilagdo suficiente, salvo quando for
assegurada a eliminacao de gases do ambiente.



3. Procedimentos metodoldgicos

3.1 Descricdo do cenério

O presente trabalho foi executado numa empresa de manufatura fabricante de
ferramentas portateis motorizadas, a qual faz parte de um grupo multinacional com diversas
unidades fabris espalhadas por paises como Alemanha, Austria, Suica, Estados Unidos, China
e Brasil. A unidade brasileira é responséavel pela producdo e exportacao de cilindros as outras
unidades do grupo, juntamente com a importacdo, producdo e distribuicdo de motores e
maquinas no mercado nacional. Também é efetuada a exportacdo de maquinas a outros
mercados internacionais, bem como de atender subsidiarias da América Latina e Caribe. A
unidade do Brasil est& localizada no municipio de S&o Leopoldo - RS e possui mais de dois
mil colaboradores diretos e outros duzentos indiretos, os quais trabalham nas mini fabricas
dos processos de fabricacdo de cilindros, fabricagcdo dos motores, fabricacdo dos sabres, pecas
de reposicdo e demais areas de apoio.

As principais maquinas produzidas sdo motosserras, rocadeiras, sopradores,
pulverizadores, motopodas, cortadores de palma e ferramentas com implementos
multifuncionais. Do mesmo modo, sdo importados outros modelos dessas familias de
maquinas, além de cortadores a disco, perfuradores de solo, derricadores de café e oliva,
varredeiras e cortadores de grama. Esses produtos sdao comercializados e distribuidos para
mais de trés mil pontos de venda espalhados pelo territorio nacional, denominado de sell in,
entre 0s quais estdo concessiondrias, revendas exclusivas e ndo exclusivas, cooperativas e
canais de varejo alternativos. Da mesma forma sdo comercializados acessorios, ferramentas
manuais, pecas de reposicdo, produtos florestais e equipamentos de protecédo individual para
esses canais.

O setor de Produtos e Planejamento no qual foi desenvolvido este trabalho, pertence
ao departamento de Marketing, sendo responsavel pela gestdo do portfélio da empresa e
atendimento ao mercado nacional, pela tomada de decisdo dos processos de introducdo de
novos produtos e descontinuacao de produtos desatualizados. Tais produtos atendem diversos
segmentos de mercado como Agropecudrio, Florestal, Construcdo Civil, Limpeza e
Conservacao, Domeéstico e Jardinagem Profissional.

O setor é composto por quatro consultores de produtos que se dividem na gestdo das
familias de produtos, denominadas de hierarquias, além de um analista de previsdo de
demanda, um analista de inteligéncia de mercado, o estagiario e o supervisor. Sdo realizados
estudos mercadolégicos, monitoramento de concorrentes, identificacdo de oportunidades,
avaliacOes de risco, viabilidade econémico-financeira, estudos de precificacdo e preparagédo
de materiais de divulgagéo interna e externamente, em conjunto com o setor de Comunicagao.

Dentre os materiais de divulgacdo da empresa ha um catdlogo, que apresenta o
portfélio dos produtos da empresa, tanto maquinas, quanto acessorios e EPI. Todavia, ndo se
encontra informacdo especifica sobre uso de EPI adequado de acordo com escolha de
maquina especifica e tipo de trabalho desempenhado pelo usuario final. Isso auxiliaria tanto
compradores do sell in quanto usuarios e clientes finais (sell out) quanto a escolha do EPI
correto. Percebe-se uma dificuldade em conhecer o tipo de protecdo que os EPIs do portfolio
oferecem, para dessa maneira seleciona-lo e vendé-lo juntamente com as maquinas que o
cliente final adquire. Os proprios compradores do sell in algumas vezes desconhecem 0s
atributos dos EPI que a empresa oferece e em quais situacGes de trabalho estes devem ser
usados para garantir a seguranga e conforto do operador.



3.2 Caracterizacao do método de pesquisa

Inicialmente foi feita pesquisa bibliogréfica em periodicos, sites, e em manuais dos
equipamentos do portfolio. O método de pesquisa utilizado neste estudo apresentou uma
natureza aplicada. Quanto a abordagem, buscou-se tanto dados qualitativos, devido as
informacdes levantadas com base na leitura e revisdo de normas e manuais e nas entrevistas
com stakeholders da empresa (especialistas de produto, concessionarios, empresas prestadoras
de servico e clientes), quanto dados quantitativos, extraindo informacdes quanto a avaliagédo
dos pardmetros dos EPI pelos entrevistados e quanto a valores mensuraveis de agentes de
risco. O objetivo da pesquisa possuiu carater exploratorio, por se tratar da proposta de
familiarizar-se com o objeto de estudo de ferramentas portateis motorizadas e o uso especifico
de EPI associado para tal tipo de trabalho, considerando exemplos praticos e experiéncia de
profissionais do ramo. Igualmente possuiu carater descritivo, pois procurou estabelecer as
caracteristicas comuns de um grupo de maquinas e a relacdo do uso de EPI necessarios ao tipo
de trabalho, através da observacdo das atividades de trabalho, descrevendo as dificuldades e
riscos encontrados.

3.3 Caracterizacao do método de trabalho

Os procedimentos consistiram em desenvolver uma abordagem para a selecéo de EPI
a serem empregados quanto do uso de determinadas ferramentas portateis motorizadas,
seguindo trés macro fases (Figura 2):

a) 12 Macro fase — Pré-Andlise: visou tracar um panorama oOu cenario para
identificar as normas e legislacdo de salde e seguranca vigentes no Brasil, bem como das
normas vigentes sobre EPI relacionadas ao trabalho com FPM no exterior, assim como aos
equipamentos de protecdo individual. Isto, de modo a obter o levantamento de critérios de
responsabilidades do fabricante de FPM para com os compradores: canais de venda
(concessionérias, revendas exclusivas, revendas ndo exclusivas, cooperativas e alguns
parceiros varejistas) e usuario final (empregadores e trabalhadores);

b) 22 Macro fase — Analise: a partir dos critérios referentes as normas pertinentes
foram levantados os produtos do portfolio da empresa. Ademais foram revisados 0s manuais
de instrucdo todas as maquinas oferecidas pela empresa, com intuito de identificar os riscos
associados a utilizacdo dessas e os EPI indicados para cada modelo de maquina. Em seguida,
foram comparados estes riscos e dos EPI indicados pelos manuais versus o portfolio da linha
de EPI oferecido pelo fabricante. Esta analise visou garantir que os EPI oferecidos no
portfdlio estivessem adequados as normas e alinhados com a indicagdo dos EPI pelos
manuais;

C) 3% Macro fase — Pos-analise: foi criada uma proposta de médulos ou kits de EPI
para determinadas familia de maquinas, respeitando os itens da etapa anterior. Nesta etapa foi
considerada a opinido de stakeholders, entre especialistas de produtos da empresa,
concessionarios, empresas prestadoras de servigo e clientes/usuarios de maquinas, através de
entrevistas aplicadas pelo préprio autor. Por fim, foram identificadas as oportunidades de
melhoria no que tange a introducdo de novos EPI para o portfélio. Esta etapa serviu para
auxiliar na tomada de decisdo dos compradores na escolha de EPI, a partir da escolha do
modelo e familia de maquina e do tipo de atividade exercida. Como concluséo, as trés Macro
fases constituiram uma proposta metodoldgica estruturada para realizacdo de trabalhos
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relacionados a selecdo de EPI. A figura 2 esquematiza as etapas e procedimentos da
abordagem proposta.

PRE ANALISE Ferramentas portateis
motorizadas e EPI

¥

Fevisio de normas e legislacio vigentes

¥

Definigdo de critérios exigidos a stakehiolders

ANATISE . . .
Leitura e compreensio dos manuais
de instrugio das magquinas
Definicio dos riscos Definigdo dos EPI
associados ao uso mndicados pelo manual
Comparacio dos EPI da base do manual e
rizcos com EPI do portfolio da empresa
POS ANALISE

Entrevista com sialeholders

\ 4

Proposta de kit de EPI discriminado
por familia de maquinas

\ 4

Identificacdo de oportunidades de
introdugio de novos EPI

Figura 2: Abordagem metodoldgica para selegdo de EPI. Fonte: autor.
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4. Resultados e Discussdo

4.1 Pré-Analise

Foi realizada uma analise das normas e legislacdo vigentes no Brasil, pertinente ao
contexto socio-técnico de trabalhos com ferramentas portateis motorizadas, com o intuito de
identificar situacfes aplicaveis para cada tipo de norma, sempre respeitando o carater da SST
e da produtividade. Por conseguinte, as respectivas normas e situacGes de trabalho que podem
ser aplicadas foram resumidas no Quadro 2.

Normas

Descricdo

Exemplo

NR 6 - Equipamentos
de Protecao Individual

Responsabilidades e critérios obrigatérios de EPI para
fabricantes, empregadores e empregados. Todo e qualquer EPI
deve proteger o trabalhorador a riscos suscetiveis da atividade.

Empresa do ramo de podas e limpeza urbana que
deve adquirir EPl adequados ao risco para seus
operadores de rogadeiras, sopradores. Ex: éculos de
protecdo, luvas, bota de seguranga.

NR 9 - Programa de
Prevencao de Riscos
Ambientais

Avaliacéo e controle de riscos ambientais no trabalho, por parte
de empregadores, que preservem a salde e integridade do
trabalhador, tendo em vista a protecao do meio ambiente

Trabalho com maquina pulverizadora, considerando os
agentes quimicos como o inseticida aplicado na
plantag&o. Se houver o risco de contaminago, deve-
se mudar a organizag&o do trabalho ou fornecer EPI.

NR 15 - Atividades e
Operacdes Insalubres

S&o consideradas insalubres as operacdes que sdo expostas
a alguns riscos e agentes fisicos, quimicos ou biolégicos.
Destaque para limite de tolerancia de 85 dBA de ruido para
atividades comjornada de até 8 horas e Vibragdes Méos e
Bracos (VMB) que ndo excedam 5 nv/s2.

Trabalhos com motosserras ou cortadores a disco
que excedam os ruidos de 85 dBA ou vibracdes de 5
m/s? quando em operacgao, podem ser consideradas
insalubres e portanto deve-se fornecer os EPI
adequados para atenuagdo dos fatores de risco.

NR 17 - Ergonomia

Adaptar o trabalho e equipamento as caraceteristicas
psicofisiolégicas do trabalhador, garantindo maxima seguranca
e desempenho eficiente. Questdes que envolvem biomecanica,

antropometria, fisiologia da relagdo empregado-trabalho.

Operadores de maquina devem ser treinados e
orientados sobre posturas e técnicas corretas de
trabalho, respeitando os procedimentos e limites
estabelecidos. Desse modo, previne-se lesdes, ou
possiveis doengas ocupacionais (DORT).

NR 21 - Trabalhos a
Céu Aberto

Nos trabalhos realizados a céu aberto, é obrigatéria a
existéncia de abrigos, ainda que rusticos, capazes de proteger
os trabalhadores contra intempéries.

Operadores de motosserra que trabalham em
florestas ou zonas isoladas da indUstria madeireira
devem possuir um abrigo ou area de vivéncia para se
proteger de tempestades, calor, frio, ventos, umidade.

NR 31 - Seguranca e
Saude no Trabalho na
Agricultura, Pecuaria,
Silvicultura, Exploragéo
Florestal e Aquicultura

Discorre sobre os preceitos a serem observados na
organizagdo e no ambiente de trabalho sobre salde e
seguranga para empregados e empregadores, compativel com
atividades da agropecudria, exploracéo florestal, silvicultura e
aquicultura.

Cabe as empresas rurais avaliar os riscos, assim
como promover melhorias no ambiente de trabalho,
comuso de ferramentas e maquinas em lavouras e
plantag@es, transporte de cargas. Os trabalhadores
devem estar cientes dos riscos, respeitar as regras e
estarem habilitados para exercer atividade. Medidas
de protecdo, como EPL.

NR 35 - Trabalho em
Altura

Considera-se trabalho em altura toda atividade executada acima

de 2,00 metros de altura acima do nivel inferior, observando os

requisitos minimos para planejamento, organizagdo e execugéo
das atividades.

Se o trabalhador for cortar ou podar uma arvore acima
de 2,00 mde altura, deve observar os procedimentos,
ferramentas e EPI corretos, além de avaliar os riscos
antes da execucgdo da tarefa. Também deve-se
possuir treinamento especffico para tal fim.

Quadro 2: contextos de trabalho aplicados as Normas Regulamentadoras do MTE. Fonte: autor.

A aplicagéo dos requisitos minimos dessas normas e procedimentos de maneira basica
ndo garantem a SST e a produtividade; logo, é recomendado fornecer condicdes de trabalho
em niveis otimos além do previsto. Embora os riscos sejam avaliados, mensurados e
atenuados, a probabilidade de ocorréncia de um acidente ou quase acidente jamais € nula.
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4.2.1 Analise dos riscos associados ao uso de maquinas portateis

Depois de efetuada a revisdo de procedimentos e normas vigentes no Brasil e
levantados os critérios exigidos aos stakeholders adaptados para trabalhos com FPM,
realizou-se a leitura e compreensdo dos manuais de instrucdo de maquinas do atual portfélio
da empresa manufatureira. Foi possivel compreender e identificar os riscos ambientais
associados ao uso e manejo dessas maquinas, alinhados com a NR-09 (MTE, 2016),
igualmente as necessidades de protecdo dos usuarios para atenuar esses riscos e evitar
possiveis lesdes e acidentes. Devido a extensdo e limitacdo deste trabalho em apresentar todas
as maquinas do respectivo portfélio, selecionou-se apenas as familias de maquinas do tipo
motosserras e rogadeiras, por se tratar dos produtos com maior relevancia e volume de vendas
no mercado, bem como maior nimero de usuarios e casos de acidente.

Constatou-se que as maquinas possuem dispositivos de seguranca para proteger o
usuario, bem como silenciadores para atenuar os ruidos, amortecedores para absorver
vibragdes e protetor da corrente alinhados com a NR-12 (MTE, 2016), mesmo assim 0sS
manuais evidenciam situacdes de trabalho com as quais 0s operadores estdo expostos aos
diferentes tipos de riscos sob condigdo latente. As motosserras & bateria, elétricas ou a
combustdo apresentaram riscos de acidente variados, devido a agentes mecanicos e ao cenario
socio-técnico, entre eles, riscos de ruptura da corrente, riscos de escorregar, riscos de rebote
da maquina (kickback), entre outros. Em relacdo a riscos quimicos, as motosserras a bateria ou
elétricas apresentam agentes como 6leo da corrente em contato com a pele, inalacdo de poeira
e particulas e possiveis vazamentos de substancias tdxicas de baterias avariadas. As
motosserras a combustdo apresentaram riscos quimicos mais perigosos quanto ao vazamento
de O6leo ou combustivel, os quais podem causar incéndios e queimaduras, inclusive
intoxicacdo devido aos gases emitidos (Quadro 3).

Para todo tipos de motosserras ha riscos fisicos presentes, no entanto, as motosserras
elétricas ou a bateria apresentam emissdo de ruidos e vibragdes menores em relacdo as
elétricas. As motosserras elétricas ou a bateria apresentaram valor mediano de 84 dB(A) de
pressdo sonora Lpeq conforme 1SO 22868:2011, e de aceleracdes equivalentes anveq de 2,9
m/s2 para vibracdes conforme ISO 22867:2011, os quais estdo adequados aos limites
estabelecidos pela NR-15 (MTE, 2016). Ja as motosserras a combustdo apresentaram valor
mediano Lpeq de 100 dB(A) de pressdo sonora e aceleracbes equivalentes anveq de 6,4 m/s?
para vibracGes, considerados acima dos limites estabelecidos, podendo causar perda auditiva e
“doenga dos dedos brancos”. Alguns riscos de ndo ergonomia confome Wisner (1994),
Rodrigues (2004) e a NR-17 (MTE, 2016) também foram levantados, tais como: posturas e
técnicas incorretas de trabalho, cargas excessivas de trabalho e mas condicdes
psicofisioldgicas do trabalhador (Quadro 3).

As rocadeiras também apresentaram riscos semelhantes as motosserras, no que tange a
agentes fisicos, quimicos e de ndo ergonomia (posturas desfavoraveis, carga de trabalho, etc.).
Particularmente, as rocadeiras a combustdo podem acoplar ferramentas de corte do tipo
lamina e serra, cujos riscos podem gerar efeito inércia, efeito rebote da maquina (kickback),
ruptura da ferramenta de corte, riscos de queda de objetos e galhos em trabalhos de desbaste
ou mata fechada. O trabalho com rocadeiras a bateria ou elétricas com cabecotes de corte de
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nylon acoplados ndo apresentam esses riscos mecanicos, mas assim como as maquinas a
combustdo, apresentam riscos de acidente de objetos langados contra o operador e outras
pessoas que estejam dentro do raio de trabalho de 15 metros ou mais. Quanto aos agentes
fisicos, os ruidos das rogadeiras a bateria, a combustdo ou elétricas superaram os limites
estabelecidos pela NR-15 (MTE, 2016), enquanto que as vibracfes indicadas pelos modelos
de maquinas mantiveram-se abaixo do pardmetro de 5 m/s2. Os modelos a bateria ou elétricos
apresentaram valor mediano Lpeq de 89 dB(A) de pressao sonora e aceleracfes equivalentes
anveq de 1,4 m/s?, enquanto que os modelos a combustdo apresentaram valor mediano anv.eq de
3,7 m/s? (Tabela 2).

Maquinas Riscos de acidente Riscos quimicos Riscos fisicos Riscos nao-ergonomia
. ) . - Oleo da corrente em
- Acionamento involuntério da contato com a pele;
corrente; - Inalago de poeiras e
Motosserras - Manutengéo e troca da particulas;
Elétricas ou a Bateria corrente e sabre; - Possiveis vazamentos de
- Ruptura da co,rre.nte; substancias toxicas de baterias
i Rekziitcekgz(r:rlle;c;]uma avariadas. - Cond_i(;t")es ambientais - Posturas e técnicas incorretas
- Queda de galhos & objetos; (calor., fl'IO., ver?to cNhuva, ar de trabalho; '
- Objetos lancados contra o I|vr§, |Ium|na’gao.); - Carga de Frabalh(? (Excesswa;
operador (madeira, lascas); - Vazamento ?U - Rwd?s da magulr.la; . .-.MiiS.COHdIQOES
- Escorregar & tropegar em derramame;t(i'de I(.)|90 ou - Vibragdes da maquina; psicofisiolégicas do operador.
MOtOSSGI’Fc’ZIS a locais lisos ou ob,stéf:ulos; : Risizrsnd:sir:\c/éen,dio e
Combustéo - Rekziitjkgz(r:rlle;quma Equeirpadurfans; ~
IR - Inalagéo e intoxicacédo por
- Choque elllettr_lco)(maqumas gases t6xicos.
elétricas).
- Efeito inércia da ferramenta - Inalagéo ’de poeiras e
Rogadeiras Elétricas de corte (acionamento); Poss| particulas;
ou 4 Bateria - Manutengdo e troca da ) Aoss?vels,vz?zamentos d?
ferramenta de corte; substancias tox_lcas de baterias
- Ruptura da ferramenta de avariadas.
c_ol;teti)éltirr;g];;:;irs! - Condjqées ambientais - Posturas e técnicas incorretas
(Kickback ): (calor., frlo., ver]to c~huva, ar de trabalho; .
- Queda de galhos eyobjetOS' - Vazamento ?U I|vre?, |Ium|na(:;ao.); - Carga de t]rabalh(‘) eixcesswa;
- Objetos langados contra’ derramamento'de ?Ieo o X Ruld?s da magulpa; . _-_M?s_condlgoes
Rocadeiras a operador e outras pessoas ) combus.tlv?I, ) - Vibragdes da méquina. psicofisioldgicas do operador.
~ - Riscos de incéndio e
Combustéo (lascas, pedras); queimaduras;
- Escorregar e tropecar em - Inalagéo e intoxicagdo por
locais lisos ou obstaculos; gases toxicos.
- Choque elétrico (maquinas
elétricas).

Quadro 3: Riscos de trabalho com motosserras e rocadeiras. Fonte: Manuais de Instru¢do, STIHL (2016)

ruidos dB(A) | aceleragBes nvs? kg
bateria, elétrica 84 29 2,7

motosserras
combustao 100 6,4 49
rocadeiras bateria, elet~r|0a 89 14 2,7
combustao 98 3,7 73

Tabela 2: valores medianos de ruidos Lpeq e vibragdes equivalentes de manuais de maquinas. Fonte: autor.
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4.2.2 Andlise dos EPI da base do manual e portfolio

A andlise foi complementada pela comparacdo da protecdo necessaria indicada pelos
manuais com os EPI presentes no portfolio da empresa. Foi possivel realizar o levantamento
dos principais EPI necessarios para o trabalho com essas maquinas, de acordo com as familias
de maquinas, respectivos modelos e fonte de energia dos motores, caracteristicas e sistemas
de seguranca das méaquinas, além das ferramentas acopladas e dos tipos de servigo especificos
nos quais essas maquinas podem ser aplicadas. Esses EPI atenuam os diferentes tipos de
riscos presentes durante o trabalho (Quadro 4).

Motosserras . | Rocadeiras T
L | Motosserras a L . | Rogadeiras a
Elétricas ou a < Elétricas ou a N
. Combustao . Combustao
Bateria Bateria
Riscos
1%} 17,3 (%2} %) (%2} %) (%2} wn
S|8lsle|8|sl8|8|sg|8|8|s
[ = o c = o c = o c = o
«3 E |l = | E | = |« E | = | 1= =
SIS |2|8|5 |2 |85 |28 |5 |2
Protecéo E | E | E|° E|°
roupas anti-corte ol ol ol o] o o
macacao o o o o o o o o o o o o
calca anti-corte L - - - -
botas combiqueirade | ¢ | o| o| o o] e ol o] o
aco o O O o o o o o ]
H [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
botas antiderrapantes ol ol ol 2l ol o
[ ] [ ] [ J
luvas emcouro ol ol o
H [ J [ J [ J [ d [ J [ J [ J [ J [ J
luvas anti-corte o o o o o o o o o
protetor auricular b e : e
H [ ] [ ] [ J [ ]
protetor facial o 3 3 o
mascara o o o o
6culos de protecio : : ® 2
capacete de protecdo | & e 2
Legenda: oe contémno manual e portfdlio o contém s6 no manual

Quadro 4: EPI da base dos manuais versus o portfélio de EPI da empresa. Fonte: autor.

As motosserras apontaram indicacédo de protecdo necessaria para o usuario de maneira
idéntica, considerando os tipos de riscos envolvidos. Foram citadas a utilizacdo de botas de
seguranga com protecdo anti-corte para a corrente, biqueira de aco e solado antiderrapante,
macacéo de tecido, roupas anti-corte (Ex: calcas, antebraco), luvas com protecéo anti-corte,
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oculos de seguranca e protetor facial, protetor auricular, e capacete de protecdo quando
houver risco de queda de objetos. Verificou-se que o portfélio oferece todos esses itens, com
excegdo de mascaras contra poeira e gases, e um capacete florestal que possui um protetor
auricular e viseira acoplados. Porém, ndo estdo disponiveis para aquisi¢do como produtos
unicos os protetores auriculares e protetor facial com viseira, somente como pecas de
reposicdo do capacete florestal, o qual limita a opcdo de escolha do comprador.

Ha uma diferenca nos niveis de emissao de ruidos, vibracdes (agentes fisicos) ou gases
(agentes quimicos) entre maquinas elétricas ou a bateria e a combustdo. Mesmo assim, os EPI
sdo de uso comum em ambos os tipos de maquinas. As rogadeiras elétricas ou a bateria que
trabalham com cabecotes de nylon em vez de ferramentas de corte de metal (serras, ldaminas),
possuem riscos mecanicos de menor periculosidade e, em vista disso, permitem a utilizacao
de botas de seguranca com biqueira de aco e solado antiderrapante, sem a protecdo anti-corte
e luvas de material robusto tipo couro. Mesmo assim, exigem a protecdo da cabeca do usuario
com 6culos de protecdo e protetor facial caso haja lancamento de detritos ou outros objetos
contra o operador e outras pessoas proximas. Constatou-se que a linha de EPI da empresa
estudada nao oferece um protetor facial com protetor auricular para as rogadeiras. O capacete
florestal atenderia esses requisitos de protecdo, todavia esse item pode ser dispensado quando
n&o houver risco de queda de objetos.

4.3.1 — Pés-Analise: Entrevistas

Apds o término da andlise da base de manuais e do portfélio de EPI pertinentes ao uso
de FPM, foi realizada uma pesquisa de campo com as visdes de diferentes stakeholders,
envolvendo quatro usuérios de maquina, cinco empresas prestadoras de servigo, sete
concessionarios e revendedores e oito especialistas de produto da empresa fabricante de
maquinas. Foram levantadas uma amostra de 24 entrevistas individuais - sendo somente um
entrevistado do sexo feminino (especialista) - avaliando nove parametros (preco, certificado
de aprovacdo (CA), atributos, marca, conforto, design/estética, qualidade, facilidade no uso e
nivel de protecdo) comparados a sete diferentes tipos de EPI (botas de seguranca, calca de
seguranca, luvas de protecdo, protetor auricular, perneira de protecdo, éculos de protecdo e
capacete de seguranca). Os entrevistados julgaram o grau de importancia numa escala de 1 a
5, sendo 1 ndo importante e 5 extremamente importante, 0s nove parametros cruzados para 0s
sete diferentes tipos de EPI, obtendo-se uma matriz completa de dados. Assim, foram
calculadas as medianas de cada valor individual, reunindo a avaliagdo final de todos
stakeholders em relacdo ao grau de importancia desses EPI com os parametros analisados. A
figura 3 evidencia a visao e julgamento de cada grupo de stakeholders.
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Grau Importéancia de EPI p/ Usuérios Grau Importancia de EPI p/ Empregadores

Preco Preco
5 5
45 45 |

Nivel de protecdo 4 Cert. De Aprov Nivel de protecdo_ 4 1 Cert. De Aprov

Facilidade uso _\ ) Atributos Facilidade uso ¥ . Atributos

Qualidade Marca Qualidade \ S ' Marca

Design/Estética x onforto Design/Estética Conforto

Grau Importéancia de EPI p/ Concessiondrios Grau Importancia de EPI p/ Especialistas
Preco Preco
5 5
45 1 45
Nivel de protecdo, 4 “ Cert. De Aprov Nivel de protecéo 4 mCert. De Aprov

Facilidade uso g a Atributos Facilidade uso Atributos

Qualidade ® / \ Marca Qualidade Marca

Design/Estética Conforto Design/Estética Conforto

—#—Botasde seguranca —@=—Luvade Protec30  ====pemeirade Protecio =——Capacete de seguranca

=—8—Calca de seguranga ==@=Protetor auricular =@=Oculos de protecdo

Figura 3: Grau de importancia de EPI para diferentes grupos de stakeholders. Fonte: autor.

Do ponto de vista dos usudrios, os fatores de nivel de protecéo, qualidade, conforto e
facilidade no uso foram considerados muito importantes na selecéo de EPI para trabalhos com
ferramentas portateis motorizadas. Observou-se que os fatores marca, preco, atributos e o
préprio CA foram classificados com menor importancia em relacdo aos anteriores para esses
trabalhadores, enquanto que o design/estética nao foi considerado importante. Alguns motivos
pelos quais 0s proprios usuarios ou clientes deixam de adquirir e utilizar esses EPI foram:
falta de conhecimento e funcdes técnicas dos EPI; falta de compreenséo dos riscos envolvidos
do trabalho com as maquinas; falta de conforto; ndo considerar a obrigatoriedade no uso; falta
de material de divulgacdo com informacdo e indicacdo adequadas de uso; e falta de vantagens
financeiras para aquisi¢do de EPI junto aos produtos.

Os empregadores, concessionarios e especialistas de produto também classificaram os
itens nivel de protecdo, qualidade e conforto com maior relevancia, ademais julgaram
extremamente importante o CA na escolha de EPI, demonstrando priorizacdo generalizada
neste quesito. Os empregadores citaram algumas ac¢des que poderiam estimular o uso e maior
comercializacdo de EPI, tais como campanhas de conscientizacdo de uso de EPI e
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treinamentos de seguranca por parte de fabricantes e representantes, levantamento dos riscos
nas atividades previstas a executar, criacdo de legislagdo e incentivos a venda de EPI de
maneira obrigatoria junto com produtos por parte dos fabricantes, fiscalizacdo dos 6érgdos
competentes, estudos de caso de acidentes e conforto na execucdo do trabalho. Os
empregadores entrevistados também ponderaram que a escolha dos EPI depende do tipo de
servico a ser realizado, tipo de maquina atrelada a necessidade de protecdo, além da
responsabilidade de reforcar e propagar a cultura de segurancga nas suas respectivas empresas.

Sob a Otica dos concessionarios e revendedores, foi mencionado que seus clientes e
usuarios de maquina desconhecem o0s riscos e perigos envolvidos nestas maquinas,
desconsiderando a necessidade de utilizagdo dos EPI ou ndo enxergando real valor nestes,
preconizando preco em detrimento da seguranca. Similarmente aos empregadores, 0S
concessionarios propuseram reforcar a divulgacdo e material de merchandising em
campanhas de venda de EPI, com maior énfase nas consequéncias e exposi¢do aos riscos,
facil entendimento dos usuérios, sensibilizacdo e demonstragdo em situacGes reais de trabalho.
Os incentivos financeiros na aquisicao conjunta dos EPI com maquinas e aprimoramento no
conforto foram igualmente assinalados.

Os especialistas de produto demonstraram estar em consonancia com 0S
concessionarios, apontando solugdes como a promoc¢do de campanhas de conscientizacdo de
EPI, qualificacdo de colaboradores para argumentacdo e orientacdo correta do uso aos
usuarios, tanto de maneira proativa na oferta quanto no ato na venda das maquinas com 0s
respectivos EPI. As melhorias de conforto e a venda em conjunto dos EPI com as maquinas,
também permitiriam agregar valor aos produtos, somado a possibilidade de receber incentivos
financeiros e subsidios governamentais neste tipo de transacao. Todos 0s grupos entrevistados
admitiram que os principais beneficios da utilizagdo de EPI sdo evitar acidentes e danos a
salde do trabalhador e evitar prejuizos econémicos.

Ao reunir todas essas perspectivas, percebeu-se a importancia da SST aplicada ao
trabalho com tais ferramentas, atendendo as necessidades de todas as partes interessadas,
principalmente dos usuarios que vivenciam estas atividades no cotidiano. As respostas
permitiram analisar opinides e julgamentos de parametros relacionados ao uso de EPI com
FMP. O desenvolvimento de produtos do ramo, como maquinas e acessorios devem adaptar-
se aos requisitos dos usuarios, agregando valor naqueles parametros que delimitam a
qualidade percebida com as funcbes de performance e seguranca, entendendo de maneira
sistémica as reais necessidades desses trabalhadores. As empresas fabricantes e seus
parceiros, bem como empregadores, podem utilizar dessas informacGes para alinhar suas
estratégias e planos de acdo com o incentivo ao uso desses EPl em conjunto com essas
maquinas. A sele¢do e utilizagdo dos EPI pelas partes interessadas deveriam ser capazes de
distinguir o uso compulsério, prevendo a protecdo dos usuarios contra o0s riscos inerentes.

4.3.2 Proposigdo de um kit de EPI para motosserras e rogadeiras

Com base no levantamento de informacdes das fontes reunidas até entdo, foi proposta
a montagem de um pacote de EPI referente aos tipos de maquinas estudadas neste estudo, de
acordo com suas peculiaridades envolvidas e o portfolio disponivel (Quadro 5).

O pacote de EPI apresentado as motosserras foi Gnico, composto por sete itens, sendo
gue 0 macacdo e a mascara contra pé podem ser oportunidades de desenvolvimento futura. No
caso das rocadeiras, hd uma pequena variacdo no pacote sugerido, segundo a selecdo do
cabecote de corte, se for do tipo lamina ou do tipo nylon. As ferramentas de lamina acopladas
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exigiriam uma protecdo maior contra riscos mecanicos, como botas com resisténcia ao corte
tipo C e perneiras de protecdo, enquanto que as rogadeiras com cabecote de nylon permitiriam
utilizacdo de bota tipo B com solado antiderrapante. Quando nao ha risco de queda de objetos,
0 capacete florestal se tornaria um item dispensavel também pela questdo do conforto,
portanto uma escolha mais plausivel seria um protetor facial e auricular unificados. Este item
poderia se tornar um produto a ser desenvolvido pela empresa, ou até mesmo protetor
auricular e protetor facial independentes. Todos EPI do portfélio demonstraram conformidade
com protecgéo dos riscos, segundo consulta dos respectivos Certificados de Aprovagédo (MTE,
2016).

Maquinas EPI portfélio C.A. Nivel Performance KIT indicado
1 - Protegéo da cabeca F
Motosserras 1-498 do usuario contra queda =
Elétricas ou |1 - Capacete FIorestzilI; (capacete) + |de objetos e atenuagéo de y
a Bateria |2~ Oculos de protecao: 5,975 (ot |22 dB(A) de ruidos: >
3 - Luva Universal; . . =
4 - Calga de seguranca: Auricular); 2- I?r(.)tegao dos olhos do
5 - Macacio* - 2 - 25046; usuario; i i
6 - Bota Premi;Jm' 3 - 31624, 3 - Protecéo das méos em
. ., |4-35739; couro vaqueta-nivel 4444;
Motosserras |7 - Mascara contra po* | N/A; 4 - protecao classe 2
a Combustao| a desenvolver 6 - 35186. contra motosserras;
6 - Protecéo tipo C dos
pés do usuario contra
motossera
1 - Capacete Florestal, 1 - Prote¢éo da cabeca
2 - Oculos de prlote(;éo; 1-498 do usgério contra queda
Rogadeiras |3-Femerss | e+ e o
cadeiras e 27972 (prot. ~ '
Elétricas ou |® - Macacao*; Auricular); 2- P'rc.)tegao dos olhos do
A Bateria 6 - Bota Stand_ard 2. 25046 Usuario;
(cabecote lamina); 331621 3 - Protecdo das’maos em
aeoremony, | 41T [ e permas
8 - Mascara cont’ra po*; 5-NA; do usuaério;
9 - Prot. ’ 3 i 22223 6 - Protegéo tipo C ao
Rocadeiras & |Facial+auricular*. i " |corte dos pés do usuario;
Combust&o 7 - Protecao tipo B dos
* a desenvolver pés do usuario com solado
antiderrapante;

Quadro 5: Proposta de kit de EPI indicados para motosserras e rocadeiras. Fonte: autor.

5. Conclusao

O trabalho desenvolvido permitiu evidenciar que existem riscos presentes nas
atividades laborais com uso de ferramentas portateis motorizadas, os quais devem ser
mitigados e eliminados sempre que possivel, desde o processo de desenvolvimento do
produto até situacOes reais de operacdo. A indicacdo e selecdo correta dos EPI adaptados aos
trabalhadores, ao tipo de maquina e a tarefa, garantem protecdo contra esses riscos e podem
até evitar lesdes e constrangimentos causados pelos acidentes. Entretanto, a complexidade e a
variabilidade inerente do oficio podem causar danos a saude do trabalhador e passivos
trabalhistas, mesmo com as prote¢des e precaucdes tomadas por todos envolvidos.
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Embora os resultados obtidos fossem uniformes em alguns critérios, no que tange a
triagem de uso de EPI ligados a essas maquinas, observou-se a contradi¢do entre 0s usuarios e
os demais grupos com relacdo a percepcdo do certificado de aprovagdo desses produtos. A
qualidade deve ser percebida como um atributo fundamental para a escolha dos EPI, tanto
para as partes interessadas quanto para usuarios. Igualmente, a questdo do conforto para 0s
usuarios foi fator determinante para selecdo e utilizacdo destes EPI, portanto deveria ser mais
reconhecida pelas partes interessadas que desenvolvem e disponibilizam esses produtos no
mercado. Os EPI jamais devem ser julgados somente como custo, pois sua utilizacdo pode
evitar acidentes e, inclusive, prevenir desfechos fatais para os trabalhadores.

A metodologia de selecdo de EPI aplicada foi concebida para facilitar a identificagéo
de protecdo necessaria, respeitando os preceitos normativos e o nivel de desempenho
almejado conforme o tipo de maquina definida. Ela pode ser replicada em outras analises de
outros equipamentos diferentes dos considerados nesta pesquisa, auxiliando na tomada de
decisdo das partes interessadas. Assim, espera-se que este trabalho contribua para a seguranga
e produtividade dos trabalhadores com méaquinas e partes interessadas. Neste trabalho nao foi
possivel identificar a probabilidade de ocorréncia e gravidade de acidentes, portanto, para
trabalhos futuros, sugere-se estudar situacdes reais de trabalho sujeitas a avaliacdo e controle
de riscos segundo a norma 1SO 45001.

6. Agradecimentos

Aos meus pais Maria Inés e Paulo, agradecgo o apoio incondicional e carinho durante minha
vida e trajetéria académica, exemplo de pessoas que me fizeram chegar até aqui.

A minha irmd Julia pela amizade e companheirismo fraterno de todas as horas.

A minha namorada Naira pelo amor e apoio recentes.

Aos colaboradores do Marketing da Stihl e demais areas pela contribuicao neste trabalho.
Ao Professor Fernando Amaral pela persuasao, paciéncia e orientacdo neste trabalho.

Aos meus colegas, cimplices e amigos que me ajudaram e enriqueceram essa trajetoria.

“A ciéncia é uma irmd cacula, talvez bastarda, da arte.” César Lattes.

20



7. Referéncias

ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Cadastro de
Acidentes: NB-18. Rio de Janeiro, 1975.

ANAMT- ASSOCIACAO NACIONAL DE MEDICINA DO TRABALHO: Disponivel
em:http://www.anamt.org.br/site/upload arquivos/arquivos diversos 2102014153407055475
.pdf. Acesso em: 23/10/2016

ANDRADE, L. R. B; FRANZ, L. A. S; CUNHA, C. P; AMARAL, F. G. Occupational health
and safety conditions of wood industry workers in southern Brazil In: Seventh International
Conference on Occupational Risk Prevention ORP’2009, Santiago. 2009.

ASSUNCAO, A.A; CAMARA, G. R. A. A precarizacio do trabalho e a producio de
acidentes na colheita de arvores. CADERNO CRH, Salvador, v.24, n.62, p. 385-396, 2011.
Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/ccrh/v24n62/a10v24n62.pdf. Acesso em: 10/11/2016

BARBOSA FILHO, A. N. Seguranca do Trabalho e Gestdo Ambiental. S&o Paulo: Editora
Atlas, 2010.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. 1988. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/constituicao/constituicaocompilado.htm. Acesso em:
22/10/2016

BRASIL. Ministério da Fazenda. Anuario Estatistico da Previdéncia Social. Brasilia, DF.
2014. Disponivel em: http://www.previdencia.gov.br/wp-content/uploads/2016/07/AEPS-
2014.pdf . Acesso em: 10/05/2017

BRASIL. Ministério do Trabalho e Previdéncia Social. Anuario Estatistico de Acidentes do
Trabalho. Brasilia, DF. 2014. Disponivel em: ftp://ftp.mtps.gov.br/portal/acesso-a-
informacao/AEAT201418.05.pdf. Acesso em: 20/10/2016

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Norma Regulamentadora N° 6 —
Equipamento de Protecdo Individual — EPI. Diério Oficial da Uni&o. Poder Executivo,
Brasilia, DF, 08 dez. 2011. Disponivel em: http://portal.mte.gov.br/legislacao/norma-
regulamentadora-n-06.htm. Acesso em: 24/10/2016

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Norma Regulamentadora N° 9 — Programa
de Prevencéo de Riscos Ambientais. Diario Oficial da Unido. Poder Executivo, Brasilia,
DF, 24 set. 2014. Disponivel em: http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR-
09atualizada2014111.pdf. Acesso em: 24/10/2016

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Norma Regulamentadora N° 12 — Seguranca
no Trabalho em Maquinas e Equipamentos. Diario Oficial da Unido. Poder Executivo,
Brasilia, DF, 22 set. 2016. Disponivel em:
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12-atualizada-2016-1b.pdf.
Acesso em: 24/10/2016

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Norma Regulamentadora N° 15 — Atividades
e Operagdes Insalubres. Diario Oficial da Unido. Poder Executivo, Brasilia, DF, 2014.
Disponivel em:

21


http://www.anamt.org.br/site/upload_arquivos/arquivos_diversos_2102014153407055475.pdf
http://www.anamt.org.br/site/upload_arquivos/arquivos_diversos_2102014153407055475.pdf
http://www.scielo.br/pdf/ccrh/v24n62/a10v24n62.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicaocompilado.htm
http://www.previdencia.gov.br/wp-content/uploads/2016/07/AEPS-2014.pdf
http://www.previdencia.gov.br/wp-content/uploads/2016/07/AEPS-2014.pdf
ftp://ftp.mtps.gov.br/portal/acesso-a-informacao/AEAT201418.05.pdf
ftp://ftp.mtps.gov.br/portal/acesso-a-informacao/AEAT201418.05.pdf
http://portal.mte.gov.br/legislacao/norma-regulamentadora-n-06.htm
http://portal.mte.gov.br/legislacao/norma-regulamentadora-n-06.htm
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR-09atualizada2014III.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR-09atualizada2014III.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12-atualizada-2016-Ib.pdf

http://www.maconsultoria.com/arquivos/739af63247919163146807fe0f07cbba.pdf. Acesso
em: 15/05/2017

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Norma Regulamentadora N° 17 —
Ergonomia. Diério Oficial da Unido. Poder Executivo, Brasilia, DF, 21 jun. 2007. Disponivel
em: http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR17.pdf. Acesso em: 24/10/2016

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Norma Regulamentadora N° 21 — Trabalhos
a Céu Aberto. Diario Oficial da Unido. Poder Executivo, Brasilia, DF,1999. Disponivel em:
http://www.maconsultoria.com/arquivos/18aad17d2b3853d3cf2f1bc638adc04d.pdf. Acesso
em: 15/05/2017

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Norma Regulamentadora N° 31 — Seguranca
e Saude no Trabalho na Agricultura, Pecuaria, Silvicultura, Exploracao Florestal e
Aquicultura. Diério Oficial da Unido. Poder Executivo, Brasilia, DF, 09 dez. 2013.
Disponivel em: http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR31.pdf. Acesso em:
24/10/2016

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Norma Regulamentadora N° 35 — Trabalho
em Altura. Diario Oficial da Uni&o. Poder Executivo, Brasilia, DF, 2016. Disponivel em:
http://www.maconsultoria.com/arquivos/2a35909e0f52a5ff9al1e08d17fd588bd.pdf.. Acesso
em: 15/05/2017

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Consulta Certificado de Aprovacao de
Equipamento de Prote¢édo Individual - CAEPI. Secretaria de Inspecgdo do Trabalho.
Brasilia, DF, 2016. Disponivel em: http://caepi.mte.gov.br/internet/ConsultaCAInternet.aspx.
Acesso em: 28/11/2016

BRASIL. Ministério da Previdéncia Social. Base de Dados Histéricos de Acidentes do
Trabalho — Anuério Estatistico de Acidentes do Trabalho Disponivel em:
http://www3.dataprev.qgov.br/scripts10/dardoweb.cqgi. Acesso em: 22/10/2016

BRASIL. Lei n°8213, 24 de julho de 1991. Dispde sobre os Planos de Beneficios da
Previdéncia Social, e da outras providéncias. Brasilia, DF: Senado Federal, 1991. Disponivel
em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L8213cons.htm. Acesso em: 22/10/2016

CABECAS, J. M. An approach to health and safety in E.U. forestry operations — Hazards and
preventive measures. Faculty of Science and Technology, New University of Lisbon. In:
Enterprise and Work Innovation Studies, No. 3, 2007.

CAMARA, G. R; ASSUNCAO, A. A.; LIMA, F. P. A. Os limites da abordagem classica dos
acidentes de trabalho: o caso do setor extrativista vegetal em Minas Gerais. Revista
Brasileira de Saude Ocupacional, Sdo Paulo, v. 32, n. 115, p. 41-51, 2007. Disponivel em:
http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/cd67/GuilhermeRibeiro.pdf. Acesso em: 20/10/2016

FIEDLER, N.C.; SONE, E. H.; VALE, A.T.; JUVENCIO, J. F.; MINETTE, L. J. Avaliacdo
dos riscos de acidentes em atividades de poda de arvores na arborizacao urbana do Distrito
Federal. Sociedade de InvestigacBes Florestais. Revista Arvore, Vigosa-MG, v.30, n. 2,
p.223-233, 2006.

22


http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR17.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR31.pdf
http://www.maconsultoria.com/arquivos/2a35909e0f52a5ff9a1e08d17fd588bd.pdf
http://caepi.mte.gov.br/internet/ConsultaCAInternet.aspx
http://www3.dataprev.gov.br/scripts10/dardoweb.cgi
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L8213cons.htm
http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/cd67/GuilhermeRibeiro.pdf

HASSE, C.; ALEXANDRINI, F.; RICHARTZ, V. Contribuicdes do estudo de acidentes do
trabalho em empresa madeireira. 2012. Disponivel em:
http://www.aedb.br/seget/arquivos/artigos09/151 acidentes de_trabalho.pdf. Acesso em:
10/10/2016.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. ISO 22867:2011.
Forestry and gardening machinery. Vibration test code for portable hand-held machines with
internal combustion engine. Disponivel em: https://www.iso.org/standard/51143.html. Acesso
em: 03/06/2017.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. ISO 22868:2011.
Forestry and gardening machinery. Noise test code for portable hand-held machines with
internal combustion engine. Engineering method (Grade 2 accuracy). Disponivel em:
https://www.iso.org/standard/51129.html. Acesso em: 03/06/2017.

LOPES, E.S. et al. Anélise dos fatores humanos e condi¢des de trabalho em operacdes de
implantacéo florestal. Floresta, Curitiba, PR, v. 41, n. 4, p.70-714, out./dez. 2011.

MEDEIROS, J. V.; JURADO, S. R. Acidentes do trabalho em madeireiras: uma revisao
bibliografica. Revista Agroambiental, Pouso Alegre, v. 5, n. 2, caderno I, p. 87-96, agosto
de 2013.

MOURA, L. A A. Qualidade e Gestdo Ambiental. 22 edi¢do. S&o Paulo: Editora Juarez de
Oliveira, 2000.

ORGANIZACAO INTERNACIONAL DO TRABALHO. Convenc&o n° 155 — Satde e
Seguranca dos Trabalhadores. Brasil, 1992. Disponivel em:
http://www.oitbrasil.org.br/node/504. Acesso em: 23/10/2016

ORGANIZACAO INTERNACIONAL DO TRABALHO. Recomendacio n°® 192 —
Seguranca e Salde na Agricultura. Genebra, 2001. Disponivel em:
http://www.oitbrasil.org.br/content/sequran%C3%A7a-e-sa%C3%BAde-na-agricultura.
Acesso em: 23/10/2016

RODRIGUES, P. M. C; Levantamento dos riscos dos operadores de motosserra na
exploracdo de uma floresta nativa. 82 f. Monografia (Especializagdo em Engenharia de
Seguranca do Trabalho) — Universidade Federal do Mato Grosso, Mato Grosso, Brasil, 2004.

SALIBA, Tuffi Messias. Curso basico de seguranca no trabalho e higiene ocupacional.
Séo Paulo, LTr Editora, 2004.

SAURIN, T. A. Seguranca e produgdo: um modelo para o planejamento e controle integrado.
Tese (Doutorado em Engenharia de Producdo) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)/PPGEP. Porto Alegre, 2002.

SECCO, I. A. O. et al. Acidentes de Trabalho e Riscos Ocupacionais no dia-dia do
trabalhador hospitalar: desafio para a Saude do Trabalhador. 2012. Disponivel em:
http://www.uel.br/portal/index.php?pagina=404&urlProcurada=www.uel.br/ccs/espacoparasa
ude/v4nl/doc/hospitais.doc. Acesso em: 20/10/2016.

23


http://www.aedb.br/seget/arquivos/artigos09/151_acidentes_de_trabalho.pdf
https://www.iso.org/standard/51143.html
https://www.iso.org/standard/51129.html
http://www.oitbrasil.org.br/node/504
http://www.oitbrasil.org.br/content/seguran%C3%A7a-e-sa%C3%BAde-na-agricultura
http://www.uel.br/portal/index.php?pagina=404&urlProcurada=www.uel.br/ccs/espacoparasaude/v4n1/doc/hospitais.doc
http://www.uel.br/portal/index.php?pagina=404&urlProcurada=www.uel.br/ccs/espacoparasaude/v4n1/doc/hospitais.doc

SILVEIRA, C. A.; ROBAZZI, M. L. C. C.; MARZIALE, M. H. P.; DALRI, M. C. B.
Acidentes de trabalho entre trabalhadores rurais e da agropecudria identificados
através de registros hospitalares. Revista Ciéncia, Cuidado e Saude. Maringé, v.4, n.2, p.
120-128, maio/agosto, 2005.

STIHL. Manual de InstrucGes de servicos MS 170, 180. Séo Leopoldo, Rio Grande do Sul,
Brasil, pg. 10. Disponivel em: http://www.stihl.com.br/manuais-de-instrucoes.aspx. Acesso
em: 20/10/2016

VIANNA, H. A. et al. Andlise dos acidentes de trabalho, enfatizando o setor florestal, em
instituicdo federal de ensino superior. Revista Cerne, Lavras, MG, v.14, n. 3. p. 234-240,
2008. Disponivel em: http://www.redalyc.org/pdf/744/74411656007.pdf. Acesso em:
19/10/2016.

WALK, F. Seguranca em Operagdes com Motosserra. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Pos-graduacdo em Engenharia de Segurancga no Trabalho) — Departamento de Engenharia
Civil, Setor de Ciéncias Agrarias e de Tecnologia, Universidade Estadual de Ponta Grossa,
Parand, 2012.

WISNER, A. A Inteligéncia no trabalho. Textos selecionados em ergonomia. 1%, S&o Paulo:
Fundacentro, 1994.

24


http://www.stihl.com.br/manuais-de-instrucoes.aspx
http://www.redalyc.org/pdf/744/74411656007.pdf

8. Apéndice

QUESTIONARIO — EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI
Aluno: Leo Plentz Portich Tel. 51 99812 9535 Curso Engenharia de Producdo UFRGS
Sou: (' )concessionarios/revendedores ( )empresa/prestadora ( )usudrio/cliente ( )especialista

Vocé sabe 0 que é Equipamento de Prote¢do Individual (EPI)?

Sabe a fungéo de um EPI? Explique.

Numa escala de 1 a 5, sendo 1 ndo importante e 5 extremamente importante, qual o grau de
importancia paravocé dousodeEPI? 1 2 3 4 5

Indique em ordem de maior para menor importancia (9 a 1) os itens que vocé julga serem importantes
na escolha e compra do EPI, que geram valor ao produto? Por que comprar um EPI?

A Preco A Certificado de Aprovagao (CA) A atributos A marca
A conforto A desing/estética A facilidade no uso A nivel de protecao
A qualidade

Numa escala de 1 a 5, sendo 1 ndo importante e 5 extremamente importante, relacionando os itens que
vocé escolheu na questdo anterior, assinale o grau de importancia na escolha do EPI para trabalhos
com ferramentas portéteis motorizadas (motosserras, rogadeiras, etc).

Grau de Equipamentos protec¢ao individual

importancia
(1a5) Botas de | Cal¢ade | Luvade ] Protetor]Perneirade] Oculos de |Capacete de

segurancal seguranca | Protecdo | auricular | Protecdo protecao seguranca

Preco

Cert. De Aprov
Atributos

Marca

Conforto
Design/Estética
Qualidade
Facilidade uso
Nivel de protecao

Na hora da escolha de uso de um EPI, assinale quais dessas alternativas justificam a escolha do
produto:

A tipo de maquina especifica (rocadeiras/motosserras/outros/etc)

A tipo de servico realizado (corte de arvores/manutencao de estradas/limpezas/etc)

A tipo de mercado (florestal, agropecuério, jardinagem profissional, doméstico, construcéo civil,
limpeza e conservagdo)

A necessidade de protecdo (méaos, pés, cabeca, olhos)

A tipo de usuario (ocasional, profissional, doméstico)
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7. Na sua opinido, quais os motivos que fazem com que stakeholders (clientes/usuarios/concessionarios,
empregadores) deixem de comprar EPI para trabalhos com ferramentas portateis motorizadas
(motosserras, rogadeiras, etc.)?

A falta de conhecimento do cliente sobre questdes técnicas do EPI e suas fungdes

A desconhece 0s riscos e perigos envolvidos no uso da maquina

A falta de divulgagdo do CAVABEN (caracteristicas , vantagens e beneficios)

A falta de orientacdo dos concessionarios/vendedores quanto a necessidade do uso (argumentacéao
técnica de vendas)

A falta de material de divulgacdo/informacdo com indicacdo de uso de EPI adequado
A prego

A qualidade do EPI

A nog&o de custo/beneficio

A ndo achar necessario

A falta de conhecimento sobre procedimentos e nogdes de seguranga

A falta de conforto do EPI

A falta de conhecimento sobre necessidades/requisitos dos clientes

A desconhecimento de normas e legislagéo vigentes

A ndo achar obrigatério uso do EPI

A falta um kit de EPI especifico para cada tipo/familia de maquina

A falta de venda casada com maquinas/acessoérios (se tivesse vantagem compraria)

8. Nasua opinido, por que concessiondrias ou fabricantes de maquinas deixam de vender
proporcionalmente produtos de seguranga para o usuario (EPI)?

9. Na sua opinido, quais os beneficios do uso do EPI:
A proporciona maior conforto ao operador durante o trabalho
A mantém a produtividade do trabalho
A evita acidentes e possiveis danos a saude do trabalhador (lesGes, afastamentos)
A evita prejuizos econdmicos
A mantém uma aparéncia estética boa
A garante protecao do trabalhador contra riscos e perigos
A Outros:

10. Cite trés acBes que poderiam ser tomadas para estimular o uso ou vender mais EPI1?
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