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Resumo

O presente artigo apresenta o recorte de uma pesquisa qualitativa de mestrado profissional, na
perspectiva da pesquisa-a¢ao, que investigou conexdes entre matematica e literatura infantil.
As atividades propostas a partir do livro Contagem Regressiva foram realizadas em uma
turma de Educacéo Infantil de escola publica gatcha. A exploracéo do livro e a contagem por
ele sugerida levaram a um jogo, que provocou os alunos a observacdo de um relégio de
ponteiros. Os registros destas criancas, de cinco e seis anos, evidenciam suas hipoteses sobre a
passagem do tempo e nogdes de continuidade, nos alertando para o potencial pedagdgico do
relogio analdgico na construcdo do conceito de tempo e na compreensao dos instrumentos que
0 medem. Além disso, o estudo reforca a importancia da narrativa e da ludicidade no
desenvolvimento das criancas pequenas. O trabalho com livros de leitura infantil potencializa
a exploracgéo de conceitos matematicos complexos de modo intuitivo.

Palavras Chave: Continuidade. Tempo. Literatura Infantil. Ensino de Matematica.

Abstract

This present article presents the cut of a master’s research that investigated connections
between mathematics and children’s literature. The activities proposed of the book
“Contagem Regressiva”, our object of analysis, it was carried out with a Preschool Class of a
public school from Rio Grande do Sul. The book’s exploration and the counting suggested by
them led to a game. It led students to observation of an analog clock. Children aged five and
six years made records. These records evidence their hypotheses about time passing and
continuity notions, it alerts us to pedagogical potencial of analog clocks in the construction of
time’s concept and in the understanding about the measured time’s instruments. Besides this,
the study reinforces the importance of narrative and playfulness on little children’s
development. Working with children’s reading books empowers the exploration of complex
mathematical concepts intuitively.

Keywords: Continuity. Time. Children’s literature. Mathematics teaching.
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1 Introducédo

Que nocgdes e conceitos matematicos podem ser explorados na Educagdo Infantil?
Classificacdo, seriagdo, numeros de um a dez e formas geométricas planas fazem parte da
rotina das criancas fora e dentro da escola, mas que outros conceitos surgem nas brincadeiras
e atividades que ainda sdo pouco explorados na Educacdo Infantil? Na literatura infantil ha
matematica? Nas atividades da matematica escolar ha literatura? Quais os limites dos livros
de leitura para criancas? Os livros de leitura permitem ensinar de modo a ndo somente
“reproduzir” as atividades escolares ja conhecidas, ou seja, € possivel inovar e inserir outros
elementos ndo presentes nas rotinas? Estes e outros questionamentos foram abordados ao
longo da pesquisa, que resultou na dissertacdo de mestrado profissional “Matematicas
presentes em livros de leitura: possibilidades para a Educacéo Infantil®”.

A pesquisa buscou responder a questdo: que conexdes entre matematica e literatura
sdo possiveis nas praticas escolares com criancas de 4 a 6 anos no contexto da Educacéo
Infantil? Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa que buscou analisar os livros de
literatura infantil quanto ao seu contetdo e forma e, principalmente, ao modo como poderao
afetar um grupo de criangas. Foi desenvolvida em dois momentos: no primeiro, a partir de
visitas a sites de editoras, livrarias fisicas e virtuais e bibliotecas publicas, foram mapeadas
347 obras em que conceitos ou atividades de natureza matematica estivessem presentes, direta
ou indiretamente; no segundo, sete destes livros foram trabalhados com uma turma de
criancas, de idade entre 4 e 6 anos, por meio da leitura e da exploracdo dos conceitos
matematicos identificados.

A turma, de uma escola publica no municipio de Ivoti no Rio Grande do Sul, em que
foi desenvolvida a pesquisa foi denominada como Pré-B e era composta por 25 criangas. A
pesquisadora era a professora titular da turma e, portanto, convivia diariamente com as
criancas desde o inicio do ano letivo. Os pais autorizaram por escrito a participacdo das
criancas na pesquisa e os encontros foram todos filmados e fotografados. A pesquisa
caracterizou-se como uma pesquisa-acdo, na qual se investiga a propria acdo pedagogica,
lembrando que o importante ndo € apenas melhorar as praticas com alternativas, nem mesmo
é objetivo a criacdo de teorias; importa compreender e explicar os fendmenos observados,
sejam de acOes que funcionem, ou ndo (TRIPP, 2005). Pesquisas desta natureza potencializam
o desenvolvimento de préaticas pedagdgicas que valorizam as especificidades da Educacgéo
Infantil.

Lembramos que Educacdo Infantil, ao longo dos anos, assumiu diversas funcdes e
configurac@es, assim como também o proprio conceito de infancia ndo foi sempre este com o
qual convivemos hoje. As formas como a infancia e a educacdo infantil sdo concebidas
influenciam as praticas na educacdo das criancas desta faixa etaria. Entendemos que a
Educacdo Infantil ndo se constitui em uma preparacdo para o que vem ap0s, mas, sim, em um
periodo Unico e particular que precisa ser compreendido em sua complexidade. Como nos
coloca Cartaxo (2011):

O trabalho na Educagdo Infantil assume um caréter de ensino intencional e, portanto, a
organizacdo dos conteudos, do espaco e do tempo é realizada concebendo as
especificidades do desenvolvimento da crianga. Dessa forma essa organiza¢do ndao tem
0 carater preparatério para o ensino fundamental, mas, sim, de trabalho com as

1 Pesquisa desenvolvida junto ao Programa de P6s Graduagdo em Ensino de Matematica/ UFRGS.
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necessidades da crianga no momento em que ela se encontra. (p.58).

Neste contexto € que nos propusemos a investigar algumas conexdes possiveis entre
matematica e literatura nos processos de ensino e aprendizado com criangas pequenas,
lembrando que os livros de literatura infantil, segundo Coelho (2015), pertencem
simultaneamente a duas areas: a arte literaria e a pedagdgica. A autora enfatiza que entre os
dois extremos — nenhum deles saudaveis — ha grande variedade de tipos de literatura, mas que
as intengdes de divertir e ensinar estdo sempre presentes; o que mudam séo as doses diferentes
de cada uma, que dependem da tendéncia predominante no periodo histérico em que o escritor
a produz. O que os faz perder a qualidade é quando uma das atitudes (ensinar e divertir)
predomina sobre a outra. A autora também enfatiza que a escola é um espaco privilegiado de
formagéo humana no qual,

[...] privilegiamos os estudos literdrios, pois de maneira mais abrangente que
quaisquer outros, eles estimulam o exercicio da mente; a percepcdo do real em suas
maltiplas significacdes; a consciéncia do eu em relagdo ao outro; a leitura do mundo
em seus Varios niveis e, principalmente, dinamizam o estudo e conhecimento da
lingua, da expressdo verbal significativa e consciente - condi¢do sine qua non para a
plena realidade do ser (COELHO, 2015, p.16).

Deste modo, nédo séo os livros que precisam se afastar das demandas pedagdgicas, mas
as demandas pedagogicas € que precisam mudar, de modo que o livro de literatura infantil ndo
seja apenas um instrumento para a escolarizagdo, mas se torne um artefato que circule na méo
da crianca em diversos espagos, e que na escola seja enriquecida sua leitura, interpretacao e,
também, seu uso didatico. Nesta perspectiva é que elaboramos, aplicamos e analisamos as
atividades ao longo da pesquisa de Arnold (2016). As analises compartilhadas neste artigo séo
um recorte deste trabalho, referente as vivéncias oriundas da exploracdo da narrativa do livro
Contagem Regressiva, de Sophie Pelham, traduzido e editado por Ciranda Cultural em 2013.

2 Conexoes entre literatura infantil e matematica

As concepcdes de Machado (2011) sobre a relacdo entre matematica e lingua materna,
bem como os trabalhos de Smole (1993) e Dalcin (2002) sobre o uso de literatura no ensino
de matematica e sobre os livros paradidaticos de matematica foram as referéncias que
nortearam o desenvolvimento da pesquisa no que tange ao olhar sobre as conexdes entre a
literatura infantil e a matematica.

Machado (2011) defende que a lingua materna € fundamental na compreensdo da
matematica, pois considera a matematica como linguagem: seus simbolos ndo sdo apenas
cddigos, mas sdo cheios de significados que permitem representar relacdes (de quantidade,
forma, igualdade etc.) entre os objetos a nossa volta. Considera ainda que ndo € possivel “ler”
ou escrever estes simbolos (I) desconhecendo os significados historicamente construidos para
eles e (I1) sem fazer uso da lingua materna, ao verbalizar os sentidos e significados deles,
sempre que necessario. Acredita ainda que a oralidade seja o elo entre a lingua materna e a
matematica, visto que é pelo uso da oralidade que as duas se imbricam: ao compartilharmos,
pela fala, os sentidos que damos aos simbolos matematicos, ou seus significados
historicamente construidos, o fazemos através da lingua materna.

Smole (1993) da seguimento a estas ideias e em sua pesquisa busca inserir a literatura
no ensino de matematica para criangas de séries iniciais. A autora realizou um levantamento
das obras de literatura infantil com potencial para se trabalhar conceitos matematicos. A partir
de seus estudos, defende a importancia de um ensino que integre estas areas de conhecimento
— lingua portuguesa e matematica:
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Sendo assim, através da conexdo entre a literatura e a matematica, o professor pode
criar situacBes na sala de aula que encorajem os alunos a compreenderem e se
familiarizarem mais com a linguagem matematica, estabelecendo ligagGes cognitivas
entre a lingua materna, conceitos da vida real e a linguagem matematica formal,
dando oportunidades para eles escreverem e falarem sobre o vocabulario
matematico, além de desenvolverem habilidades de formulagdo e resolucdo de
problemas, enquanto desenvolvem nogdes e conceitos matematicos. (SMOLE, 1993,

p. 3).

Outra pesquisa que abarcou as inter-relagdes possiveis entre a lingua portuguesa e a
matematica e a de Dalcin (2002), que mapeou livros paradidaticos de matematica, destinados
aos anos finais do ensino fundamental, e observou que eles se caracterizam por abordar um
contetdo tematico do curriculo escolar, além de serem livros de poucas paginas em que a
presenca de imagens € marcante. Analisou, também, a articulagdo entre
imagem/texto/simbolos e escrita mateméatica em 66 livros paradidaticos considerando o estilo
do(s) autor(es) e ilustrador(es), a época em que foi escrita a obra e as intencBes declaradas
pelas editoras, a partir de trés abordagens: aqueles que apresentam o contedo matematico no
contexto de narrativas ficcionais; 0s que o envolvem no contexto de narrativas historicas; e 0s
que o abordam a partir de um contexto pragmatico. Deste trabalho, particularmente nos
interessaram dois pontos: (I) os estudos realizados com as obras que apresentam narrativas
ficcionais, pois é este tipo de narrativa que predomina nos livros destinados as criancgas
pequenas, e (I1) o modo como analisou as rela¢fes entre as imagens, 0s simbolos matematicos
e 0 texto escrito em narrativa.

Em nossa pesquisa debrugamo-nos sobre os livros de leitura destinados & Educagéo
Infantil que circulam atualmente no pais. Como dito, identificamos 347 obras que
possibilitam a mobilizacdo de conhecimentos e conceitos matematicos para a faixa etaria dos
4 aos 6 anos. Muitas destas obras fazem parte dos acervos do Programa Nacional Biblioteca
na Escola (PNBE), dos acervos de Obras Complementares do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) e dos acervos que compde o material do Programa Alfabetizacdo na ldade
Certa (PNAIC/PNLD). Como resultados deste estudo, percebemos que a existéncia da
narrativa — considerando a forma como ela é construida e articulada com os saberes
matematicos — é fundamental para que ocorra conexdes entre matematica e literatura. Além
disso, percebemos que as imagens se tornam elementos de destaque nos livros para criancas
desta faixa etaria, e constituem-se em um elo entre o texto escrito e a simbologia matematica;
um elo que muitas vezes favorece a construcdo ou reconstrucdo de conceitos matematicos
pelo leitor, ao interagir com a narrativa escrita e/ou visual. Por fim, inferimos que as conexdes
entre matematica e literatura infantil propiciam vivéncias que possibilitam experiéncias de
aprendizagens com conceitos e praticas matematicas diversas, que, por sua vez, quando
adequadamente exploradas, ampliam o repertério de hipdteses matematicas das criangas.

3 Literatura e matematica na Educacdo Infantil: explorando o livro Contagem
Regressiva

Dentre as atividades vivenciadas e analisadas ao longo da pesquisa, nos deteremos
neste artigo a discutir o trabalho com o livro Contagem Regressiva e as experiéncias com 0s
conceitos de continuidade e tempo, do qual participaram 20 das 25 criangas da turma, aquelas
que estavam presentes no dia da atividade.

Dos 347 livros infantis identificados na dissertacdo, 21 se propGem a abordar o tema
“tempo”. Em sua maioria, estas obras apresentam e estimulam o treino dos leitores em relagdo
a contagem do tempo em horas cheias e metades de hora, relacionando-as aos afazeres
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diarios, rotineiros das criangas e suas familias. Alguns livros ainda abordam instrumentos
(relégio, ampulhetas, calendérios) e medidas de tempo (semanas, meses, anos, fases da vida) e
deixam clara a intencdo de trabalhar com tais teméticas. No entanto, as percepcdes e analises
aqui apresentadas foram decorrentes da leitura e de atividades com um livro que ndo se
propde explicitamente a tratar deste tema: o livro Contagem Regressiva, de Sophie Pelham,
traduzido e editado por Ciranda Cultural, 2013, cuja capa podemos ver na figura 1, objetiva
apresentar os numeros e estimular a contagem. Ao longo de 10 péginas, apresenta 0s nUmeros
1,2, 3 4,5, 6,7, 8 9e 10 em ordem decrescente. Cada pagina contém um nimero, e sua
respectiva representacdo de quantidade em dois formatos: um conjunto de bolinhas e uma aba
com outro conjunto de diferentes elementos. O objetivo é deixar as abas abertas, ao longo do
avanco das paginas, de modo que, ao final, todas as abas juntas formem um foguete. Na
Gltima pagina, correspondente ao nimero 1, ha um foguete em POP-UP? e a palavra

“decolar!”, que ddo sentido a ordem decrescente dos ntimeros: ela representa a contagem
regressiva para que o foguete seja langado ao espaco.

Quando contamos regressivamente, estamos “medindo” o tempo que falta para alguma
coisa acontecer ou comecar e foi esta a ideia que exploramos com as criancas.

Figura 1: Livro "Contagem Regressiva", de Sophie Pelham

® % 0 0 SABASMAGICAS® & & & »

Fonte: Pelham (2013)

No encontro com a turma, o livro Contagem Regressiva foi lido com as criangas,
conforme combinacdo prévia: ler o simbolo do numero, pagina a pagina. Lendo juntos,
estabelecemos a dinamica, o ritmo do procedimento de contar regressivamente. Na ultima
pagina, a professora leu a palavra “decolar!”. Através de questionamentos, fizemos a
interpretacdo da imagem da Ultima pagina: o nimero 1, o desenho do foguete e a palavra lida
pela professora. Foi problematizado com as criancgas o titulo da obra e seus significados. Em
um segundo momento, foi feita a contagem dos elementos de cada pagina — cada qual
referente a um nimero de dez a um — e na sequéncia as criangas participaram do “Jogo do
Varal”.

O “Jogo do Varal” foi assim apresentado e vivenciado com as criangas: organizamos a
turma em duas equipes. A cada rodada, as equipes mandavam um integrante para o varal,
abaixo do qual estavam disponiveis alguns prendedores (grampos) de roupa. Para dar inicio a
competicdo, todos deviam contar regressivamente: “5, 4, 3, 2, 1, ja!”, utilizando o
procedimento sugerido pelo livro. Os competidores tinham um minuto para colocar

2 Imagens que se destacam das paginas que as contém, na tentativa de tornar as imagens tridimensionais, através
de dobraduras, acionadas ao abrir as pginas.
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prendedores no varal. O tempo era controlado pelas duas equipes, que observavam o reldgio
da sala — um reldgio analdgico de parede, com trés ponteiros e todos os numeros de 1 a 12. A
partida comecava quando o ponteiro dos segundos estava sobre o nimero 12 e terminaria
quando alguém terminasse de colocar seus prendedores no varal, ou seria encerrada em um
minuto, ou seja, quando 0 mesmo ponteiro chegasse novamente ao 12, completando uma
volta. Os competidores trabalhavam sua ansiedade e a motricidade fina no manuseio dos
prendedores (abrindo, encaixando corretamente no varal, retirando). Todos os demais faziam
torcida e observavam com atencdo e ansiedade o ponteiro do reldgio a se mover. Ao final de
algumas rodadas, exploravamos a contagem e a comparacdo de quantidade dos prendedores
colocados pelos dois competidores.

Apo6s um numero suficiente de rodadas para que todos representassem sua equipe
prendendo grampos no varal, as criangas fizeram o registro do jogo, de modo individual
(figura 2).

Figura 2: Folha para registro sobre jogo do varal (tamanho A4)

COLEGAS COLOCANDO 0S O TEMPO PASSANDO NO

CONTAGEM REGRESSIVA GRAMPOS RELGGIO

NOME:

Fonte: a pesquisa

Durante o jogo, de aproximadamente 15 rodadas, as crian¢as praticaram a contagem
regressiva, oralmente e mostrando com os dedos das méos - um procedimento explorado pelo
livro “Contagem Regressiva” -, fizeram torcida, exploraram os sentimentos de saber perder e
ganhar e o controle da ansiedade. Foi 0 momento também de se permitirem a experiéncia de
“sentir” o tempo, percebendo quanto dura um minuto. Dividiram-se entre acompanhar seu
colega de equipe a colocar grampos no varal e observar o relégio. Quanto mais o ponteiro se
aproximava do nimero doze, mais euférica era a torcida. A passagem do tempo — e o limite
estabelecido — estava sendo percebido por cada crianga.

Cada item do registro individual tinha um objetivo. A primeira coluna, “contagem
regressiva”, estava diretamente vinculada ao conceito explorado pelo livro, que vivenciamos
também pelo jogo. Com a segunda coluna, “colegas colocando os grampos”, pretendiamos ver
como cada uma das criancas representaria a cena do jogo, isto é, sob quais relacfes espaciais
organizaria seu desenho. A terceira coluna, “o tempo passando no relégio”, tinha por objetivo
desafiar as criangas a desenharem o tempo, o “um minuto” que os competidores dispunham, e
mais: o tempo passando, ou seja, em movimento.

4 Os registros das criancas e as analises sobre tempo e continuidade

O problema posto — “desenhar” o tempo, ou seja, tornar visivel algo abstrato — foi
resolvido pelas criangas com uma estratégia aparentemente simples: todos desenharam o
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rel6gio. Sendo que para acompanhar a passagem do tempo, para dar inicio e fim as rodadas,
para medir o “um minuto” estiveram sempre observando o reldgio, esta foi a forma de tornar
visivel em seus desenhos o que foi solicitado.

N&o é simples para as criancas materializar esta ideia: fazer o contorno do relégio em
formato circular sem um compasso, distribuir os doze nimeros no interior deste contorno,
posicionando-os adequadamente e marcar o centro do circulo para, a partir deste ponto, tracar
0s ponteiros sdo pequenos desafios. N&o podemos garantir que as criangas tenham tido
consciéncia destes problemas ao desenharem. Se, como afirmam Grando e Moreira (2012), “A
criang¢a ndo comega desenhando o que v€, mas o que sabe sobre os objetos” (p. 133), podemos
inferir que os desenhos de relégios mostram o que, naquele momento, sabiam sobre este
objeto e seus significados. Mas no momento em que tentaram “copiar” o reldgio da sala,
podem ter se dado conta da necessidade de observar alguns destes itens, podem ter tentado
fazer igual, mas, sem saber que critério utilizar (como usar o centro do circulo, por exemplo),
ndo o conseguiram, ou criaram estratégias para resolver conflitos entre seus desenhos e o
relégio de referéncia que estava afixado na parede. Vencido o desafio do desenho, eis 0 que
nos chamou atencdo: mesmo no desenho estatico, podemos observar nas representacdes feitas
pelos alunos o movimento do tempo por meio do deslocamento dos ponteiros. Este fato gerou
as reflexdes sobre o conceito de continuidade. Vejamos os reldgios das criancas, agrupados na
figura 3.

Figura 3: Representacdo dos relogios pelas criancas, no registro do jogo do varal
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Fonte: Registros dos alunos, digitalizados.
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“Sem algo que force a pensar, sem algo que violente o pensamento, este nada
significa. Mais importante do que o pensamento € o que ‘da que pensar’” (DELEUZE, 2003,
p.89). A primeira constatacdo sobre os desenhos dos reldgios feitos pelas criangas que nos
“deu a pensar” foi em relagdo a quantidade de ponteiros: nenhuma crianca utilizou exatamente
dois ponteiros, como tradicionalmente vemos nos rel6gios de atividades escolares,
representando o ponteiro das horas e dos minutos.

Quando este instrumento é trabalhado na escola, se costuma dar muita énfase para a
marcacao e leitura de horarios a partir dos ponteiros das horas e minutos; quando construimos
relégios com as criangas, observem: sdo confeccionados dois ponteiros, das horas e dos
minutos. Isto tudo porque o objetivo é aprender a ler as horas, conforme as utilizamos no dia-
a-dia. Sabemos que ndo é usual marcar hora para uma atividade considerando os segundos,
mas sim as horas cheias e, em alguns casos, horas e minutos. Quando precisamos contar o
tempo para as tarefas cotidianas, observamos geralmente os minutos.

Desde muito cedo, o bebé ja distingue entre as horas de vigilia, as de comida e as de
troca. Trata-se de uma aproximagao intuitiva que, mais tarde, podera parecer uma
conquista cognitiva quando, munido de seu primeiro relégio digital, a crianga diga:
‘sdo 9 horas e vinte e dois minutos.’; contudo, é provavel que seja s6 uma leitura
numeérica. (...). Necessita-se, pelo contrario, poder criar situacBes que abram
caminho a consideracdo dos diferentes atributos do tempo: sucessdo, continuidade;
duracdo-intervalo. (DUHALDE, CUBERES, 1998, p. 82).

Acreditamos que 0 jogo, com o acréscimo do relégio analdgico para que as préprias
criangas acompanhassem o tempo de cada rodada, tornou-se, naquele contexto, uma situagédo
problema que exigiu das criangas uma solucdo que as satisfizesse. Como lidar e desenhar um
tempo que passava tdo rapido? Observamos que 16, dentre as 20 criangas, desenharam o seu
relogio com trés ponteiros, nenhuma crianca desenhou o relégio com dois ponteiros, 2
desenharam o reldgio sem ponteiros e 2 com um ponteiro.

Ao fato de 2 criangas ndo colocarem ponteiros atribuimos, provavelmente, a falta de
tempo para a conclusao da tarefa, pois se dedicaram a escrita dos nimeros, 0 que parece ainda
ser uma dificuldade, considerando a posicdo que 0S nUmeros precisam assumir no espacgo
circular. O fato da maioria das criancas desenhar os trés ponteiros, nos faz pensar sobre a
relevancia que elas deram ao ponteiro dos segundos, pois é esse que de imediato mostra o
“movimento do tempo” e as criancas que desenharam apenas um ponteiro podem ainda ter
estado tdo atentas aos segundos que desenharam apenas este, e ndo 0s demais.

A énfase aos segundos aparece em competicbes esportivas, em que o tempo é
cronometrado nas menores unidades possiveis, pois a diferenca de velocidade entre os
concorrentes € minima. Dos trés ponteiros, o dos segundos é o que mais nos aproxima da
nocdo de continuidade do tempo: podemos observar seu movimento ritmico, seus intervalos
de mesma duracdo, que levam a formacdo do minuto; ndo teriamos a mesma sensacdo, a
mesma certeza da igualdade ao observar 0s minutos ou as horas, pela simples observacéo dos
ponteiros. Proporcionar as criangas a oportunidade de “experimentar unidades de medida de
tempo” pela observagdo do movimento do ponteiro, principalmente dos segundos, pode
contribuir para com a construcdo da nocao intuitiva de continuidade, atributo do tempo.
Segundo Dienes (1969),

Os fatos, os acontecimentos que se observam na natureza podem, sob certo aspecto,
ser classificados em duas categorias: 0s continuos e os descontinuos. Por exemplo,
quando se contam as macgas de uma cesta, a passagem de uma maca que se conta a
seguinte ndo é continua. A mesma coisa com 0s passos ao caminhar, porque ndo ha
nenhum passo entre o primeiro e o segundo, entre o segundo € o terceiro — cada um
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sucede o outro, em sequéncia regular. Por outro lado, muitos fenémenos da natureza
se nos apresentam como continuos — o escoamento do tempo, o crescimento duma
planta, os deslocamentos no espago, etc. (p. 47).

Atualmente, no estudo das técnicas de contagem, no estudo das funcGes e na
matematica em geral, continuamos a utilizar a palavra “continuo ”’; e, para o seu oposto,
discreto. Na lingua inglesa ha inclusive palavras diferentes para se referir as quantidades de
elementos continuos e discretos, por exemplo, “much” ¢ “many”, ambos de mesmo
significado — muito — em que many é utilizado para coisas contaveis, enquanto much é
utilizado para coisas ndo contaveis, como dinheiro e 4gua. Coisas contaveis correspondem a
elementos discretos. Coisas ndo contaveis a elementos continuos, que podem ser mensurados,
mas ndo contados; sdo representados por nimeros apenas quando se utiliza instrumentos e
unidades de medida: para o dinheiro, moedas, o préprio Real/Dolar/Euro/etc. Para a agua,
copos, xicaras, litros, mililitros. Novamente, a lingua materna viabiliza a construgdo de
sentidos para conceitos basicos da matematica. Ainda que ndo tenhamos palavras diferentes,
como as do exemplo, também diferenciamos por um detalhe muito simples estas duas
situacOes, o que, pela naturalidade com que falamos, nos passa despercebido: a indicacdo de
pluralidade pelo acréscimo da letra S, tanto no pronome indefinido “muito” como nos
substantivos como tempo, agua, dinheiro, pedras, balas, macas, etc, que € adequada quando o
elemento é contavel/discreto.

E o tempo?

Newton admitia que na pratica talvez ndo houvesse um movimento uniforme pelo
qual o tempo pudesse ser medido com exatiddo, mas achava necessario que em
principio existisse um medidor ideal do ritmo do tempo. Portanto, acreditava que 0s
momentos de tempo absoluto formavam uma sequéncia continua como os pontos de
uma linha geométrica, e que o0 ritmo em que esses momentos se sucediam
independia de todos os eventos e processos particulares. (WHITROW, 2005, p.102).

O movimento dos ponteiros do reldgio, instrumento que se propde a organizar a
sequéncia de acontecimentos no tempo, é continuo. Galileu (1638), Newton (1687), Barrow
(1969) e Locke (1690) (apud Whitrow, 2005) associaram o conceito de tempo a uma linha
geométrica — continua, formada pela sucessdo de infinitos pontos. A necessidade humana de
precisdo nos levou a criar limitadas unidades de medida e instrumentos para medir segundo
estas unidades, que seccionam o tempo, as massas € comprimentos em ‘“pedacinhos”, os
intervalos numerados ordenadamente; e ai estd outro atributo do tempo: duracdo-intervalo.
Estas unidades de medida sdo fracionadas em outros intervalos: decimais, nos casos de
medidas de comprimento/altura e de massa, sexagesimais, no caso das horas, minutos e
segundos, em que cada fracdo da unidade é dividida em 60 intervalos gerando a proxima: uma
hora = 60 minutos; um minuto = 60 segundos. Estes intervalos poderiam ser fracionados
infinitamente, mas nas atividades da vida mundana, utilizamos apenas as primeiras
subdivisoes. E cria-se a ideia de saltos de um ndmero a outro e do tempo como algo que passa
uniforme e continuamente, quando na verdade estas sdo caracteristicas dos instrumentos, a
exemplo do reldgio. Tais construcGes, por sua vez, ndo sdo inatas ao ser humano, mas sdo
construcdes culturais e histéricas, como nos coloca Norbert Elias em sua obra Sobre o Tempo.

A experiéncia do tempo como fluxo uniforme e continuo, sé se tornou possivel pelo
desenvolvimento social da medida do tempo, pelo estabelecimento progressivo de
uma grade relativamente bem integrada de reguladores temporais, tais como relégios
de movimento continuo, a sucessdo continua de calendarios anuais, as eras
englobando os séculos. [...]. L&, onde os instrumentos faltam, esta experiéncia de
tempo esté ausente. (ELIAS, 1998, p. 36).

Réguas, balangas, fitas métricas e relogios digitais sdo mostradores de nimeros, 0s
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nameros que identificam os intervalos que nos criamos para as medidas continuas, para poder
quantificd-las, afinal. Mas por assim serem, ndo possibilitam tdo bem como o reldgio
analdgico, com seus ponteiros em movimento, que percebamos a sucessdo continua de um
ndmero a outro, sem saltos, ndo importa qual seja o intervalo escolhido. Ou sera que fazer a
leitura das horas, apenas observando a posicdo estdtica dos ponteiros em determinado
momento, nos faz perceber o tempo passando? Segundo Barrow (1669),

Tempo implica movimento a ser medido, sem o movimento ndo percebemos a

passagem do tempo. Evidentemente devemos considerar que o tempo passa com um

fluxo constante; portanto, deve ser comparado a algum movimento constante, como

0 movimento das estrelas e especialmente do Sol e da Lua. (BARROW, 1669 apud
WHITROW, 2005, p.101)

Seguindo esta linha de pensamento, podemos dizer que as criangas perceberam a
passagem do tempo através do movimento do ponteiro dos segundos: um movimento
uniforme, constante, que secciona 0 tempo em momentos curtos/rapidos, claros para a nossa
percepcdo. Também certamente perceberam 0 tempo segundo suas emocdes, ou Seja,
conforme se aproximava o final da partida, sentiam-no passar mais e mais rapido. E por isso,
a importancia do relégio como referéncia: para que as experiéncias individuais de cada
crianga com o tempo, que provavelmente ndo o perceberam na mesma intensidade, ndo as
impedissem de ter a mesma quantidade de tempo para jogar.

A grande descoberta, a grande vantagem do relogio de ponteiros, entdo, estd no seu
movimento continuo, o que nos faz lembrar dos videos e animagdes em Stop Motion: quando
feitos em desenho, sdo produzidas imagens de um mesmo personagem, de tal modo que, em
sucessdo veloz, imitem o movimento do personagem desenhado. Tal processo pode ser
interpretado como uma sec¢do do movimento. E, novamente, a conclusdo € a mesma: quanto
mais imagens forem feitas em determinado intervalo de tempo, mais real € 0 movimento...
porque parece continuo! As imagens em sucessdo mascaram os saltos de um estado a outro do
personagem e € esse 0 principio do cinema, a imagem em movimento.

Ainda que os seres humanos percebam o tempo e organizem as sequéncias dos
acontecimentos de sua vida de modo individual, hd muito tornou-se necessario criar padrdes:
relogios, calendarios, dentre outros recursos que nos permitam viver em sociedade, organizar
nossas atividades coletivas, chegar todos no mesmo dia e horario. Neste sentido, é importante
que as criancas aprendam as relacbes entre o tempo, o reldgio, o transcorrer dos dias,
semanas, meses, etc, compreendendo o funcionamento e significado destes recursos.

Para compreender a continuidade do movimento do relogio, é mais importante o
ponteiro do que os numeros, 0 que € possivel perceber observando os desenhos de alguns
alunos, em especial o da figura 4, no qual a menina utiliza bolinhas no lugar dos numerais do
relogio. As criangas, ao realizarem esta atividade, vivenciam a experiéncia de movimento
como mudanca de lugar, o que envolve os conceitos de deslocamento, translacdo e rotacéo.
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Figura 4: Rel6gio sem nimeros de uma aluna

Fonte: Registro de aluna, digitalizado

Esta compreensdo de continuidade sera exigida dos alunos quando, ja nos anos finais
do Ensino Fundamental, estudarem o0s numeros reais e suas representacdes, assim como
nocbes de intervalos e secgdes infinitas serdo necessarias ja no estudo dos racionais e
irracionais. Trabalhar com estas nocdes a partir de histdrias e objetos tdo presentes no
cotidiano, de modo a ndo apenas fazer deles a leitura, mas compreender seus significados,
pode ser uma tatica para as criangas compreenderem conceitos fundamentais que balizardo a
compreensdo de topicos futuros, como o estudo de fragdes e nimeros decimais.

A segunda constatacdo que chama atencdo diz respeito a distribuicdo dos nimeros no
espaco do contorno do reldgio. Conhecimentos diferentes foram evidenciados nas estratégias
utilizadas pelas criancas: que os numeros do reldgio véo até o 12 e que este se localiza no alto
e centralizado; que os numeros preenchem todo o contorno do reldgio; que a distancia entre
um ndmero e outro deve ser a mesma; que quando o ponteiro chega ao numero 12, deve
recomecar a volta, ou seja, 0s niumeros 12 e 1 devem manter a mesma distancia entre si que 0s
demais. Houve também criancas que ndo utilizaram numeros, mas sim bolinhas — ndo
necessariamente 12.

Inferimos que as criancas que se preocuparam em preencher todo o0 espaco no
contorno do reldgio, seja com bolinhas ou nimeros, tém mais chance de estarem percebendo
0 conceito de continuidade, pois desta forma evitaram os saltos de um numero/bolinha a
outro, bem como perceberam que, ao final da volta completa, o ponteiro recome¢a do mesmo
ponto, mantendo o movimento continuo.

Podemos perceber nos desenhos que 6 criangas fizeram a atividade preocupando-se
em fazer todos os nimeros, do 1 ao 12, evidenciando o conhecimento de quais e quantos
nimeros ha no reldgio. Entretanto, algumas delas deixaram espa¢os sobrando ao final desta
sequéncia, entre 0s numeros 12 e 1, ou mesmo entre outros nimeros, formando sequéncias
separadas por espagos vazios, como podemos ver nos exemplos da figura 5:
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Fonte: Registros dos alunos, agrupados.

As demais criangas (14) preocuparam-se com 0 preenchimento de todo o espaco,
porém o modo como distribuiram os ndmeros/bolinhas foi variado. Metade dos alunos que
completaram a circunferéncia, seja com nimeros ou com bolinhas, o fez de modo a deixar o
mesmo espaco entre eles e tracd-los mais ou menos de mesmo tamanho. Ja a outra metade,
preocupada em completar o espaco e escrever toda a sequéncia de numeros, foi tracando os
numeros e, conforme chegavam ao final, utilizaram diferentes estratégias para dar conta de
suas duas preocupacdes: aumentaram 0s numeros para dar conta do espaco que faltava
preencher e escreveram os ultimos nimeros misturados com os primeiros. Um aluno deixou
alguns numeros de fora da sequéncia e dois deles utilizaram bolinhas, em quantidade diferente
de 12, mas com as mesmas caracteristicas: preenchendo a circunferéncia, mas com espagos
diferentes entre cada marca.

Ter preenchido o espago com numeros de mesmo tamanho e distancia entre si implica
outro atributo do tempo, mais trabalhado na escola, embora ndo necessariamente em relagéo
aos relogios: intervalo-distancia. Ainda assim, ndo podemos afirmar com certeza se as
criancas o fizeram por compreender este atributo ou por coincidéncia: assim como os colegas,
é possivel que foram fazendo o tragado dos numeros, mantendo o tamanho, e casualmente
quando chegaram ao doze o espaco estava totalmente preenchido.

Agueles que ndo desenharam os numeros/bolinhas de mesmo tamanho ou distancia
entre si nos levam a pensar que ainda ndo compreenderam totalmente o atributo “intervalo-
distancia” do tempo. Esta caracteristica pode indicar que o tamanho dos nimeros é maior na
medida em que a experiéncia de tempo era mais intensa naquele momento do jogo, para
aquela crianca. Aumentar os numeros conforme se aproxima o final da sequéncia pode estar
profundamente relacionado ao aumento da euforia da torcida quando o tempo combinado para
a partida estava acabando. Vejamos seus desenhos na figura 6:
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Fonte: Registros de alunos, digitalizados.

Ao mesmo tempo, é notavel o esforco das alunas autoras dos dois relogios da
primeira linha da figura 6 para aumentar o tracado dos numeros de modo a dar conta do
espaco disponivel. Os dois seguintes sobrepuseram os nimeros 12, 1 e 2. Estes alunos, apesar
de ndo distribuirem igualmente no espaco 0s nimeros, mostraram ter preocupagao em
preencher o espaco mantendo o regramento de inserirem a sequéncia numérica, sem saltos
entre 0s nUMeros, cuja pratica aproxima-se da ideia de tempo como deslocamento no espaco,
ja descrita por Aristoteles®.

Mas voltemos ao segundo atributo, os intervalos: estes alunos ndo perceberam, até este
momento, que a divisdo do tempo/espaco padronizado pelos instrumentos humanos deve ser
feita em partes iguais. E se 0 mesmo acontecesse com alunos maiores, como fariamos? Como
vocé desenharia um rel6gio? Uma técnica comum é colocar os nimeros 12, 6, 3 e 9, dividindo
o circulo em 4 partes, quatro quadrantes, cujas linhas imaginarias que demarcam seus limites
indicam a posicdo dos numeros, na vertical de cima para baixo 12 e 6 e na horizontal da
esquerda para a direita 9 e 3. Entre seus intervalos, inserir os demais nimeros no sentido
horério, na sequéncia 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10 e 11. Ainda assim, quando ensinamos as crian¢as a
utilizarem esta técnica, ndo sao estas as palavras — quadrantes, por exemplo — que utilizamos
para explicar a localizacdo dos nimeros. Parece-nos que a forma como localizamos estes
quatro nameros de referéncia fica em nosso imaginario, enquanto os alunos aprendem ao ver
o professor fazer e criam uma imagem de como deve ser. Retomemos o conceito de
matematica como linguagem, de Machado (2011): os simbolos e formas matematicos
possuem significados que, se ndo compartilhados pela lingua materna, acabam implicitos, o
que pode prejudicar a compreensdo daquele que deve aprendé-lo. Talvez se diga que o 12 fica

% Para aprofundar os estudos de Avristoteles sobre o tempo sugerimos o texto PUENTE, F.R. Os Sentidos do
Tempo em Arist6teles. Sdo Paulo: Loyola, 2001.
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“em cima”, o 6 “embaixo” e 0 9 e 0 3 dos lados, como se pensassemos em extremidades
verticais e horizontais do circulo, paralelas as bordas da folha do caderno, para identificar a
posicdo correta destes numeros, ndo necessariamente tracando as linhas que o dividem
igualmente em quatro setores.

5 Considerac6es Finais

Através das atividades articuladas a leitura do livro de literatura Contagem Regressiva
as criancas da turma do Pré-B vivenciaram experiéncia que possibilitaram a percepcdo de
diferentes sentidos para o procedimento de contar regressivamente. As criancas tiveram
experiéncias com o tempo ao “sentirem”, a cada rodada do Jogo do Varal, a duracdo do que
padronizamos ser um minuto; elas sentiram a passagem do tempo, através da observacdo do
movimento dos ponteiros e enquanto realizavam a contagem regressiva para iniciar a partida,
de forma ritmica, em que cada nimero indica o qudo proximo esta o evento desejado. Em
seus registros, demonstraram hipéteses e indicios de noc¢des sobre continuidade — 0 que néo
significa conhecerem esta palavra, mas sim o seu sentido vinculado ao conceito de tempo e a
escrita dos numeros em um contexto especifico gerado pelo jogo.

Portanto, o livro “Contagem regressiva”, que visava inicialmente estimular a pratica
social da contagem, acabou por possibilitar o desenvolvimento de conceitos matematicos
ainda mais amplos e complexos, de modo intuitivo; conceitos esses para além dos que
estamos acostumados a trabalhar na faixa etaria dos 4 a 6 anos na Educacéo Infantil, o que
talvez mostre o potencial das criancas e a necessidade de ampliarmos os horizontes de
conceitos nos curriculos escolares. Foi possivel trabalhar estes conceitos por meio da
literatura que Ihes conferiu sentido, desde 0 momento em que discutimos o significado do
titulo da obra até a realizacdo dos registros. Sem a literatura, como poderiam as crian¢as
desenvolver tais ideias? Faria sentido que Ihes apresentdssemos 0s conceitos explicando-os,
como em uma aula expositiva? Das experiéncias aqui narradas, inferimos que a literatura
estabelece encontros das criancas com a matematica de modo que ndo Sdo necessarias
explicacdes ou aulas expositivas: as narrativas, as imagens, os didlogos sobre a leitura, bem
como as experiéncias em que aplicamos o que foi lido — sejam brincadeiras, jogos, registros,
desenhos, teatros, etc — se tornam repertdrio para as criangas construirem conceitos
matematicos, ainda que de forma incipiente.
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