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RESLMO

Lste rabalho apresente uma analise das diversas tarefas do cotidiano de
extragio de minéno de fluonta, com atengdio especial aos tempos relacionados ao
desenvolvimento das mesmas Os dados foram obtidos na Minas 1L, em Moro da Fumaga —
SC, ¢ na Mina Nova Fitima, em Santa Rosa de Lima — SC. Ambas mineradoras pertencem a
Mineragiio Floral Lida , uma empresa do grupo Voworantim, As medighes apresentadas fazem
parte de uma das etapas de implantagio que vem sendo realizada na empresa, denominada
Sistemus Floral o Produgdo, fortemente ancorada aos principios da Sistema Toyoto de

Prowlgoko,
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2 1.6 OPERACOES DE MANOBRAS DE SURSOLO F DE SUPERFICIE E
TRANSPORTE VERTICAL

A manobra de subsolo é aguela em que um oporador faz a troca das

vagoenetas vazias pelas cheias jumo ao elevador O transporte vertical € o deslocamento das

vagonetas, cheias ou vazias, do subsolo para a superficic ¢ da superficic para o subsolo.

respectivamente, no clevador. Na superficie, as vagonetas cheias vio ao virador ¢ sio

substituidas por vagonetas vazias. Essa operacio denomina-se manobra de superficie.

Tempo de manobra de subsole: ¢ ¢ tempo gue decorre desde quando um dos andares do
elevador para no mvel de escoamento de produgio e @ retirada uma das vagonelas vazias ¢
colocadd uma cheia, logo apos, repele-se a mesma larefa com o outro andar do elevador,
concluindo-se a manobra de subsolo,

Tempo de transporte vertical (subida): ao linzl da manobra de subsolo, comega-se a
contar o tempo que demora para o clevador it do nivel de escoamento de produgdo aé a
superlicie,

Tempo de manobra de superficie: a0 chegar na superficie, conta-se o tempo desde que o
operador de yuincho para no primeiro andar do elevador na superficie ¢ o manobrista retira
uma das vagonetas cheias da gaiola, a empurra até o virador, ¢ a recoloca vazia no
elevador, repetindo a mesma tarcfa com a outra vagoneta que estd no outro andar do
elevador, so0 que a vagoneta vazia que a substitul € uma que esta aguardando no desvio, ja
que uma das vagonctas fica no virador para ser limpa, licando esta ns cspera no desvio.

Tempo de transporte vertical (descida): ao termino da manobra de superficie comoga a
contagem do tempo de transporte vertical de descida, quando o elevador percome desde a
superficie ale o nivel de escoamento de produgio.
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2.2 TEMPOS MEDIDOS NA MINA DE NOVA FATIMA
221 FURACAO DE FRENTE EM GRANITO

E a aperagho que consiste em realizar um determinado nimero de furos,

segundo um plane de fogo preestabelecido, para posterior carregamento ¢ detonagio de
travessa que faz a higagdo entre o galeria principal e a paralela, por onde sera retivdo o

Minerin

Data da medicio: 10008 | 99
Nivel 90

Furadores Valdir e Wilson
Turno manhi

Numero de furos: 30

Operacies auxiliares: verificagio das hinhas de ar ¢ agua, reposicionamento ¢ avango da
coluna, troca de brocas, alinhamento dos fures, trocar/completar oleo do mangote

Tempo de preparacio: deslocamento de brocas, acessono para balizamento e marleletes
preumiticos junto i frente de furagio, instalagdo das linhas de ar e agua

Tempo total de furacio: ¢ o tempo de toda a operagio de furagio, inclundo-se ai, o3
tempos de furagio mais o tempo das operaghes auxiliares. Nio inclui-se ai 0 lempo de
preparagio

Tempo de furagio: ¢ o tempo meédio para reahizagho de um fure multiphicado pelo
nimiers total de furos executndos

Tempo das operacies anxiliares. ¢ o tempo destinado a todas as operagbes de suporte a
operagio principal
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1

Calenlo da raziio de carga:

*  Volume de granito que deveria ser desmontado: V' =790« 170140 = 4.52m’

117 as 16.698k
o e g o _ 9 _t1477g/t
o V', 2,58/ M4, 52m*
=  FEficiéncia do desmonte: 100%
Diimengties da frente (alt. X lare. X comp. (190X 170X | 40)m ==
Peso do 1BO {181 a/pg) 3213 ky
| Pesa do PV 15 (94 w'pg) 3.67 ke
".*'nlume de desmonte 452 m’
Tnnelagem do desmonte 113t
Razio de carga ) 1477 %
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222 FURACAO DE BLOCO
E & operaglio que consiste em realizar um determinade nimero de furos,

Fieura & — Furagio oo oo,

Data da medicio 1 7/08 1099

Nivel: 90

Turno manki

Numero de furos 5

Operacies auxilinres: veriticagho das inhas de ar ¢ agua, reposicionamento & avango da
coluna, troca de brocas, alinhamento dos furos, trocar/completar Gleo do mangote, trocar

as brocas (1,640 < 2,.40)

Tempo de preparagio: deslocamento de brocas. acessorio para balizamento ¢ marteletes
preumaticos junto 4 frente de luragho, mstalagio das linhas de ar e dgun, “desgalhar™

Tempo total de furagio é o tempo de 1oda a operagio de furagio, incluindo-se al, os
tempos de furagio mais o tempo das operagbes auxiliares. Nio inclui-se &i o tempo de
preparacio

Tempo de furagho ¢ o tempo medio para realizacdo de um furo mulhplicado pelo
numero total de furos executados

Tempo das operagdes anxiliares: € o tempo destinado a \odas as operagies de supone a
opcragio principal
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223 CARREGAMENTO F DETONACAQ DO BLOCO

Com a furacdo do bloco concluida. a operagio seguinte ¢ o de impesa dos
furos, utilizando-se ar comprimido para a remogdo de pequencs lragmentos de mocha que
venham a obstruir a passagem do explosive. Apds, os luros sho carregados segundo o plano de
ﬂﬂ.m ¢ 0 bloco ¢ detonada

4 ;.

Fieura 7 - Inbciacdeo cnm cslapin.

= Data da medigio: | 7081990

= Nivel D0

= Turno manhi

»  Total de furos: 5

= Furos carvegados: 5

» Dimensdes da frente: 0,35 m (alwra) X 1,25 m {largura)

= Comprimento dos furos (média): 2 24 m

*  Quantidade de explosivos: 1RO 17 X 127 25 canuchos

= Numero de acessorios comsumidos Brinel espoletado §

*  Numero de tarugos de barro: 10 (17 cm)

*  Distribuicio dos explosives nos furos: 5 explosivos por luro
= Distribuicio dos tempos do acessirio Brinel espoletado furos inferior diveito - tempo

| furo inferior esquerdo — tempo 2; furo superior central = tempo 3, furo superior direito
tempo 4; furo superior esquerdo  tempo 3.
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= Caleulo da razdo de carga:

*  Volume de granito que deveria ser desmoni

AT e s 4425#5
Oneesx Ve 2.8t/ m’ITﬂ'F

*  Rasfio de carga: ——

= Eficiéncia do desmonie: 1005

| Dimensies do bloco (alt. X larg X mmp}
PPeso dn]EQ {131 Eps)
Volume de desmonte

Tonelagem do desmonte

Rasdo de carga
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Tempo de carregamento s W
Tempao de detonacdo @Eﬁﬁ
Tempo de limpeza m

Tempo de carregamento e
detonacao

26%

27%
@ Tempo de carregamento B Tempo de detonagao
O Tempo de limpeza

Grrdficn 11 — Carregamento ¢ detonadie no bloco,

1



fons de Esldeo Superyvisionsio 1
H-EE-1IFRLS

224 LIMPEZA DE FRENTE
Apos a detonagio da fromte, ¢ dissipados os gases toxicos, ¢ colocada uma
inha perpendicular 4 hnha principal, onde wa deslocar-se a carregadedra a ar para a impeea da

frente. Os tempos medidos foram os seyuintes

Operagiio da Bobeat ¢ a operagio que compreende exclusivamente o enchimento de
uima vagoneta.

Operacoes auxiliares: sao as operacdes de suporte, como por exemplo, deslocamenio da
vagonela cheia, reposicionamento da vagoneta vaga, reposicionamento da Bobeat quando
ou alguma manutengdo na mesma ou limpeza dos tnlhos para as vagonetas.

= Tempo total de operaciio da Bobeat e o tempo que decorreu para a Bobeat encher todos
#s vagonetas utilizadas na operagio. tomados individualmente.

* Tempo das operaches anxiliares: ¢ o tempo total para a hmpeza da frente menos o
tempo de operagio da Bobeat.
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2,25 UPERALC A0 DA CARREGADEIRA A AR
I*ara o escoamento do minérie do bloco, na Mina de Mova Farima, sio
ulihzadas somente as travessas em gramio, carregadas com a carmegadeira a ar A operacio ¢
semolhante so de impeza de travessa na Mina 111 deserito antenormente.

*  Operagio da carregadeira a ar: € a operago que compreende exclusivamente o
enchimento de uma vagoneta.

= Operagdes auxiliares: sao as operagies de suporte, como por exemplo, deslocamento da
vagonela cheia, reposicionamento da vagonela vana, reposicionamento da camesadeira a
ar quando esta descarrilava ou alguma manutengdo na mesma. limpeza dos tnlhos para
desobstrucio

= Tempo total de operacio da carregadeira a ar: € o tempo que decorrel para a
carregadeira a ar encher todos as vagonetas utilizadas na operagio, tomados
individualmente

= Tempo das operacies auxiliares: é o tempo total da operagio analisado junto a uma das
travessas menos o tempo de operacho da carregadeira a ar
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2.2 6 TRANSPORTE HORIZONTAL EM SLBSIOILO

Fm ambos os pivels da mina de Nova Fauma existiam locomalivas para o

transporte de matenal (esténl ou mincrio) das travessas alé o clevador. Porém, cada uma

POSSUIA SUA propria trajetoma ¢ comunto de manobras

Figura & - Minéro iransportado o o boca da gaiola

Tempe de ida em ambos os nivers, toi considerado o lempo de da como sendo o lempo
que a locomotiva demorava para ir das travessas alé a manobra junto a0 elevador

lempo de manobra 1 para o N 40, comega quando o operador desengata as vagonelas
cheias, proximo ao desvio onde pegava as vagonetas vazias. Para o N 90, ¢ a manobra
também junto ao elevador, porém a troca das vagonetas cheias e varsias da-s¢ proximo a
gaiola, em oulra manobra, inexistente no N 40

Tempo de manobra 1 para o N 40, ¢ a manobra realizada junio as travessas, quando
eram soltas as vagonetas. No N 90, é a segunda manobra junto ao elevador, que
possibilitava a locomoliva pegar as vagonetas vazias

Tempe de volia tempo gue decorma desde manobra junto ao elevador até a locomotiva
['hf#]r Wwamenie na iravessa

Tempo de manobra I exclusivo do N 90, serve para fazer a troca das vagonelas junio
A Iravessas



horizontal do nivel 40,

Greiifico 15 - Transporte

BMARDDRA |

O TRANSPCRTE HOREGNTAL
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B | RANGPORTE HOREZOMTAL {100
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Cerdficn 14 — Transporte harizont:! do nivel W0,




Relatdrio de Eaigio Supervasionada 43
DEMIN-EE-LFRGS

2.2.7 OPERACOES DE MANOBRAS DE SUBSOLO E DE SUPERFICIE
TRANSPORTE VERTICAL

A manobra de subsolo ¢ aquela em que um operador laz a troca das
vagonelas vaaias pelas cheias unto ao elevador, O vansporte vertical E o deslocamento das
vagonetas, cheias ou vazias, do subsolo para a superficie e da superficie para o subsolo,
respectivamente, no elevador. ha superficie, as vagonetas cheias vio ao virador e sdo
subatituidas por vagonetas vazias. Essa operagio denomina-s¢ manobra de superficie. A
principal diferenga com relagio a operagio descrita na Mina 11 € que agui as gaiolas estdo
lade a lado e & manobra de superficie funciona diferenciadamente, em fungio de gual o nivel

que esld sendo retirado material.

*  Tempo de manobra de subsolo: quando no N 90, para a gaiola 1, € o tempo para colocar
uma vagoneta cheia; na gaiola 2, é o lempo para retitar a vagoneta vazia. Quando no N 40,
onde somente funciona a gajola |, ¢ retirada a vagoneta vazia e colocada uma chela.

* Tempo de transporte vertical {subida): ao final da mancbra de subsole, comeca-se a
contar o empo que demora para o elevador ir do nivel de escoamento de produgio até a
superlicie,

®* lempo de manobra de superficie (N M): ¢ o tempo gue demora para a relirada da
vagonela vaza da gaiola 1. Para a gaiola 2, e o lempo que demora para ser celocada uma
vagoneta vazia. Essas operagies ncorrem em tempos diferentes.

* Tempo de manobra de superficie (N 40): & o tempo gue demora para ser retirada uma
vagoneta cheia e ser posia uma vazia. Essas operagies ocorrem conseqientemente.

* Tempo de transporte vertical (descida): ao términe da manobra de superficie comega a
contagem do tempo de transporie vertical de deseida, guando o elevador percorre desde a
superlicie ale o nivel de escoamento de produgio.
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no funciondario o sua capacidade de desenvolver diversas -tlnﬁl'

feas :-.-:.--: nﬁﬁmm:mu mio-de-obra aperfeigoada e ampla.
Em conversa com os mincradores, colhemos as seguintes sugestdes:

- m:mfmmqmmmmdmmmmmﬁwmmm
a parar quando da abertura de algum ramal na galeria (Mina TIT),

*  Quando do conserto do manelete, providenciar que o recuo amomatico da coluna também
volte a funcionar, pois melhora o desempenho do furador, que demora menos tempo para
reposicionar & coluna (Mina 1 e Nova Fatima),

= Corregin da delisagem da espia do elevador, para melhorar a sineronin @ as gaiolas
provenientes do nivel 90 chegarem simultancamente em seus niveis de manobra (Nova
Fatima},

=  Destacar para 0s luradores o desperdicio que representa ultrapassar com a furaglo o liso
que porventura venha ser atingndo pela broca,

=  Anshsar algum método para o recollimento automatico do cabo da Bobeat, coma, por
exemply, um sistema de mola adaptado as condighes da mina, o que trana MAOE SeEUrANGa
na operagio, evitando riscos de chogue, além de contar com mais um funcionario para ser
util em oulra operagio;

=  Recolocar a linha d"agus para o manobrista de superficie de Nova Fatima, paa a impeza
da praga de trabalho, inclusive ficando a chapa metilica muito escorregadin, além de ter
agua parn ele poder beber,

=  Mgclhorar a linha da locomotiva de Nova Fatima, principalmente no N 90, na curva junio
ao clevador, onde as manobras consomem muito tempo no transporte horzontal Uma
solucdo sena suavizar a curva, detonando partes do gramio;
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Ressaltar a importiancia de uma prage de trabalbo organizada. Observou-se que a coluna de
avanyo do martelete constantemente prensava alguma das mangueiras, ou eram vislas pas
¢ putras ferramentas dispostas inadequadamente;

Estudar a instalagio de algum dispositivo de seguranga para o elevador, que o desligasse
automaticamente quando este ultrapassasse uma delerminada allura, para evitar danes na
eaLruLura do mesmao,

Utilizar locais mais secos para o armarenamento de acessorios de explosivos, para evitar
falhas quando da wilizagio dos mesmos.



